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Situation actuelle des emissions
d’ammoniac en Suisse (2019)

Sources non

: agricoles
Production

végétale
Autres

3%

» Total env. 45 000 t N

» Dont
» 87% issues de la production animale

» 6% issues de la production végétale
» 7% issues de sources non agricoles
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Source: Données non publiées de I'inventaire sur les émissions 2019; HAFL, Zollikofen.



Objectif environnemental Polluants
atmosphériques azotes

Evolution des émissions d’ammoniac depuis 1990 avec la valeur cible 2025
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Source: Rapport agricole 2020; https://www.agrarbericht.ch/de/umwelt/stickstoff/ammoniakemissionen
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5 domaines problématiques* en conséquence
de 'augmentation de I’azote réactif
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— & Dissolved

Nitrogen 0,5-2,5 milliards de CHF
WaTER QuALTY causés par I'agriculture

Sources:

*Sutton, M.A., Howard, C.M., Erisman J.W., Bealey J.W., Billen G., Bleeker, A., Bouwman A., Grennfelt, G., van Grinsven, H. &
Grizzetti G. (2011) The challenge to integrate nitrogen science and policies. Chapter 5, in: The European Nitrogen
Assessment (Eds. Sutton et al.), Cambridge University Press.

**Guntern, J., Eichler, A., Hagedorn, F., Pellissier, L., Schwikowski, M., Seehausen, O., Stamm, C., van der Heijden, M.,
Waldner, P., Widmer, I., Altermatt, F. 2020. Ubermassige Stickstoff- und Phosphoreintrige schidigen Biodiversitit, Wald
und Gewasser. Swiss Academies Factsheet 15 (8). Bern, Switzerland: Akademie der Naturwissenschaften Schweiz (SCNAT).




Situation initiale

Obligations de réduction des émissions au titre du protocole de
Goteborg de la convention de la CEE-ONU sur la pollution
atmospheérique transfrontiére a longue distance *

Objectif environnemental Polluants atmosphériques azotés**

Suivi des résultats grace a la modélisation des émissions et a
I’élaboration de l'inventaire suisse des émissions

Base: modele Agrammon
Modeéle de flux de matiéres (Tier 3 selon State of the Art)
Disponible gratuitement sur le web ***— unique au monde
Trois versions d’Agrammon

Modele exploitation individuelle

Modele régional

Modele exploitation individuelle avec adaptations cantonales

*Protocole de Goteborg de la convention de la CEE-ONU sur la pollution atmosphérique transfrontiére https://unece-
modl.dotsoft.gr/environment-policyair/protocol-abate-acidification-eutrophication-and-ground-level-ozone
**OFEV, OFAG. 2016. Objectifs environnementaux pour I’agriculture. Rapport d’état 2016. Connaissances de

I’environnement Nr. 1633. Berne: Office fédéral de ’environnement (OFEV) et Office fédéral de I’agriculture (OFAG)
**www.Agrammon.ch




Situation initiale

Dans ce contexte: 3 domaines d’application pour Agrammon
Elaboration de I’inventaire national des émissions issues de
I’agriculture sur la base du modele exploitation individuelle

Calcul des émissions d’environ 3000 exploitations
agricoles sur la base des données relatives a la technique
de production d’un échantillon pondéré et représentatif
d’exploitation tous les 5 ans

Extrapolation des émissions des exploitations individuelles
a la Suisse

Calcul ou simulation des émissions actuelles ou futures des
régions, des cantons, de la Suisse sur la base des moyennes
ou des hypotheses relatives a la technique de production
future avec le modele régional

Calculs des émissions dans le cadre de la vulgarisation, de la
formation, de demandes de permis de construire, d’études
d'impact sur I'environnement avec le modele exploitation
individuelle ou le modele exploitation individuelle avec
adaptations cantonales




Modele de flux de matiere Agrammon
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Bases du modele Agrammon

Bases de calcul

Nombre d'animaux, consommation d'engrais minéraux N et
d'engrais de recyclage a partir de statistiques ou des données
de I'exploitation

Excrétions des animaux de rente— Valeurs PRIF*

Taux d'eémission des paturages et des systemes de stabulation
par catégorie d'animaux, stockage et épandage
de lisier et de fumier

Facteurs de correction des taux d'émission en cas d'utilisation
de techniques de réduction des émissions

Dans la mesure du possible, les bases de calcul sont fondées sur
des essais scientifiques suisses.

Lorsque ceux-ci font défaut: consultation de données provenant
de I'étranger (notamment littérature révisée par des pairs), de
lignes directrices internationales (notamment document explicatif
de la CEE-ONU**) ou d'évaluations d'experts.

Sources:

*Richner, W., Flisch, R., Mayer, J., Schlegel, P., Zahner, M., Menzi, H., 2017. 4/ Eigenschaften und Anwendung von Diingern,
in: Richner, W., Sinaj, S. (Eds.), Grundlagen firr die Diingung landwirtschaftlicher Kulturen in der Schweiz / GRUD 2017.
Agrarforschung Schweiz 8 (6) Spezialpublikation, pp. 4/1-4/23.

**Bittman, S., Dedina, M., Howard, C.M., Oenema, O., Sutton, M.A. 2014. Options for ammonia mitigation: Guidance from the
UNECE Task Force on Reactive Nitrogen. Centre for Ecology and Hydrology, Edinburgh, UK.



Principes du modele Agrammon

BFH Intranet Agrammon Bl Cu'est-ce qu'Agrammon? | Agram X +

&« [ © & nitpsy//agramman.ch/fr/ E 13 e Y meoeo|me =

£F Most Visited ‘ Getting Started Einigung erzielt AlleF...

fA fr-CH v

Accueil Documentation ~ Contact Qui sommes-nous? Liens Téléecharger ~ Modéle Agrammon ~

Qu’est-ce qu’Agrammon?

La volatilisation de ’ammoniac prive l’agriculture suisse d’une grande
quantité d’azote (N): ces déperditions totalisent en effet plus de 40 000
tonnes d’azote par année, soit presque un tiers du N contenu dans les engrais
de ferme. Il en résulte, pour les agriculteurs, des pertes financiéres et des

pertes de productivité. Par ailleurs, les émissions d’ammoniac polluent
I’environnement et plus particulierement les écosystémes proches de ’état naturel.

Le modeéle de simulation Agrammon permet de calculer les émissions
d’ammoniac et visualise les effets produits sur ces émissions par des
changements apportés a la structure de l’exploitation et aux techniques de
production.

Ce modeéle a été élaboré par la Haute école des sciences agronomiques,
forestieres et alimentaires HAFL en collaboration avec les sociétés Bonjour
Engineering GmbH et Oetiker+Partner AG, avec ’appui de U'Office fédéral de
l"environnement (OFEV).

£ Type here to search



Principes du modele Agrammon

BFH Intranet

<« c @

Agrammon

Documents a télécharger | Agramr X +

D a https://agrammaon.ch/fr/documents-a-telecharger/ 133% v {?

L} Most Visited @) Getting Started HE Einigung erzielt Alle F..

Documents a telécharger
Rapport

* Emissions d’ammoniac agricoles en Suisse de 1990 a 2015. Rapport en allemand avec résumé en
francais et annexes contenant les données sur les techniques de production et les facteurs
d'émission pour 1990, 1995, 2002, 2007, 2010 et 2015 (2018-10-10) |4 Télécharger

¢ Emissions d’ammoniac agricoles en Suisse de 1990 a 2015. Résume (2018-10-10) [A Télécharger

Informations supplémentaires

¢ Tests de plausibilité et correction des données de l’enquéte pour ’estimation des pertes
d’ammoniac 2007. Document en anglais (2010-02-02) |5 Telécharger

e Spécimen du gquestionnaire de I’enquéte pour Uestimation des pertes d’ammoniac
2015 [ Télécharger

e Paramétres techniques du modéle Agrammon. Document en allemand
(2018-08-16) |5 Télécharger

¢ Documentation sur les parameétres techniques du modéle Agrammon. Document en allemand
(2018-08-17) |4 Télécharger

e Rapport sur l'intégration de N20,NO,N2 dans le modéle (en anglais) [ Telecharger

e Questions fréguentes concernant le modéle Agrammon. Document en allemand (2013-04-18)
Télécharger

Informations concernant le modele Agrammon

¢ Nouveautés dans la version 6.0.0 par rapport a la version 5.1.4 (2021-05-31) [5 Telécharger
e Nouveautés dans la version 5.0 par rapport a la version 4.0 (2020-02-04) |5 Telécharger




Principes du modele Agrammon
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Technische Parameter Modell Agrammon

Tierkategorien, Stickstoffausscheidungen der Tiere,
Emissionsraten, Korrekturfaktoren

Thomas Kupper,

Version 31.07.2019

Inhalt

1. Tierkategorien, Stickstoffausscheidung und Anteil I6slicher Stickstoff
in den Ausscheidungen

2. Emissionsraten NH;
2.1 Tierhaltung
2.1.1 Weide
2.1.2 Stall und Laufhof
2.2 Hofdlungerlager
2.3 Hofdingerausbringung
2.4 Pflanzenbau: mineralische N-Diinger und Recyclingdiinger
3. Korrekturfaktoren




Principes du modele Agrammon

Emissionen Stall

Tierkategorie

System

Grundlage

Rindvieh
(alle Tierkate-
gorien)

Laufstalle?

Anbindestalle?

Monteny (2000), UNECE
(2014)

Dokumentation Technische
Parameter Modell Agrammon

Tiefstreu /
Tretmist®

Webb et al. (2012);
Dokumentation Technische
Parameter Modell Agrammon

Mehrflache (nicht
belegte Stallplatze)
in Laufstallen

pro 10% Mehrflache: 5%
Zunahme der Emission
bis max. 50% Mehrfla-

che

Dokumentation Technische
Parameter Modell Agrammon

Schweine
(alle Tierkate-
gorien)

Konventionelle
Stalle

24.3

% TAN

Keck (1997)

Labelstalle mit
Mehrflachenbucht
und Auslauf

48.6

% TAN

Tiefstreu®

% TAN

Berry et al. (2005)

Dokumentation Technische
Parameter Modell Agrammon

Legehennen
Junghennen

Mist (Kotgrube, Bo-

denhaltung)’

% TAN/UAN

UNECE (2014);

Webb et al. (2012);
Dokumentation Technische
Parameter Modell Agrammon

Kot (Kotbandent-
mistung ohne Kot-
bandtrocknung)’

% TAN/UAN

Webb et al. (2012);
Dokumentation Technische
Parameter Modell Agrammon
UNECE (2014)




Exemple 1 Calcul d’eémissions Demande
de permis de construire

AGRAMMON 6.0.1 modéle Exploitation individuelle Référence: -

Fichier = Editer - Options = Admin + | Aide - i ..
Set de données: Beispiel 1 Baufachleutetagung 2021

Entrée Résultats sous forme de tableau
“® Agrammon Paramétres d’entrée Cliguez pour éditer Unité Aide Commentaire
. . Catégorie d'animaux Vaches laitiéres -
=] Production animale g L 8
Nombre d'animaux 40 - a
= O Vaches laitiéres Nombre de places dans |'étable ap - B
Excrétions azotées Standard kg Nfan a
) Proportion de TAN des excrétions azotées Standard % a
= © Autres bovins Production laitiére moyenne par vache 8'200 kg/an a
H1 Proportion d'animaux recevant du foin en été 100 % a
Ha Proportion d'animaux recevant de I'ensilage de mais en &té 100 % a
Proportion d'animaux recevant des pellets de mais en été 0 % a
H3 Proportion d'animaux recevant de l'ensilage de mais en hiver 100 % a
O Porcs Proportion d'animaux recevant de I'ensilage d'herbe en hiver 100 % a
L ] Proportion d'animaux recevant des pellets de mais en hiver 0 % a
O Pores &l'engrais Proportion d'animaux recevant des pommes de terre en hiver 0 % a
O Volaille Proportion d'animaux recevant des betteraves en hiver 0 % a8
O Chevaux et autres &quidés Quantité moyenne de concentrés par vache et par jour en été 1,5 kg/fjour a
Quantité moyenne de concentrés par vache et par jour en hiver 2,5 kag/fjour a
O Petits ruminants Type de stabulation Stabulation libre avec production de lisier complet - B
O Autres animaux consemmant Mesures limitant les émissions dans les stabulations pour vaches laitiéres Iaucune v] - a
' Mesure supplémentaire limitant les émissions dans les stabulations (cf. ai... 0 % a8
a Stockage Nombre de jours avec accés au parcours extérieur (par an) 365 jours/an a
Fumier Parcours extérieur disponible: sans fourrage 3 disposition dans le parcours - a
o o Lisier Type de parcours extérieur sol en dur - a
Mesure supplémentaire limitant les émissions sur le parcours extérieur (cf.... 0 % a
L1 Jours de paturage par an 192 jours/an B
= Epandage Heures de paturage par jour 4 heures/fjour a
Lisier i
1 lignes sur 25
Fumier
= Production végétale Résumé des résultats
Engrais minéraux azotés Module Variable Valeur Unité
. | Tierproduktion
Engrais de recyclage .
Weide 34 kg Nfahr
.z .. . . Stall und Laufhof 710 ka N/lahr
Etat |n|t|a| Em|SS|OnS- Hofdiingerlagerung 112 ka Nflahr
'| 602 kg NH3_N par an Hofdiingerausbringung 747 ka N/ahr
— Total 1602 kg Nflahr

4 »



Exemple 1 Calcul d’emissions Demande
de permis de construire

AGRAMMON 6.0.1 modéle Exploitation individuelle Référence: -

Fichier - Editer - Options - Admin - Aide -

Set de données:Beispiel 1 Baufachleutetagung 2021

Entrée Résultats sous forme de tableau

ofc Agrammon Paramétres d’entrée Cliquez pour éditer Aide | Commentaire

Catégorie d'animaux Vaches laitiéres

=] Production animale

= © Vaches laitiéres
= O Autres bovins
Stall Aufzuchtrinder 1-2 ]
Stall Aufzuchtrinder u 11
Stall Aufzuchtrinder G 2 J
Parcs
Porcs 3 I'engrais
Volaille
Chevaux et autres équidés

Petits ruminants

e}
O
O
e}
O
O

Stockage

Fumier
O Lisier

Lager

Epandage

Lisier

Fumier
Production végétale

Engrais minéraux azotés

Autres animaux consommant;;

Nombre d'animaux

Nombre de places dans I'étable

Excrétions azotées

Proportion de TAN des excrétions azotées

Production laitiere moyenne par vache

Proportion d'animaux recevant du foin en été

Proportion d'animaux recevant de I'ensilage de mais en été
Proportion d'animaux recevant des pellets de mais en été
Proportion d'animaux recevant de I'ensilage de mais en hiver
Proportion d'animaux recevant de I'ensilage d'herbe en hiver
Proportion d'animaux recevant des pellets de mais en hiver
Proportion d'animaux recevant des pommes de terre en hiver
Proportion d'animaux recevant des betteraves en hiver
Quantité moyenne de concentrés par vache et par jour en été

Quantité moyenne de concentrés par vache et par jour en hiver

Type de stabulation

Mesures limitant les émissions dans les stabulations pour vaches laitiéres

40

40
Standard
Standard
8'200

Stabulation libre avec production de lisier complet

100
100
0
100
100
0

0

0
1,5
2,5

Mesure supplémentaire limitant les émissions dans les stabulations (cf. aide)

Nombre de jours avec accés au parcours extérieur (par an)
Parcours extérieur
Type de parcours extérieur

ducune

disy Stalle d'affouragement surélevee

sol

Sol non perforé avec pente transversale

Mesure supplémentaire limitant les émissions sur le parcours extérieur (cf. aide)

Jours de paturage par an
Heures de paturage par jour

1 lignes sur 25

Résumeé des résultats

Module

| Production animale

Etat Emissions avec mesure:
1522 kg NH5-N par an
Réduction d’émissions: 5%

Sol non perforé avec pente transv. + stalle d'affouragement

Variable

Paturage

Stabulation et parcours extérieur
Stockage

Epandage

Total

Valeur

Unité

kg Nfan
kg Nfan
kg Nfan
kg Nfan
kg Nfan

FEFEFFEP

ka/jour
kag/jour

ISoI non perforé avec pente transv. + stalle d'affouragement ™ | -




Exemple 2 Calcul d’emissions Demande
de permis de construire

AGRAMMON 6.0.1 modéle Expleitation individuelle Référence: -

Fichier - Editer - Options - Admin ~ | | Aide - . L.
Set de données: Beispiel 2 Bau

Entrée Résultats sous forme de tableau

ope Agrammon Paramétres d'entrée Cliquez pour éditer Unité Aide Comme

= Production animale Catégorield'alnimaux Porcs a l'engrais - a

Nombre d'animaux 500 - B

O Vaches laitiéres Nombre de places dans |'étable 500 - (3]

O Autres bovins Excrétions azotées Standard kg Nfan a

Proportion de TAN des excrétions azotées Standard % a

© Porcs Teneur de la ration en matiére azotée pendant la phase d'engraissement._. 160 g MA/kg a

= © Porcs al'engrais Teneur de la ration en matiére azotée pendant la phase d'engraissement... 150 g MA/ka B

Teneur de la ration en matiére azotée pendant la phase d'engraissement__. 135 g MA/kag a

Teneur de la ration en énergie 14 M1 EDP/kg a

O Volaille Type de stabulation Stabulation labellisée a aires multiples et parco.. - a

O Chevaux et autres équidés Traitement des effluents gazeux aucun - B

) ) Mesures limitant les émissions dans les stabulations [aucune v] - 1]

O Petits ruminants Mesures limitant les émissions amenée d'air aucune - a

O Autres animaux consommantl Mesure supplémentaire imitant les émissions dans les stabulations (cf. ai. 0 % I 1]

= Stockage 1 lignes sur 14

Fumier
Résumé des résultats
= © Lisier ;
Module Variable
Lager = =
Production animale
= Epandage Paturage
Lisier Stabulation et parcours extérieur
) Stockage
Fumier Epandage
= Production végetale Total

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL



Procédure pour les nouvelles techniques
Etude de littérature: Exemple: Acidification du lisier

F
H

Beurteilung der Ansauerung von Gille als
Massnahme zur Reduktion von Ammoni-
akemissionen in der Schweiz -
Aktueller Stand

Evaluation de I'acidification du lisier
comme mesure pour reduire
les emissions d’'ammoniac en Suisse -
Etat actuel

Evaluation of slurry acidification
for mitigating ammonia emissions
in Switzerland - Update

Bericht auf Deutsch mit Zusammenfassung auf Franzdsisch und Englisch
Rapport en allemand avec résumé en francais
Report in German with summary in English

Bericht erstellt im Auftrag
des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU) 3003 Barn

Thomas Kupper

Berner Fachhochschule
Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften

23 Janwar 2017

Disponible sous:
https://Agrammon.ch/de/down
loads/weitere-informationen/

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL




Procédure pour les nouvelles techniques
Etude de littérature: Exemple: Acidification du lisier

Anrechnung der Reduktion von Ammoniakemissionen
bei Ansauerung von Giille im Stall
fiir Emissionsrechnungen mittels Agrammon

Einleitung

Gemass aktuellem Wissensstand gilt die Ansduerung von Giille als Technologie, welche
zur Reduktion von Ammoniakemissionen beitragen kann®*. Bei Anwendung des Systems

JH Forsuring NH4+ zur Ansauerung von Giille im Stall (aufgefiihrt in der Technologieliste—

des danischen Umweltbundesamts®') werden im Rahmen der Ahwendun ells Ad
rammon (www.agrammon.ch) die unten aufgefiihrten missionsminderung vo
geschlagen.

Emissionsminderung
Stufe Stall?%:

- Rindvieh: 25 %
- Schweine: 30 %
Diese Werte gelten unter der Beding - er pH Wert der Giille im Mischtanlk auf 5.
ahgesenkt wird, und die Kanale im Stall mindestens einm mit angesauerter Gl

le gespllt werden. Weiter miissen die Exkremente rasch in die angesauerte

Réduction des
émissions

Etape stabulation:
- Bovins: 25 %

- Porcs: 30 %

dert werden. Dies ist in der Regel unter den folgenden Voraussetzungen gegeben:

- Rindvieh: planbefestigter Boden mit haufigem Betrieb des Schiebers (mindestens alle
2 h) oder Vollspaltenboden in Stall und Laufhof.

- Schweine: System mit Teilspaltenboden, sofern die befestigten Flachen im Stall und im
Auslauf sauber sind.

Stufe Lager: Rindvieh und Schweine: 50 %*
Stufe Ausbringung: Rindvieh und Schweine: 50 %2

Die Emissionsredulet ufen Lager und Ausbringung gilt nur, wenn ausschliess-

Option a saisir sous
«Mesure supplémentaire de réduction
des émissions Stabulation»

lich im Stall angesauerte Gllle unter

ausgebracht wird. Bei einer Zumisch - Etape StOCkage bOVIﬂS et pOFCS 50 %
- Etape épandage: bovins et porcs: 50 %

traten oder Hilfsstoffen, muss im Ein
derung angerechnet werden kann.

Berner Fachhochschule | Hochschule flir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL




Procédure pour les nouvelles techniques

Mesure d’émissions:
Exemple: couverture d’un silo a lisier avec bache semi-flottante

Espace d’env. ~10 cm entre la paroi du silo et la
bache

4,6% de la surface du lisier non
Ouverture pour le brasseur et les couverte

conduites

Réduction des émissions Bache flottante
(avec couverture de la totalité de la surface du
lisier)

Modéle Agrammon 80%

UNECE Guidance Document 60%

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL




Procédure pour les nouvelles techniques

Mesure d’émissions:
Exemple: couverture d’un silo a lisier avec bache semi-flottante

2 ans de mesures d’émissions du silo a lisier non couvert (2015-
17)

1 an de mesures d’émissions du silo a lisier apres couverture
par une bache semi-flottante (2017/18)

Mesures: AWEL

Evaluations et calcul de la réduction des émissions: HAFL

Berner Fachhochschule | Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL




Procédure pour les nouvelles techniques

Mesure d’émissions:
Exemple: couverture d’un silo a lisier avec bache semi-flottante

Cover uncovered covered

FL: £Tm FL: <Tm FL: >1m FL: >Tm

Wws: <Ims’ WS:>1ms” Ws: <1ms’ WS:>1ms”
0.6- 77 53 309336 80 61 136 90 21 28 35 33 33 22 18 14 36 27 19

0.4-

0.2- a
b a p a p
l 2 - = . - I
0.0-
0.6~ 92 96 753 732 426 523 66 46 336 325237 212 60 62 88 73 130103 33 36 70 56 74 43
a

D.015 dway
LY wwi cid

o4 Réduction des émissions Bache semi-
..|flottante

D.0l< :dwa)
Lyuwwod

“Mesure AWEL/HAFL* 48%

0.6

*Source: Kupper, T.,
Eugster, R., Sintermann,
J., Neftel, A., Hani, C.
2021. A novel approach
. to estimate the

0.0l Modéle Agrammon 80% abatement of ammonia

o emissions from

\ mitigation techniques at
04 UNECE Guidance Document 60% farmeacale slurry stores
- exemplified by a
' semifloating cover. J.
i : - i Environ. Qual. 50(5):
1074-1083.

Réduction des émissions Bdche flottante
(avec couverture de la totalité de la surface du
o2l lisier)

0.4

Emission [g NH; m™? h'"]

D.0L5 :dwa]
Y4 ww o< 1id

D.01< :dwsa]
LY ww o< id

0'0_ I . - - ] 1 I
<1d 1-14d =214d <1d 1-14d =14d <1d 1-14d <1d 1-14d




Précision de la modeélisation des eémissions

Evolution des concentrations atmosphériques d'ammoniac mesurées
(=immissions) en Suisse entre 2000 et 2017 par rapport aux émissions
modélisées

Preuve, ou du moins indication solide, que l'inventaire des émissions
agricoles pour I'ensemble de la Suisse, basé sur le modele Agrammon,
représente de maniere adéquate la situation réelle des émissions

15 1

=== mmission normiet 13 Standore
—de= Iimission normier 21 Standorte
== Emission nomien

Pour I'année de référence 2005, les concentrations atmosphériques et les émissions
modélisées sont fixées a 1.0

0.5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Source: Kupper, T., Bonjour, C., Menzi, H., Bretscher, D., Zaucker, F. 2018. Ammoniakemissionen in der
Schweiz: Neuberechnung 1990-2015 URL: http://www.Agrammon.ch/dokumente-zum-download/. Berner
Fachhochschule. Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften, Zollikofen.




Précision de la modeélisation des emissions

Les mesures des exploitations individuelles (réalisées avec la méthode
Tracer-Ratio = "Goldstandard") montrent une forte variabilité des émissions.

Indication claire que les calculs d'émissions des exploitations individuelles
basés sur le modele Agrammon présentent une incertitude considérable
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Précision de la modeélisation des eémissions

L'incertitude des calculs des exploitations individuelles plaide-t-
elle contre l'utilisation d'Agrammon comme outil pour les permis
de construire?

Existe-t-il de meilleures alternatives?

Pas vraiment; pour l'instant, il n'existe probablement pas de
meilleures méthodes.

Avantages claires de l'utilisation d’Agrammon:
Application homogene dans toute la Suisse

Pas d’effort supplémentaire de la part des organes
d’exécution pour déduire leurs propres méthodes de calcul.

(A propos incertitude:
Les incertitudes que comportent les autres outils bien établis
comme Suisse-Bilanz sont a peine plus faibles et sont acceptées)
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Besoin et options pour améliorer les
bases du modele Agrammon

Les données des systemes suisses ne sont souvent pas
disponibles, p. ex.

Bovins: stabulations libres avec aire d’exercice extérieure

Porcs: porcheries labellisées avec boxes a aires multiples et
courette

Poulaillers avec jardin d’hiver et parcours extérieur

Causes
De tels systemes n’existent pratiquement qu’en Suisse

Les émissions de ces systemes sont tres difficiles a mesurer
et ne peuvent I'étre qu'au prix de grands efforts.

Méthode appropriée pour la détermination des émissions dans
des conditions pratiques, adaptée par la HAFL: mesure des gaz
linéaire intégrée combinée au modele de dispersion bLS
(simplifiée: «téléemétrie»).
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Mesure des gaz linéaire intégrée
combinée au modele de dispersion bLS
(simplifiée : «télémétrie»)
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Telemétrie: appareils de mesure

Anémometre _

sonique Station

Mesure 3D du météorologique
mouvement de l'air

Mesure de gaz
Capteur Miroir
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Campagnes de mesures Etable expérimentale
sur les émissions Waldegg, Agroscope Tanikon

Stabulation libre a aération naturelle pour 40 vaches laitieres
2 campagnes de mesures et comparaison ...
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Campagnes de mesures Etable expérimentale
sur les émissions Waldegg, Agroscope Tanikon

» ...avec résultats des mesures effectuées
parallelement avec le méthode Tracer-Ratio-
(=«Goldstandard»)

T T T T analytics

1
sampling sampling
< € € < <, <, <,
-"“ “"‘ " NH;, CH,, CO,, N,O b M M

*s
-
o

" ’dosing’ ¢

_ treatment section reference section
SF,CF; SF;

Source de la photo: Mohn, J., Zeyer, K., Keck, M., Keller, M., Zahner, M., Poteko, J., Emmenegger, L., Schrade, S. 2018. A
dual tracer ratio method for comparative emission measurements in an experimental dairy housing. Atmos. Environ. 179:

12-22.
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Campagnes de mesures Etable expérimentale
sur les émissions Waldegg, Agroscope
Tanikon: résultats
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Ecart entre les émissions mesurées par télémétrie et selon la méthode
Tracer-Ratio: <10%

Ecart par rapport aux émissions estimées avec Agrammon <10%

Incertitude vraisemblablement beaucoup plus grande du calcul des
émissions avec Agrammon pour les porcheries et les poulaillers SST



Conditions requises pour la télémetrie

Environnement aussi plat et homogene que possible

Si possible, hauteur égale de la végétation inférieure a env. 80 cm
entre la source d'émission et la trajectoire de mesure

Si possible, pas d'obstacles tels que des batiments a proximité
(~200 m) qui pourraient influencer les turbulences (=direction,
force du vent).

Espace suffisant pour installer des systéemes de mesure linéaires
intégrés: longueur des chemins d'environ 50 a 250 m

Si possible, direction du vent principal clairement définie et
vitesse du vent > 1m/s

Si possible, pas d'autres sources de gaz a mesurer a proximite,
surtout du coté du vent.
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Campagne de mesure a venir

» Exploitation de vaches laitieres dans le Seeland
(mesure d’octobre a décembre 2021;
durée de mesure: 2 a 4 semaines)

Legende:

Messstrahl

Sensor -
Spiegel A

3D Anemometer *
Wetterstation .
Stromkabel 220V
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Campagnes de mesures possibles

» Poulaillers avec jardin d’hiver (et parcours extérieur)
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Conclusions

Les effets négatifs des émissions d'ammoniac provenant de
I'agriculture exigent une réduction des émissions.

Agrammon est un outil bien établi qui permet de surveiller les
émissions issues de l'agriculture et peut servir de base a la mise en
ceuvre de mesures.

Agrammon a ses forces et ses faiblesses

A I'heure actuelle, il n'existe guéere d'outil plus adapté
qu'Agrammon pour le calcul des émissions en cas de demandes de
permis de construire.

Il est nécessaire d'améliorer les principes du modele et d'évaluer
l'incertitude des émissions simulées avec Agrammon.

Avec la téléemétrie, la HAFL dispose d'une méthode trées
prometteuse pour mesurer les émissions de systemes complexes
tels que les étables SST dans des conditions pratiques.
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