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Apercu des projets IK'TBIL

e EmiDaT Emissions d’ammoniac et de méthane des vaches laitiéres
e EmiDaT Emissions d’ammoniac et d’odeurs des porcs d’engraissement

e EmiMin Emissions d’ammoniac et de méthane des vaches laitiéres et
porcs d’engraissement




Objectifs des projets EmiDaT et EmiMin WKTWHWBWL

ta

EmiDaT

Projet EmiDaT

«Détermination des données d’émission pour I'évaluation de I'impact
environnemental de |'élevage d’animaux de rente»

e Détermination des émissions a |'aide de protocoles de mesure uniformes
e Déduction et vérification des facteurs d’émissions actuels

Durée 01/2015 - 03/2022

.
Mol | TBL

EmiDaT

Ermittlung von Emissionsdaten fiir die
Beurteilung der Umweltwirkungen der
Nutztierhaltung (EmiDaT)

Rapport final EmiDaT (ktbl.de)
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https://www.ktbl.de/fileadmin/user_upload/Allgemeines/Download/EmiDaT/EmiDaT-Abschlussbericht.pdf

Objectifs des projets EmiDaT et EmiMin W‘KTHBWL

.
Projet EmiDaT yo-

EmiDaT
«Détermination des données d’émission pour I’évaluation de I'impact
environnemental de I'élevage d’animaux de rente»

e Détermination des émissions a |’'aide de protocoles de mesure uniformes
e Déduction et vérification des facteurs d’émissions actuels
Durée 01/2015 - 03/2022

Projet EmiMin EM| =g

«Mesures de réduction des émissions dans les batiments d’élevage de vaches
laitieres et de porcs d’engraissement»

e Etude de mesures techniques de construction intégrées au procédé pour
réduire les émissions

e Déduction de taux de réduction des émissions ou des facteurs d’émisiion
)

”~

Durée 07/2018 - 04/2024 - rapport en cours d’élaboration



o

Programme de mesure v EML T IBIL

Base: VERAI: Protocole de mesure
«Test Protocol for Livestock Housing and Management VERA TEST PROTOCOL
Systems» (2018) o

Livestock Housing and
Management Systems

Dévelop. concernant la mesure des gaz marqueurs,
adaptation aux exploitations, évaluation des données

Etendue des mesures VERAL:
— Ammoniac, méthane, odeur 5 e

— Etudes de différentes variantes d’étable/porcherie
— Selon la variante, mesures dans 4 sites d’élevage («multisite approach»)
et/ou 2 sites («case-control approach», case-control in time)

Durée
6 x 1 semaine dans des conditions d’été, d’hiver et de transition

Exploitation des données:
Calcul de la moyenne selon VERA, autre évaluation convenue avec des experts
des comités d’'accompagnement du projet 5



Sites d’exploitation de vaches laitieres

KTBL_

Variantes étudiées
Stabulation libre a logettes:

«Fosse»:

e Allée avec caillebotis, stockage du
lisier sous I'étable

«Sol plein»:

e Allée avec sol plein, stockage du
lisier a I'extérieur de |'étable

«Caillebotis»:

e Allée avec caillebotis, stockage du
lisier a I'extérieur de |'étable

= 3 groupes de 4 exploitations

EmiDaT

Fosse sous
caillebotis

O
@ sol plein
@

Caillebotis et
stockage
extérieur
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EmiDaT

30

254

= T T Emissions de NH;

- T Varlante kg / (PA-an)
12,7

i 13,6

Callle-

Fosse Sol plein  Caillebotis

Emissions de NH; kg / (PA*an)

- Moyenne des émissions de NH5: 12,2 kg / (PA-an)
- -20% par rapport au facteur d’émission actuel



EmiDaT Vaches laitieres
Taux d’émission de méthane W‘KWWHNBWL L

yo-

EmiDaT

600 A

400 A —I—

Taux d’émissions
% Variante kg CH, PA!l an!

200 A

Taux d’émissions de CH, (kg CH,/ PA'l an'1)

0 T T T T T T T T T T T T Caillebotis
T - T v 5 % N v 5 &

Fosse S~ol piein CAaiIIeibotis
- Différences significatives entre les variantes
«Fosse» (stockage du lisier sous I’'étable) - 308 kg CH,/ (PA et an) et

«Sol plein/caillebotis» (stockage du lisier a I'extérieur de |I'étable)
-> 131 kg CH,/ (PA et an) 8



Emissions des porcs d’engraissement WKTWHWBWL .
-

EfniDaT
Quel est le facteur d’émission d’ammoniac (kg NH;-N par PA et par an)
pour les porcheries d’engraissement avec zone d’exercice?

B. Eurich-Menden

Porcherie fermeée




Emissions des porcs d’engraissement ”NKWWHWBWL |
v -

EhiDaT
Y a-t-il des différences dans les émissions de NH; selon la conception
du sol des zones d’exercice?

B. Eurich-Menden

Zone d’exercice en sol Zone d’exercice sur 7
plein caillebotis




Sites d’exploitation de porcs
Sites d'exploitati KTBL__

Variantes étudiées — porcheries avec
zone d’exercice

«Sol plein»:

«Caillebotis»:

= 2 groupes de 4 exploitations

‘ﬁ EmiDaT

Porcherie fermée
Ventilation par les fenétres et les portes

Zone d’exercice a sol plein et (en partie)
recouvert de litiere

. / Sol
Porcherie ouverte o olein
Ventilation intérieure via des rideaux et @ Caille-

des passages dans la zone d’exercice botis
Caisse de repos avec couvercle
Zone d’exercice sur caillebotis




Résultats EmiDaT P d’ i t
Resultals crupaT Porcs dendraissemen KTBL_

EmiDaT

10

4— _|V
Taux

d’émissions
2 - J_ _|_ T l T T

Ecart-type

Taux d’émissions de NH;-N (kg NH5-N PA-t an1)

L en kg NH; -N PA! an'!
o e —_
0 4 ——
T T T T T T T T H a
A q K i ! q i & Sol plein 3,2 1,2
Sol plein Caillebotis Caillebotis 2,02 1,1

- Moyenne: 2,6 kg NH; — N PA'l an-!
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Résultats EmiDaT P d’ i t
Résuitats EmiDaT Porcs d engraissemen KTBL

EmiDaT

LANDTECHNIK 78{3), 2023, 98-113 LANDTECHNIK

DOL10.15150/1£.2023.3292 AGRIGULIURAL ENGINEERING

Wie beeinflusst Auslaufhaltung

die Ammoniakemissionen aus
Mastschweinestallen?

Ulrike Wolf, Brigitte Eurich-Menden, Gianna Dehler, Alexej Smirnov, Dieter Horlacher

Die landwirtschaftliche Tierhaltung verursacht Ammoniakemissienen. Bisher wurden nur we-
nige Messungen zur Quantifizierung der Ammoniakemissionen aus freigelifteten Mastschwei-
nestallen mit Auslauf durchgefiihrt. In dieser Studie werden jahrliche Ammoniakemissionsra-
ten und -faktoren (bezogen auf die TAN-Ausscheidung) fir frei geliftete Mastschweinestille
mit unterschiedlich gestalteten Auslaufen vorgestellt. Im Rahmen des Forschungsprojekts
wErmittlung von Emissionsdaten fiir die Beurteilung der Umweltwirkungen der Nutztierhal-
tung” (EmiDaT) wurden iber den Verlauf eines Jahres Ammoniakemissionsmessungen an
acht Mastschweinestallen an verschiedenen Standorten in Deutschland vorgenommen. Die
Betriebe unterschieden sich hinsichtlich der Bodengestaltung im Auslauf: planbefestigt und
eingestreut oder Spaltenboden. Zwischen den beiden Auslaufvarianten wurde kein statistisch
absicherbarer Unterschied in der Héhe der Ammeniakemissionsraten nachgewiesen. Die
mittlere jahrliche Ammoniake missionsrate liegt bei 2,6 kg NH-N TP a”'. Mastschweinestille
mit Auslauf, so wie im Projekt ,EmiDaT" untersucht, sind hinsichtlich der NH -Emissionsraten
generell nicht schlechter zu bewerten als zwangsgeliftete Stalle.

Schlissebwbrter
Emissionen, Ammoniak, Mastschweinestalle, Auslauf, Emissionsraie, Emissionsfaktor

Dreutschland hat sich im Rahmen europdischer Abkommen zur Luftreinhaltung (REL EU 2016) ver-
pflichtet, vorgegebens Emissionsgrenzwerte einzuhalten und die jihrichen Stickstoffemissionen aus
unterschiedlichen Sektoren, so auch der Landwirtschaft, zu berichten. Die Tierhaltung ist mit einem
Anteil von ca. 70% ein Hauptverursacher der gesamten Ammoniak{NHgEmissionen. Ouellen von
NH;-Emissionen sind Stallanlagen sowie die Lagerung und Ausbringung von Wirtschaftsdiingern
(Gillle, Festmist etc.).

Fiir die Abschitzung der jihrlichen NHy-Emissionen nach Tierart, Produktionsrichtung und Hal-
tungsverfahren werden aktuelle Jahresemissionsraten bendtigt. Die bisher in Deutschland verwende-
ten Jahresemissionsraten fiir Ammoniak (VDI 2011) beruhen auf dlteren Untersuchungen, teilweise
noch aus den 1990er]Jahren und sind meist Konventionswerte. Es ist daher sinnvoll, diese Konventi-
onswerte aufgrund verinderter Produktionsbedingungen und besserer messtechnischer Miglichkei-
ten systematisch zu diberpritfen und zu aktualisieren. Erganzend sind Haltungsverfahren zu erfassen,
z.B. Stalle mit Auslauf fiir Mastschweine, fiir die keine oder nur wenige Untersuchungsergebnisse
vorliegen und bei denen fiir den Auslauf pauschale Zuschldge auf die Emissionen angesetzt werden.

Im Projekt Ermittlung von Emissionsdaten fiir die Beurteilung der Umweltwirkungen der Nutz-
tierhaltung” (EmiDaT) wurden NH,-Emissionsraten aus frei gelifieten Mastschweinestillen mit Aus-

eingereicht 4. April 2023 | akzeptiert 15. Juni 2023 | verdffentlicht 20. Juli 2023 1 6
@ 2023 bei den Autoren. Die zer Open-Access-Artikel steht unier den Bedingungen der Creative-Cammons-Lizenz
Namensnennung [http:/ /creative commons.org/license s /by /4.0




Conception de la zone d’exercice -
Conception de fa zc KTBL

v

EmiDaT

Exigences relatives a la construction:

« Zone d’exercice avec pente et rigole pour l'urine

- Couverture de la zone d’exercice (si possible complete)
Exigences relatives a la gestion:

« Une bonne gestion de la litiere et du nettoyage est impérative!

- Nettoyage et paillage réguliers nécessaires (env. 3x par semaine)
- Litiere en quantité suffisante — éviter les flaques d’urine!




Conception de la zone d’exercice - ICrBIL

Variante sur caillebotis V/_}

EmiDaT

Exigences relatives a la construction:
« Couverture de la zone d’exercice (si possible complete)

« Des racloirs sous les caillebotis avec des rigoles pour l‘'urine aident a
réduire davantage les émissions (= EmiMin)

Exigences relatives a la gestion:
« Bonne gestion du nettoyage impérative

> Eviter I'obstruction des fentes (en particulier en été) - nettoyage
manuel éventuellement nécessaire

R s ™ % ARSI S =




Résultats EmiDaT Porcs d'engraissement IK'TBIL

Odeur e
v
EmiDaT
600 - . 600 -

==

Moyenne: 120 ujo. s 1 UGB- Moyenne: 48 u.o. s'1 UGB!

400

u.o.p s’ UGB!

T OL.U
S 200 —
200 - T

0 ' ' ' Caillebotis 1 3

Sol plein 1 2 3 4 . Moyenne Médiane il

Exploitation | =~ ,gB1 | Y-°- 511UGB valeurs
mesurées

Sol plein 1 188 83 32
Sol plein 2 123 70 15
Sol plein 3 189 74 12
Sol plein 4 30 28 33
Caillebotis 1 70 61 18
Caillebotis 2 23 9 18
Caillebotis 3 41 28 32

19
Caillebotis 4 57 33 42




IK'TBIL

EM| -

MIN

EmiMin - Résultats du projet collaboratif
pour la réduction des émissions dues a
I’élevage d’animaux de rente

Le soutien financier est assuré
par les fonds du patrimoine
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Mesures de réduction EMI| " icrBL

Projet collaboratif «EmiMin»: «Réduction des émissions dues a
I’élevage d’animaux de rente»

> Etude de mesures techniques de construction intégrées au procédé

pour rédujre les emissions
Elevage bovin

- Sol rainuré plein avec racleur adapté dans la zone de
- passage

- Sol perforé avec ailettes de réduction des émissions
et robot de nettoyage dans la zone de passage

Elevage porcin

- Inhibiteur d'uréase pour le traitement des surfaces dans
la porcherie et la zone d’exercice

- Racleur et séparation féeces/urine sous la zone
d’exercice a sol caillebotis

« Refroidissement du lisier dans la porcherie

- Réduction de la taille du canal a lisier dans la porcherie

21



Sites d’étude IK'TBIL

EMI ==p*

MIN




Vaches laitiéres: Sol plein Deae— IKTBIL

Agrartechnik und BioGkonomie

Sol rainuré avec racloir adapté EMI_ ==p*
) ) , ) . ) MIN

Principe: separation feces/urine

« Revétement de sol en caoutchouc avec profil rainuré

 Profil avec une légére pente des deux coOtés

- Evacuation rapide de I'urine dans les sillons

- Nettoyage régulier des surfaces de passage avec un
racleur adapté nécessaire
(toutes les 2 heures) + humidification

« Réduction des émissions de NH; selon la littérature:
env. 35% (Winkel et. al 2020)

Source: représentation KTBL

« Peut équiper des installations existantes

Effets sur I'animal:

—RaAINUrES

. Me|IIeure. §tablllte ala mlarche - —— — W =
« Effet positif pour la sante des mamelles et onglons ¢ - avec pente

- EmiMin - potentiel de réduction de NH;:
O (aucune réduction démontrée sur le plan statistique)

- EmiMin - potentiel de réduction de CH,:
0 (pas d’effet)




i (N ATB
Sol plein J\-\/ UH||(T“|T |WBWL

EMI ==p*

MIN
« Installé dans 3 étables de vaches Graphiue: D Janke, i
- =\ 50_
laitieres < B
« Deux fabricants différents, méme < .
principe d’action =z
. g 8
« Montage modulaire, par segment ;ao_
ou en revetement = o
©
e« Mesure case-control in time selon @ 20
VERA § ?
:/‘;,3 ﬁ c 1 Site 1 Site 2 Site 3
__9 1 Site
_f‘ Mesure sol [bleu] ancienne [Rouge] nouvelle
. Résultat:
3 & « L'effet sur les émissions de NH; dépend du site

- Effet a I’échelle des exploitations individuelles
> Effet de réduction certain non démontrable




Sol plein e IKTIBIL

grartechnik und Bio6konomie

EMI ==p*

MIN




Vaches laitiéres: Sol perforé e 28 IKTBL
EMI| ==p

avec clapets de réduction des émissions MIN

Principe: réduction de I'échange d’air
entre la fosse a lisier et I'étable

« Les clapets d’étanchéité laissent tomber les
excréments et l'urine dans la fosse a lisier

« L'échange entre l'air de I'étable et I'air au-dessus
de la fosse a lisier est réduit.

« Nettoyage régulier des surfaces de passage par un
robot de nettoyage équipé d’un dispositif de
pulvérisation nécessaire

« Uniquement pour les méthodes d’élevage
n‘utilisant pas ou que peu de litiere

« Réduction des émissions de NH; selon la
littérature:
env. 45-53% (IenW 2021, VERA 2021) oo Wagser e

« Peut équiper des installations existantes




Vaches laitiéres: Sol perforé e 28 ICTBL

EMI ==p*

MIN

25

20

—-H

15

—1

10

Emissions de NH; [kg

NH; PA-! an!]
—

A B C D

Exploitation

- EmiMin - potentiel de réduction de NH;:
< 10%b (non significatif)

- EmiMin - potentiel de réduction de CH,;: O
(pas d’effet)

Photo: Ks.Wagner, KTBL

« 4 étables, multisite approach




IK'TBIL

UNIVERSITAT




IK'TBIL

UNIVERSITAT




:
raitement de surface avec . ICTBIL
Porcheries EMI_==p*

MIN

@lipplication d'1u
[] - -surface-
|

avec ventilation forcée et sol perforé
Appli. quotid. d'IU sur la surface (pulvéris. a dos)

- EmiMin - potentiel de réduction de NH;:
20 - 22%

- EmiMin - potentiel de réduction de CH,:
0 (pas d’effet)

2,0 kg NH3/(PA an)

3 porcheries, case control

avec aération libre et zone d’exercice a sol plein

Application d’'IU
-surface-

e I\K Y | Y|Y|\

~60 cm

Appli. quotid. d'TU sur la surface (unité de dosagej§

- EmiMin - potentiel de réduction de NH;:
32%

- EmiMin - potentiel de réduction de CH,: ‘1
(pas d’effet)

Zone de déjection
en sol plein dans la
zone d’exercice

Surface intérieure

* © KTBL" en sol plein
- Combinaison avec d’autres mesures possible! M. Felixberger

—> 3 porcheries, case control in timeo'7 kg NH3/(PA an)

30




Racleur sous caillebotis avec
KT BIL

Sepa ration feceS/urine Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Principe: Séparation feces/urine EJYL! L &
Utilisation possible dans les porcheries fermées et librement
ventilées avec zone d’exercice a sol perforé
Zone de
Canal a lisier en V avec une pente transversale de 5 a 10°, déjection
caillebotis

une pente longitudinale de 1% et une rigole a urine
recouverte

J [ " J"
Racleur sous caillebotis adapté, y compris évacuation de la \ \/
rigole a urine, utilisation possible de matériel d’enrichissement

Fond du canal a Racloir en V

Séparation rapide des feces et de |'urine; lisier avec ~ 5%-
évacuation du lisier jusqu’a 12x/jour

10% de pente

Réduction attendue des émissions de NH; selon la littérature: Rigole & urine
40-75% (Landrain et al. 2009, Loussouarn et al. 2014 recouverte
Lagadec et al. 2019, Ottl et al. 2023) R

Peut équiper des installations existantes

- EmiMin - potentiel de réduction
de NH;: 49%

- EmiMin - potentiel de réduction de CH,: 31

0/-Ij (aucun effet/ favorable) 1,2 kg NH,/(par PA et par
« 4 etables, multisite approach an)



Combinaisons de mesures mmemsmomnnnee C T B
EMI_ ==p*

MIN
Inhibiteur d’uréase + racleur sous caillebotis avec séparation feces/urine

« Porcheries d’engraissement avec aération libre et zone d’exercice a sol perforé

Racleur sous caillebotis :

- Séparation féces - urine, rigole a urine, 10% de pente Zone de
déjection en

caillebotis

Inhibiteur d’uréase: dans la zone

 Application 1x jour d’exercice

Pulvérisateur a dos
I I N

- EmiMin - potentiel de réduction de \
Fond du canal a Racloir en V
NH3: 280/0 lisier avec ~ 10% n\

de pente

- EmiMin - potentiel de réduction de

Rigole a urine

CH,: 0 (pas d’effet) recouverte

« 2 porcheries, case control in time

0,9 kg NH5/(par PA et par
an)




IK'TBIL

EMI ==p*

Principe: un lisier a plus basse température M
dégage moins de NH,

Refroidissement du lisier

Conduites de
refroidissement

- La température cible du refroidissement du lisier est
<15 °C (directive technique [TA Luft]): 10 °Cl!)

« Utilisation d’une pompe a chaleur pour refroidir le
liquide de refroidissement dans les conduites ou les
ailettes de refroidissement (conduites de ringcage
utiles)

« La chaleur perdue peut étre utilisée pour chauffer

d’autres zones de |'exploitation (par ex. les porcelets) s i de
itettes

refroidissemient

« Reéduction des émissions de NH; selon la

littérature: 40-56%
(Aarnink et al. 2019, directive technique
[TA Luft] 2021)

- Peut équiper des installations existantes

Ailettes de
refroidissement




UNIVERSITAT
firrf HOHENHEIM

Refroidissement du lisier

Conduites de refroidissement (dans le fond du Enhlnl\! '
canal a lisier, température du lisier < 17 °C,
production de porcelets) Conduites de

refroidissement

- EmiMin - Résultat en termes de réduction de
NH;: 10-30% (selon le secteur de production)

-> EmiMin - Résultat en termes de réduction de
CH,: 20%

Ailettes de refroidissement (dans le canal a lisier,
température du lisier <15 °C, porcs
d’engraissement)

--.§

A_ _ de
- EmiMin - Résultat en termes de réduction de refroidissetent

NH;: 47%

- EmiMin - Résultat en termes de réduction de
CH,: 23%

= 2 porcheries, case control 1,6 kg NH5/(par PA et par an)




o oesma - ECFIBIL
drry HOHENHEIM

EMI ==p*

Principe: Réduction de la surface émettrice MIN

Réduction du canal a lisier

* Des bacs en plastique lisses en V avec des parois
inclinées permettent de réduire la surface
émettrice et d’évacuer rapidement le lisier

« Caillebotis partiel et évacuation du lisier par
canalisation

« Le procédé est d’autant plus efficace que le Graphiaue: K. Wagner, KTBL
systeme est maintenu propre (vidange réguliere =
des bacs a lisier)

« Réduction des émissions de NH; selon littérature:

jusqu’a 50%(«parois latérales inclinées» directive
technique [TA Luft] 2021)

« Peut équiper des installations existantes

« Combinaison avec lI'ajout de petit-lait, d'acide Photo; L. Wokel, Université de Hofenheim
benzoique et d’'une alimentation trés fortement
réduite en N/P




ay e IKTBIL
arry HOHENHEIM

EMI ==p*

Réduction du canal a lisier M IN
Parois latérales inclinées en V, cases
partiellement perforées et structurées

Réduction du canal a lisier

- EmiMin - potentiel de réduction de NH;:
32%

- EmiMin - potentiel de réduction de CH4:
33%

« 2 porcheries, case control1,5 kg NH5/(par PA et par an) \

Réduction du canal a lisier avec ajout
petit-lait, acide benzoique & alimentation tres
fortement réduite en N/P

- EmiMin - potentiel de réduction de NH;: |
effets Supplémentaires 300/0 +/- Photo: L. Wokel, Université de Hohenheim

- EmiMin - potentiel de réduction de CH,:
défavorable (éventuellement par lI'apport d’acides gras)




Mesures de réduction des émissions —
Porcs d’engraissement

IK'TBIL

EM| sy

Littérature
d’émissions Potentiel de Potentiel de

kg/(PA - an) réduction réduction

% %

Référence Taux EmiMin
kg/(PA - an)
EmiMin et

EmiDaT Mesure EmiMin

Mesures de réduction des
émissions d’ammoniac

Inhibiteur d'uréase 2,6 2 22

surface, ventilation forcée, caillebotis

20 - 228, c aSchulte et

- al.(2022)
surface, ventilation
Inhibit d’ ., forcée, caillebotis ?gglzvze)t et al.
nnibiteur urease
surface, sol plein, zone d’exercice 0,9 0,7 32 29 C?C(gléléi)et
al.

sous la surface,
caillebotis, étable a
climat extérieur

Inhibiteur d’'uréase

surface, zone d’exercice sur caillebotis, 1,2 019 28
racloir en sous-sol
@l andrain et al.
40b,c| 54 £2009)
Racloir en sous-sol 2’4 Ventilation forcée aL/O?ZSZfZ)L‘grn et
séparation féces/urine, caillebotis, zone Emi 1,2 49 . 75¢ cLagadec et al
d'exercice miDaT Etable a climat ’
extérieur, zone ( 2 019)
d’exercice a0tt! et al.
(2023)
aQttl et al.
> » 40500 (Gi0.
Refroidissement du lisier 3 1,6 47 | <10°C technique TA Luft
Ailettes de refroidissement (<15 °C) 56¢ (2021)
Sl e cAarnink et al.
(2019)
) . 50- adirective
Reéduction du canal a lisier 2,2 1,5 32 parois latérales technique TA Luft

(Compilation modifiée/complétée d’aprés Hagenkamp-Korth et al. 2023)

inclinées

(2021)
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MIN

e Les sols étudiés présentent des résultats hétérogenes et pas ou peu d’effets de
réduction statistiguement significatifs comme attendu (littérature)

e Transférabilité/disponibilité pour d’autres orientations de production discutable, p. ex.
engraissement des bovins, pas de mesures disponibles

e Autres mesures (IU, acidification) plus efficaces

Porcs

e Bonne efficacité des mesures prises dans les porcheries fermées a ventilation forcée
(refroidissement du lisier, réduction du canal a lisier, application de I'IU) et
conformément a la littérature / aux MTD

e Potentiels de réduction supplémentaires envisageables en combinant les mesures

e Tres bonne efficacité de réduction obtenue par la séparation des feces et de I'urine
avec un racleur sous caillebotis, aussi bien dans les porcheries fermées
(littérature/France) que dans les zones d’exercice
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Potentiel de réduction du NH; EzM\! '

Le calcul des potentiels de réduction dans la littérature se base généralement sur des
valeurs de référence différentes (potentiels différents pour 1 mesure)

Le choix de la technique/valeur de référence est important

Evaluation des émissions + potentiels de réduction dans EmiMin + EmiDaT:
procédure standardisée sur la base de VERA
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