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Landnutzung in Ökobilanzen: eine 

Herausforderung mit lokalen und globalen 

Aspekten – Ein Überblick 
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 Natürlichste Ressourcennutzung 

 Neben Luft, Wasser und biotischen Resourcen 

 

 Bis vor ca 10’000 Jahren nur Nutzung 

 Erst durch Sesshaftigkeit Landveränderungen 

 Landwirtschaft (Primärsektor) 

 

 In den letzten Jahrhunderten starker Anstieg 

 Bevölkerungswachstum und gehobene ansprüche an 

Essen, Fasern und Bioenergie  

 Technologisiereung 
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Landnutzung (land occupation)  
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 Expansion der Acker- und Weideflächen 

 Global ca 1%/Jahr 

 Verlust von natürlichen Ökosystemen 
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Landumwandlung (land use change)  
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Landumwandlung - Restorationsdauer  
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Pfister et al. 2010 

t1 =50 Jahre, 80% 

Permanenter 

Verlust nicht 

berücksichtigt 
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Allokation der Umwandlung auf Nutzer 

 Aufteilung auf z.B. 20 Jahre Nutzung 

 Früher häufigste Methde 

 Problem der Kausalität und Zeithorizont  

 Mit oder ohne Discounting über die 20 Jahre 

 

 

 

 Anteilsmässige Aufteilung auf 

 alle Nutzer global (Pfister et al. 2010), 1% change rate 

 Produkte mit wachsenden Flächen; regional (Blonk Agrifootprint, WFDB) 

 alle Flächen einer Region (shared responsibillity) (WFDB, ecoinvent 3.4)  
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Umwandlung global 

 Umwandlung ist ein wichtiger Teil der Landnutzung 

 ~20% Treighauseffekt (IPCC 2007)  

 Hauptfaktor für Biodiversitätsverlust 

 

 Einbettung indirekter Umwandlung ist eine wichtige Frage 

 z.B. Auswirkung von Produktivität von Raps in der Schweiz auf 

Abholzung für Palmöl in Indonesien. 

 

 Anteil Umwandlung für Holznutzung und Torfabbau sollte 

von indirekter Umwandlung abgezogen werden. 
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 Globale Abdeckung 

 Durchschnitte/einzelne Länder: ecoinvent / world food database 

 Landeswerte: FAO (Erträge), Crop-Modelle (z.B. Pfister et al. 2011) 

 Raster Daten: Monfreda et al. 2008 (Erträge), Pfister et al. 2011 

 

 Problem: regionale Variabilität 

 Nur mit realen Daten für das Vordergrund system abdeckbar 

 Für supply chain weniger wichtig, da oft von einem Markt  

 teilweise globaler Markt 

 Generell Unsicherheiten in Landnutzung hoch 
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Inventar-Daten Landnutzung 
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Schadensbewertung 
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 Landknappheit 

 

 Biodiversitäts-Verlust 

 

 Verminderung von Ökosystem-Dienstleistungen 

 LANCA methode (EU Empfehlung) 

 Erosion (e.g. Scherer und Pfister 2015)  

 

 Treibhausgas-Emissionen 

 z.B. IPCC 
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Schadensbewertung: Verschiedene 

Umweltwirkungen 
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Landknappheit: Produktivitäts-basiert (NPP0) 

Pfister et al. 2011 

 Einfachste Methode um Landqualität zu regionalisieren (auf 10km 

Auflösung) 
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 Globale Perspektive 
• Methode von Chaudhary et al. 2015 von UNEP-SETAC empfohlen 

(interim) 

• Equivalente von Globalem Artenverlus in PDF (Anteil potentiell verlorene Arten)  

• CFs fpr Säugetiere, Vögel, Amphibien, Reptilien und Pflanzen verfügbar (LC 

IMPACT)  

• 6 Landnutzungstypen unterschieden: jährliche und permanente Kulturen, 

Weiden, Stadt, extensive and intensive Waldnutzung. 

 

 Lokale Perspektive  

 z.B. SALCA Biodiversity 
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Biodiversitäts-Verlust 
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Ecoregion als räumliche Auflösung (~800 global) 

http://www.eoearth.org/view/article/151948/ 

Ecoregions haben ähnliche Artenzusammensetzungen und Klimabedingungen  
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Regionaler Artenverlust: Arten-Flächen Verhältnis 
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 Kritik: auch genutze Flächen haben Arten 

vielfalt 

 

 Anpassungen (Pfister et al. 2010, Chaudhary 

et al. 2015) 
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Regionaler Artenverlust pro Landnutzung 

(CFregional; Beispiel Säugetiere) 

28.11.2017 14 Chaudhary et al . 2015 



| | www.ifu.ethz.ch/ESD 28.11.2017 15 

Vergleich zwischen ecoregions –  

globale Artenverlust-Äquivalente 

𝐶𝐹𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙,𝑗  = 𝐶𝐹𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙,𝑗 x 𝑉𝑆𝑗  

 

 Gewichtung der Artenverluse gemäss Ausdehnung des 

Vorkommen jeder Art: Vulnerability score (VS) 

 

 

 Endemische Artenvielfalt:  

 Arten mit kleinem Lebensraum werden eher global ausgerottet  

 Bestände können sich schlechter erholen 

 

 Gewichtung verleiht Madagaskar, Indonesien und 

Mittelamerika hohes Gewicht 

 Eurasien und Nordamerika wenig globaler Schaden 
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Globaler Artenverlust pro Landnutzung 

(CFglobal; Beispiel Säugetiere)  
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Chaudhary et al . 2015 
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Anwendung: Globale Land- und 

Forstwirtschaft (Säugetiere) 
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Anwendung der Methode auf globalen 

Konsum 
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Ecoregions – regionalisiert genug? 
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West-Europäischer Laubwald 

Alpen, Nadel- und Mischwald 
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Ecoregions vs. lokal 
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West-Europäischer Laubwald 

Alpen, Nadel- und Mischwald 
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Vergleich Globale Datensätze mit spezifischen 

Produzenten Daten 

Kaffee -> globale Daten überschätzen Kakao -> global unterschätzt 
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Kaffee Honduras 

 Landnutzung verschiedener Produzenten, Beispiel Honduras 

Faktor 5-10 Unterschied 

am selben  Ort 
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Neue Aspekte 

 Bessere globale Modelle für Biodiversität 

 Unterschiedliche intensitäten 

 Funktionale und genetische Biodiversität 

 Landschaftstrukturen 

 

 Schäden auf Menschliche  

Gesundheit (analog zu  

indirekten Umwandlungs- 

Effekten), Pfister et al. 2015 

 

 Folgende Vorträge 
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FAZIT 

 Wir brauchen globale Landnutzungsmodelle in Ökobilanzen 

 Inventare und Schadensbewertung 

 Landumwandlung wichtiger Teil 

 

 Vordergrundprozesse benötigen detaillierte, lokale Inventare 

 

 Details von Landnutzungs-Schäden global noch nicht gut 

abgedeckt 

 Regionale/lokale Bewertungsmethoden nötig 

 In Zukunft besser in globale Modelle integrieren 
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 Besten Dank für die Aufmerksamkeit! 
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Nützliches Material 

 LC-IMPACT Methoden  
http://www.lc-impact.eu/downloads-characterisation-factors  

 Nationale und hochaufgelöste, operationelle 

Charakterisierungsfaktoren 

 Biodiversity impacts 

 Erosion impacts on eutrophication  

 

 DF 67 — Tracking current and forecasting 

future land-use impacts of agricultural 

value chains: 
 http://www.lcaforum.ch/Forum/tabid/57/Default.aspx  
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 Agri-footprint Database: http://www.agri-footprint.com    

 Chaudhary A, Verones F, de Baan L, Hellweg S, (2015) Quantifying Land Use Impacts on Biodiversity: Combining Species-

Area Models and Vulnerability Indicators, Environmental Science and Technology 49 (16), 9987–9995, 2015 

 Chaudhary A, Pfister S, Hellweg S (2016) Spatially Explicit Analysis of Biodiversity Loss due to Global Agriculture, Pasture and 

Forest Land Use from a Producer and Consumer Perspective. Environmental Science & Technology.  

 Ecoinvent: http://www.ecoinvent.org/  

 FAO: FAO (2017) FAOSTAT. http://faostat.fao.org/  

 Monfreda C, Ramankutty N, Foley JA (2008) Farming the planet: 2. Geographic distribution of crop areas, yields, physiological 

types, and net primary production in the year 2000. Global Biogeochemical Cycles 22 (1). doi:10.1029/2007gb002947  

 Pfister, S.; Bayer, P.; Koehler, A.; Hellweg, S. (2011). Environmental impacts of water use in global crop production: hotspots 

and trade-offs with land use. Environmental Science and Technology, 2011, 45(13), 5761–5768 

 Pfister S, Curran M, Koehler A, Hellweg S (2010). Trade-offs between land and water use: regionalized impacts of energy 

crops. Published in Proceedings of the 7th International Conference on LCA in the Agri-Food Sector, Volume 1. Eds: 

Notarnicola, B.; Settani, E.; Tassielli, G.;Giungato, P. 2010, Università degli studi di Bari, Aldo Moro, Itlay. ISBN 978-88-88793-

29-0.  Available online (Chapter 6 of dissertation): https://doi.org/10.3929/ethz-a-006408051  

 Pfister S; Motoshita M; Ridoutt BG (2014). Progress toward an LCA impact assessment model linking land use and 

malnutrition-related DALYs. Proceedings of the 7th International Conference on LCA in the Agri-Food Sector. Online available 

at: http://lcafood2014.org/papers/38.pdf   

 SALCA Biodiversity: Jeanneret P., Baumgartner D. U., Freiermuth Knuchel R., Koch B., Gaillard G. An expert system for 

integrating biodiversity into agricultural life-cycle assessment. Ecological Indicators. 46, 2014, 224-231. 

 Scherer L, Pfister S (2015) Modelling spatially explicit impacts from phosphorus emissions in agriculture. The International 

Journal of Life Cycle Assessment. DOI: 10.1007/s11367-015-0880-0 

 WFDB: https://quantis-intl.com/tools/databases/wfldb-food/  
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