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Landnutzung (land occupation)

= Natdrlichste Ressourcennutzung
= Neben Luft, Wasser und biotischen Resourcen

= Bis vor ca 10°'000 Jahren nur Nutzung
= Erst durch Sesshaftigkeit Landveranderungen
= Landwirtschaft (Primarsektor)

= |n den letzten Jahrhunderten starker Anstieg

= Bevoélkerungswachstum und gehobene anspriiche an
Essen, Fasern und Bioenergie

= Technologisiereung
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Landumwandlung (land use change)

= Expansion der Acker- und Weideflachen
= Global ca 1%/Jahr
= Verlust von natirlichen Okosystemen
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Allokation der Umwandlung auf Nutzer

= Aufteilung auf z.B. 20 Jahre Nutzung
= Fruher haufigste Methde
= Problem der Kausalitat und Zeithorizont
= Mit oder ohne Discounting Uber die 20 Jahre

h

= Anteilsmassige Aufteilung auf
= alle Nutzer global (Pfister et al. 2010), 1% change rate
= Produkte mit wachsenden Flachen; regional (Blonk Agrifootprint, WFDB)
= alle Flachen einer Region (shared responsibillity) (WFDB, ecoinvent 3.4)
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Umwandlung global

= Umwandlung ist ein wichtiger Teil der Landnutzung
= ~20% Treighauseffekt (IPCC 2007)
= Hauptfaktor fir Biodiversitatsverlust

= Einbettung indirekter Umwandlung ist eine wichtige Frage

= z.B. Auswirkung von Produktivitat von Raps in der Schweiz auf
Abholzung fur Palmdl in Indonesien.

= Anteil Umwandlung fur Holznutzung und Torfabbau sollte
von indirekter Umwandlung abgezogen werden.

ESD www.ifu.ethz.ch/ESD | 28.11.2017 | 6

ecological systems design



Inventar-Daten Landnutzung

= Globale Abdeckung
= Durchschnitte/einzelne Lander: ecoinvent / world food database
= Landeswerte: FAO (Ertrage), Crop-Modelle (z.B. Pfister et al. 2011)
= Raster Daten: Monfreda et al. 2008 (Ertrage), Pfister et al. 2011
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Schadensbewertung
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Schadensbewertung: Verschiedene
Umweltwirkungen

= Landknappheit
= Biodiversitats-Verlust

= Verminderung von Okosystem-Dienstleistungen
= LANCA methode (EU Empfehlung)
= Erosion (e.g. Scherer und Pfister 2015)

= Treibhausgas-Emissionen
= 2.B.IPCC
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Landknappheit: Produktivitats-basiert (NPP,)

= Einfachste Methode um Landqualitat zu regionalisieren (auf 10km
Auflosung)

Pfister et al. 2011
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Biodiversitats-Verlust

= Globale Perspektive
 Methode von Chaudhary et al. 2015 von UNEP-SETAC empfohlen
(interim)
« Equivalente von Globalem Artenverlus in PDF (Anteil potentiell verlorene Arten)

« CFs fpr Saugetiere, Vogel, Amphibien, Reptilien und Pflanzen verfigbar (LC
IMPACT)

e 6 Landnutzungstypen unterschieden: jahrliche und permanente Kulturen,
Weiden, Stadt, extensive and intensive Waldnutzung.

= Lokale Perspektive
= 7.B. SALCA Biodiversity
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Ecoregion als raumliche Auflosung (~800 global)

http://www.eoearth.org/view/article/151948/

Ecoregions haben &hnliche Artenzusammensetzungen und Klimabedingungen
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http://www.eoearth.org/view/article/151948/
http://www.eoearth.org/view/article/151948/

Regionaler Artenverlust: Arten-Flachen Verhaltnis
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Regionaler Artenverlust pro Landnutzung
(CF egionas B€ISPIel Saugetiere)

Regional Chracterization Factors
(Regional species lost/m?) *10™
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Vergleich zwischen ecoregions —
globale Artenverlust-Aquivalente

Gewichtung der Artenverluse gemass Ausdehnung des
Vorkommen jeder Art: Vulnerability score (VS)

CFglobal,j = CFregional,j X VSj

= Endemische Artenvielfalt:

= Arten mit kleinem Lebensraum werden eher global ausgerottet
= Bestande kdnnen sich schlechter erholen

Gewichtung verleint Madagaskar, Indonesien und
Mittelamerika hohes Gewicht
= Eurasien und Nordamerika wenig globaler Schaden
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Globaler Artenverlust pro Landnutzung
(CF40pai BelsSpiel Saugetiere)

Global Characterization Factors
(Global species eq. lost/m?)*10™"
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Anwendung: Globale Land- und
Forstwirtschaft (Saugetiere)

Total Mammal Impacts
6x10* 9x10°*
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Artenverlust global

Anwendung der Methode auf globalen
Konsum

Artenverlust zwsichen 1970 (~7%) und 2010 (~10%),
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Ecoregions —regionalisiert genug?

" West-Europaischer Laubwald

o
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Vergleich Globale Datensatze mit spezifischen
Produzenten Daten
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Kaffee Honduras

= Landnutzung verschiedener Produzenten, Beispiel Honduras

: Farms
Honduras [nano Global PDF / ton]
® 0-10
'Faktor 5-10 Unterschied @® 1%

am selben Ort
3,1-6,0

@ 6,1-12,0
@12,1 - 26,0
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Neue Aspekte

= Bessere globale Modelle fur Biodiversitat

= Unterschiedliche intensitaten

= Funktionale und genetische Biodiversitat

= | andschaftstrukturen

= Schaden auf Menschliche

Gesundheilt (analog zu
indirekten Umwandlungs-
Effekten), Pfister et al. 2015 ‘

= Folgende Vortrage
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FAZIT

= Wir brauchen globale Landnutzungsmodelle in Okobilanzen
= Inventare und Schadensbewertung
= Landumwandlung wichtiger Teil

= Vordergrundprozesse benétigen detalllierte, lokale Inventare

= Details von Landnutzungs-Schaden global noch nicht gut
abgedeckt
= Regionale/lokale Bewertungsmethoden noétig
= In Zukunft besser in globale Modelle integrieren
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Besten Dank fur die Aufmerksamkeit!
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Nutzliches Material

= LC-IMPACT Methoden

http://www.lc-impact.eu/downloads-characterisation-factors

= Nationale und hochaufgel6ste, operationelle
Charakterisierungsfaktoren

= Biodiversity impacts
= Erosion impacts on eutrophication

= DF 67 — Tracking current and forecasting
future land-use impacts of agricultural

value chains:
= http://www.lcaforum.ch/Forum/tabid/57/Default.aspx
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