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Einleitung

Y  Hintergrund

Zur Minderung von Ammoniakemissionen sind bauliche, verfahrenstechnische
und organisatorische Massnahmen sowie Futterungsstrategien gesucht,
um moglichst eine Auswahl zur Umsetzung zu bieten.

Planbefestlge Laufflache | «Rillenboden»

Harn kann sich in, Rll[én sa

jJarn verbleibt bis zur nachsten ammealng.
emissionsaktive Fliche verfingsrh .\

“ E'nt'mistung auf der Laufflache

[Fotos: Agroscope]
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Einleitung

«Rillenboden» - Vorteile von Firmen genannt:

* «Neubau oder Nachrustung in einem Bestandsgebaude»
* «beste Trittsicherheit»; «Rutschsicherheit erhalt die Bewegungsfreude»
» «Verbessertes Wohlbefinden und Komfort»

* «trockene Klaue, gesunde Klauev;
«Reduzierung von Klauen- und Gelenkpathologien»

 «trocknet schnell ab»; «leitet Flussigkeiten schnell und zuverlassig ab»

* «leicht zu reinigen»

* «Reduziert die Ammoniak-Freisetzung» («61 %»; «bis zu 40 %»; ...)
- =

[-) Vortrag B. Eurich-Menden am 6.11.2024 }

[Zitate: www.grueter.swiss.ch; www.bioret-agri.de; www.kraiburg-elastik.de; www.kuh-komfort-huber.com]
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Material&Methoden

Y Vorgehensweise oy rvERsIAT

T

In der Masterarbeit wurden sogenannte «emissionsarme Boden» wie
1) Laufflachen mit Quergefalle und Harnsammelrinne

2) Rillenboden

hinsichtlich verfahrenstechnischer Aspekte untersucht und Erfahrungen
der Betriebsleitenden aufgenommen:

* Situationsanalyse in der Praxis = Umfrage auf Praxisbetrieben
 Laufflachenverschmutzung = Bonitierung Verschmutzung
* Reinigungsqualitat = Quantifizierung der
2 Restverschmutzung
2
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_ ] Material&Methoden
Umfrage auf Praxisbetrieben (1)
22 Milchviehbetriebe in der Schweiz (8) und in Suddeutschland (14)
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Material&Methoden
¥ Umfrage auf Praxisbetrieben (2)

- Fragen zu folgenden Bereichen:

« Allgemeine Betriebsinformationen (Betrieb, Stall etc.)
» Gestaltung der Laufflachen

« Grunde fur Auswahl der Laufflache(n)

« Entmistung der Laufflache(n)

« Abstimmung Laufflache — Entmistungswerkzeug

« Reinigungsqualitat

* Herausforderungen/Probleme
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Material&Methoden

¥ Bonitierung Laufflachenverschmutzung
(Methode nach Schrade et al. 2010, Zahner et al. 2017, Leinweber et al. 2019)

Alle Betriebe und Laufflachen der Umfrage g ).) &8 SR ‘1?
—‘- , r =

Unmittelbar vor dem Entmisten '

Bonitierungsraster

Messung Verschmutzungshohe mit Zollstock
(1x pro Rasterfeld an vordefinierten Punkten)

Visuelle Schatzung pro Rasterfeld:

Anteil der Verschmutzung

nach Art (Kategorien: Harn feucht, Kot feucht,
Kot-Harn-Gemisch feucht, Stroh, Kot trocken ...) !

[Foto: Agroscope] | St = i T
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Material&Methoden

@ Quantifizierung der «Restverschmutzung»
(Methode optimiert nach Poteko et al. 2018)

Restverschmutzung = Masse der Verschmutzung nach Entmisten
=» Hinweis fur Reinigungsqualitat -

10 Fokusbetriebe mit Rillenboden

Unmittelbar nach dem Entmisten

Abgedichtete Flache von 4 x 0.25 m? absaugen
=>» auswiegen: Masse Restverschmutzung pro m?

1 «Adaptationsdurchgang»
+ 6 Durchgange/Wiederholungen pro Betrieb

[Foto: Agroscope]
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Ergebnisse

© Umfrage: Rillenboden-Typen und Entmistung (1)

Magellan 25 Magellan 16
(Bioret agri) (Bioret agri)

Neugummi mit Gewebeeinlage
Querrillen in Auftrittsflache
Noppen an der Unterseite
Rollware

7 Betriebe * 1 Betrieb
* Entmistungsschieber mit » Saugender

8 Kammraumleiste Entmistungsroboter

E‘ [Fotos: Agroscope]
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Ergebnisse

¥ Umfrage: Rillenboden-Typen und Entmistung (2)

RIMA profiDRAIN
(Kraiburg Elastik) (Kraiburg Elastik)

Aus recyceltem Altreifengummi
Noppen an der Unterseite
Dachgefalle in Auftrittsflache
Puzzle-System

] TI-._:"'\ i

» 3 Betriebe 4 Betriebe
* Entmistungsschieber mit * Entmistungsschieber mit
- Kammraumleiste Kammraumleiste
S
< [Fotos: Agroscope]
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Ergebnisse

¥ Umfrage: Rillenboden-Typen und Entmistung (3)

SG6 (Gruter Handels AG) N26 ALLEY (Huber Technlk)

2
8
» Betonelemente . Gummlauflage mit Gewebeemlage
» Querschlitze erfordern Gullelager * Rollware
 Langsrillen mit 5 % Gefalle  Oberflache: Hammerschlagprofil
« 2 Betriebe * 1 Betrieb

» Entmistungsroboter Entmistungsschieber mit Kammraumleiste
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Ergebnisse

¥ Umfrage: Bau und Verfahrenstechnik

18 Betriebe mit Rillenboden, davon

8 Neubauten

6 Umbauten/Anbauten

« 4 Nachrustungen/Laufflachensanierungen

Liegeboxenlaufstalle mit
9 x Tiefboxen

« 6 x Hochboxen

3 x Hoch-und Tiefboxen

Einstreu

* 9 x Kurz-/Hackselstroh

2 x Kalk-Stroh-Gemisch

2 x Feststoffe von separierter Gulle

Je 1 x Langstroh, Strohpellets, Strohmehl, Spelzen-Stroh-Gemisch, sonstiges
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Ergebnisse

¥ Umfrage: Grunde fur die Wahl der Laufflache

(offene Fragen, mehrere Nennungen moglich)

Grunde fur Wahl eines Rillenbodens
 Tiergesundheit: trockene Klauen, Klauenabrieb (8)
« Ammoniakminderung (7)

« Trittsicherheit/Rutschfestigkeit (6)

« Vorgabe EIP-Programm (6)

» Vorgabe Emissionsminderung (2)

» Geruchsminderung (1)

« Sauberkeit (1)

Grunde fur Wahl des Rillenboden-Typs

* Preis (7)

« Trittsicherheit/Rutschfestigkeit (5)

 regionale Nahe und/oder bereits gute Erfahrungen mit Hersteller (4)
 generell Uberzeugt vom Produkt (3)

« Anforderungen an Laufgangbreite (1)

» wollte keine Rollware (1); wollte kein Puzzle-System (1)

 Prototyp kostenlos zur Verfligung gestellt (1)
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Ergebnisse

¥ Umfrage:
Abstimmung Laufflache - Entmistungswerkzeug
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Alle Entmistungsschieber Entmistungsroboter:
mit Kammraumleiste 1 x Burste
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2 X ohne Burste
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Ergebnisse

¥ Umfrage: Entmistung bei Frost

Vorkehrungen bei Frost

* 5 X Frostprogramm (Schieber wird regelmassig bewegt)
» 3 x Schieber lauft im Dauerbetrieb

3 X Schieberbahnhof warmegedammt

1 x Schieber haufiger laufen lassen

3 X keine

3 x kein bzw. reduzierter Wassereinsatz (bei Roboter)
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Ergebnisse

¥ Umfrage: Entmistungshaufigkeit
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Ergebnisse

¥ Verschmutzungshohe

Rillenbdden Laufflachen mit Gefalle
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Ergebnisse

¥ Entmistungshaufigkeit und Verschmutzungshohe

12

=> Signifikanter Zusammenthg zwischen
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"~ ° Entmistungshaufigkeit und mittlerer
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Ergebnisse

¥ Laufflachenverschmutzung: Eindriicke
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Ergebnisse

Laufflachenverschmutzung: Eindrucke
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[Fotos: Agroscope]

Agroscope
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Ergebnisse

¥ Laufflachenverschmutzung: Anteil nach Art

Rillenboden Laufflachen mit Gefalle
100 100
X 90 90
5 80 80
(7))
2 70 70
-
5 60 60
£ 50 50
£ 40 Kot-Harn-Gemisch: @ 70 % (54-81 %) 40
> o 0
o 30 Harn: ¢ 2 % (0-8 %) 30 KHG: @ 61 % (49-83 %)
o
3 20 IIIIIIIIIIIII 20 Harn: 2 0.2 % (0-1 %)
c 10 10
< IIRNNNRRNNI
: ; il [
2 12 13 14 15 16 17 18 20 22 56 7 8 91013141619 21
g Betriebsnummer Betriebsnummer
% Harn m Kot-Harn-Gemisch feucht m Kot feucht
=) m Kot trocken Einstreu/Futterreste sauber
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Ergebnisse

¥ Restverschmutzung

= Masse der Verschmutzung nach Entmisten
= Hinweis auf die Reinigungsqualitat
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Ergebnisse

¥ Restverschmutzung
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Ergebnisse

¥ Restverschmutzung

c o DI S IR S
Bei Entmistungsroboter ohne
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Als Hauptgrinde fur Wahl eines Rillenbodens gaben Betriebsleitende neben
Vorschriften zur Ammoniakminderung bzw. Programmen
vor allem Tiergerechtheit und Rutschfestigkeit an.

Klarer Zusammenhang zwischen Entmistungshaufigkeit und Verschmutzungshohe
= Empfehlung: haufiges Entmisten (mindestens 12 x pro Tag) mit Blick auf saubere
und trockene Laufflachen

Kot-Harn-Gemisch mit 54-81 % dominierende Kategorie der Laufflachenverschmutzung;
Harnanteil mit 2 % (0-8 %) hoher als bei Laufflachen mit Gefalle mit 0.2 % (0-1 %)

Mittlere Restverschmutzung bei Rillenboden:

grosse Variation zwischen den Betrieben; meist hoher als Vergleichswerte von

planbefestigten Laufflachen mit und ohne Gefalle

= Abstimmung Laufflache — Entmistungswerkzeug (und Wartung) ist wichtig fur die
Optimierung der Reinigungsqualitat
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Sabine Schrade

sabine.schrade@agroscope.admin.ch
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