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Einfuhrung — Trittschaden an
Grasnarbe

)
Q
0
v}
0
()
t
o
<

10. Okobilanzplattform, 23. November 2017
Andreas Roesch




o
o
o
o
w
o
T
o
<

EinfUhrung

= Antell Grunland an landwirtschatftlicher Flache ist
hoch (Westeuropa: 40%; Schweiz: 70%)

= Bestand 2016: 1.56 Mio. Rinder (700 Tausend Kuhe)

= Druck durch Klauen von Rindvieh kann sehr hoch
sein: statisch bis 200 kPa, bei Bewegung bis 400 kPa
(Traktor -> 30-150 kPa)

» Beweidung: Schaden am Bodengefluge im
Oberboden (Befahrung: auch Unterboden)

» Verdichtung durch Rindvieh nicht drtlich begrenzt
(Fahrspuren: starkere ortliche Konzentration)

* Verdichtung hat (u.a.) Einfluss auf
Grobporenvolumen und Aggregatstabilitat
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Was sagt uns die Literatur?

Wenig Literatur Gber den Einfluss von Beweidung auf
Bodeneigenschaften

Einfluss der Besatzdichte auf Verdichtung variiert
betrachtlich zwischen Studien

Beeintrachtigungen der Bodenstruktur nehmen bei
hoherer Bodenfeuchte zu

Hohere Besatzdichte => Porositat (Porenvolumen)
nimmt ab/ Bodendichte zu

Bodenbedeckung schutzt vor Bodenschadigung
Verdichtungsrisiko ist (u.a.) abhangig von
Besatzdichte, Bodenfeuchte, Bodenstruktur und
—bedeckung und Topografie
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SALCA-Bodenqualitat (SALCA-SQ)

» Umfasst 9 direkte Indikatoren (Wirkungs-Subkategorien):

Bodenphysik

Bodenchemie

Bodenbiologie

Pflanzennutzbare
Grundigkeit

C..-Gehalt

org

Regenwurmbiomasse

Grobporenvolumen

Schwermetalleintrag

Mikrobielle Biomasse

Aggregatstabilitat

Organische Schadstoffe

Mikrobielle Aktivitat

Die Bodenqualitat wird in SALCA-SQ anhand von neuen
direkten Indikatoren aus den Bereichen Bodenphysik,
Bodenbiologie und Bodenchemie beschrieben.
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SALCA-Bodenqualitat: Ablauf

Bewirtschaftungs-Massnahmen / Kultur / Standort
(Bodenbearbeitung, Dingung, Beweidung)

1 gleichartige Wirkungen zusammenfassen

Wirkungsklasse

Schwellenwerte (negativer/positiver
Einfluss auf Bodenqualitat)

Bewertung (numerisch oder kateg.) der Wirkungsklasse

Wirkungsklassen mit Relevanz (d.h. gewichtet)
zusammenfassen

Direkte Indikatoren, Beurteilung in Klassen [--,-,0,+,++]

1 Gesamt-Aggregation

Finaler Indikator fir Bodenqualitat
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SALCA-Bodenqualitat

Geflugeverschlechterung Gefluigeverbesserung
(Gefligestabilisierung & -bildung)
« Verdichtungsrisko durch e Kultur (Durchwurzelung)
Befahrung -> Fruchtfolgeplanung
« Geflgeschadigungsrisiko | |« Zufuhr org. Substanz durch Diingung
durch Beweidung « Erhéhung pH-Wert durch Kalkung

N W~

Grobporenvolumen und Aggregatstabilitat

> Wir beschranken uns auf einen kleinen Teilbereich des Modells:

/ Grobporenvolumen

Beweidung == Gefligeschadigungsrisiko N~
Aggregatstabilitat
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Methodenvorschlag: «Ubernutzung» far
Konzentrationsfaktor

Konzentrationsfaktor dient als Proxy fur Risiko von
Gefligeschaden durch Beweidung

Kp

K,w : Konzentrationsfaktor Parzelle p und Beweidung w

K, : Ausgangswert: f (Bodenfeuchte und Lockerungsgrad)
Bodenfeuchte = f (Monat, Bodentyp)

Cq,..-, C4: Korrekturfaktoren

w=KyXCy{XCyXCgqXCy

Kgetriep = Summe der Konzentrationsfaktoren K, uber alle
Beweidungen und alle Parzellen

Gefligeschadigung durch Beweidung mithilfe von Schwellenwerten in Klasse
«0» (keine Wirkung), «-» (ungunstig) und «- -» (sehr ungunstig) einteilen.
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Methode: «Ubernutzung»

c,: Ubernutzung durch «zu hohe» Besatzdichte und
—dauer -> Lookup-Tabelle (Weideintensitat)

c,= 1.2, falls Normertrag der Weide kleiner als
verzehrter Ertrag der Herde (sonst c,=1)

C,: Tragfahigkeit des Bestandes
c; = 0.8, falls graserreich
c; = 1.2, falls leguminosen- & krauterreich

c, = 0.8, falls Beweidung in Koppeln (sonst c,=1)
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Methodenvorschlag: «Befahrung»

Bestimmung des Risikos einer Geflgeschadigung

ldee: Tierhuf wie Traktorrad behandeln

Gefligeschéadigung im Unterboden  Gefligeschadigung nur im Oberboden
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Vergleich: Befahrung vs. Beweidung

Parameter Befahrung Beweidung
Kontaktflachendruck f(Reifenbreite, Radlast) | f(Hufgrosse, Huflast)
Bodenfeuchte f(Bodentyp, f(Bodentyp,
Befahrungszeitpunkt) | Beweidungszeitpunkt)
Bodenfestigkeit f(Kornung, Struktur, Bodenfeuchte)

Druckausbreitung

f(Bodenfestigkeit) -> «Druckzwiebeln»

Verdichtungsgefahrdung
(punktuell)

Bodenfestigkeit vs. Bodendruck
(«Druckzwiebeln»)

Beanspruchte Flache

f(Anzahl Rader,
Arbeitsbreite, Anzahl
Arbeitsgange,...)

f(Tierbesatz, Aktivitat
der Tiere,
Beweidungsdauer,...)
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Annahmen: Methode «Befahrung»

= Klauengrosse (beide Klauen: ~90 cm?, Bilotta et al., 2007,
Mattern and Laser, 2007)
= Mittleres Gewicht einer Milchkuh (Annahme: 700 kg)
= Schrittlange (81 cm nach Benz, 2003)
= Aktivitat der Tiere:
 taglich 1-13 km [Krohn et al., 1992 und KTBL, 2009])
» Milchkthe im Vollweide-Versuch GEOGS (Posieux, 2013):
Erfassung der Bewegung durch GPS-Tracker
(Felber et al., 2016, Biogeosciences)
=> Tagesdistanz auf der Weide: ca. 8 km
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Daten: ZA-AUIl Betriebsdaten

v' Umfangreicher Datensatz fiir die Periode 2011-2014
v' 254 (im Jahr 2014) bis 297 (im Jahr 2011) Betriebe
v Prazise Angaben Uber Beweidungsdauer und Besatzdichte
v" Angaben zu rund 24’450 Beweidungen
v Gesamte Weidedauer auf allen Parzellen: knapp
690 Tausend Weidetage (rund 1900 Jahre)

Tal
trocken
26%

Betriebstyp Region Bodenfeuchte
(geschatzt aus Lookup-Tabellen)

52

53

Bereitstellung der Daten durch Alain Valsangiacomo.
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Tagliche Weidedauer

ZA-AUl-Betriebe, 2011-2014
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Tagliche Weidedauer in Stunden
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Resultat: Korrekturfaktor c,
Reicht der Normertrag der Weide?

14.1% g\
Potentielles Risiko, dass
Kihe zu wenig Gras zum
Fressen haben
85.9%

Normertrag der
Weide reicht aus

kein Risiko ©
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zunehmendes Risiko

Methodenvergleich:

durch Beweldung
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Talregion  Hugelregion Bergregion

Methode «Ubernutzung»

Risiko fur Verdichtung

zunehmendes Risiko

Talregion  Hugelregion Bergregion

Methode «Befahrung»

Unterschied zwischen Methoden ist nicht signifikant
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Bewertung Indikator «Aggregatstabilitat»

(nur Wirkung «Gefligeschadigungsrisiko durch Beweidung»)

2% 1%

neutral
ungunstig

sehr ungunstig

Methode «Ubernutzung» Methode «Befahrung»
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Bewertung Indikator «Grobporenvolumens

(nur Wirkung «Gefligeschadigungsrisiko durch Beweidung»)

3%

neutral

unginstig
sehr ungunstig

Methode «Ubernutzung» Methode «Befahrung»
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Diskussion

» Neuer Ansatz «Befahrung» ist eine erfolgsver-
sprechende Methode, die Geflgeschadigung durch
Beweidung ahnlich zur Verdichtung durch Befahrung
zu modellieren

» Methodenvorschlag «Befahrung» basiert auf
Uberprifbaren bodenmechanischen Grundlagen, nur
guantifizierbare und messtechnisch erfassbare
Variablen fliessen in die Berechnung ein

» ZA-AUl-Daten eignen sich ideal fur eine grobe
Plausibilisierung der Methodenanséatze

> Beide Ansétze «Ubernutzung» und «Befahrung»
liefern (zumindest) plausible Resultate

» Grosse Variabilitat zwischen den Betrieben
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Ausblick

» Weitere Forschungsanstrengungen auf dem Gebiet
der Gefligeschadigung durch Beweidung nétig
(auch methodisch, z.B. Sensitivitatsstudien)

» Analyse und Validierung des neuen
Methodenvorschlags «Befahrung» anhand von
Feldstudien

» Verhaltnis des Risikos von Gefligeschadigungen
durch Beweidung und Befahrung mit Maschinen
abschatzen.
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Danke

o Hansruedi Oberholzer fur die zahlreichen
Diskussionen Uber SALCA-SQ

o Eric Mosimann, Olivier Huguenin-Elie, Christof
Ammann, Thomas Keller und Matthias Stettler ftr
Ihre wertvollen Inputs.

o Bel allen, die ich hier noch vergessen habe.
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