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Der automatisierte Milchviehbetrieb

Fattern, Melken, Entmisten —
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Ziel des Vortrags M stricknof

1. | Technische Entwicklungen und
Moglichkeiten charakterisieren

2. Verfahrenstechnische und arbeitswirt-
schaftliche Bewertung

3. | Schlussfolgerungen
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Vision automatisierter Milchviehbetrieb: M7 strickhof
Arbeitswirtschaft, Herdenmanagement,
Leistung, Tierwohl

* Nahrstoffbg ' gittelt (Feld, Silo, Stall)

irt und ist verlasslich

(Milch, Futte o)

n funktionierendes
ostenanalyse) = FMIS

» Datenubertrag
Herdenmanageg

» Mitarbeiter si

« Kiihe sif (D ilch. ..

«Wenn Du ein Schiff bauen willst, dann rufe nicht die Menschen zusammen, um Holz zu sammeln, Aufgaben zu verteilen und die Arbeit einzuteilen, sondern lehre sie die Sehnsucht nach dem
groRen, weiten Meer» (Vision: Antoine de Saint-Exupéry)
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Problem IST-Situation M strickhof
= Tierhaltung:

Tierzahl pro Betrieb steigend, Arbeitskraftebesatz bleibt gleich
= Abnehmende Betreuungsintensitat pro Tier

= Erschwerter Uberblick den Gesundheitszustand der Herde

» Fltterung:
Abruf des Leistungspotentials S Stoffwechselstérung

= Erkrankungen oft nur in klinischem Stadium bemerkt
(und damit zu spat!)

= Folge: Produktionsausfall, Behandlungskosten, erhohter
Arbeitszeitbedarf, Folgekosten bei verfruhten Abgangen
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Probleme IST-Situation W7 strickhof
Tierhaltung Il

= Entmistung/Einstreu:
Zunehmende Tendenz zum Laufstall

= Kuhe stehen/laufen standig in vernassten/verkoteten
Bereichen

= Mist»schieber» meist mit suboptimaler Schieber — Boden-
Anpassung

= Strohqualitat (in der Schweiz) haufig unzureichend

= Melken:

Melkleistung und nicht Arbeitsqualitat/Milchqualitat steht im
Vordergrund

= Anzahl somatische Zellen steigen
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Wirtschaftliche Treiber ¢ stricknhof
t.F. — Automatisierung- Digitalisierung —
Smart Farming - Arbeit 4.0

l " I Demographischer
Volatile Markte [{— GLE e LU
und Kostendruck

t.F. — schonende
N

Smart Farming Produktion
Digitalisierung
Arbeit 4.0

4 Steigende

Bedeutung von :r; :I\: Individualisierung
Wertschopfungs- ‘ und Losgrosse 1 ’

\____hetzwerken ) %

Steigende
Produktvarianz

Kiirzere
Produktionszyklen

Quelle: veréndert nach Wahlster, W. (2014), Schick, (2016)
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Arbeit in der Milchviehhaltung lstricknof

Relative Anteile der einzelnen Arbeiten am
Gesamtzeitbedarf je Kuh und Jahr

Laufstall, Silage, Sommerweide, 8000 kg

Zeitbedarf je Kuh und Jahr:
60 AKh (n = 60)

\ Misten/Einstreuen
5%

Management u.
Sonderarbeiten
25%

Kalberbetreuung
9%

Quelle: SCHICK, (2006)
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Gesamtzeitbedarf Betrieb ,, Familien-AK* #l# strickhof

12000
11000 +
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

BEMelken B Fittern B Misten/Einstreuen

mKalberbetreuung O Betriebsfahrung u. O Aussenwirtschaft
Sonderarbeiten

3AK

2 AK

1,5 AK

1AK

Arbeitszeitbedarf je Betrieb und Jahr [AKh]

30 40 60 80 100 120 140 200
Anzahl Kiihe [n]

1 AK = 2600 AKh = 1 SAK

Automatisierung Milchviehbetrieb / WBK / M. Schick / 09.11.2022 Quele: Schick, (2007)




Ziele Digitalisierung/Automatisierung W7 strickhof

= Arbeitserleichterung

» Zeiteinsparung

= Einsparung Baukosten

» Exaktere Arbeitserledigung melken/Fittern/Mistens

Kalbertranke/...Pflanzenschutz/Dingung/Ernte...)

= Flexibilitat

» |eistungssteigerung
= Wirtschaftliche(re) Produktion
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Vor- und Nachteile: Automatisierung M strickhof
in der Innenwirtschaft - Arbeitsqualitat

Vorteile:

= Arbeitsentlastung bei monotonen, schweren korperlichen oder zeitlich
schwierig koordinierbaren Tatigkeiten

= Mdglichkeit zur Erhdhung der Arbeitsleistung und Arbeitsverwertung

= Moglichkeit zur Verbesserung der betrieblichen Kostenstrukturen, der
Arbeitsmobilitat und der Produktqualitat

Nachteile:

= Erzeugung einer falschen Erwartungshaltung (Stress) = Kontrolle der
Automatisierung muss selbst vorgenommen werden!

= Investitionskosten mussen durch frei gewordene bzw. neu verfugbare
Arbeit(szeit) wieder amortisiert werden
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Systematik der Automatisierung in W7 strickhof
der Tierhaltung

Automatisierung (von grch. automatia): ,die von selbst kommende*
Automatisierung Milchviehbetrieb / WBK / M. Schick / 09.11.2022

Quelle: Schick, (2014) 11

Ziele Digitalisierung M-strickhos
Automatisierung — ,,Smart-Farming*

Art der automatisierten Funktion

Elemente von Industrie 4.0:

1. Vernetzung

2. Informationstransparenz
‘ 3. Assistenz

4. Dezentrale Entscheidungen

Manuell sy ‘ s Y s

Zitat: Naisbitt, J. 1982: ,,Wir ertrinken in Informationen und diirsten nach Wissen*

- S . . Quellen: verandert nach:
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Parasuraman et al., 2000; 12
Schick, 2007; Soerensen, 2010




Melken Anbindestall W# strickhof

Automatisierung im Anbindestall immer mit Kniebeugen verbunden
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Ifﬁ'{l’strickhc&f
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Automatisches Melken M7 strickhof
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Melkkarussell M- strickhot
Innenmelker - Aussenmelker‘
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Routinezeiten bei den verschiedenen M strickhof
Melkverfahren, niedrige Automation

(Angaben in AKmin/Kuh und Melkvorgang)

Melkverfahren / EMA RMA D ATD | FGM1 | FGM2 | FGM3 | SbS1 | SbS2 ROT ROT
Anzahl ME 2 ME 3 ME 2x2 2x3 2x3 2x5 | 2x12 1x4 2x12 | 16 ME | 40 ME
Herdengrésse [Anzahl Kiihe] 10 20 30 50 30 60 120 25 120 120 400
Kuh einlassen 0 0 0.26 0.13 0.33 0.21 0.10 0.29 0.11 0 0
Vormelken 0.14 0.14 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10
Euter reinigen 0.40 0.40 0.22 0.28 0.23 0.23 0.12 0.09 0.09 0.13 0.13
Anriisten 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
ME ansetzen 0.25 0.25 0.17 0.20 0.18 0.18 0.14 0.20 0.20 0.15 0.13
ME ausrichten 0.05 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02
Schlauchhalter einhdngen 0.10 0.10 0.05 0.05 0.08 0.05 0.03 0.05 0.05 0.05 0.05
Maschinell nachmelken " 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00
ME abnehmen 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
Euterkontrolle 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Zitzendesinfektion 0.14 0.14 0.12 0.14 0.13 0.13 0.12 0.11 0.11 0.11 0.11
Gehen mit/ohne Melkeimer 0.25

Eimer ausleeren 0.10

Kuh ausl ) 0 0 0.22 0.19 0.23 0.18 0.05 0.19 0.05 0 0
Summe 1.82 1.47 1.58 1.53 1.72 1.51 0.71 1.42 0.73 0.62 0.56

1 10% der Tiere
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Routinezeiten bei den verschiedenen  #l#strickhot
Melkverfahren, hohe Automation

(Angaben in AKmin/Kuh und Melkvorgang)

Melkverfahren/ RMA TD ATD FGM 1 FGM 2 FGM 3 SbS 1 SbS 2 ROT ROT
Anzahl ME 3 ME 2x2 2x3 2x3 2x5 2x12 1x4 2x12 16 ME 40 ME
[F/'\irg:;g&?;z 30 40 60 30 60 120 25 120 120 400
Kuh einlassen 0 0.26 0.03 0.33 0.21 0.1 0.29 0.11 0 0
Vormelken 0.14 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.10
Euter reinigen 0.40 0.22 0.28 0.23 0.23 0.12 0.09 0.09 0.13 0.13
ME ansetzen 0.28 0.20 0.23 0.21 0.21 0.17 0.23 0.23 0.15 0.13
Zitzendesinfektion 0.14 0.12 0.14 0.13 0.13 0.12 0.11 0.11 0.11 0.11
Kuh auslassen 0 0.22 0.04 0.23 0.18 0.05 0.19 0.05 0 0
Summe 0.96 1.15 0.84 1.24 1.07 0.67 1.00 0.69 0.49 0.48
ohne die Arbeitselemente: - Anriisten

- ME ausrichten

- Schlauchhalter einhéangen Einsparpotenzial:

- Maschinell nachmelken 0.04 Akmin/Kuh und Melkzeit

- ME abnehmen 9.6 Akmin/Bestand und Tag

- Euterkontrolle 1.1 Akh/ Bestand und Woche

Mehrkosten: - Abnahmeautomat: SFr. 1100.- 58 Akh/Bestand und Jahr

- Milchmengenmessung: SFr. 2000.-
- Melkarm: SFr. 2400.-
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Routinearbeiten beim Melken in Melkstanden

(Beispiel Fischgratenmelkstand 2 x 5)

Euter vorbereiten
39%
12%

Kuh einlassen

14% dippen

4%

Kuh auslassen
12%
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ME ansetzen

ME ausrichten
5%

5%

Euterkontrolle/

Maschinell nachmelken

3%

ME abhangen

I(ﬁ'{l/strickh@f

Gesamtarbeitszeitbedarf flir
Routinearbeiten:
3.02 AKmin/Kuh und Tag
(15.4 Akh/Jahr)

Vorgaben:
60 Kihe
32.4 kg Tagesmilchmenge

Quelle:Schick, 2007
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Gesamtarbeitszeitbedarf AMS

(Beispiel Einboxenanlage)

Bedingt planbare
Arbeiten
23 %

Melkarbeiten
14 %

Reinigungs-
arbeiten
23 %
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Gesamtarbeitszeitbedarf:
1.97 AKmin/Kuh und Tag
(10.2 AKh/Jahr)

Kontrollarbeiten

40 %

Vorgaben:

60 Kihe

32.4 kg Tagesmilchmenge
6 Kuhe nachtreiben

Quelle:Schick, 2022
21

Arbeitszeitvergleich AMS — Melkstandverfahren . .

Arbeitszeitbedarf je Bestand und Tag [AKmin]

(Bestandesgrosse: 60 Milchkiihe)

LRSS RIS I LI

AMS Fischgratenmelkstand Autotandemmelkstand
(1 Box) (2 x 5; 10 ME) (2 x 3; 6 ME)
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@ Nebentéatigkeiten Melkstand

B Routinearbeiten im Melkstand

O Tierkontrolle

B Nicht/bedingt planbare Arbeiten AMS
Reinigungsarbeiten AMS
Melkarbeiten AMS

Kontrollarbeiten AMS

Quelle:Schick, 2022
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Systematik der Futterungsverfahren

Ifﬁ'{l’strickhc&f

Flitterungssysteme
Einzelvorlage der -
Grundfuttermittel Futtermischung
+
tierindividuelle | | |
Kraftfuttergabe
mit Abrufautomat aufgewertete Total-Misch-Ration
Grundfuttermischung (TMR)
(PMR)
+ Grundfutter inkl.
KF-Abrufautomat gesamtem Kraftfutter
I—I_I I_I—I
ohne mit ohne mit
Leistungs- | | Leistungs- Leistungs- | | Leistungs-
gruppen gruppen gruppen gruppen
PMR: partly mixed ration, TMR: Total mixed ration
Automatisierung Milchviehbetrieb / WBK / M. Schick / 09.11.2022 Quelle: verandert nach Wendl, (2008)
Futterungsverfahren

I(ﬁ'{l/strickh@f

Fremdbefiillung - Eigenbefiillung
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Futtervorlage mit Mischwagen M7 strickhof
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Aufbau automatische Fiitterung | Wy stricknof
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Hochsilo — automatische Fiitterung W7 strickhof

Automatisierung Milchviehbetrieb / WBK / M. Schick / 09.11.2022
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Automatisierung als Ausfiuihrungshilfe lli M7 strickhof

Futterbander

Futterketten
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28




Automatische Futterung — schienengefiihrt W7 strickhof
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Trioliet: Triomatic W7 strickhof

Quelle: nach Grothmann & Nydegger, 2009
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Automatische Futterung - selbstfahrend W7 strickhof

Quelle: Schuitemaker
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Futterung mit mobilem Roboter Mstricknof
Automatisierte Futterung

Automatisierung Milchviehbetrieb / WBK / M. Schick / 09.11.2022 Investition: FI'. 160000 _ 450000_ 32




hof

Automatisierung als
Ausfuhrungshilfe

Automatische
Futterung Lely

Automatisierung Mitth 33

Cormall: Robot Multi Feeder M stricknof
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Probleme bei automatischer Fltterung M7 strickhof
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Probleme bei automatischer Futterung M7 strickhof
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Probleme bei automatischer Futterung My stricknof
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Futter nachschieben mit Roboter /. . i nof

Quelle: nach Grothmann & Nydegger, 2009
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Zeitbedarf zur Filitterung bei

verschiedenen Verfahrenstechniken W strickhof
B Nachschieben

O Vorlegen
@ Riisten

>

»

-

o

Zeitbedarf je Kuh und Tag [AKmin
N
o o - [3,] N (3, ] w (3, ] £ (3, IS |

Futterungsverfahren/Bestandesgrosse
ETV = Entnahme- Transport- und Verteilgerat
HS = Hochsilo
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GE

A DairyFeed F4500
. ,

I(ﬁ'{l/strickh@f

_—%

!r

6L

S

A \
AREEA )
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Automatische Fiitterung System M-strickhof
Wasserbauer “Nano Concept”

P = g

I | i

g . o Lk = e -
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Automatische Futterung System _
Wasserbauer “Shuttle Eco” Mg stricknot
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Automatische Futterentnahme “Lift” M- strickhot
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Automatische Futterung und Mrstrickhof
Smart Farming

,
= - s g ! - Y
B 4
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Vergleich verschiedener Entmistungsverfahren

Stallsystem, Verfahren

Vorteile

Nachteile

Boxenlaufstall,
Faltschieber

Geringer baulicher Aufwand

Fur variable Laufgangbreiten geeignet

Kann einseitig belastet werden

Bauhdhe und Anordnung erméglichen

Uberfahrbarkeit
Geringes Hindernis flr Tiere

Bendtigt Offnungsweg

Gerade Mistachsen erforderlich
Reparaturanfallig

Frostanfallig

Boxenlaufstall, Klapp-
(Kombi)schieber

etk

oy

1|Bauhdhe erlaubt grosse Mistmengen

Geringer baulicher Aufwand
Bendtigt keinen Offnungsweg

Anfallig gegen einseitige Belastung
Gerade Mistachsen erforderlich
Reparaturanfallig

Keine einfache Uberfahrbarkeit
Frostanfallig

Boxenlaufstall,
Spaltenboden

e

Harn lauft schnell ab,
relativ trockener Boden

Hoher baulicher Aufwand
Spaltenboden schlecht befahrbar
Nur mit geringen Einstreumengen
durchfiihrbar, evtl. Spllleitung
notwendig

Boxenlaufstall. m

Sehr flexibel einsetzbar (z.B. fiir die
Laufhofreinigung)

Flexible Stallgrundrisse moglich
(Umbaulésungen)

Hoher Rustzeitenanteil

teilweise hohe korperliche Belastung
teilweise Frostanfalligkeit

Absperren der Tiere notwendig

Roboter

Boxenlaufstall, mobil,

reinigt auch Zwischengange
Roboter kann schieben, saugen,
aufnehmen, sammeln, abwerfen, ...

es diirfen keine Ubergénge
vorhanden sein

Storanfallig

Wenig Erfahrungen vorhanden...

Automatisierung Milchviehbetrieb / WBK / M. Schick / 09.11.2022
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Zeitbedarf zur Reinigung von Zwischengangen und Laufhof

Im Vergleich von stationarem Mistschieber und Roboter

ArbeitszeitbedarfiTier und Tag [AKmin]

0.40

0.35 1

0.30 -

I

[

0.25 -

0.20

0.15

0.10 A

0.05

0.00 -

lﬂff&/strickhmf

E Handarbeit

O Roboter [R]

O Laufhof [MM]

O 2wischengange
Mistschieber [S]

Sehr grosses Einsparpotential
durch Roboter
Flexibilisierung der Arbeit
Wegfall monotoner,

| ] repetitiver Tatigkeiten
B || Stress durch
] - Feuerwehrmanneffekt
Ll T T T T H Ll L) H L] D T H T T ! T E T -
s R s R s R s R s R s R
30 40 60 80 100 140 200
Entmistungsverfahren
R: Roboter

Bestandesgrosse [n]

MM: Motormaher
S: Mistschieber
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Trends...

... Vom Ubergang zum Durchgang!

r
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Trends...

... zum (erhohten) Fressstand???:

I(ﬁ'{l/strickh@f
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Trends... Wstrickhof
... Automatisierung nimmt zu:
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Trends...
I(ﬁ'{l/strickh@f
... Vom Schieben zum Sammeln???:

A

r &

l,""‘,"_/(}'ll/" U/‘”h"”‘!

&
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Schlussfolgerungen M stricknof

Der Trend zur Automatisierung findet
entlang der gesamten Produktionskette der
Tierhaltung statt.

- Futterung, Einstreu, Entmistung, Management

Automatisierung kann unterstutzend
und erganzend zum Betriebserfolg
® beitragen.

- Tierhaltung, Aussenwirtschaft, Arbeitsorganisation

® Alle Systeme sind Entscheidungshilfsmittel.
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