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Situation NH3-Emissionen Schweiz

~93 % der NH3-Emissionen 
aus der Landwirtschaft, 
v. a. Tierhaltung
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Emissionsversuchsstall

• Liegeboxenlaufstall mit zwei 
Versuchsbereichen für je 20 laktierende Kühe
und getrennten Güllesystemen

• Variable Anordnung und Abmessungen
• Modulartige Bauweise 
• Weitere spezielle Versuchseinrichtungen

 Versuchsvarianten effizient variieren 
Entwicklung und Optimierung schrittweise

 Praxismassstab
 Tieraktivität unbeeinflusst
 Gezielte Eingriffe in betriebliche Abläufe und 

Fütterung
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 Vergleichende Untersuchung von 
Minderungsmassnahmen
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Messkonzept

• Vergleichende Messung, zeitgleich

• Jeweils 3 Jahreszeiten

• 24-h-Messungen online 

• Tracer-Ratio-Methode mit SF6 und SF5CF3

• Analytik: SF6, SF5CF3, NMVOC mit Gaschromatographie
NH3, CH4, CO2 mit Laserspektrometer

• Begleitparameter: Klima, Fütterung, Tierparameter, Verschmutzung, 
Verhalten, technische Daten…

Minderungspotenzial

Emissionen

Einflussgrössen

Nebeneffekte

…

Praxistauglichkeit

Tierverhalten

Bauliche Aspekte

Verfahrenstechnik

…

Betriebswirtschaft

Investitionen

Betriebskosten

Arbeitszeit

…

Empfehlung
und 

Umsetzung
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Tracer-Ratio-Methode

SF6SF5CF3

NH3, CH4, CO2, 
NMVOCs

Analytik
Luftsammelprobe Luftsammelprobe

Zudosierung Zudosierung

Versuchsbereich 1 Versuchsbereich 2
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Übersicht Emissionsmessungen
2015 Aug Sommer

Okt/Nov Übergangszeit

Dez Winter

2016 Jan/Feb Leinsamenration

Apr Method. Versuche

Jun/Jul Sommer

Sept/Okt Übergangszeit

Nov/Dez Winter

2017 Feb/Mrz N-Niveau Fütterung

Jun/Jul Sommer

Sept/Okt Übergangszeit

Nov/Dez Winter

2018 Jul Sommer

Sept/Okt Übergangszeit

Nov/Dez Winter

2020 Jun/Jul Sommer

Sept/Okt Übergangszeit

Nov/Dez Winter [B
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Laufflächen mit Gefälle und Harnsammelrinne 
 rascher Harnabfluss

[Quelle: Vollzugshilfe Baulicher Umweltschutz in der Landwirtschaft, 
BAFU u. BLW 2011]

Ammoniak-Minderung unter
CH-Haltungsbedingungen?
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Varianten

Baulich Laufflächen 
mit Gefälle (3 %)

Laufflächen
ohne Gefälle

Organi-
satorisch

12 x entmisten, mit Laufhof
12 x entmisten, ohne Laufhof
3 x entmisten, ohne Laufhof

Je 4 Messtage Sommer, Übergangszeit, Winter

Futtertisch Futtertisch

Melken

Warteraum

Analytik
Büro

Laufhof Laufhof

K
F

K
F

SF6 SF5CF3

[Bilder: Agrosope, 2016]
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Beispiel Wintermessung

ohne Laufhof, 12 x entmisten
8.-12.12.2015

Laufflächen 
mit Gefälle (3 %)

Laufflächen
ohne Gefälle

Curtains

Ration

Beide Längsseiten geschlossen  

TMR: Gras-, Maissilage, Heu, ZR-Schnitzel
Kraftfutter ab KF-Station

Grundfutter-Aufnahme

Lebendmasse

Milchleistung

Harnstoffgehalt Milch

38-43 kg FM/Kuh u. d

 694 kg

 29.6 kg

 24.3/24.2 mg/dl

40-45 kg FM/Kuh u. d

 690 kg

 27.2 kg

 23.1/23.9 mg/dl

[Bild: Agrosope, 2016]
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Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit
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Temp. Stall mit Gefälle
Temp. Laufhof mit Gefälle
Temp. Stall ohne Gefälle
Temp. Laufhof ohne Gefälle
Luftfeuchte Stall mit Gefälle
Luftfeuchte Laufhof mit Gefälle
Luftfeuchte Stall ohne Gefälle
Luftfeuchte Laufhof ohne Gefälle

Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit:
Versuchsbereich mit Gefälle = Versuchsbereich ohne Gefälle
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NH3-Emissionen
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Datum Uhrzeit

mit Gefälle ohne Gefälle

mit Gefälle < ohne Gefälle   ca. 20 % Minderung
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Laufflächenverschmutzung:
Rel. Anteil nach Art (12 x entmisten, Sommer, Herbst, Winter)
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Sauber trocken KHG trocken Sauber feucht Kot feucht
KHG feucht Harn Kot trocken

Harn: ohne Gefälle > mit Gefälle
KHG feucht: ohne Gefälle > mit Gefälle
Sauber trocken: Sommer > Herbst > Winter
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Hintergrund

Untersuchung Rutschfestigkeit

Erfahrungen Milchviehstall Tänikon und Praxisbetriebe

 Vermehrtes Ausrutschen bei Laufflächen mit Gefälle

Möglicher Grund

 Vermehrte Schmierschichten, vor allem im Sommer, 
durch das schnelle Abfliessen von Harn

[Bild: Agroscope, 2015]
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Ausrutschen: Material und Methoden

Lauffläche: Gummimatten 

Varianten:

 mit und ohne 3 % Gefälle
 3 und 12 Entmistungsvorgänge pro Tag 

Methode Direktbeobachtungen (kontinuierliche Aufnahme):
 Ausrutschen im Zusammenhang mit bestimmten Verhaltens-

weisen und Stürze
 Häufigkeit bzw. Vorkommen bestimmter Verhaltensweisen

Zeitraum:
 Sommer und Herbst
 Total 30 Tage à 60 Minuten pro Gruppe
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Jahreszeit, mit und ohne Gefälle, 3 und 12 Entmistungsvorgänge

Ausrutschen beim Gehen

Daten Sommer Milch-
viehstall Tänikon

Daten Winter Milch-
viehstall Tänikon
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[Bild: Agroscope, 2016]

Gezieltes Befeuchten
der Laufflächen

[Bild: Buri AG, 2016]
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Gezieltes Befeuchten: Material und Methoden

Stall und Tiere: Milchviehstall Tänikon, 1 Gruppe à 17 Kühe

Lauffläche: 3 % Gefälle mit Harnsammelrinne, Gummimatten 

Varianten:

 ohne und mit Befeuchtung
Befeuchtung mit einer Niederdruckvernebelung von oben 

Methode Direktbeobachtungen (kontinuierliche Aufnahme):
 Ausrutschen im Zusammenhang mit bestimmten Verhaltens-

weisen und Stürze
 Häufigkeit bzw. Vorkommen bestimmter Verhaltensweisen

Zeitraum:
 Sommer
 10 Tage à 60 Minuten
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Ausrutschen bei diversem Verhalten
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Verhalten, ohne und mit Befeuchtung

Gezieltes Befeuchten
 Optimierung der Reinigungsqualität
 Schmierschichtenbildung vermindert
 Ausrutschen reduziert
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Folgerungen

 Emissionsversuchsstall ermöglicht vergleichende Messungen:
Herdendaten: nur geringe Unterschiede zwischen Gruppen
Stallklima: keine Unterschiede zwischen Versuchsbereichen

 3 % Gefälle und Harnsammelrinne
 rasches Abfliessen des Harns von der Lauffläche
 ca. 20 % NH3-Minderung im Vergleich zu Laufflächen ohne Gefälle
 gezieltes Befeuchten der Laufflächen wichtig
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Fragen?

Herzlicher Dank an
M. Keller, J. Poteko, H. Lüthi, M. Schlatter, B. Steiner, M. Keck… 
Mitarbeitende des Versuchsbetriebs Tänikon, 
Technische Dienste sowie Messtechnik und Informatik-Support Tänikon,
Labore Agroscope Liebefeld, Posieux und Reckenholz,
Bewirtschafter der umliegenden Flächen
…

sabine.schrade@agroscope.admin.ch ● Tel. +41 58 480 33 33
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