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Eine Plattform zur Bewertung der 

Auswirkungen landwirtschaftlicher Systeme

Warum? 

• Die Landwirtschaft ist für einen grossen Teil 

umweltschädlicher Einflüsse verantwortlich: Emission von 

Treibhausgasen, Stickstoff und Phosphor, Wasserverbrauch, 

Verlust von Biodiversität… (Foley et al. 2011)

• Um landwirtschaftliche Systeme zu verbessern, müssen 

diese Faktoren bewertet werden.

Wie?

• Das INRA entwickelt die Plattform MEANS für die 

multifaktorielle Bewertung der Nachhaltigkeit 

landwirtschaftlicher Systeme

• Das Cirad beteiligt sich seit 2018 an der Plattform

• Die Plattform MEANS wird von der ADEME (Agence 

Française de l’Environnement) unterstützt.
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Ziele der Plattform MEANS

Ziele: Ressourcen für die multifaktorielle Bewertung 

nutzen und teilen

• Daten zu den Systemen und zu ihren Auswirkungen

• Modelle zur Schätzung der Schadstoffemissionen und des 

Verbrauchs von Ressourcen

• Methoden für multifaktorielle Analysen 

• Anwender-Community (wird eingerichtet)

Die Plattform MEANS 

• Software für die Berechnung der Indikatoren

• Ein Team für den Support der Anwender
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MEANS-InOut : Allgemeine Informationen

Intern entwickelte und anwendungsbereite Software 

für die ökologische Bewertung im Rahmen der 

Erstellung von Ökobilanzen

Eigenschaften :

• Ein anwenderfreundliches Tool zur Erstellung von 

Ökobilanzen

• Ein Tool für den Bereich der landwirtschaftlichen Produktion, 

nahe an den landwirtschaftlichen Betrieben, in erster Linie 

abgestimmt auf Boden und Klimabedingungen in Frankreich

• Webapplikation, online verfügbar 

• Steht allen Anwendern mit Nutzungsvertrag offen
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MEANS-InOut: Software für die

Erstellung von Ökobilanzen

Ökobilanz-
Software

Modelle zur Schätzung  der 
Emissionen und des 

Verbrauchs von Ressourcen

Datei EcoSpold

für den Import in 

eine Ökobilanz-

Software

MEANS-InOut Mapping des 
Inputs: ecoinvent v3.4 und 
AGRIBALYSE v1.3

Formular für das 
Sammeln: Input, 
landw. Praktiken

Referenzdaten mit 

Eigenschaften des 

Inputs

Düngung, landw. Praktiken, 

Futtermittel…

Nitrat, Ammoniak, 

Phosphor, Pestizide, 

Bodenbeanspruchung, 

Wasserverbrauch usw.
MEANS-InOut
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Flexibel?
Zusammenarbeit mit 

Forschungsprojekten zur 
Berücksichtigung neuer 

Herausforderungen

Zuverlässig?
Modellierung auf der 

Basis der Methodologie 
AGRIBALYSE, Anpassung 

durch ecoinvent für 
Frankreich

Herausforderungen für die Entwicklung von MEANS-

InOut

Zielgruppe

• Forschende, Akteure der Landwirtschaft und 

Lebensmittelindustrie, Ökobüros

• Spezialisierung auf die untersuchten Systeme oder auf 

Ökobilanzen, selten auf beides

Bedürfnisse der Anwender:

• Ein zuverlässiges Tool, das eine reproduzierbare, robuste 

und transparente Referenzmethodologie vorschlägt

• Ein flexibles Tool, das ständig weiterentwickelt wird und neue 

Kriterien, Studien, Systeme usw. berücksichtigt
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InOut: das Projekt ACV BIO -

Herausforderungen
Ziele des Projekts: 

• Erstellung von Ökobilanzen für Produkte des biologischen Anbaus in 

Frankreich und Berechnung der Auswirkungen von verschiedenen 

Pflanzenbau- und Tierhaltungssystemen

• Berücksichtigung einer breiten Palette von Anbaupraktiken

• Prüfung der methodologischen Annahmen von AGRIBALYSE und der 

Emissionsmodelle für den Bio-Anbau

Im Bio-Anbau häufigere Praktiken als im konventionellen 

Anbau:

• Verkettung der Kulturen: für die Produktion werden Interaktionen 

zwischen verschiedenen Kulturen in der Kulturfolge genutzt 

(Unkrautbekämpfung, Stickstoffversorgung…)

• Einsatz von Mischkulturen

•  Bereitschaft zur Untersuchung im Projekt

Vor dem Projekt waren die Kulturen als «individuelle» Kulturen 

bezeichnet worden/ Produkt in MEANS-InOut: 

• eine Kultur auf einem Feld in einem Jahr.
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Ein Beispiel für die Anwendung von MEANS-

InOut: das Projekt ACV BIO - Methoden

Im Projekt wurde Zeit eingerechnet für  

• methodologische Anpassungen für Kulturfolgen und Mischkulturen

• Anpassung von MEANS-InOut an diese Praktiken

Enge Verknüpfung dieser beiden Aufgaben:

wissenschaftliche 

Anwender

Entwicklungsteam 

MEANS-InOut

allgemeine Definition der 

Bedürfnisse, Funktionalitätstest

geforderte Präzisierungen, 

Lösungsvorschläge
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Ein Beispiel für die Anwendung von MEANS-

InOut: das Projekt ACV BIO - Ergebnisse

Anpassung von MEANS-InOut an Anbausysteme und 
Mischkulturen

• Erfassungsformular, Modelle, Exportfunktion

• Vereinfachung der Datenerfassung zu Boden und Klima: eine 

einzige Erfassung pro Fruchtfolge

Erstellte Ökobilanzen

Weitere Ergebnisse werden am Organic World Congress 
2020 vorgestellt

Produkte/Systeme Produkte und Anzahl Varianten

Kulturfolgen 11

Kulturen (in den 
Fruchtfolgen)

Hafer (1), Weizen (18), Raps (1), Ackerbohnen (6), Körnermais 
(3), Gerste (6), Soja (5), Hirse (1), Sonnenblume (5), Triticale (3)

Mischkulturen Ackerbohne-Weizen (3), Ackerbohne-Gerste (2), Erbsen-Weizen 
(3), Erbsen-Triticale (3) (Nitschelm et al., 2019)
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Ausblick

Entwicklung einer Funktion für den Import von Daten 

zum Ablauf der Arbeiten

Integration von Funktionen zur Verarbeitung 

landwirtschaftlicher Produkte

• auf Ebene des Verfahrens

• auf Ebene der Lebensmittelkette
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Schlussfolgerungen

MEANS-InOut ist eine  anwenderfreundliche Software, mit 

der sich in Übereinstimmung mit den internationalen 

Richtlinien Ökobilanzen erstellen lassen

Die Plattform MEANS:

• Ein Kooperationsprojekt

• Eine Zusammenarbeit ist willkommen zur Integration von:

—weiteren Modellen zu den Emissionen oder Methoden für die 

ökologische Bewertung

—Methoden für die wirtschaftliche und soziale Bewertung

—neuen Systemen für Organisationsniveaus

MEANS-InOut während 18 Tagen gratis testen:

www.inra.fr/means_eng/MEANS-software/Request-for-a-demonstration-

account

http://www.inra.fr/means_eng/MEANS-software/Request-for-a-demonstration-account
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Haben Sie Fragen?

Julie.Auberger@inra.fr

www.inra.fr/means_eng/ 

mailto:Julie.Auberger@inra.fr

