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• Hintergrundinformationen

• Warum Proteinselbstversorgung in der Rindviehfütterung wichtig ist

• Verschiedene Wege und dessen Auswirkungen aufzeigen

• Schlussfolgerungen

• Fragen und Rückmeldungen 

Übersicht
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Stickstoff ist lebensnotwendig

▪Stickstoff (N) ist ein Bestandteil der Proteine mit 

einem konstanten Anteil.

▪ 16% (15,5 - 18%).

▪Rohprotein der Futter (N x 6.25)

▪Stickstoff und Proteine sind essentiell für Pflanzen, 

Tiere und Menschen.

▪Rinder

▪Erhaltungsbedarf (unvermeidbare Verluste, 

Immunabwehr, Fruchtbarkeit, ...)

▪Bedarf für Wachstum, Milchproduktion, Trächtigkeit 

usw.

Kaseinmolekül. Foto: Britannica ImageQuest, 
Encyclopædia Britannica, 25 mai 2016 
(Stickstoffatome orange)
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erwünscht

unerwünscht

N Flüsse in grasbasiertem Milchproduktionssystem

(angepasst von Ryan et al., 2011; J. Dairy Sci.)
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Wege um die Proteinselbstversorgung zu steigern

• Reduktion des Rohproteingehalts der Ration (Überfütterung)

• Erhöhung des Grasanteil in der Ration

• Zunahme des Rohproteingehalts in grasbasierten Futtermitteln in proteinarmen 

Rationen

• Priorisierung von Frischgras gegenüber konserviertem Gras

• Vorzug Weidenutzung

• Optimierung des Leguminosenanteils im Grünland

• Stärkung des heimischen Anbaus von Körnerleguminosen 

• Futterzusätze (Aminosäuren)

• Hitzebehandlung der Futterprotein

• Zucht von stickstoffeffizienten Rindern

• ...
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Proteinergänzung über Kraftfutter (Ineichen et al. 2023)
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APDE Bilanz in Abhängigkeit der RP-Zufuhr

Eine Proteinüberversorgung scheint häufig vorzukommen.
RP = Rohprotein, APDE = Aus Energie aufgebautes, absorbiertes 

Protein im Darm, ECM = Energiekorrigierte Milch 



7 Wege zur Proteinselbstversorgung in der Rindviehfütterung | Nutztiertagung Agroscope 26.9.2024, Posieux

F. Schori, I. Morel, T. Haak, O. Huguenin-Elie

Proteinreduzierte Ration für Milchkühe

(Schori et al., in Vorbereitung)

Kontrolle Reduziert P#

Rohprotein d. Ration (g/kg) 148 133

Verhältnis RP/NEL (g/MJ) 24 22

Gesamtverzehr (kg TS) 23.4 21.8 **

Energiekorrigierte Milch (kg ECM) 35.1 32.3 *

Milchharnstoff (mg/dl) 20 14 ***

Stickstoffnutzungseffizienz 0.33 0.34

N-Ausscheidungen im Urin (g/d) 170 119 ***

Methanproduktion (g/d) 481 474

Methanintensität (g/kg ECM) 13.7 14.8 *

Milchkühe benötigen eine ausgewogene Ration gemäss den offiziellen 

Fütterungsempfehlungen, um nachhaltig Milch zu produzieren und gesund zu bleiben.

• 15 Holsteinkühe in 

Laktationsmitte pro Behandlung

• Kontrolle: deckt RP und APDE 
(Aus der Energie aufgebautes, absorbierbares Protein im 

Darm )

• Reduziert: deckt RP

• Totalmischration: 

• Maissilage (36 %), 

• Dürrfutter (29 %), 

• Grassilage (23 %),

• Kraftfutter (11 %)

• Mineralstoff (1 %)

• Greenfeed® Lockfutter

#P-Wert: * < 0.05, ** < 0.01, and *** < 0.001
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Optimierung des Leguminosenanteils im Bestand

Anfänglicher Leguminosenanteil
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(Suter et al., 2021; Scientific Reports)

Mischungseffekt

• N Düngung = 50 N kg ha-1 J-1 

• Weitere Düngungsvarianten 150 and 450 kg N ha-1 J-1

• Durchschnitt über 3 Jahre

• Monokulturen: L. perenne

 D. glomerata

 T. pratense

 T. repens

 Gräser, N150

 Gräser, N450

N50
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Exos (Lely): Autonome Lösung zum Mähen, 

Transportieren, Füttern und Düngen von Gras

Mehr Gras in der Ration – niederländische Lösung
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Mehr grasbasierte Futtermittel für Mastrinder

Rationen Maisreiche Intermediäre Grasreiche

Maissilage % 60 – 70 35 – 40 0 – 10

Grasprodukte % 0 – 15 30 – 35 85 – 90

Kraftfutter % 20 – 30 20 – 30 0 – 5

RP-Hauptquellen Sojaextraktionsschrot, 

Maiskleber & Rapsextr.

Grasprodukte, 

Eiweisserbsen oder 

Lupinen

Gras-

produkte
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• Einheimische Proteinquellen, überwiegend 

Grasprodukte, können den Proteinbedarf decken.

• Intermediäre Rationen mit Grünfutter und 

Körnerleguminosen als Eiweissquelle ermöglichen 

höhe Tageszunahmen.

• Die Stickstoffnutzungseffizienz (TZW/RPi) nimmt 

mit steigenden einheimischen Proteinquellen ab 

(Proteinqualität).0
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% RP aus den Grasprodukten

TZW = Tageszuwachs, RP = Rohprotein, NEV = Nettoenergie Mast, Grasprodukte = Grassilage, Dürrfutter 

oder Frischgras

% RP aus heimischen Futtern

RPi = Rohproteinverzehr
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• 12 Holsteinkühe im späten mittleren 

Laktationsstadium pro Behandlung

• Niedrige Grasmasse vor Beweidung (low PreHM)

• Hohe Grasmasse vor Beweidung (high PreHM)

• Ähnliches Grasangebot: 22 kg TS/Tag/Kuh.

• Vollweide, Mineralstoffe, NaCl und Wasser

Low 

PreHM

High 

PreHM P#

PreHM (kg TS/ha über 5 cm) 589 2288 ***

PostHM (kg DM/ha über 5 cm) 150 200 ***

Zusammensetzung d. Grases

Rohprotein (g/kg TS) 240 184 **

ADF$ (g/kg TS) 188 218 *

NEL (MJ/kg TS) 6.6 6.3 ***

Grasverzehr (kg TS/Tag) 15.6 15.0

Energiekorrigierte Milch (kg/Tag) 26.6 24.1 *

Stickstoffnutzungseffizienz§ 0.24 0.27 -

Weidemanagement

(Rombach et al., 2023; J. Anim. Physiol. Anim. Nutr.)

Ein optimiertes Weidemanagement kann den Protein- und Energiegehalt des Grases erhöhen, 

aber die Stickstoffnutzungseffizienz verringern. 

#P-Werte: * < 0.05, ** < 0.01 and *** < 0.001
$Säure-Detergenzien-Faser (Lignozellulose)
§Berechnet aus den Gruppenmittelwerten
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• Insgesamt 18 Holsteinkühe in 

Laktationsmitte

• Lateinisches Quadrat 3 x 3

• Vollweide

• Maissilage = Vollweide & Maissilage

• Maissilage & Protein = Vollweide & 

Maissilage (82%) & Proteinkonzentrat 

(18%)

• Zusammensetzung des Proteinkonzentrats: 

Sojaextraktionsschrot (60%), Maiskleber (25%), 

Kartoffelprotein (10%) und Trockenschnitzel 

(5%)

Voll-

weide

Mais- 

silage

Mais-  

silage & 

Protein P#

Rohprotein d. Ration (g/kg TS) 199 147 179 ***

Grasverzehr (kg TS/Tag) 13.3 9.9 9.6 ***

Gesamtverzehr (kg TS/Tag) 13.3 16.7 16.6 ***

Energiekorrigierte Milch (kg/Tag) 21.3 23.8 25.8 ***

Stickstoffnutzungseffizienz 0.26 0.31 0.28 ***

Proteinarme Futter verbessern N-Effizienz

(Rombach et al., 2024; J. Anim. Physiol. Anim. Nutr.)

• Bei proteinreichem Gras, können proteinarme Futtermittel, wie Maissilage, eingesetzt werden.

• Zwischen den Rationen mit Maissilage kann der erhöhte Proteingehalt oder die Proteinqualität 

für die weitere Steigerung der Milchleistung verantwortlich sein. 

#P-value: * < 0.05, ** < 0.01, and *** < 0.001
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Proteinergänzung zu Weide i.d.R. nicht notwendig
(Schori et al., in Auswertung)

• Schulbauernhof Sorens (Bio, BZ I)

• Swiss Fleckviehkühe und Holsteinkühe

• Blockabkalbung anfangs Jahr

• Kalbung: früh ≤ 10 KW, spät danach

• Kraftfuttergaben

• Bis 100 TIM: 3 kg

• Bis 150 TIM: 1 kg

• Mit Proteinkonzentrat = 1/3 der Kraftfuttergabe 

Proteinkonzentrat (ca. 40 % RP)

• Ohne Proteinkonzentrat = nur Getreidemischung

• Milchleistungskontrolle 14-täglich

Provisorische Resultate
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• Es gibt viele verschiedene Massnahmen, die Proteinselbstversorgung 

in der Rindviehfütterung zu erhöhen bzw. zu erreichen.

• All diese Massnahmen haben unterschiedliche Auswirkungen auf 

verschiedene Umweltkennzahlen, das Tierwohl, die Produktivität und 

die Produktqualität, die gegeneinander abgewogen werden müssen. 

Die Schwierigkeit ist, dass je nach Interessengruppen, die Gewichtung 

der einzelnen Merkmalen sehr unterschiedlich ausfällt.  

 

Schlussfolgerungen
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Danke für die 

Aufmerksamkeit!
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