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Impact environnemental 1

1 Projet Interreg IV Bavière-Autriche: Bauen in regionalen Kreisläufen [Construire dans les cycles régionaux] (2009 – 2013)
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UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional
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Bien-être animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales
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> Exercice                                                                                                                     

> Surface par place d’animal

> Dimensions fonctionnelles (couloirs de circulation, logettes, largeur de 

la stalle d’affourragement)

> Rapport animal / zone de repos ou stalle d’affourragement

> Zones climatiques de l’étable (stimulus climatique extérieur) | 

Protection contre la chaleur estivale

> Aire d’exercice (non couvert) | Pâturage                

Bien-être animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales
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≥ 6,0 m²/PA + ≥ 3,0 m²/PA = ≥ 9,0 m²/PA 

≥ 5,0 m²/PA + ≥ 3,0 m²/PA = ≥ 8,0 m²/PA 
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Bien-être animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales
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Règlement (UE) 2018/848 du 30.08.2018

Règlement d’exécution (UE) 2020/464 du 26.04.2020

Espèces bovine et équine

(poids vif)

Espaces intérieurs, surface 

nette/ m²/tête

Espaces extérieurs

m²/tête

Jusqu’à 350 kg 4 3

Plus de 350 kg 5, min. 1 m²/100 kg 3,7, min. 0,75/tête

Vaches laitières 6 4,5

Taureaux pour la reproduction 10 30

Espaces de plein air1

Espaces extérieurs
(conformément au règlement 
(UE) 2020/464)

> Aire d’exercice recouverte de 
béton

Pâturages

(conformément au 

règlement (UE) 2020/464)

soit / ou

1 Accès permanent à des espaces de plein air, de préférence des pâturages 

(sauf conditions météorologiques, saison et état du sol, législation sur les épizooties)
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Bien-être animal
Aspects relatifs aux parcours extérieurs non couverts

Simon | Kupke Oberhardt 10



Institut für Landtechnik und Tierhaltung

Bien-être animal
Aspects relatifs aux parcours extérieurs non couverts

Simon | Kupke Oberhardt 11

Subventions individuelles à l’investissement, EIF (Étables Premium)

Exigences du label

Règlement (UE) relatif à la production biologique

Répondre aux besoins des bovins en matière de 

+ Exercice en plein air

+ Contact direct avec le climat extérieur

> Étable à zones climatiques
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Bien-être animal
Équipements des parcours extérieurs non couverts
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• Surfaces disponibles

• Orientation en fonction du soleil (automne / hiver)

• Pénétration des précipitations

• Disponibilité tout au long de la journée

• Matériel (abreuvoir, râtelier, brosses, logettes extérieures si nécessaire)

• Ombrage (structurel, textile, plantation)

► «... La mise à disposition de la ration de base augmente 

considérablement le temps passé dans le parcours.»

(CAENEGEM ET AL. 1997)
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Étable IIb (un seul bâtiment | avec pilier)

Places animales 74 PA (dont 12 vaches taries)

Rapport animal / stalle d’affourragement 1: 1,38

Largeur du couloir d’affourragement 4,10 m (y compris la stalle

d’affourragement surélevée)

Largeur du couloir de circulation 3,0 m

Surfaces de stabulation 800 m²

Aires d’exercice séparées 266 m²

Surface totale 1 066 m² | 14,40 m² par PA

Parcours extérieur non couvert (sans VT) 158 m² |  2,55 m² par PA

Parcours extérieur non couvert VT ---

Plan d’étable IIb (un seul bâtiment | avec pilier) | Coupe
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Étable Ib (plusieurs bâtiments)

Places animales 74 PA (dont 12 vaches taries)

Rapport animal / stalle d’affourragement 1 : 1

Largeur du couloir d’affourragement 4,70 m (y compris la stalle

d’affourragement surélevée)

Largeur du couloir de circulation 3,0 m

Surfaces de stabulation 832 m²

Aires d’exercice séparées 79 m²

Surface totale 911 m² | 12,30 m² par PA

Parcours extérieur non couvert (sans VT) 157 m² |  2,54 m² par PA

Parcours extérieur non couvert VT 16 m² |  1,33 m² par PA

Plan de l’étable IB (plusieurs bâtiments) | Coupe
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Net, état de 2023

PR Ib (plusieurs 

bâtiments)

:  env. 12‘920 € / PA

PR IIb (bâtiment unique 

avec piliers)

:  env. 16'560 € / PA

= Diff. env. 22% 

PR IIb (bâtiment unique

sans piliers)

:  env. 17'880 € / PA 

= Diff. env. 28% 
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Bien-être animal | Rentabilité
Nouvelles constructions à un ou plusieurs bâtiments – Comparaison des besoins d’investissement (2005 | 2006)
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Net, état de 2006

Modèle I A Modèle I B Modèle I C Modèle II A Modèle II B Modèle II C

Modèle II A 70'600 €*

Modèle  I C 50'700 €*

∑ Différence 19'900 €

25%
* Sans Curtain / Sous-toiture en bois 
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Nouvelles constructions à plusieurs bâtiments – Poutres en bois massif
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Impact environnemental
Le bois: une matière première renouvelable

Bois de charpente Pos. A 104,30 m³

Bois de charpente Pos. C 13,80 m³

Coffrage 28 mm Pos. B 92,55 m³

Lattage    28 mm Pos. B 6,35 m³

Total 217,00 m³

Bois de sciage / place animale 1,28 m³/PA

Bois de charpente 118,10 m³

Coffrage et lattage (planche latérale)   98,90 m³

Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 19

Exploitation pilote A

Étable de bétail laitier pour 170 places animales

UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional
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Impact environnemental
Le bois: une matière première renouvelable

Peuplement pur d’épicéas (forêt privée), notation moyenne, âge de 80 à 100 ans

Réserve de bois par hectare env. 400 m³p/ha

217 m³ de bois de charpente, de coffrage et de lattage correspondent à:

Bois rond env. 360 m³p *

Bois rond env. 445 m³p**

Besoins en surface forestière (si coupe à blanc) 0,9 ha*

Besoins en surface forestière (si coupe à blanc) 1,1 ha**

Besoins en surface forestière (en cas d’éclaircie de 20%) 4,5 ha*

Besoins en surface forestière (en cas d’éclaircie de 20%) 5,5 ha**
* En cas de rendement total de 60%   ** En cas de rendement total de 50%
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UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional

Diamètre minimal 

36 cm, montant simple

Diamètre minimal

27 cm, montant double

Diamètre minimal

28,8 cm, montant triple
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Impact environnemental
Structure porteuse en bois ou en acier – Comparaison des besoins en énergie primaire
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BA*

1,25 million MJ
1'254'000 MJ

BA*

1,25 million MJ
1'254'000 MJ

* BA = Dalle en béton armé (y compris l’infrastructure)
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Énergie primaire

Primärenergie nicht
regenerativ

Primärenergie regenerativ
(ohne Holzspeicher)

im Holz gespeicherte
regenerative Primärenergie
(Sonnenenergie)

4,05 millions MJ
4'055'000 MJ

2,61 millions MJ
2'610'000 MJ

Différence d’énergie primaire

1,44 million MJ | 36%
1'445'000 MJ

1,44 million MJ = Énergie de chauffage MI pour 20 ans

UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional
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Primärenergie regenerativ
(ohne Holzspeicher)

im Holz gespeicherte
regenerative Primärenergie
(Sonnenenergie)

0,20 million MJ
206'300 MJ

1,83 million MJ
1'839'000 MJ

0,46 million MJ

468'500 MJ

2,30 millions MJ
2'307'500 MJ

Différence d’énergie primaire (régénérative)

2,10 millions MJ | 1,160%
2'101'200 millions MJ

UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional
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Impact environnemental
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Primärenergie nicht
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Primärenergie regenerativ
(ohne Holzspeicher)

im Holz gespeicherte
regenerative Primärenergie
(Sonnenenergie)

3,84 millions MJ
3'849'000 MJ

0,30 million MJ
300'500 MJ

Différence d’énergie primaire 
(non régénérative)

3,54 millions MJ | 
1,280%
3'548'500 MJ

UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional
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Impact environnemental
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128,9 t CO2

335,5 t CO2

Différence

206,6 t CO2 | 61%

PE = potentiel d’économie
UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional
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Comparaison des coûts 

Structure porteuse en bois ou en acier

Exploitation pilote A

Halle de repos pour 170 vaches laitières 

Net, état de 2012

►Apport personnel                                                              

UNION EUROPÉENNE

Financé par le Fonds européen 

de développement régional

Hausse des coûts 2012 – 2023

→ env. 60% (Destatis 2023)

113'100 158'600

134'800 120'100

27'700 36'200

275'600 314'900

EUR /   1'620 1'850

EUR / m² pour 2'256 m² 122 140
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Bien-être animal
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été
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Humidité

↓ Rayonnement global (constante solaire)

► > 1'370 W / m²

► Rayonnement direct / diffus

Ondes électromagnétiques

(0,8 – 800 µm)

Échange thermique chez les bovins
(source: Rapport FAT 620, 2004)

Température
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Bien-être animal
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été
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Échange thermique chez les bovins
(source: Rapport FAT 620, 2004)

Humidité

↓ Composants (absorbeurs / émetteurs) 

► Onde de chaleur dans le composant

↓ Énergie thermique / rayonnement

↓ Animal (absorbeurs / émetteurs)

Manque d’émission de chaleur 

↓ Stress thermique
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Bien-être animal
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Bâtiment > Structure du toit
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Exploitation G.
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moyenne

du 

20 au 25.06.2005

Mouvement d’air 
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Source:
Mačuhová et.al, 
Lfl Schriftenreihe, 2008

Mesure de la température

sur l’exploitation G 
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Bien-être animal
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Bâtiment > Structure du toit
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Propriétés physiques des matériaux de construction (transmission thermique | stockage de la chaleur)

Matériau
Masse 

volumique

ρ

[kg / m³]

Conductivité 

thermique

λ

[W / m·K]

Capacité

thermique 

massique

c

[kJ / kg∙K]

Effusivité 

thermique

b

[kJ /m²h1/2K]

Capacité 

thermique 

volumique

S = c ∙ ρ

[kJ / m³∙K]

Béton armé 2'400 2,10 1,00 142 2'400

Sable/gravier 1'800 0,70 1,00 70 1'800

Bois (épicéa, pin, sapin) 600 0,14 1,60 26 960

Panneaux légers de bois feutré 420 0,093 1,70 18 714

Polystyrène 15-30 0,040 1,45 2,2 21-44

Mousse PU ≥30 0,035 1,40 2,5 45

Panneaux isolants en fibres minérales 10-200 0,040 1,00 3,6 10-200

Aluminium 2'700 200,00 0,80 1310 2'160

Acier 7'800 60,00 0,40 860 3'120

Eau 1'000 0,58 4,20 98 4'200

(Source: W. Pistol, 2007)
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Bien-être animal
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Bâtiment > Structure du toit
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Tuiles sombres Tuiles claires      Tôle              Platelage          Sandwich     bois lamellé           toiture             toiture

végétalisée     végétalisée

24 mm            40 mm         100 mm        130 mm      200 mm

¦-------------------- simple paroi --------------¦ plusieurs parois                     plusieurs parois

isolation ventilée                    isolation ventilée

Stress modéré Stress léger
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Bien-être animal
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Bâtiment > Géométrie de bâtiment
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• Longs pans ouverts

• Pas de débords de toit

• Protection solaire par 

facteur de réduction 

• Pente du toit, volume d’air du bâtiment

(valeurs moyennes sur les deux orientations) 

4 rangées

803 m²

10°

30°

362 355 356 355

205 221

315 314
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mäßig mild

Structure de toit à double paroi

avec platelage en bois
Structure de toit à paroi simple

avec couverture en tuiles

567 576

671 669
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Bien-être animal | Rentabilité
Mesures structurelles – Protection contre la chaleur en été | Volume bâti
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Conclusion
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