Bayerische Landesanstalt far

¢
!g! LfL Landwirtschaft

Construction d’etable dans les cycles régionaux
Aspects relatifs a I'impact environnemental, bien-étre animal et la rentabilité

agri

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung | Landwirtschaftliches Bauwesen
Architecte Jochen Simon, F. Oberhardt et P. Stotzel

En collaboration avec:

S. Helm | Prof. K. Richter | Prof. G. Weber-Blaschke'

1 Université technigue de Munich, Chaire de science du bois, Holzforschung Miinchen, WinzererstraRe 45, D 80797 Munich
ainsi que le site de Freising, Hans-Carl-von-Carlowitz-Platz 2, D 85354 Freising




Introduction
Conditions-cadres de la construction d’étable

\

g
2N LFL

Tier und Technik

Bien-étre animal

Financement Protection de I'environnement

Investissement e, Droit de la construction

M

‘. o
oy N «
ps

Firmes | ¥ Batiments existants ®

Facilité d’extension

— W TR PPNy Y r‘b ey

Compétitivité
Superviseur Viabilité

- 0| Subvention




Introduction

Bien-étre animal
Rentabilité

Impact environnemental

grenzenlos gestalten

gemeinsam
:*“** UNION EUROPEENNE INTERREG @
*

* %k Financé par le Fonds européen Bayern - Osterreich
de développement régional 2007-2013

) Bayerisches Staatsministerium flr
“ .l Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

1 Projet Interreg IV Baviére-Autriche: Bauen in regionalen Kreislaufen [Construire dans les cycles régionaux] (2009 — 2013)
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Bien-étre animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales

BIS 2024: BIS 2025: BIS 2026:

Verzicht auf Haltungsform Verzicht auf die 33 % Frischfleisch? und

BIS2030: [P
e "FAIR&GUT :

100 % Frischfleisch?,

Trinkmilch® und gekuhlte
Fleisch- und Wurstwaren? aus
den Haltungsformen 3 und 4

1 bei unserer Trinkmilch* Haltungsform 1 bei gekuhlte Fleisch- und
Frischfleisch? und Wourstwaren® aus den
Trinkmilch 100 % gekuhlten Fleisch- und Haltungsformen 3

deutscher Herkunft® Wourstwaren®

Frischfleisch:
@ 20 % unseres Frischfleischs” stammt aus den tiergerechteren Haltungsformen 3 und 4 :

Wourst:

IJ(:(D Uber 90 % unserer gekuhlten Fleisch- und Wourstwaren?® stammen aus Haltungsform 2 s o
und hoher
Milch:
45 % unserer Trinkmilch® stammt aus den tiergerechteren Haltungsformen 3 und 4 . -
100 % unserer Frischmilch stammt aus Deutschland® '
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Bien-étre animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales

BIS 2024: BIS 2025: BIS 2026:

Verzicht auf Haltungsform Verzicht auf die 33 % Frischfleisch? und

1 bei unserer Trinkmilch* Haltungsform 1 bei gekuhlte Fleisch- und
Frischfleisch? und Wourstwaren® aus den

Trinkmilch 100 % gekuhlten Fleisch- und Haltungsformen 3 und 4

deutscher Herkunft® Wourstwaren®

Frischfleisch:
@ 20 % unseres Frischfleischs” stammt aus den tiergerechter

Wourst:

IJ(:(D Uber 90 % unserer gekuhlten Fleisch- und Wurstware
und hoher
Milch:

45 % unserer Trinkmilch? stammt aus den tiergerechteren Ha|tung>.
100 % unserer Frischmilch stammt aus Deutschland®

g
AR s

Tier und Technik Institut fUr Landtechnik und Tierhaltung




Bien-étre animal

Comportemeni' Aaec rAaneAnmmataiire | | ahal | Fvinancac lanalac
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Tier und Technik

- Mep,.

Mindestanforderungen fiir Programme, die Kriterien

fir Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs-
form

1
Stallhaltung

haltungsform.de

Platz

« Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1
(verpflichtend ab 2023)

Haltungs-
form

o

StallhaltungPlus

haltungsform.de

+ Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

» oder Laufstall ohne Liege-
boxen: iiber 350 kg LG Mindest-
flache 4 m?/Tier (Liege- und
Laufflache)

Haltungs-
form

haltungsform.de

« Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

« oder L aufstall ohne Liegeboxen:
tiber 350 kg LG Mindestflache
5 m?/Tier (Liege- und
Laufflache)

» oder 1.000 m?
Weideflache /Tier

Haltungs-
form

nﬂ
| Premium’_

haltungsform.de

+ Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

« oder Laufstall ohne Liegeboxen:
tiber 350 kg LG Mindestflache
6 m?/Tier (Liege- und Lauf
flache)

llt,ch.'

Haltung

« Stallhaltung; moglichst
Laufstallhaltung oder
Kombinationshaltung

« Laufstallhaltung

» oder Kombinationshaltung™ mit
Weidegang (mind. 120 Tage 3 2 h)
bzw. mit Laufhof oder Bewe
gungsbucht mit mind. 4,5m?/
Tier. Die Bewegungsflache muss
aus mind. 16 m? zusammen-
hangender Flache bestehen.

« Laufstallhaltung mit ganzjahrig
nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/
Tier im Laufhof)

« oder Offenfrontlaufstall

« oder Laufstallhaltung mit
Weidegang
(mind. 120 tage a 6 h)

« keine Anbindehaltung

« Laufstallhaltung mit ganzjahrig
nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/
Tier im Laufhof) und Weidegang
(mind. 120 Tage/ 6 h)

» keine Anbindehaltung

Simon
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Bien-étre animal - Mep,
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales " Mar Machs_.

Mindestanforderungen fir Programme, die Kriterien
fir Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs- Haltungs-
form form

. —4
=rd

Haltungs-
form

1
Stallhaltung

Haltungs-
form

o

StallhaltungPlus

haltungsform.de haltungsform.de haltungsform.de haltungsform.de
Dot Sl oot =R i sk s S « Laufstall mit Liegeboxen: « Laufstall mit Liegeboxen: ‘ & g
> Exercice Tier-Liegeplatzverhiltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis L bl > @ 70
| L : ;. — " o oder Laufstall ohne Liegeboxen: « oder Laufstall ohne Liege (‘D s @ B
‘ Tt T tiber 350 kg LG Mindestflache iiber 350 kg LG Mindestfli & Rl (l
> Surface par p|ace d’animal 5 m?/Tier (Liege- und 6 m?/Tier (Liege- und Lau @ @ 35:%5;; A P
. . . . . . Laufflache) flache) »
> Dimensions fonctionnelles (couloirs de circulation, logettes, largeur de . gger 1.000 m? =
la stalle d’affourragement) Weideflache /Tier
> Rapport animal / zone de repos ou stalle d’affourragement
| e e = Laufstallhaltung mit ganzjahrig « Laufstallhaltung mit ganz
. . s . . . . . . nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/ nutzbarem Laufhof (mind Rind
> Zones climatiques de I'étable (stimulus climatique exterieur) |  TirimLaufhon Tierim Laufhof) und Weid B0 o
2 . « oder Offenfrontlaufstall (mind. 120 Tage/ 6 h) NAYORPUR B Ter
PrOteCtlon CO ntre Ia Ch aleur eSt|VaIe « oder Laufstallhaltung mit » keine Anbindehaltung
| I I lLier. Die Beweaunastlache muss | Weidegang
. ’ : A (mind. 120 tage a 6 h)
> Aire d’exercice (non couvert) | Paturage « keine Anbindehattang

g
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Bien-étre animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales

Mindestanforderungen fiir Programme, die Kriterien

fiir Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs-
form

mll

StallhaltungPlus
haltungsform.de

Haltungs-
form

Stallhaltung

haltungsform.de

Haltungs-
form

e 3
| Aupenklimal

haltungsform.de

Haltungs-
form

luﬂ
| Premium’ |

haltungsform.de

g
MY LFL

Platz » Laufstall mit Liegeboxen: » Laufstall mit Liegeboxen: » Laufstall mit Liegeboxen: » Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1
(verpflichtend ab 2023) * oder Laufstall ohne Liege- » oder Laufstall ohne Liegeboxen: » oder Laufstall ohne Liegeboxen:
boxen: iber 350 kg LG Mindest- tber 350 kg LG Mindestflache uber 350 kg LG Mindestflache
flache 4 m*/Tier (Liege- und 5 m?/Tier (Liege- und 6 m?/Tier (Liege- und Lauf
Laufflache) Laufflache) flache)
« oder 1.000 m?
Weideflache /Tier
Haltung « Stallhaltung; maglichst « Laufstallhaltung » Laufstallhaltung mit ganzjahrig » Laufstallhaltung mit ganzjahrig
Laufstallhaltung oder « oder Kombinationshaltung™ mit nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/ nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/
Kombinationshaltung Weidegang (mind. 120 Tage éyTier im Laufhof) / Tier im Laufhof) und Weidegang
bzw. mit Laufhof oder Bewe » oder Offenfrontlaufstall (mind. 120 Tage/ 6 h)
gungsbucht mit mind. 4,5m?/ » oder Laufstallhaltung mit » keine Anbindehaltung
Tier. Die Bewegungsflache muss Weidegang
: A .

Simon 8
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Bien-étre animal
Comportement des consommateurs | Label | Exigences légales

Réglement (UE) 2018/848 du 30.08.2018
Reéglement d’exécution (UE) 2020/464 du 26.04.2020

Espaces de plein airt

soit / ou
1
| \

Espaces extérieurs A

(conformément au reglement Paturage:::

(UE) 2020/464) (conformément au

> Aire d’exercice recouverte de reglement (UE) 2020/464)
béton

Espéces bovine et équine Espaces intérieurs, surface Espaces extérieurs
(poids vif) nette/ m#/téte m2/téte

Jusqu’a 350 kg 4 3

Plus de 350 kg 5, min. 1 m%/100 kg 3,7, min. 0,75/téte
Vaches laitieres 6 4,5

Taureaux pour la reproduction 10 30

' 1 Accés permanent a des espaces de plein air, de préférence des paturages

(sauf conditions météorologiques, saison et état du sol, Iégislation sur les épizooties)
Simon 9
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Bien-étre animal
Aspects relatifs aux parcours extérieurs non couverts

Laufhof integriert

g
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Bien-étre animal
Aspects relatifs aux parcours extérieurs non couverts

Subventions individuelles a 'investissement, EIF (Etables Premium)
Exigences du label
Reglement (UE) relatif a la production biologique

M Répondre aux besoins des bovins en matiere de

Laufhof separat

I

e . -

Laufhof integriert

' L'FL Simon | Kupke Oberhardt 11
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Bien-étre animal
Equipements des parcours extérieurs non couverts

« Surfaces disponibles

« Orientation en fonction du soleil (automne / hiver)

« Pénétration des precipitations

» Disponibilité tout au long de la journée

« Materiel (abreuvoir, ratelier, brosses, logettes exterieures si nécessaire)
« Ombrage (structurel, textile, plantation)

M » «...La mise a disposition de la ration de base augmente : —
% considérablement le temps passe dans le parcours.»

(CAENEGEM ET AL. 1997)

'

Laufhof integriert

‘ L.FL Simon | Kupke Oberhardt 12
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Bien-étre animal | Rentabilité
Nouvelles constructions a un ou plusieurs batiments — Comparaison des besoins d’investissement

Al Al

©Photo Benz, 2022

¢
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Bien-étre animal | Rentabilité

Nouvelles constructions a un ou plusieurs batiments — Comparaison des besoins d’investissement
Etable IIb (un seul batiment | avec pilier)

Places animales 74 PA (dont 12 vaches taries)
Rapport animal / stalle d’affourragement 1: 1,38
| Largeur du couloir d’affourragement 4,10 m (y compris la stalle
s LT d’affourragement surélevée)
! | ' Largeur du couloir de circulation 3,0m
= : T T
] I H
[t @ m‘J:mm:l._TTi_ ‘ ‘ H ‘ Surfaces de stabulation 800 m2
1 7 Va\nope Aires d’exercice séparées 266 m?
*{ .“” 2Tl Surface totale 1 066 m? | 14,40 m? par PA
; s Parcours extérieur non couvert (sans VT) 158 m2| 2,55 m2 par PA
| © ’ Parcours extérieur non couvert VT
8 - [ E— ~J,' T T n -
/0 [ B [T @S [T | 21 ]
r"i | S 3
: LLLCC)PLLL LI U AL ELTTILR T Iy [ ] B L B
* Y | — | 5.3 |
_‘1;; s |3 | || | || .| || || NN .| | | VN L. | 2 -1
O E LT
\ 11 §

- * * s = = = = * ® = = ' =

™ | 67.60 20.80
‘ L'FL Plan d’étable Ilb (un seul batiment | avec pilier) | Coupe

Tier und Technik
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Bien-étre animal | Rentabilité

Nouvelles constructions a un ou plusieurs batiments — Comparaison des besoins d’investissement
Etable Ib (plusieurs batiments)

Places animales 74 PA (dont 12 vaches taries)
Rapport animal / stalle d’affourragement 1:1
34.78 Largeur du couloir d’affourragement 4,70 m (y compris la stalle
i d’affourragement surélevée)
*L _| _ ) L ) . . Largeur du couloir de circulation 3,0m
| ]
i o fl .
t ; —— Surfaces de stabulation 832 m2
E o[ 5 Aires d’exercice séparées 79 m?
I Surface totale 911 m? | 12,30 m? par PA
- = Parcours extérieur non couvert (sans VT) 157 m2| 2,54 m? par PA
J Parcours extérieur non couvert VT 16 m?| 1,33 m? par PA
- . 1l — L ' N
:T g Y ~
,, |S S .
n w &
= 5 8
i S |
% 3. 5.
= o
L 8
67.60 " 6.25

’ LfL Plan de I'étable IB (plusieurs batiments) | Coupe

Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Bien-étre animal | Rentabilité
Nouvelles constructions a un ou plusieurs batiments — Comparaison des besoins d’investissement

2N L

Tier und Technik

Nebenkosten

Erdarbeiten

Unterbau (Stahlbeton)

Gebaude (inkl. Wande, Tore, Ausbau)
Stalleinrichtung (inkl. Montage)
Installation Strom und Wasser, Sanitar
Schieberbahn (inkl. Montage)
Melktechnik mit Kiihlung und Fiitterung

zusatzlicher Laufhof (Erdarbeiten, Unterbau,
Gebdude, Stalleinrichtung, Schieberbahn)

Summe

Euro / TP

Net, état de 2023

Stallanlage Ib:

Flache

Zwei-Reiher,
mehrhdusig,
mit Auslauf

911 m?

PR Ib (plusieurs

batiments)

env. 12°920 € / PA

Liegehalle
16.000
47.700

238.800
321.000
67.300
59.100
26.600
153.800

25.800

956.100

12.920

Technikgebaude
10.700
11.600
29.400
93.500
10.100

7.700

51.300

214.300

1.170§400

15.820

2.900

Stallanlage lib:

Flache

Zwei-Reiher,
einhdusig,
mit Stiitze,
mit Auslauf

1.066 m?

PR lIb (batiment unique

avec piliers)

: env. 16'560 € / PA
= Diff. env. 22%

Liegehalle Technikgebadude
16.000 10.700
47.900 11.600
263.200 29.400

405.300 93.500
67.300 10.100
59.100 7.700
26.600
153.800 51.300
186.500

1.225.700 214.300

1.440J000
16.560 2.900
19.460

Stallanlage Ilb:

Flache

Zwei-Reiher,
einhdusig,
freitragend,
mit Auslauf

1.066 m?

PR lIb (batiment unique

sans piliers)

: env. 17'880 € / PA
= Diff. env. 28%

Liegehalle Technikgebaude
16.000 10.700
47.900 11.600

263.200 29.400
503.400 93.500
67.300 10.100
59.100 7.700

26.600
153.800 51.300
186.500
1.323.800 214.300
1.538]100
17.880 2.900
Z20.790
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Bien-étre animal | Rentabilité
Nouvelles constructions a un ou plusieurs batiments — Comparaison des besoins d’investissement (2005 | 2006)

@ 160.000
| OO Nebenkosten O Aushub / Griindung
O Tragwerk 136.800
A * 130.400 %
Modéle Il A 70'600 € 2850 61 %
1 ] £
Modéle | C 50'700 € 108,200 57 %
46 %
i 82.800
> Différence 19'900 € s 70.600 77.500
25% [
" Sans Curtain / Sous-toiture en bois

haani 40,000

20.000 -

Modéle | A Modéle | B Modéle | C Modéle Il A Modéle I B Modéle Il C

= =0 =0 I Y £

Net, état de 2006

g
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Bien-étre animal | Rentabilité | Impact environnemental
Nouvelles constructions a plusieurs batiments — Poutres en bois massif

Einlaublech,
Lochblech Kieswinkel, Belestigung nach System Abdichiung
zuitzl, meeh. Befestigung Aldichiung

Rinne.

K6

Traufdetail

2 Assy TG B x 200
(33t { m)

ch an Breistapeldecke befestiol, verschwestt mit 5

-
Shitze 22128 k]
2
Traufansicht
Anschluss Blockbohlen
an Binder

Kopfpunkt Traufstiitze ‘I

Stinze 2228

Schaittpunl

kt

Achse Disgonale mit
Achse Stiize

Lochalech 36012025
Lacher  5,0mm

262 CNA 40240

beidseitig

Bolzen

M0,
Dogpahter Versatz
1 = 3em

2=dom

U-120 850 x 100 % 15

4* C10 Scheibendiibal
mit Zahnen @ 80
2 Bolzen @ 20746

nZN LFL

Tier und Technik

12

18

16

44

4* Bolzan 216148

12 & C1 Schaibandibel /
T mit Zahnen @75 ¢ /
L

8" C1 Scheiendiibel
mit Zahnen @ 75

Strabe 20120

K5, D2

* /K4, D3 .

1 K9, D7

FuBpunkt Traufstitze
+0,00

Ansicht Giabelwand Nondsaite

Schnitt in Stitzenachse Traufe,
Ansicht von Aufen,
Traufe / First

4 Bolzen @ 16146 Binder 2 * 1440

Anschluss LIS
P 4 Diagonale - Binder .
Diagonale 20/20 1 M|
o 4 Bolzen @ 16/4.6 £ .
® 8 C1 Scheibendiibel { =
& mit Zahnen @ 75 (]
¥ -
P ® i vt I
LN Traufverband mit x
B Zugstabsyslem M12 = 2*Balzen @ 16/4.6
o E
3 2*Bolzen @16/4.6
Anschlussblech . r
s 2+ C11 Schebendubel
61 x 150 x 12mm mit Zsnhnen © 65
2208
= Anschlussblech
&1 150 12m 9
3 +1.10 el 2" Bolzen @ 16146
Sf B S 3 2 11 Scheibendibel
E = it Zanen B 65
K10 D1 +2.05, [T 2+ Bolzen @ 16146
10 18 ) N
- Schweilnaht
Anschluss
28 . -
Diagonale - Traufstiitze
4* 10 Schelbendlbel 22
mit Zahnen & B
2*Bolzen @20 /46 1
Stltze 22126
+30 SRR

Stitz1

Angicht Clebalwand Sidsed

]

4

=
H
=i
X,

o ——

sagesada s

s, Schnit A

22

Ansicht

D8

Anschluss

Wandverbandsdiagonale BESISTA

TR e

Simon | Oberhardt | Stotzel

TIIV Y

- Fomisan Lnuwinl] Grindar
= Karstradassek
e P S [
o Jom G T A
T A

TRAGWERKSFLANUNG

NZAPANE | overe | T owwn
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Impact environnemental
Le bois: une matiere premiére renouvelable

Kantholz

14118 10118 818 16116 8/16 6110
Verbands- Koppel- Koppel- Unterzug FT Stitze LH, Konstrukt.
pfette LH pfette LH pfette LH Konstrukt.
Exploitation pilote A
Etable de bétail laitier pour 170 places animales : L
P P Bois de charpente  Pos. A 104,30 m®
Bois de charpente  Pos. C 13,80 m? NN\ ——
Coffrage 28 mm Pos. B 92,595 m?® NN
Lattage 28 mm Pos. B 6,35 m® NN
Total 217,00 m3 Bim?ztn Pfi(l]llestT Diag1o6n’a2lze LK ﬁgu:l:z:e::u Sp;rorleanFT
Bois de sciage / place animale 1,28 m*/PA - "
e développement régional ‘ retier atien
INTERREG A Bois de charpente 118,10 m® — -
p Coffrage et lattage (planche latérale) 98,90 m? sebainig [Aiites
s P
L’:ej‘j‘ L'FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 19
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Impact environnemental
Le bois: une matiere premiére renouvelable

SNANEN
SNANNNANAN

Diamétre minimal
36 cm, montant simple

N 1

)
)

1
1

s
L

N 3

Diameétre minimal
27 cm, montant double

NN
NN

* UNION EUROPEENNE

INTERREG ®

rrrrrrrrrrrrrrr !

if
\
000000000

NN

Diameétre minimal

28,8 cm, montant triple
28 LFL

Peuplement pur d’épicéas (forét privée), notation moyenne, age de 80 a 100 ans
Réserve de bois par hectare env. 400 m®p/ha

217 m® de bois de charpente, de coffrage et de lattage correspondent a:

Bois rond env. 360 m’p *
Bois rond env. 445 m*p**

Besoins en surface forestiere (si coupe a blanc)
Besoins en surface forestiere (si coupe a blanc)

Besoins en surface forestiere (en cas d’éclaircie de 20%) 4,5 ha*

Besoins en surface forestiere (en cas d’éclaircie de 20%) 5,5 ha**
* En cas de rendement total de 60% ** En cas de rendement total de 50%
Simon | Dietl | Helm | Richter | Weber-Blaschke 20
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Impact environnemental

Structure porteuse en bois ou en acier - Comparaison des besoins en énergie primaire

1,44 million MJ = Energie de chauffage Ml pour 20 ans

50

4,0

3,0

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl
2,0

millions MJ

1,0

0,0

* X
« *
‘: : UNION EUROPEENNE
* x Kk Financé par le Fonds européen
de développement régional

emeinsam granzen! los gestalten

9 g
INTERREG F\
Bayern - Osterreich ’

Y
2007-2013

g
AR

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz

Différence d’énergie primaire 4,09 millions MJ
1,44 million MJ | 36% 4055'000 MJ

1'445'000 MJ

2,61 millions MJ

2'610'000 MJ

® Priméarenergie regenerativ
(ohne Holzspeicher)

= im Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
(Sonnenenergie)

Holz-Variante Stahl-Variante
BA* BA*
1,25 million MJ 1,25 million MJ
1'254'000 MJ 1'254'000 MJ

* BA = Dalle en béton armé (y compris l'infrastructure)

Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 21
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Impact environnemental

Structure porteuse en bois ou en acier - Comparaison des besoins en énergie primaire

Energie primaire

50 }
Différence d’énergie primaire (régénérative)
2,10 millions MJ | 1,160%
4,0 2'101'200 millions MJ -
2,30 millions MJ

30 2'307'500 MJ _ _ _
S < - ® Primarenergie regenerativ
@ 0,46 million MJ (ohne Holzspeicher)

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl % 20 468'500 MJ . .
g wim Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
10 (Sonnenenergie)
’ 1,83 million M
1'839'000 MJ -
0,20 million MJ
0,0 6300 MJ
Holz-Variante Stahl-Variante
"Zd07-20%3 Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz
!’! L'FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 22
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Impact environnemental
Structure porteuse en bois ou en acier - Comparaison des besoins en énergie primaire

Energie primaire

5,0
Différence d’énergie primaire
4,0 g‘%rhrig?ﬂfaan';eﬁn J| ® Primarenergie nicht
1,280% regenerativ
3548500 MJ
3,0 TP
= 0,30 million MJ
0
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl = 2’0 3,84 mi"iOnS MJ
S 3'849'000 MJ
10 ——
0,0 —— }
Holz-Variante Stahl-Variante

*
: UNION EUROPEENNE

o

INTERREG )

yern - Osterreich
2007-2013

g
!’! L-FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke
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Impact environnemental | |
Structure porteuse en bois ou en acier - Comparaison des besoins en énergie primaire HFM

Potentiel de réchauffement

400

Différence
350 206,6 t CO, | 61% 335,5tCO,

300

250

t CO2

200

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl

128,9 t CO,

equiv.

150

7

100 -

50 -

O T T
Holz-Variante Stahl-Variante
PE = potentiel d'économie

UNION EUROPEENNE

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

INTERRE
ITERREG (@

0072015 Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz

!’! L-FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 24

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung



Impact environnemental | Rentabilite
Structure porteuse en bois ou en acier - Comparaison des besoins d’investisseme=*

Comparaison des colits
Structure porteuse en bois ou en acier

Exploitation pilote A

Halle de repos pour 170 vaches laitieres
» Apport personnel

Net, état de 2012

113100 158'600
134'800 120100
27'700  36'200

= N S Hausse des colts 2012 — 2023
T EUR/ 1'620 1'850 — env. 60% (Destatis 2023)
INTERRES EUR / m# pour 2°296 m* 122 140 | | .
e @ Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz
' \ L'F L Simon 25
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Bien-étre animal | Rentabilité | Impact environnemental
Nouvelles constructions a plusieurs batiments — Poutres en bois massif

DHD

Ansicht Giebebwind Nondseite

- - TIIV Y

hneisan Loyl Grinter

T Korabusosseken

- Serre, Aasctias = [

e ownl Girnliar " A
it i+ 1 e

e TEas
TRAGWERKSFLANUNG

e SRR E | HFUSSLER
e T

P i ) T
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Bien-étre animal
Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été

» >1370 W/ m?
» Rayonnement direct / diffus
Ondes électromagnétiques

g?w*& (0,8 — 800 pm)
£

Verdunstung
TT Schwitzen

Stromung T e 1
Wind ————+——% _‘l =b —»  Atmung
,,,,, ) ,_Ej:r—-ér

Echange thermique chez les bovins
(source: Rapport FAT 620, 2004)
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Bien-étre animal

Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été

W LeL

Verdunstung
TT Schwitzen

Stromung el

Wind = ——% _‘l = —» Atmung

Echange thermique chez les bovins
(source: Rapport FAT 620, 2004)

| Composants (absorbeurs / émetteurs)

» Onde de chaleur dans le composant

| Energie thermique / rayonnement

| Animal (absorbeurs / émetteurs)

Manque d'émission de chaleur
| Stress thermique

Simon | Stétzel 28
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Bien-étre animal
Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Batiment > Structure du toit

Mesure de latempérature
sur I'exploitation G

35

— AuRentemperatur —|nnentemperatur

w
o

Exploitation G.

Courbe de température
moyenne

du

20 au 25.06.2005
Mouvement d’air
moyen sur la
couverture ~ 1 m/s
Heure sur toute la péeriode de
- mesure

Source:
Macuhova et.al,
‘ Lfl Schriftenreihe, 2008
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Bien-étre animal
Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Batiment > Structure du toit

Propriétés physiques des matériaux de construction (transmission thermique | stockage de la chaleur)

Matériau
Masse Conductivité| Capacité Effusivité Capacité
volumique | thermique thermique thermique thermique
massique b volumique
A c [kJ /m2h1/2K]
P [W/ m-K] [kJ / kg-K] S=c-p
[kg / m?] [kd / m3*K]
Béton armé 2'400 2,10 1,00 142 2'400
Sable/gravier 1'800 0,70 1,00 70 1'800
Bois (épicéa, pin, sapin) 600 0,14 1,60 26 960
Panneaux légers de bois feutré 420 0,093 1,70 18 714
Polystyréne 15-30 0,040 1,45 2,2 21-44
Mousse PU 230 0,035 1,40 2,5 45
Panneaux isolants en fibres minérales 10-200 0,040 1,00 3,6 10-200
Aluminium 2'700 200,00 0,80 1310 2'160
Acier 7'800 60,00 0,40 860 3'120
Eau 1'000 0,58 4,20 98 4'200

(Source: W. Pistol, 2007)

2N LFL
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Bien-étre animal
Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Batiment > Structure du toit

800
751 - .
710 724 » Stress modéré Stress léger
700
629 635
603 593
600
558
500
g
>
2
= 400
(<]
S
g
£
a 300
£
[72]
g
»n
200 1348 368 359 371 378 380 382 385
100
0
Tuiles sombres Tuiles claires  Tole Platelage Sandwich bois lamellé toiture toiture
végétalisée végétalisée
‘ 24 mm 40 mm 100 mm 130 mm 200 mm
. ‘. | simple paroij =---====------ : .plulsitgurs partc'JIi's Plulsif.urs par't?|i§
isolation ventilée isolation ventilée
e LfL
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Bien-étre animal
Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été | Enveloppe du Batiment > Géométrie de batiment

« Pente du toit, volume d’air du batiment
(valeurs moyennes sur les deux orientations)

900
= maRig ~ mild
800
- Y
o 30°
o
3 600
=
= 10°0
o 500
=
i) B ]
£ ER=SRE
E 400 i E=g=
P 4 rangées | =
gao v 803m2 [ F
n
200 7 362 3 356 355
o5 « Longs pans ouverts
100 - ] B B I + Pas de débords de toit
* Protection solaire par
0 . . . . facteur de réduction
10° 30° 10° 30°
' Structure de toit a double paroi Structure de toit a paroi simple
“. avec platelage en bois avec couverture en tuiles
NN L'FL Simon | Oberhardt | Dietsch | Jiang | Winter | Helm | Richter | Weber-Blaschke 32
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Bien-étre animal | Rentabilité
Mesures structurelles — Protection contre la chaleur en été | Volume bati

& 4

Kosteneinsparung €
»ca. 25%
» Bauweise

%
!’! L-FL Simon | Stotzel 33
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