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Pr Daniel Kellenberger

Construction durable

Le mot d’ordre actuel

Conférence lors du cours de formation continue 

en construction rurale 2023
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Courte présentation de Daniel Kellenberger

– Institut pour la durabilité et l’énergie dans la construction de l’Université 

d’architecture, de construction et de géomatique, FHNW

– Parcours:
• Ingénieur diplômé en génie rural (ETH) et en environnement (FHNW)

• Collaboration à la base de données Ecoinvent (matériaux de construction minéraux)

• Diverses études d’écobilan en Nouvelle-Zélande

• 13 années passées chez Intep-Integrale Planung GmbH à Zurich (en dernier lieu membre

de la Direction)

• Prof. en construction durable – écobilans depuis le 1er nov. 2022

– Engagement:
• Groupe de travail SIA Durabilité dans la construction en béton (SIA 262)

• Groupe de travail SIA Commission des normes de structures porteuses

• Chef de projet et directeur régional (CH alémanique) pour les

Sites 2000 watts (jusqu’à fin 2023)

• Coopérateur actif de la Wogeno à Zurich (association de propriétaires Bockler notamment)

• Membre de l’association Bolok12 à Zurich Schwamendingen
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FHNW

Campus Muttenz

Hofackerstrasse 30

4132 Muttenz

daniel.kellenberger@fhnw.ch
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Programme

1. Contexte

2. La protection du climat dans la 

construction

3. Autres sujets liés à la construction durable

4. Mesures efficaces en matière de protection 

du climat

5. À retenir
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1. Contexte
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Écarts de température en Suisse
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Stratégie climatique de la Suisse avec les «émissions difficilement évitables»
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2. La protection du climat dans 

la construction
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Cycle de vie d’un bâtiment selon le cahier technique SIA 2032

Phases du cycle de vie des bâtiments selon 

EN 15804 (déclaration environnementale 

des produits)

• A1 – A3: phase de production

• A4 – A5: phase d’édification

• B4: remplacement (réfection)

• B1 – B7: phase d’utilisation / exploitation

• C1 – C4: phase de fin de vie

• D: bénéfices et charges
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Exploitation: émissions de gaz à effet de serre

Consom. d’énergie pour:

– Chaleur (fossile ou élec.)

– Ventilation/climatisation

– Éclairage

– Appareils

– Inst. techn. gén. du bâtiment 

(tout électrique)

– Déduction faite de l’autoprod.

d’élec. (p. ex. photovolt.)

Total énergie finale/utile/a/m2 Facteur d’émission de GES

= Émissions de GES en kg CO2 éq. par m2 de SRE et par an
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

Ex. de coef. d’émis. de GES 

par kWh d’énergie finale/utile

– Chaud. à fuel: 0,343 kg

– Chaud. à gaz: 0,234 kg

– Pompe à chaleur air/eau:

0,040 kg (mix élec. CH)

– Chauf. urb. UIOM: 0,003 kg

– Mix élec. CH: 0,125 kg

– Mix CH renouv.: 0,015 kg
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Construction: émissions grises de 

gaz à effet de serre
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Construction: émissions grises de gaz à effet de serre
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

Exemples de matériaux:

– Brique

– Béton

– Fer à béton

– Brique d’argile légère

– Laine de roche

– Lamellé-collé

– Plaques de plâtre fibré

Poids de chq matériau en kg           Facteur d’émission de GES

Durée d’utilisation de l’élément de construction

= Émissions de GES en kg CO2 éq. par m2 de SRE et par an

Exemples de coef. d’émis. de 

GES par kg de matériau

– Brique: 0,266 kg

– Béton: 0,101 kg

– Fer à béton: 0,785 kg

– Brique d’argile lég.: 0,180 kg

– Laine de roche: 1,19 kg

– Lamellé-collé: 0,335 kg
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Émissions mondiales de CO2 par an 
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Source ©Architecture 2030. Data 

Source: IEA (2022). Buildings,

IEA, Paris
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Émissions de CO2 des bâtiments en Suisse

Sur 500 tonnes de gaz à effet de serre, 

• 420 tonnes proviennent de la production et de 

l’élimination de matériaux de construction;

• 80 tonnes proviennent de l’exploitation (chaleur 

avec PAC sur sonde géothermique et électricité 

suisse).

– Même constr. avec chauff. 

fuel: 1’270 tonnes au total
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Émissions grises de GES dans les normes et labels de 

construction

07.11.2023 Cours de formation continue en construction rurale 2023 – Construction durable 15

Bilan d’énergie grise des bâtiments, émissions de GES

(CO2 équivalents) dans la construction

Cahiers techniques SIA: 

SIA 2040 La voie SIA vers l’efficacité énergétique (avec valeurs

indicatives et cibles)

SIA 2032 L’énergie grise

Minergie-ECO (avec valeurs limites)

Standard de Construction Durable Suisse SNBS (bâtiment et travaux

publics) (selon Minergie-Eco ou La voie SIA vers l’efficacité

énergétique)

Autres: SméO, SGNI…
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3. Autres sujets liés à la 

durabilité
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Un bâtiment est plus durable si…
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Source: SNBS Description des critères
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Exemples d’autres sujets liés à la durabilité

(Extraits de la Description des critères SNBS 

Bâtiment)

Société

– Qualité du développement: bonne 

conception architecturale

– Offre et accessibilité: construction sans 

obstacles

– Qualité d’usage: espaces d’interaction 

sociale

– Bien-être et santé: qualité de l’air ambiant

Économie

– Cycle de vie: coût du cycle de vie

– Utilité: densité d’occupation

– Économie régionale: création de valeur à 

l’échelle régionale

Environnement

– Protection du climat et énergie: y comp. 

mobilité

– Préservation des ressources et protection 

de l’environnement: matériaux de 

construction écologique

– Nature et paysage: biodiversité
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4. Mesures efficaces en matière 

de protection du climat
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Fondamentaux pour une meilleure protection du climat dans la construction
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Réduction

Réutilisation

Recyclage

Autre valorisation

Élimi-

nation



www.fhnw.ch

Protection du climat

Quand une construction neuve s’impose, il 

faut absolument veiller aux points suivants:

• Réduire la quantité de matériaux

• Utiliser des matériaux à faibles émissions 

de GES

• Utiliser plus longtemps les matériaux déjà 

produits 

• Concevoir et construire de telle sorte que 

les matériaux de construction puissent 

être facilement démontés par type en fin 

de vie (Design for Disassembly)
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Protection du climat dans les 

nouvelles constructions

Phase de projet Domaines de mesures

Planification

stratégique

 Ampleur de l’intervention

(ouvrages existants)

Avant-projet  Compacité

 Ouvrages en sous-sol

 Système porteur

 Choix des installations

techniques du bâtiment

Projet de construction  Taux d’ouverture en façade

 Structure, enveloppe du 

bâtiment

 Projet d’aménagement

 Choix de construction

Appel d’offres, 

réalisation

 Matériaux

 Détails de la construction
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5. À retenir
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Résumé

– Les dispositions légales établies ces 25 dernières années ont permis de développer de 

nombreuses technologies en faveur de la neutralité climatique dans l’exploitation des 

bâtiments.

– Malheureusement, il n’existe encore AUCUNE solution permettant de réduire fortement les 

émissions grises de gaz à effet de serre (le coefficient le plus bas que j’ai jamais entendu 

pour un bâtiment neuf est de 6,2 kg/m2a).

– Compte tenu de ce que l’on sait sur l’énergie d’exploitation et ses émissions de gaz à effet de 

serre, il est urgent de passer à l’action sur le plan politique et de poser aussi des 

exigences vis-à-vis de la construction des bâtiments. Le volontariat ne suffira pas!
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