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= \ue d’ensemble
= Mesurer les odeurs — comment ?
» Base de donnees — laquelle ?

= Sources individuelles:
diversité, taille, concentration des odeurs

» Ensemble de l'installations:
Immission d'odeur,
décroissance de I'odeur suivant 'espéce animale, le systeme

Objectif
Base de données actualisée pour les distances minimales
recommandées
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© Méthodes: sources individuelles |
— olfactométrie

» Préelevement d’échantillons
pour les sources passives avec hotte aéree,
pendant 10 a 30 minutes
Parametres annexes:
température, teneur en matiere seche

* _Le méme jour:
détermination de la concentration
d’odeurs a l'olfactometre TOS8
par series de dilution avec
des testeurs formés, indépendants;
Gaz de référence
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© Méthodes: ensemble de ’installation —
relevé du panache d’odeurs

Sources d’odeurs '

Etable Aire d’exercice
extérieure

Panache
d’odeurs

irection du vent

Différentes ~
distances Les uns

% derriere les
P6

autres
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Meéethodes: ensemble de P’installation —
relevé du panache d’odeurs

= A des distances differentes (3-6)
avec des testeurs formeés

» Fréquence et intensité des odeurs
sur une échelle de 7 degrés
toutes les 10 secondes
pendant des périodes de 10 minutes

» Commentaire sur les types d’odeurs
» Harmonisation entre les testeurs

= Ampleur:
2-4 dates par exploitation,
3-10 circuits par date

sonstige spez. Geriche
unbekannte Geruche
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¥ Base de données Odeurs

Espéce animale, aire s 5 G =
QO — ! QO =2 -
&) g 8 2 ‘O S wn
c =5 = E Cc c o -
O® E 9 ¢ X S
Os=suw En < w =
Vaches laitieres: Stabulation libre X x 1995/ 11
avec/sans aire d’exercice extérieure 96
Vaches laitieres: Stabulation libre avec X X 2008 5
aire d’exercice extérieure
Porcs: aération naturelle/forcée, X x 2002 33
avec/sans courette
Volaille: poules pondeuses et poulets a X 2013 10
I’engrais avec aire a climat extérieur
Veaux a I'engrais X 2014 12
Bovins: ensilage, stock d’engrais de ferme X 2013/
Porcs: aire des animaux, engrais de ferme 14
4]
- Détention des animaux et biogaz: X x 2011/
¥ bovins, porcs, volaille, substrats 12
<
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Surfaces significatives pour les odeurs

Exemple exploitation de 38 vaches laitieres ~1000 m?

; 5 = 3 Lo o
Fourrage, Couloir de Fumier solide
ration mélangeée circulation

.. B b 282 m2. i S

Stock d’ensilage Logettes, aire Stock de lisier
d’exercice extérieure

Odeurs issues des installations de détention des animaux | Cours de formation continue en construction 9

rurale 2015
M. Keck | © Agroscope | Institut des sciences en durabilité agronomique (IDU), Tanikon 1, 8356 Ettenhausen



Sources individuelles

¢ Concentration des odeurs
Bovins
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U Bovins
Engraissement de veaux

o
"'E % | o Veaux d’'élevage
) A Jeune betail
O, + Veaux a I'engrais " :
o g1
> ©
g Ordre de grandeur
8 o comparable avec du jeune bétail,
Q| -
3 g ~  des veaux d’élevage:
IS ~ resp. des bovins en général
g g
5 8] - !
= + i
s
@) o ar @
8 Couloir d’aff. Aire Litiere  Litiere  Litiere
2 Non Caille- d’exercise plan prof. prof.
< perf. Botis non perfor. incliné en bas
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U Stock et ration de fourrage
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U Fumier solide par espece animale
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@ En plus de l'aire des animaux, il y ale
stock de fourrage et d’engrais de ferme

_________
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U Aptitude des testeurs

» Gaz de réference: n-Butanol et hydrogene sulfuré

» Evaluation des odeurs percues entre
clairement désagreéables et clairement agréables:
Haute concordance des profils selon VDI3940, 2010.

«Puanteur»: biogaz, coupes des gazons «Fragrance»:

lisier de bovin, hydrogene sulfuré foin

= Accord entre E m Extrémement forte
n m Tres forte
les testeurs 5 m Forte
ors des "
releveés: S Trés faible
réaction %
synchrone S ‘ ‘ ‘
= A1 TOOEP 1 AR A
1 11 21 31 41 51

Intervalle [n]
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BGA

Vue d’ensemble des
installations: exploitations

Exploita- UGB [n] Surfaces
Aire tions [n] min.-max. [m?]

Aire d’exercice —
Test Bovins B 1 100

>° Bovins B 11 20-40  185-600

. | PorcsP 33 7-132  160-1145

Détention d’animaux
et biogaz DA/BGA.:
B, B/P, B/Volalilles 8 26-118 475-1811

= Sources etendues dans l'espace
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@ Deétention porcs: éetude

Type ts TI ta 4 pa
d‘étable |
/“‘.;.5. :-:.:‘)
) "'-.’:.ﬂr, ..... C ...:_..:->
g Foy ‘ Foy
Aération forcée, forcée, naturelle,
par le toit par le toit pas par le toit
Courette Sans avec avec
Systeme de Caillebotis Multiples aires, | Multiples aires,
stabulation intégral, étable isolée | étable non isolée,
étable isolée front ouvert
Nombre
d’exploit. 10 10 13
a
g Nombre 48-132 UGB 7-104 UGB 24-83 UGB
4 | d’animaux = Référence
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Immission

@ Détention porcs: décroissance ts
des releves de panache

Exemple d’'une exploitation
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U Détention porcs: réesultats

Modele linéaire a effets mixtes
avec effets aléatoires:

exploitation — date — releve - UGB =60 Vitesse duvent=1m/s
n M

Facteurs d’influence sign. 3 ., Type d’étable

sur lintensité des odeurs: 8 © — 'toaa

= Systeme d’étable é S N

= Distance Q

= Unités gros beétail D

= Vitesse du vent £ o B yr——

= Testeur 50 80 110 140 170 200

Distance [m]

pa>ta>ts Type de porcherie: «avec courette» > «sans courette»
Evacuation de l'air: «pas par le toit» > «par le toit»
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Détention bovine

11 exploitations, 20-40 UGB

Stabulation libres:
9 x logettes,
1 x litiere profonde

Surface totale significative en
termes d’odeurs 100-600 m?,
dont aire d’exercice 50-180 m?,
non perforée, . .
accessible en permanence ~— Avec aire d’exe

e E

Aération par puits, Ge-Emm g e
faitiere,
aération forcee

Stock d’engrais de ferme ouvert,
resp. couvert
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U Détention animale et biogaz: résultats

» Décroissance avec la distance, expliqguées par un modele
statistique (vitesse du vent, situation des courants,
surfaces...)

» Types d’'odeurs de biogaz, volaille et porcs
a grande portee

100%

= Exploitations classées Cyclel Cycle 2
b : 80% 1 O Tres faible
par espece animale, o Faible
surfaces et émanation . - Eette
% 1 = Forte e
de gaZz. m Trés forte
| ® Extrémement forte

intensité des sources
et des odeurs
cOté immissions

40% -

20% -

Frequence Intensité des odeurs

0% -

86 102 142 161 205 243 86 102 142 161 205 243
Distance par rapport au foyer des odeurs [m]
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BGA

Conclusions sur I’évolution
décroissante des odeurs

» Diversité des sources individuelles émettrices:
coté immissions principalement mélanges d’odeurs

» Stabulation libre pour bovins avec aire d’exercice extérieure,
intensité des odeurs plus élevée que sans aire d’exercice

= Détention porcs:

aeration naturelle, intensite des odeurs plus élevée qu’en cas
d'évacuation par le toit,
également plus élevée avec courette que sans courette

» |[nstallations de biogaz: odeur de biogaz
significative en cas de fuites,
soupape de surpression, ouvertures BGA

= Types d’'odeurs de biogaz, volaille et porcs
de grande portée
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U Synthese des relevés de panache

, 4 - m BGA Bovins+Volaille

B?.SG d_e don_nees o = BGA Bov?ns+Porcs
Détention animale: = = BGA Bovins max.
bovins, porcs, g 3 = BGABovins
volaille et 0 & _ E(C)SrésBovms sans gaz
) . g pa
installation @ 2 - ® Porcs ta
de blogaz g Porcs ts

Q Test Bovins aire d’ex.
Décroissance: £ 17 Porcs ps |
différences d’intensité " Bovins avec aire d'ex.

— Bovins sans aire d’ex.

de la source 0 — .

[ I [ I [ I [

suivant I'espece 50 100 150 200 250 300 350

animale, le systeme, |
la taille de I'exploitation Distance [m]

Le point ou la courbe de décroissance croise la valeur seull
de l'intensité des odeurs 10, indique la distance minimale
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U Base de données pour les distances
minimales recommandées

= Aire réservée aux animaux:
la differenciation par systeme tient
compte des modifications des
systemes de détention

= Autres sources:
des stocks d’ensilage aux stocks
d'engrais de ferme

= [nteraction des sources
Individuelles, ensemble
d’installation: intensité des
sources et immission

= Décroissance des odeurs
avec la distance
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