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Mit dem vorliegenden Arbeitsprogramm können 
Sie sich einen Überblick über unsere Tätigkeiten 
ver schaffen, die von der anwendungs- und 
problem orientierten Forschung über Prüf- und 
Vollzugsaufgaben bis hin zur Weitergabe  
von Infor  mationen über Ökologie, Ökonomie und 
Technik in der Landwirtschaft reicht. Die 
Forschungs projekte und die Prozesse (für Vollzugs-
aufgaben) wurden gezielt auf die Bedürfnisse 
unserer Kunden ausgerichtet. Viele Kunden sowie 
die Begleitenden Expertengruppen wurden zu  
ver  schiedenen Zeitpunkten während der Erar bei-
tung des Arbeitsprogramms einbezogen. 

Für weitergehende Informationen stehen Ihnen die 
Projekt- und Prozessleitenden sowie die verant-
wortlichen Personen auf Forschungsgruppen- oder 
Forschungsbereichsebene gerne zur Verfügung. 

Einen Einblick in unsere vielfältigen Tätigkeiten  
finden Sie auch im Internet unter  
www.art.admin.ch und die Forschungsprojekte 
und Prozesse sind zudem unter  
www.aramis.admin.ch einsehbar.

Ich wünsche Ihnen eine interessante Lektüre!

Dr. Paul Steffen
Direktor Forschungsanstalt Agroscope  
Reckenholz-Tänikon ART

Einleitung

Arbeitsprogramm 2008–2011

Ich freue mich, Ihnen das erste Arbeitsprogramm 
der Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-
Tänikon ART zu präsentieren. Im Jahre 2006 ist 
ART aus dem Zusammenschluss der Forschungs-
anstalt für Agrarökologie und Landbau FAL 
Reckenholz und der Forschungsanstalt für Agrar-
ökonomie und Landtechnik FAT Tänikon ent-
standen. Diese Zusammenführung erlaubt eine 
Bündelung von Kräften und Kompetenzen  
einerseits in den Bereichen Ökonomie, Ökologie  
und Agrartechnik und andererseits in der System-
betrachtung Boden/Pflanze/Tier/Mensch. 

Unter dem Motto ‹Forschung für Landwirtschaft 
und Natur› unterstützt ART mit ihrer Forschung 
•	 eine	umweltschonende	und	wettbewerbsfähige		
 Landwirtschaft. Unser besonderes Anliegen  
 gilt einem vielfältigen, ländlichen Raum;
•	 die	Entwicklung	und	Beurteilung	nachhaltiger		
 Produktionssysteme im Pflanzenbau und in der  
 Tierhaltung;
•	 die	Verbindung	der	Anliegen	der	Ökologie,		
 Ökonomie und Agrartechnik in einem ganz- 
 heitlichen Forschungsansatz;
•	 die	Erarbeitung	wissenschaftlicher	Grundlagen		
 und Entscheidungshilfen für Landwirtschaft,  
 Behörden und Gesellschaft.
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Le présent programme de travail vous donne une 
vue d’ensemble de nos activités, qui vont de la 
recherche pratique et centrée sur les problèmes à 
la diffusion d’informations sur l’écologie, l’éco-
nomie et la technologie dans l’agriculture en  
passant par des activités de contrôle et d’exé-
cution. Les projets de recherche et les processus 
(pour les tâches d’exécution) ont été ciblés sur  
les besoins de notre clientèle. Plusieurs clients ainsi 
que les groupes d’experts ont été consultés à  
différentes étapes de l’élaboration du programme 
de travail.

Les responsables de projets et de processus, ainsi 
que les responsables des groupes ou départements 
de recherche se tiennent à votre disposition pour 
toute information complémentaire. 

Un aperçu de nos multiples activités est également 
disponible sur Internet sous www.art.admin.ch.  
Les projets de recherche et les processus sont  
en outre présentés sur le site www.aramis.admin.ch

Je vous souhaite une agréable lecture!

Dr. Paul Steffen
Directeur de la Station de recherche Agroscope 
Reckenholz-Tänikon ART

Introduction

Programme de travail 2008–2011

J’ai le plaisir de vous présenter le premier pro-
gramme de travail de la station de recherche 
Agroscope Reckenholz-Tänikon ART. En 2006, ART 
est née de la fusion de la station de recherche  
en agriculture et agroécologie FAL Reckenholz et 
de la station de recherche en économie et tech-
nologie agricoles FAT Tänikon. Cette fusion per-
met de rassembler les forces et les compétences,  
d’une part, dans les domaines de l’économie, de 
l’écologie et de la technologie agricole et d’autre 
part, pour l’étude du système sol / plante / 
animal / homme. 

Dans l’esprit de sa devise ‘Une recherche pour 
l’agriculture et la nature’, ART soutient par ses 
acti vités de recherche:
•	 une	agriculture	compétitive	et	respectueuse	de		
 l’environnement, accordant une importance  
 particulière au maintien d’un espace rural  
 diversifié;
•	 le	développement	et	l’évaluation	de	systèmes		
 durables pour la production animale et végétale;
 la combinaison des aspects écologiques,  
•	 économiques	et	techniques	dans	une	approche		
 de recherche globale;
•	 l’établissement	de	bases	scientifiques	et		
 d’instruments de décision pour l’agriculture, les  
 autorités et la société.
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* Zentrum für tiergerechte Haltung: Wiederkäuer und Schweine; eine gemeinsame Einrichtung des Bundesamtes für Veterinärwesen (BVET) 
 und der Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tänikon ART, ist fachlich dem Forschungsbereich Agrarökonomie und Agrartechnik 
 zugeordnet, aber der Direktion direkt unterstellt.

Fachbereich
Forschung und 
Wissenstransfer
Stephan Pfefferli

Fachgruppen

Projekt- und 
Elektroniksupport
Daniel Stutz

Marketing und 
Kommunikation
Patrick Ruggle

Administrative Dienste
Monika Marchesini

Versuchsbetrieb
August Sidler

Technischer Dienst
Silvio Schönenberger

Koordinationsstelle
Biolandbau
Fredi Strasser

Internationale Forschung
Jakob Lindenmeyer

Forschungsprogramme
Christian Flury 

Fachbereich
Planung und 
Ressourcen
Franz Frey

Fachgruppen

Planungssupport
Regina Schallberger

Finanz- und 
Rechnungswesen
Hans-Peter Lorenz

Personal
Ruth Oeschger, a.i.

Forschungsinformatik
Raymond Zurschmitten

Betrieb / Infrastruktur
Ulrich Walther

Forschungsbereich
Umweltressourcen und 
Landwirtschaft
David Dubois

Forschungsgruppen

Lufthygiene / Klima
Jürg Fuhrer
 
Gewässerschutz /
Stoffhaushalt
Walter Richner

Bodenfruchtbarkeit /
Bodenschutz
Peter Weisskopf

Nationale Boden-
beobachtung
Reto Meuli

Analytische Chemie
Hans Jörg Bachmann

Forschungsbereich
Agrarökonomie und 
Agrartechnik
Robert Kaufmann

Forschungsgruppen

Sozioökonomie
Stefan Mann

Betriebswirtschaft
Markus Lips

Bau, Tier und Arbeit
Matthias Schick

Agrartechnische Systeme
Thomas Anken

Zentrum für tiergerechte 
Haltung*
Beat Wechsler

Forschungsbereich
Grasland- und 
Ackerbausysteme
Willy Kessler

Forschungsgruppen

Futterbau / 
Graslandsysteme
Andreas Lüscher

Futterpflanzenzüchtung
Beat Boller

Bioackerbau / 
Ackerbausysteme
Marcel van der Heijden

Ökologischer 
Pflanzenschutz
Hans-Rudolf Forrer

Sorten und Saatgut
Silvia Zanetti

Forschungsbereich
Biodiversität und 
Umweltmanagement
Michael Winzeler

Forschungsgruppen

Agrarlandschaft und 
Biodiversität
Felix Herzog

Ökobilanzen
Gérard Gaillard

Biosicherheit
Franz Bigler

Molekulare Ökologie
Franco Widmer

° Mitglied des Geschäftsleitungs-Ausschusses

Geschäftsleitung
Direktor°
Vizedirektor / Fachbereichsleiter Forschung und Wissenstransfer°
Fachbereichsleiter Planung und Ressourcen°
Leiter der Forschungsbereiche
Leiter Zentrum für tiergerechte Haltung

Direktor
Paul Steffen
Vorsitzender der Geschäftsleitung
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* Centre spécialisé dans la détention convenable des ruminants et des porcs; une institution conjointe de l’Office vétérinaire fédéral (OVF) 
   et d'Agroscope ART, attribuée au département de recherche Economie et technologie agricoles, directement subordonnée à la direction. 

Département 
de la recherche et du trans-
fert des connaissances  
Stephan Pfefferli

Groupes de support

Support de projet et 
support électronique
Daniel Stutz

Marketing et 
communication
Patrick Ruggle

Services administratifs 
Monika Marchesini

Exploitation expérimentale
August Sidler

Services techniques
Silvio Schönenberger

Coordination de la 
recherche en agriculture 
biologique  
Fredi Strasser

Recherche internationale
Jakob Lindenmeyer

Programmes de recherche
Christian Flury 

Département 
de la planification et 
des ressources
Franz Frey

Groupes de support

Support de planification
Regina Schallberger

Finances et comptabilité
Hans-Peter Lorenz

Personnel
Ruth Oeschger, a.i.

Informatique de recherche 
Raymond Zurschmitten

Gestion des installations /
de l'infrastructure
Ulrich Walther

Département de recherche
Ressources environne-
mentales et agriculture 
David Dubois

Groupes de recherche

Hygiène de l’air / climat
Jürg Fuhrer
 Protection des eaux /
gestion de substances
Walter Richner

Fertilité des sols /
protection des sols
Peter Weisskopf

Observation nationale 
des sols
Reto Meuli

Chimie analytique
Hans Jörg Bachmann

Département de recherche
Economie et technologie 
agricoles
Robert Kaufmann

Groupes de recherche

Socioéconomie
Stefan Mann

Economie d’entreprise
Markus Lips

Bâtiments, animaux et 
travail 
Matthias Schick

Systèmes de technique 
agricole 
Thomas Anken

Centre spécialisé dans la 
détention convenable des 
ruminants et des porcs* 
Beat Wechsler

Département de recherche
Systèmes herbagers et 
de grandes cultures
Willy Kessler

Groupes de recherche

Production fourragère / 
systèmes herbagers
Andreas Lüscher

Sélection des plantes 
fourragères 
Beat Boller

Grandes cultures bio-
logiques / systèmes  
de grandes cultures
Marcel van der Heijden

Protection phytosanitaire 
écologique
Hans-Rudolf Forrer

Variétés et semences
Silvia Zanetti

Département de recherche
Biodiversité et manage-
ment environnemental 
Michael Winzeler

Groupes de recherche

Paysage agricole et 
biodiversité
Felix Herzog

Analyse de cycle de vie
Gérard Gaillard

Biosécurité
Franz Bigler

Ecologie moléculaire
Franco Widmer

° Membre du comité directeur

Direction générale
Directeur°
Sous-directeur / Responsable de la recherche et du transfert des connaissances°
Responsable de la planification et des ressources°
Responsables des départements de recherche 
Responsable du centre de détention convenable

Directeur
Paul Steffen
Président de la direction générale
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Kurztitel 
Klimawandel und Landwirtschaft 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.01 Lufthygiene/Klima 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 9 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.01.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.3.1. 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Klimawandel, Variabilität der Witterung und deren Bedeutung für den Futter- und 
Ackerbau 

 

Titel Englisch 

Climate change, weather variability and their implications for forage and arable crop 
production 

 

Keywords in Englisch 

Climate change, climate suitability, seasonal forecasts, weather risks, agriculture 
 
Problemstellung 

 

Der globale Klimawandel wird in den nächsten 50-100 Jahren die Umweltbedingungen für Gesellschaft 
und Natur nachhaltig verändern, wobei die Auswirkungen regional und lokal sehr unterschiedlich 
ausfallen dürften. Regionale Klimaszenarien für Mitteleuropa und den Alpenraum weisen darauf hin, 
dass in den kommenden Jahrzehnten die Variabilität der Witterung markant zunehmen könnte. Das 
häufigere Eintreten von Extremereignissen wie Sommerdürren und Starkniederschlägen könnte in 
absehbarer Zeit zu einer Zunahme der Witterungsrisiken für Menge und Qualität der Produktion im 
Futter- und Ackerbau sowie bei Spezialkulturen führen. In diesem Zusammenhang sind Fragen zur 
Auswirkung von Extremereignissen und zu Wasserbedarf und -verfügbarkeit während der 
Vegetationszeit besonders wichtig, und die nachhaltige Nutzung von Wasser im wird zum zentralen 
Element jeder Anpassungsstrategie.  
Die Erarbeitung von Szenarien für die Schweiz, ausgehend von den neusten Erkenntnissen der 
Klimaforschung, ist für Bestimmung der Standort- und Klimaeignung von zentraler Bedeutung. Sie ist 
auch für die mittelfristige Anpassung auf Stufe Feld, Betrieb und Region an die neuen 
Rahmenbedingungen notwendig, damit die Beratung von Praxis und Behörden bei der kurz- und 
mittelfristigen Planung von Massnahmen (inkl. Kultur- und Sortenwahl) unterstützt werden kann. Die 
Jahresplanung der Bewirtschaftung kann durch die Benutzung von saisonalen Witterungsprognosen zur 
Minderung wirtschaftlicher Risiken unterstützt werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Das Hauptziel des Projekts ist ein Katalog von Grundlagen über die Folgen des Klimawandels und der 
zunehmenden Variabilität der Witterung auf den Acker- und Futterbau zur Anwendung in der 
Agrarforschung sowie als Planungshilfe für Praxis, Behörden und Politik. Teilziele sind: 
1. Regional differenzierte Szenarien für kurz-, mittel-, und langfristige klimatischen Rahmenbedingungen 

(inkl. Wasserbedarf und -verfügbarkeit) mit einem Schwerpunkt im Alpenraum; 
2. Eine neue Auslegung der räumlich differenzierten Klimaeignung für Acker- und Futterbau. Daten- und 

Wissensaustausch mit Forschung, Beratung und Politik zur Ausarbeitung von Massnahmen der 
Anpassung bzw. zum Management witterungsbedingter Risiken. 

3. Szenarien für die wirtschaftlichen Auswirkungen des Klimawandels im Futter- und Ackerbau mit und 
ohne Anpassung, unter Berücksichtigung der Relation zu anderen Änderungen (gesellschaftlich, 



politisch, wirtschaftlich); 
4. Nach Möglichkeit, Instrumente für die Anwendung saisonaler Witterungsprognosen in der 

Landwirtschaft. 
 
Der Kundenutzen besteht darin, dass (i) ein Wissenspool unterhalten wird, der für die Forschung 
innerhalb von Agroscope und zur Information von Praxis und Behörden genutzt werden kann, (ii) 
Instrumente für den Umgang mit Wetterrisiken zur Verfügung gestellt werden, und (iii) die Erkenntnisse 
in die Berichterstattung der Schweiz zuhanden der Weltorganisation für Meteorologie (WMO) und der 
UNO Klimakonvention (UNFCCC) einfliessen (nationaler Klimabericht) und der Ausbildung auf Stufe 
Fachhochschule und Universität dienen. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

- Bereitstellen neuer Klimaszenarien für Europa und den Alpenraum (in Zusammenarbeit mit dem 
Institut Atmosphäre und Klima der ETHZ); 

- Modellierung von Wasserbedarf und Wasserverfügbarkeit unter Anwendung der Klimaszenarien und 
unter Nutzung des kultur-spezifischen Wissenspools anderer FGs innerhalb von Agroscope; 

- Beurteilung der Standort- und Klimaeignung aufgrund von neueren Erkenntnissen im Bereich des 
Futter- und Ackerbaus; 

- Bewertung der wirtschaftlichen Konsequenzen auf Betriebsebene mit Hilfe von Optimierungsmodellen 
(in Zusammenarbeit mit dem Institut für Agrarwirtschaft ETH und ART-internen FGs); 

- Methodische Entwicklung zur Anwendung saisonaler Witterungsprognose in der Landwirtschaft (in 
Zusammenarbeit mit MeteoSchweiz und Agroscope Changins-Wädenswil). 

Das Projekt steht in einem fachlichen Bezug zu den Projektskizzen ‚Kohlenstoffsenken und –quellen in 
landwirtschaftlichen Böden’ (FG 31.1) und 'Agrarökologische Interpretation von Bodeninformationen' (FG 
31.3). 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Calanca, P.: Climate change and drought occurrence in the Alpine region: how severe are becoming the 
extremes? Global and Planetary Change 57,151–160, 2007 
Dueri, S., Calanca, P. & Fuhrer, J.: Climate change affects farm nitrogen loss - A Swiss case study with 
a dynamic farm model. Agricultural Systems 93, 191-214, 2007 
Fuhrer, J., Beniston, M., Fischlin, A., Frei, Ch., Goyette, S., Jasper K. & Pfister, C.: Climate risks and 
their impact on agricultural land and forests in Switzerland. Climate Change 79, 79-102, 2006 
Torriani, D.S., Calanca, P., Schmid, S., Beniston M. & Fuhrer, J.: Potential effects of changes in mean 
climate and climate variability on the yield of winter and spring crops grown in Switzerland. Climate 
Research 34, 59-69, 2007. 
Torriani, D, Calanca, P., Lips, M. Ammann, H., Beniston, M. & Fuhrer, J.: Using a statistical model for the 
regional assessment of climate change impacts on the productivity of summer crops and associated 
production risk. Regional Environmental Change 7, 209–221, 2007 
 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART   X        

 Fremdhrsg. X         
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  X        

 Fremdhrsg. Mittler  X  X   X  X 
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS 2008: 
ART 
Tagung 

X BLW,  
R. Burkard
BAFU, M. 

Nauser 

X X     

 Führungen      X   
 Lehraufträge X         
 Vorträge X X  X   X  X 
 Einzelanfragen  X  X X   X  
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos         X  

 Internet X         
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

- 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: Nationalfonds Bezeichnung des DM-Projektes: Climate Change and Food Production (GRASS) 
Laufzeit an FA: 2001-2009, Fortsetzung offen 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Pierluigi Calanca  FG 31.1 90 90 90 90
Jürg Fuhrer (Stv.) FG 31.1 50 50 50 50
Mitarbeitende der FA:   
Christof Ammann FG 31.1 20 50 50 50
NN FG 31.1 200 200 200
Jens Leifeld FG 31.1 20 20 30 30
Patrick Lazzarotto, NN (Drittmittel, SNF) FG 31.1 140 40 
NN, Postdoc (Drittmittel, EU FP7, Verhandlung läuft) FG 31.1 (160) (160) (160)
NN, PostDoc (Drittmittel, SNF, Antrag geplant) FG 31.1 (160) (160) (160)
          Total   320 450 (770) 420 (740) 420 (740)
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Mark Liniger 
Bernard Lehmann, W. Hediger 
Jörg Samietz 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
MeteoSchweiz 
IAW-ETH 
Agroscope Changins-Wädenswil 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Gemeinsames Projekt CROPFOR 
Co-PI GRASS, Leitung Teilprojekt  
Leitung Teilprojekt Saisonale 
Vorhersagen 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche?  
Drittmittel NCCR Climate (SNF) Projekt GRASS 
Drittmittel EU FP7 Projekt ACQWA 
  
Auftraggeber/in: SNF, EU 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 
 

 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
P. Lazzarotto NCCR Climate 70’000 17’000 
NN (Post-doc) EU FP7 ACQWA 80’000 80’000 80’000
NN (Post-Doc) NCCR Climate 63’000 80’000 80’000
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Kurztitel 
CO2-Quellen und Senken 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.01 Lufthygiene / Klima 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 10 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.01.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.3.2. 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Kohlenstoffquellen und -senken in landwirtschaftlichen Böden 
 

Titel Englisch 

Carbon sources and sinks in agricultural soils 
 

Keywords in Englisch 

soil organic matter, CO2, alpine soils, long-term experiments, modelling 
 
Problemstellung 

 

Böden speichern reversibel organischen Kohlenstoff (Corg) und sind damit wichtige Netto-Quellen 
und/oder Netto-Senken für atmosphärisches CO2. Diese Funktion des Bodens erhielt mit der 
Ratifizierung des Kyoto-Protokolls zur UNO Klimakonvention (UNFCCC) politische Bedeutung, indem 
die biologischen Senken für das Erreichen der angestrebten Reduktion der CO2-Emissionen eines 
Landes mitberücksichtigt werden können. Allerdings bestimmen Nutzung, Nutzungsgeschichte und 
Standorteigenschaften (Klima, Bodeneigenschaften, Luftschadstoffe etc.) Menge und Umsatz des Corg 
und damit die Stärke und Richtung der CO2-Flüsse. Die genaue Bedeutung und Gewichtung dieser 
Einflussfaktoren für den Corg-Haushalt von Böden ist in vielen Fällen nicht bekannt. Daher ist eine 
quantitative Prognose der Auswirkung von Klima- und Bewirtschaftungsänderungen auf den Corg 
schwierig. Potentiell können Böden unter wärmeren Bedingungen zu CO2-Quellen werden (positive 
Rückkopplung) und damit einhergehend einen Teil ihrer Fruchtbarkeit verlieren.  
Bei der Corg-Dynamik existieren nicht nur im Mittelland, sondern auch in alpinen Wiesen und Weiden 
grosse Wissenslücken hinsichtlich der Auswirkung der Bewirtschaftung und dem Prozessverständnis. 
Um Aussagen über das Verhalten des Corg unter unterschiedlichen Nutzungs- und Klimaszenarien 
treffen zu können (Beitrag zum Ziel ‚best practices’ in Agrimontana), muss zusätzlich zu einem besseren 
Prozessverständnis, hergeleitet aus Feldmessungen und Laborstudien, die Verbindung zwischen 
Experiment und prozessorientierten Modellen optimiert werden. Dafür ist die Messbarkeit der Aufteilung 
des Corg in Pools unterschiedlicher Stabilität notwendig. Arbeiten im laufenden AP haben hier 
wesentliche Fortschritte für tiefer gelegene Standorte gebracht und damit die Möglichkeit eröffnet, mit 
Hilfen eines dynamischen C-Modells die Corg-Dynamik ausgewählter Anbausysteme abzuschätzen. Bei 
alpinen Systemen war dies bisher nicht möglich. Dies erweist sich als Nachteil, da gerade alpine Böden 
bedeutende C-Vorräte in labiler Form aufweisen und bei einer Klimaerwärmung möglicherweise leicht zu 
biologischen ‚Hot-Spots’ der Treibhausgasemission werden könnten.  

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
Hauptziele: (i) Anwendung der neuen Werkzeuge aus AP2004-07 (u.a. Diss. Zimmermann) zur 
Abschätzung von C-Senken- und Quellenpotenzialen, und (ii) Identifizierung und Quantifizierung 
grundlegender Prozesse und Steuerungsfaktoren des Corg-Umsatzes und der CO2-Flüsse in 
landwirtschaftlichen Böden, speziell im Alpenraum. 
Dazu sollen Methoden und Modelle entwickelt oder verbessert werden, um folgende Teilziele zu 
erreichen: 
1. Der Beitrag des Corg zur Treibhausgasbilanz bewirtschafteter Flächen ist für wichtige 



Bewirtschaftungsformen bekannt (u.a. DOK-Versuch); 
2. Methoden zur Prognose des Corg-Vorrats landwirtschaftlicher Böden im Alpengebiet bei Klima- und 

Nutzungsänderung sind entwickelt; 
3. Die Corg-Bilanz und der CO2-Austausch unterschiedlich genutzter Wiesen sind quantifiziert 

(Oensingen). 
Kundennutzen:  
• Bewertung von Anbausystemen hinsichtlich ihrer Klimawirksamkeit als Grundlage für Massnahmen 

zur Verringerung des Beitrags der Landwirtschaft an die nationalen Treibhausgasemissionen (BLW, 
BAFU); 

• Abschätzung der Auswirkungen sich ändernder Umweltbedingungen (Klima, Luftschadstoffe) auf 
Bodeneigenschaften (z.B. Kohlenstoffspeicherung und Wasserretention) als Beitrag zum nationalen 
Klimabericht zuhanden der UNFCCC; 

• Verbesserung der Emissionsfaktoren CO2 und Bereitstellung der Daten für das aktuelle und 
zukünftige (Post-Kyoto) Klimareporting der Sektoren ‚Landwirtschaft’ und ‚LULUCF’ (CO2, N2O, CH4) 
für das BAFU. 

 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  
• Anwendung des Simulationsmodells ‚RothC’ und Durchführung von Messungen der Corg-Pools zur 

Abschätzung von standortspezifischen C-Senken- und Quellenpotenzialen in Dauerversuchen (DOK, 
A493) 

• Bestimmung der C-Bilanz unterschiedlich genutzter Wiesen aufgrund von Messungen der einzelnen 
Bilanzkomponenten am Standort Oensingen (Fallstudie, CarboEurope IP) 

• Beprobung von Höhengradienten in den Alpen und Abschätzung von Gehalt und Umsatz des Corg 
u.a. mit Hilfe von 14C-Datierung, unter Einbezug des Experiments auf Alp Flix  

• Bestimmung der Menge und des Umsatzes von Corg und Korrelation mit Standorteigenschaften 
(Klima, Geologie, Boden, Nutzung); experimentelle Bestimmung des Einflusses der Temperatur auf 
grundlegende Prozesse des Kohlenstoffhaushalts speziell in alpinen Böden 

• Quantifizierung der Anteile an labilem und stabilem Corg in alpinen Böden und ihres 
Verlustpotentials mit Hilfe von eingearbeiteten Methoden 

• Implementierung der Ergebnisse in vorhandene Ökosystemmodelle, z.B. PASIM, RothC 
 
Das Projekt hat einen direkten fachlichen Bezug zu den Skizzen ‚Luftschadstoffe und alpine Weiden’ und 
‚Witterungsvariabilität und Klimawandel’ und wird für die Untersuchung der Dauerversuche im Bereich 
Langzeitdynamik der organischen Bodensubstanz mit FG 31.3 kooperieren. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Ammann, C., Flechard, C., Leifeld, J., Neftel, A. and Fuhrer, J., 2007. The carbon budget of newly 
established temperate grassland depends on management intensity, Agriculture, Ecosystems and 
Environment 121, 5-20. 
Hermle, S., Anken, T., Weisskopf, P., Leifeld, J., 2007, Does tillage system affect soil organic carbon 
content under moist, cold-temperate conditions? Soil & Tillage Research, accepted. 
Leifeld, J. and Fuhrer, J., 2005, The temperature response of CO2 production from bulk soils and soil 
fractions is related to soil organic matter quality, Biogeochemistry 75, 433-453. 
Zimmermann, M., Leifeld, J., Schmidt, M.W.I., Smith, P. and Fuhrer, J., 2007. Measured soil organic 
matter fractions can be related to pools in the RothC model, European Journal of Soil Science 58, 658-
667. 
 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x  BAFU, 
P. 
Filliger, 
M. 
Nauser 

      

 Fremdhrsg. x       X  
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x BAFU, 
P. 
Filliger, 
M. 
Nauser 
BLW R. 
Burkhar
d 

 x     

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x  BAFU, 
P. 
Filliger, 
M. 
Nauser 
BLW R. 
Burkhar
d 

 X  x  X 

 Führungen x x        
 Lehraufträge x         
 Vorträge x         
 Einzelanfragen    x x     
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos          x 

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,    BAFU 
UNFCC 
Reporti
ng, P. 
Filliger 

      

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die vorgesehenen Arbeiten können wie im AP04-07 nur zum Teil aus FA-Mitteln bestritten werden. 
Gesichert sind dabei die geplanten Untersuchungen zu den Dauerversuchen und in Oensingen. Für die 
Untersuchungen im Alpenraum ist ein Antrag beim SNF bewilligt (Doktorandin plus Teile der 14C-
Analytik). Eine weitere Projekteingabe bei COST 639 ist erfolgt (Entscheidung ausstehend). Vertiefte 
experimentelle Arbeiten zur Temperatursensitivität würden von der Anschaffung eines neuen 
Messinstruments (Mikro-Titrationskalorimeter) profitieren.  

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
 
14C-Analysen durch ETHZ  ca. CHF 4’000/Jahr 
Mikro-Titrationskalorimeter  ca. CHF 140’000 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 



 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: SBF/EU....... Bezeichnung des DM-Projektes: CarboEurope IP 
Laufzeit an FA: bis Ende 2008 
Geldgeber: SNF  Bezeichnung des DM-Projektes: NCCR Climate 
Laufzeit an FA: bis Ende 2009 
Geldgeber: SNF  Bezeichnung des DM-Projektes: Labile carbon in soils of alpine grasslands 
Laufzeit an FA: bis Ende 2009 
Geldgeber: BAFU  Bezeichnung des DM-Projektes: Treibhausgasinventar Schweiz 
Laufzeit an FA: bis Ende 2009 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Jens Leifeld FG 31.1 140 140 130 130
Jürg Fuhrer (Stv.) FG 31.1 20 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
Christof Ammann FG 31.1 80 20 20 20
Albrecht Neftel FG 31.1 30 20 20 20
Robin Giger/Nachfolger FG 31.1 50 50 50 50
Pierluigi Calanca FG 31.1 30 30 30
Markus Jocher FG 31.1 20 20 20 20
Cornelia Fischer (Drittmittel SBF) FG 31.1 60  
Matthias Volk FG 31.1 10 20 20 10
Seraina Bassin FG 31.1 0 20 20
Daniel Bretscher FG 31.1 100 100 (100) (100)
Patrick Lazarotto (Drittmittel, SNF NCCR) FG 31.1 20 10 
Karen Budge (Drittmittel, SNF) FG 31.1 200 200 120
Gruppe Bodenfruchtbarkeit/Bodenschutz FG 31.3 50 50 50 50
Jochen Mayer FG 31.2 5 5 5 5
Analytik SB 31.5 10 10 10 10
TS-Labor FG 31.2 5 5 5 5
  Total 830 730 510 (610) 600 (700)
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

N. Buchmann 
F. Conen 
 
M. Schmidt 
  

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 

 
ETHZ 
Uni Basel 
 
Uni Zürich 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 

 
Kooperation CarboEurope IP 
Kooperation C-Umsatz 
Isotopenanalytik (u.a. COST 856) 
Kooperation experimentelle Arbeiten 
C-Umsatz (u.a. NCCR Climate) 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 



 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Karen Budge SNF freie Forschung 60000 47000 30000  
Daniel Bretscher BAFU 47000 35250   
Patrick Lazzarotto SNF 10000 5000   
Cornelia Fischer SNF 30000    
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Kurztitel 
Luftschadstoffe und alpine Weiden 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.01 Lufthygiene / Klima 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 11 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.01.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.3.3 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Ozon- und Stickstoffdeposition: Langzeitwirkung auf artenreiche, sub-alpine Weiden 
 

Titel Englisch 

Long-term effects of combined ozone and nitrogen deposition on sub-alpine pastures 
 

Keywords in Englisch 
ozone, nitrogen, sub-alpine, soil, carbon, flux, mycorrhiza, critical level, critical load 

 
Problemstellung 

 

Artenreiche, alpine Weiden haben eine grosse Bedeutung für den Erhalt von biologischer Vielfalt. Diese 
wird zunehmend durch die im Alpenraum stetig ansteigenden Einträge von Luftschadstoffen bedroht, 
namentlich durch Stickstoffverbindungen in der Nass- und Trockendeposition (Stickoxide, Ammoniak) 
und durch das bodennahe Ozon. In vielen Gegenden ist mit einer Kombination der Wirkung dieser 
Stoffgruppen auf die Vegetation zu rechnen: einerseits durch Ozon als direkter Stressfaktor und 
andererseits durch Eutrophierung und Versauerung der Böden infolge erhöhter Stickstoffeinträge. Die 
Langzeitfolgen dieser Wirkungsinteraktion sind noch weitgehend unbekannt. Zu den möglichen 
Auswirkungen gehören langfristig Veränderungen der Produktivität, der Arten-zusammensetzung der 
Vegetation, sowie im Stoffhaushalt des Bodens. Zur Minderung des Risikos und zum Schutz 
empfindlicher Ökosysteme orientieren sich die Strategien für Emissionsreduktionen im UNECE-Raum an 
Critical Levels/Loads. Diese werden aufgrund von geeigneten Sensitivitätsstudien (Feldbeobachtung, 
Experimente) festgelegt und in Modellen zur Kartierung des Risikos (sog. Maps of Exceedance) 
verwendet. Zur Weiterentwicklung dieser Strategien zur Luftreinhaltung besteht gemäss UNECE 
Forschungsbedarf speziell in folgenden Bereichen: 
a) Angaben zur Sensitivität von naturnahen Pflanzengemeinschaften alpiner Gebiete auf Ozon und 

steigende, atmosphärischer Stickstoffzufuhr;  
b) Bereitstellung von quantitativen Daten für die Modellierung von Ozonaufnahme und –wirkung für 

Wiesen-Ökosysteme in erhöhten Lagen;  
c) Bestimmung des Critical Level rsp. Critical Flux  für Ozon and des Critical Load für Stickstoff für alpine, 

naturnahe Wiesengesellschaften aufgrund von Langzeitdaten. 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Ziele, die durch nationale und internationale Kooperation im Rahmen des UNECE/ICP Vegetation 
(International Cooperative Programme) erreicht werden sollen: 
1. Abklärung der Frage, in welchem Ausmass und in welcher Art die Kombination von erhöhter Ozon- 

bzw. Stickstoffbelastung langfristig die Ökosystem-Eigenschaften (Biodiversität, Produktivität, Boden-
Organismen, Stoffhaushalt) von artenreichen Alpweiden verändert. Kundennutzen: Beitrag zur 
Identifikation empfindlicher Ökosysteme in Europa, sowie Information über die Auswirkungen sich 
ändernder Umweltbedingungen für die Berg-Landwirtschaft zuhanden von Behörden und 
Öffentlichkeit. 

Bestimmung eines Critical Level und Critical Flux für Ozon bei unterschiedlicher Stickstoffzufuhr, sowie 



Bestimmung eines Critical Load für Stickstoff, mit oder ohne gleichzeitigen Ozoneinfluss. Kundennutzen: 
Critical Levels/Loads für alpine Vegetation für die Erstellung von Luftschadstoff-Risikokarten durch die 
UNECE. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Ein weltweit einzigartiges Langzeit-Experiment zur Bearbeitung der ersten beiden Ziele ist auf der Alp 
Flix seit 2004 erfolgreich in Betrieb. Der Wert dieses Experiments steigt mit zunehmender 
Versuchsdauer, weil dadurch langfristige Veränderungen auch bei schwach erhöhter 
Schadstoffbelastung messbar werden. Die geplante Arbeit umfasst folgende Elemente: 
a) In einem Langzeit-Experiment (2004 bis 2010) werden auf der Alp Flix (2000 m ü.M., Gemeinde 

Sur, GR) simulierte atmosphärische Stickstoffniederschläge und globale Ozonhintergrundbelastung 
als multifaktorielle Behandlung einer artenreichen Alpweide eingesetzt. Jährlich werden der Ertrag, 
die Futterqualität, sowie die Anteile einzelner Arten erhoben. Aus den Zeitreihen dieser Analysen 
entsteht ein Bild der möglichen Veränderungen der Produktivität bzw. Biodiversität der Weide unter 
kombiniertem Schadstoffeinfluss. Untersuchungen der Zusammensetzung von 
Bakterienpopulationen, sowie der Mykorrhizierung sollen Aufschluss über die Auswirkungen auf 
das Bodenleben geben. Ein besonderes Augenmerk gilt den durch die Schadstoffe 
hervorgerufenen Änderungen des Wasser-, Kohlenstoff- und Stickstoffhaushalts; 

b) Bestimmung von Critical Levels/Loads für Ozon und N-Eintrag für verschiedene biologische 
Endpunkte aufgrund von statistischen Expositions-Wirkungsbeziehungen; 

c) Modellierung der pflanzlichen Ozonaufnahme mit Hilfe des Ozon-Depositions-Modells ODEM, und 
Definition eines „Critical ozone flux“ für alpine Vegetation;  

Das Projekt steht in einem fachlichen Bezug zu den Projektskizze ‚CO2-Quellen und -Senken’ 
(Schwerpunkt alpine Böden), ‚Stickstoffhaltige Spurengase’ (Schwerpunkt Modellierung der Deposition 
von Spurengasen), sowie ‚Molekulare mikrobielle Ökologie (Schwerpunkt Bewertung des ökologischen 
Risikopotentials). Ein Antrag für finanzielle Unterstützung ist vom BAFU bewilligt. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Achermann B, Bobbink R. 2003. Empirical critical loads for nitrogen. Swiss Agency for Environment, 
Forest and Landscape SAEFL. Berne, Switzerland. 
Bassin S, Volk M, Fuhrer J. 2006. Factors affecting the ozone sensitivity of temperate European 
grasslands: an overview. Environmental Pollution 146: 678–691. 
Bassin S, Volk M, Suter M, Buchmann N, Fuhrer J. 2007b. Nitrogen but not ozone affects productivity 
and species composition of subalpine grassland after 3 yr of treatment. New Phytologist, 175(3): 523-
534. 
CLRTAP. 2004. Manual on methodologies and criteria for modelling and mapping critical loads and 
levels and air pollution effects, risks and trends. Convention on Long–Range Transboundary Air 
Pollution. Online. [http://www.icpmapping.org.] 
Fuhrer J. and Booker F., 2003. Ecological Issues Related to Ozone: Agricultural Issues. Environment 
International, 29(2-3) 141-154. 
Volk, M., Bungener, P., Montani, M., Contat, F. & Fuhrer, J., 2006: Grassland yield declined by a quarter 
in five years of free-air ozone fumigation. Global Change Biology 12, 74-83. 
Volk M., Geissmann M., Blatter A., Contat F., and Fuhrer J., 2003. Design and Performance of a Free-
Air Exposure System to Study Long-Term Effects of Ozone on Grasslands. Atmospheric Environment 
37(9-10), 1341-1350. 

 
 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschung Berat

ung/ 
Schu
lung 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART   
 

 Beat 
Acherm
ann, 
BAFU 

 UNECE, 
IICP 
Vegetation

   x 

 Fremdhrsg. x         
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART    x      

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X  Beat 
Acherm
ann, 
BAFU 

     x 

 Führungen         x 
 Lehraufträge X         
 Vorträge X        x 
 Einzelanfragen X    X   X x 
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos    x     X x 

 Internet x         
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   Beat 

Acherm
ann, 
BAFU 

      

weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Ein besonderes Risiko ist durch die natürlichen Gegebenheiten (Witterung) am Standort Alp Flix 
gegeben: Blitzschlag, ca. alle 2 Jahre. Reparaturkosten durch Eidgenössische Finanzverwaltung (nicht-
versicherte Risiken).  
Finanzierungsrisiken: Der Unterhalt der Experimentieranlage ist von der längerfristigen Anstellung 
der/des Nachfolgers/Nachfolgerin von F. Contat (50%) (zZt R. Giger befristet auf 2 Jahre) und der 
Finanzierung der Hilfskraft vor Ort (V. Spinas) abhängig. Ohne diese Unterstützung wäre nur ein 
minimales Untersuchungsprogramm möglich. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Lohnkosten:                      Infrastruktur:                       Betriebskosten:                       Reisespesen: 
444'000                             -                                            31'500                                      14'500               
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel Luftschadstoffe und extensive Wiesen   Projektnummer:  
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: BAFU  Bezeichnung des DM-Projektes: Critical Flux für Ozon und Critical Load für Stickstoff  
         für halb-natürliche, alpine Pflanzengesellschaften   
Laufzeit an FA: 2007-2010                                                              
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Seraina Bassin FG 31.1 200 180 180 190
Matthias Volk (Stv.) FG 31.1 190 180 180 180
Mitarbeitende der FA:   
Blanke Verena (Drittmittel BAFU) FG 31.1 200 200 200
Fuhrer Jürg FG 31.1 20 20 20 20
Giger Robin  FG 31.1 50 50 50 50
Jocher Markus FG 31.1 20 20 20 20
Spinas Victoria  FG 31.1 (35) (35) (35) (35)
Leifeld Jens FG 31.1 0 0 10 10
Ammann Christof FG 31.1 20 20 20 20
Widmer Franco  SB 33.4 10 10 10 10
Feldgruppe BI 10 10 25 0
SB Analytik SB 31.5 0 0 10 30
   
   
          Total   720 (755) 690 (725) 725 (760) 640 (675)
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

H. Harmens 
C. Andersen 
R. Muntefering 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
ICP Vegetation, Bangor, UK 
EPA, Corvallis, USA 
Auburn University, USA 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Koordination ICP Vegetation 
Analyse Boden-Kohlenstoff-Pools  
Analyse Futterqualität des Ernteguts 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Verena Blanke BAFU, Critical Flux für Ozon und Critical 

Load für Stickstoff   
100’000 100’000 100’000 67’000

-      
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Kurztitel 
Stickstoffhaltige Spurengase 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.01 Lufthygiene / Klima 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 10,11 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.01.04   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.3.4 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Emission und Aufnahme stickstoffhaltiger Spurengase bei Wiesen 
 

Titel Englisch 

Emission and uptake of N-gases by grassland 
 

Keywords in Englisch 

nitrogen cycling, trace gas exchange, nitrogen oxides, ammonia, greenhouse gases 
 
Problemstellung 

 

Bei landwirtschaftlich genutzten Wiesen werden je nach Nutzung und Umweltbedingungen verschiedene 
stickstoffhaltige Spurengase unterschiedlich stark emittiert und teilweise auch aufgenommen. Dabei 
handelt es sich einerseits um das klimarelevante Treibhausgas N2O, andererseits um reaktive Stickoxide 
(NOX) und Ammoniak (NH3) die zur Bildung von Aerosolen und Ozon beitragen und unerwünschte 
Stickstoff-Einträge in extensiv genutzte, halb-natürliche Ökosysteme verursachen. Zudem stellt die 
gasförmige Emission von Stickstoff ein erhebliches Verlustpotential für den Nährstoffhaushalt des 
landwirtschaftlichen Systems dar.  
Die Kontrolle der Emissionen dieser Spurengase unterliegt der UNO Klimakonvention (UNFCCC) bzw. 
der Genfer Konvention (UN/ECE, CLRTAP). Aus landwirtschaftlicher wie umweltpolitischer Sicht besteht 
ein vordringlicher Bedarf für Daten zur Quantifizierung der N-Verluste als Grundlage für die Beurteilung 
der N-Effizienz von Bewirtschaftungsverfahren und Anbausystemen sowie als Beitrag an 
Emissionsinventare. Heute übliche Emissionsfaktoren stammen allerdings teilweise aus Arbeiten, die 
mehrere Jahre zurückliegen und nicht mehr aktuell sind. Es besteht ein Mangel an geeigneten 
Feldstudien, welche die Flüsse aller N-Gase gleichzeitig über einen längeren Zeitraum erfassen und ihre 
Rolle innerhalb der gesamten N-Bilanz von landwirtschaftlichen Flächen quantifizieren, und zudem 
bestehen noch erhebliche Wissens- und Forschungslücken bezügliche der Prozesse, welche die 
Emission bzw. Aufnahme der einzelnen N-Gase kontrollieren und auch die wechselseitigen 
Zusammenhänge bestimmen. Schliesslich fehlt eine regionale Validierung der berechneten Emissionen, 
um die Auswirkung von flächenbezogenen Emissionen aus landwirtschaftlichen Quellen auf die 
Luftqualität und die Einhaltung entsprechender Emissionsziele gemäss Luftreinhalteverordnung (CH), 
Göteborg-Protokoll (UNECE) und Kyoto-Protokoll (UNFCCC) abzuschätzen, und die Wirksamkeit von 
Massnahmen auf die Emissionstrends zu prüfen, wie es von den Behörden (BAFU, Eidg. Kommission 
für Lufthygiene) gefordert wird. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Ziele des Projekts: 
1. Der Austausch stickstoffhaltiger Spurengase (N2O, NH3, NO, NO2) wurde über mehrere Jahre 

experimentell bestimmt und ihr Beitrag zur gesamten N-Bilanz auf Mähwiesen am Standort 
Oensingen ist bekannt.  

2. Verbesserte Kenntnisse der Quellen- und Senkenprozesse für die N-Gase im System Boden/Pflanze 
sind vorhanden. Die Emissions-/Depositions-Beschreibung sowie die Emissionsfaktoren der 



Spurengase sind entsprechend aktualisiert.  
3. Für einen neuen längerfristigen Messstandort zur Bestimmung des N-Gas-Austauschs in 

Weidesystemen (vorzugsweise in mittlerer Höhenlage) ist die Machbarkeit abgeklärt. Die 
Feldmessungen sind soweit möglich aufgebaut und in Betrieb. 

4. Ein Forschungs-Konsortium mit externen Gruppen zur Überprüfung von N-Gas-Emissionen auf 
regionaler Skala ist aufgebaut. Ein gemeinsames Validierungsexperiment ist durchgeführt und 
Resultate vorhanden. 

Kundennutzen 
Verbesserter Kenntnisstand bezüglich Emissionsfaktoren und für die Beurteilung des N-
Verlustpotenzials als Grundlagen für die Optimierung von landwirtschaftlich genutzten Graslandflächen 
bezüglich: 
- Einfluss von Bewirtschaftungsmassnahmen auf die Emission von klimawirksamen und reaktiven 
Spurengasen 
- Einfluss von ändernden Umweltbedingungen auf den Austausch von stickstoffhaltigen Spurengasen 
Die entsprechenden Daten dienen (a) zur Inventarisierung von N-Emissionen auf Stufe Feld, Betrieb, 
Region und Land durch Umweltbehörden und (b) für die Ökobilanzierung. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

In einem Langzeitexperiment werden kontinuierliche Flussmessungen der verschiedenen N-Gase mit 
bewährten und neu entwickelten Methoden auf Feldskala in Oensingen durchgeführt (im Rahmen des 
EU-Projekts NitroEurope IP). Ergänzend werden Prozessstudien mit einer Kombination von Kammer- 
und Bodenprofilmessungen betrieben. Die Messungen finden in enger Verbindung mit Untersuchung zur 
Kohlenstoff-Bilanz statt (s. Skizze ’CO2-Quellen und –Senken’) um auch den Zusammenhang zwischen 
C- und N-Haushalt des Systems zu erfassen. Zur Modellierung des N-Gas-Austausches werden 
prozessorientierte Ökosystem-Modelle neu entwickelt oder durch Verbesserung bestehender Modelle 
realisiert und an konkreten Standorten des NitroEurope Programms validiert. In einem zweiten Teil soll 
die Einrichtung eines Weidestandorts zur Messung des Austausches von N-Gasen bei diesem 
Bewirtschaftungssystem geprüft und allenfalls realisiert werden (in Zusammenarbeit mit anderen FGs 
der FA).  
Die regionale Überprüfung der feldbezogenene Emissionen (bzw. deren zeitliche Änderung) bedingt in 
einem ersten Schritt den Aufbau eines grösseren Konsortiums unter Beteiligung anderer interessierter, 
interner und externer Gruppen, die sich mit Messung und/oder Modellierung des Ammoniakhaushalts 
beschäftigen. Innerhalb dieses Konsortiums soll ein konkretes Validierungsexperiment (vorzugsweise in 
einem Gebiet wo grössere Reduktionsanstrengungen unternommen werden) geplant und in einer 
späteren Phase ausgeführt werden.  

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Achermann, B. and Bobbink, R. Empirical critical loads for nitrogen. (UNECE Expert Workshop , Bern 
11-13 November 2002), (Eds) pp 327, SAEFL, Berne Switzerland 
Flechard C.R., Neftel A., Jocher M., Ammann C., and Fuhrer J. (2005) Bi-directional soil/atmosphere 
N2O exchange over two mown grassland systems with contrasting management practices, Global 
Change Biology, 11(12), 2114-2127.Flechard C.R., Ambus P., Skiba U., Rees R.M., Hensen A., van 
Amstel A., van den Pol-van Dasselaar A., Soussana J.-F., Jones M., Clifton-Brown J., Raschi A., 
Horvath L., Neftel A., Jocher M., Ammann C., Leifeld J., Fuhrer J., Calanca P., Thalman E., Pilegaard K., 
Di Marco C., Campbell C., Nemitz E., Hargreaves K.J., Levy P., Ball B.C., Jones S., van de Bulk 
W.C.M., Groot T., Blom M., Domingues R., Kasper G., Allard V., Jolivot D., Cellier P., Laville P., Henault 
C., Bizouard F., Abdalla M., Williams M., Baronti S., Berretti F., and Grosz B. (2007) Effects of climate 
and management intensity on nitrous oxide emissions in grassland systems across Europe, Agriculture, 
Ecosystems and Environment, 121, 135-152. 
Neftel A., Flechard C., Ammann C., Conen F., Emmenegger L., and Zeyer K. (2007) Experimental 
assessment of N2O  background fluxes of grassland systems. Tellus, 59B, 470–482. 
Norman, M., Wisthaler, A., and Hansel, A.: O2+ as primary reagent ion in the PTR-MS instrument: 
detection of gas-phase ammonia, in 3rd PTR-MS conference, edited by A. Hansel, and Märk, T. D., pp. 
104-106, Innsbruck University Press, Obergurgl, 2007. 

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
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Behör-
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en 
Fach-
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Politik 
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zenten 
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menten 
Öffent. 
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Acherman
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praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X         

 Führungen X         
 Lehraufträge          
 Vorträge X         
 Einzelanfragen          
Mediale 
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Medieninfos           

 Internet X       X X 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die geplanten Arbeiten können nicht vollständig aus FA-Mitteln und den bereits zugesagten Drittmitteln 
(CarboEuropeIP, NitroEuropeIP, TERMs) bestritten werden. Ohne zusätzliche Akquisitionen können 
insbesondere die Ziele 3 und 4 nicht erreicht werden. Die Akquisition weiterer Drittmittel wurde 
eingeleitet. Schliesslich ist zu erwähnen, dass der Fortbestand des z.Zt. wichtigsten Standorts für die 
Untersuchungen (Oensingen) noch nicht bis 2011 gewährleistet ist. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

 Fluss-Messsystem (Sonic Anemometer und Gas Analyser) für neuen Messstandort: CHF 45’000.- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: EU   Bezeichnung des DM-Projektes: NitroEurope-IP 
Laufzeit an FA: 2006-2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: SNF  Bezeichnung des DM-Projektes: TERMs 
Laufzeit an FA: 2008-2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Christof Ammann FG 31.1 80 110 110 110
Albrecht Neftel (Stv.) FG 31.1 100 110 110 110
Mitarbeitende der FA:   
Jürg Fuhrer FG 31.1 20 20 20 20
Markus Jocher FG 31.1 120 120 120 120
Christoph Spirig (Drittmittel EU, bewilligt) FG 31.1 160 160 160
Cornelia Fischer (Drittmittel SFB, bewilligt) FG 31.1 100  
Anne Collion (Drittmittel EU, bewilligt) FG 31.1 200 200 
Pierluigi Calanca FG 31.1 40 40 40 40
N.N./Doktorand (Drittmittel SNF, bewilligt) FG 31.1 200 200 100
Feldequippe BI 10 10 10 10
Walter Richner FG 31.2 5 5 5 5
Andreas Lüscher FG 32.1 10 10 10 10
Karl Roth/Werkstatt BI 5 5 5 5
          Total   1050 990 690 430
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

L. Emmenegger 
 
F. Conen 
 
 
F.X. Meixner 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
EMPA 
 
Uni Basel 
 
 
Max-Planck-Institut Mainz 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Kooperation Messtechnik  
(Partner COST 729) 

Kooperation Isotopenanalysen  
(Partner COST 856) 
 

Kooperation Kammermessungen 
(Partner NitroEurope) 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat: Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
go, 14.9.07 
 

 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
C. Spirig EU, NitroEurope-IP 80'000 80'000 80'000
C. Fischer SFB, CarboEurope-IP 50'000    
A. Collion EU, NitroEurope-IP 50'000 50'000 
N.N./Doktorand SNF, TERMs 50'000 50'000 25'000
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Kurztitel 
Landwirtschaftlicher Gewässerschutz N und P 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.1 03.31.02 Gewässerschutz / Stoffhaushalt 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 3 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.02.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.2.3 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Landwirtschaftlicher Gewässerschutz in den Bereichen Stickstoff und Phosphor 
 

Titel Englisch 

Water pollution by nitrogen and phosphorus losses from agriculture 
 

Keywords in Englisch 

nitrogen, phosphorus, water pollution, lysimeter, soil erosion 
 
Problemstellung 

 

Stickstoff- (N) und Phosphor (P) -Verluste aus der Landwirtschaft beeinträchtigen nach wie vor 
Oberflächengewässer und das Grundwasser. Auch wenn die Ökologisierung der Landwirtschaft zu 
einem Rückgang der N- und P-Einträge geführt hat, konnten die gesteckten Ziele der Agrarpolitik 
bezüglich Gewässerqualität grösstenteils nicht erreicht werden. Bestehende (Art. 62a GSchG) und neue 
regionale Programme (Art.77a LwG) des Bundes sollen zur Behebung dieser Defizite beitragen. Für die 
Beurteilung der Effizienz der zu ergreifenden Massnahmen bedarf es wissenschaftlicher Grundlagen. 
Bezüglich Grundwasserbelastung mit Nitrat fehlen gesicherte, quantitative Angaben zu Auswirkungen 
des Biolandbaus, konservierender Bodenbearbeitungsverfahren, des Anbaus verschiedener Zwischen-
kulturen sowie des Einsatzes von Hofdüngern. Bezüglich Phosphorbelastung von Oberflächen-
gewässern durch Abschwemmung und Erosion existiert bisher kein Instrument, das erlaubt, die 
beitragenden Flächen auf Einzugsgebietsebene zu identifizieren, um gezielt Massnahmen vorschlagen 
zu können. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Quantifizierung der N- und P-Einträge aus der Landwirtschaft in die Gewässer mittels Messungen 
unter teilkontrollierten Bedingungen und im Feld sowie über Modellierungen: 
- Messung der Nitratauswaschung bei unterschiedlichen Anbausystemen und Kulturmassnahmen 

mittels Lysimeterversuchen. Es wird beurteilt, wie gross der Einfluss von Biolandbau, konser-
vierender Bodenbearbeitung, Anbau verschiedener Zwischenkulturen sowie Hofdüngern auf die 
Nitratauswaschung im Ackerbau ist. Erstmals werden Bioparzellen mit Grosslysimetern untersucht.

- Quantifizierung von Phosphorverlusten durch Abschwemmung, Erosion und Drainagen mittels 
Messungen unter Feldbedingungen. Für die Modellierung dieser Stoffverluste fehlen ent-
sprechende Grundlagendaten. 

- Ein geeignetes Instrument zur Identifizierung beitragender Flächen für Oberflächenabfluss und 
Phosphorabschwemmung unter Grasland wird entwickelt. Dadurch können in kritischen Regionen 
die Beratung erleichtert und gezielt Massnahmen ergriffen werden. 

- Weiterentwicklung des Stoffflussmodells MODIFFUS zur Abschätzung diffuser Nährstoffeinträge in 
die Gewässer. 

2. Bereitstellung von Grundlagen für Projekte des Bundes (Agrarumweltindikatoren, Projekte nach 
GSchG Art. 62a, Ressourcenschutzprogramm LwG Art. 77a, Wegleitung Gewässerschutz), die 
Ökobilanzmethode SALCA-N und SALCA-P, Internationale Organisationen (OECD, IKSR, OSPAR). 

 



 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

• Der Neubau einer Lysimeteranlage am Standort Reckenholz mit 72 Gefässen ermöglicht, eine 
Vielzahl von Fragestellungen bezüglich Nitratauswaschung langfristig und unter teilkontrollierten 
Bedingungen in mehrfacher Wiederholung zu untersuchen. Zudem werden die bisherige 
Lysimeteranlage im Reckenholz, die Feldlysimeter im STABIO-Versuch in Tänikon nach Erweiterung 
um Gefässe in der Bio-Parzelle sowie die Lysimeter in Eschikon/Lindau (ETH Zürich) für diese 
Arbeiten genutzt. 

• Die Quantifizierung der P-Verluste erfolgt bei der Abschwemmung von Grasland durch Parzellen-
versuche unter künstlicher Beregnung, bei der Erosion über Erosionsschadenskartierungen auf 
Ackerland in einem Testgebiet und bei den Drainagen über Messungen mittels automatischer 
Wasserprobennehmer an ausgewählten Grasland-Standorten.  

• Die Identifizierung beitragender Flächen wird über die Weiterentwicklung des bestehenden 
Niederschlags-Abfluss-Modells (LAZZAROTTO) und dessen Extrapolation in ein anderes 
Einzugsgebiet vollzogen.  

• Das Stoffflussmodell MODIFFUS wird für den Einsatz des Agrarumweltindikators potenzielle 
Stickstoffverluste weiterentwickelt. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Decrem, M., Spiess, E., Richner, W. and Herzog, F., 2007. Impact of Swiss agricultural policies on 
nitrate leaching from arable land. Agronomy for Sustainable Development 27, 243–253. 
Herzog, F., Prasuhn, V. Spiess, E. and Richner, W. Environmental cross compliance mitigates nitrogen 
and phosphorus pollution by Swiss agriculture. Environmental Science and Policy (eingereicht). 
Lazzarotto, P., Stamm, C., Prasuhn, V. and Flühler, H., 2006. A parsimonious soil-type based rainfall-
runoff model simultaneously tested in four small agricultural catchments. Journal of Hydrology, 321, 21-
38. 
Prasuhn, V. and Sieber, U., 2005. Changes in diffuse phosphorus and nitrogen inputs into surface 
waters in the Rhine watershed in Switzerland. Aquatic Sciences 67, 363-371. 
Ledermann, T., Prasuhn, V., Herweg, K., Liniger, H.P: und Schneider, F. Erosion damage mapping: 
assessing current soil erosion damage in Switzerland. Advances in Geoecology (eingereicht). 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forsch

ung 
Beratu
ng/ 
Schulu
ng 

Behörden** Branc
hen 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. x x x       
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler x x x  x  x  x 
 Fremdhrsg. Medien x x        
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x  x       

 Führungen  x        
 Lehraufträge          
 Vorträge x x x      x 
 Einzelanfragen x x Candinas BLW 

Widmer BLW 
Kessler BLW 
Clement Bafu 
Liechti Bafu 
Chassot Bafu 
Kant. Ämter 

 x    x 

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x x  x   X  

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

Analysen, 
Gutachten,  

  X       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   x       
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Falls der geplante Neubau einer Lysimeteranlage in Reckenholz nicht erfolgt, können verschiedene 
Projektthemen zur Nitratauswaschung nicht bearbeitet werden. Bislang ist der Planungskredit bewilligt, 
der Bau ist für 2008 geplant.  
Das bei COST 869 eingegebene Projekt wurde zunächst wegen auslaufendem Budget von COST nur 
für ein Jahr bewilligt. Falls die weiteren Jahre nicht bewilligt werden, können die Feldversuche zur P-
Abschwemmung von Grasland nicht durchgeführt werden. 
Falls die Stelle Nachfolge W. Stauffer nicht wieder besetzt wird, können verschiedene Arbeiten auf den 
Lysimeteranlagen nicht durchgeführt werden. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Neubau Lysimeteranlage Reckenholz: 1'500'000.- SFr., Bundesamt für Bauten und Logistik (BBL), 
Planungskredit von 50'000.- SFr. zugesichert. 
COST869: 190'000.- SFr., Staatsekretariat für Bildung und Forschung (SBF), 50'500.- SFr. zugesichert, 
Option auf Verlängerung. 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 



 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: Staatssekretariat für Bildung und Forschung (SBF) 
Bezeichnung des DM-Projektes: COST634: On- and off-site environmental impacts of runoff and erosion 
(Federführung Uni Bern bzw. Uni Basel) 
Laufzeit an FA: 2006-2008, zugesichert 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen (als Externe aufgeführt) 
 
Geldgeber: Bundesamt für Umwelt (Bafu)  
Bezeichnung des DM-Projektes: Standortgerechte Landbewirtschaftung bezüglich Eintrag von landwirtschaftlichen 
Hilfsstoffen in Gewässer (Federführung EAWAG). 
Laufzeit an FA: 2006-2010, zugesichert 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen (als Externe aufgeführt) 
 
Geldgeber: Staatssekretariat für Bildung und Forschung (SBF)  
Bezeichnung des DM-Projektes: COST 869: Mitigation Options for Nutrient Reduction in Surface Water and 
Groundwaters (zusammen mit ETHZ und EAWAG) 
Laufzeit an FA: 2007-2010, bisher nur 1 Jahr zugesichert, Option auf Verlängerung  
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Volker Prasuhn FG 31.2 80 80 75 70
Ernst Spiess (Stv.) FG 31.2 50 100 70 40
Mitarbeitende der FA:   
Werner Stauffer (bis Ende März 2008)/NN (Nachfolge) FG 31.2 100 100 100 100
Walter Richner FG 31.2 10 5 5 5
René Flisch FG 31.2 5 5 5 5
Albrecht Neftel FG 31.1 5 5 5 5
Markus Jocher FG 31.1 20 10 5 5
Bernhard Streit FG 32.3 5 5 5 5
Feldgruppe FG 31.2 FG 31.2 100 85 85 85
Versuchsbetrieb ART Tänikon VB 10 10 10 10
Analytische Chemie FG 31.5 50 50 40 40
Claudia Hahn (Doktorandin COST869, DM, 1 Jahr 
zugesichert) 

FG 31.1 200 200 200

Informatik FI 10 5 
          Total   635 640 605 370
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Dr. Christian Stamm 
Tobias Doppler 
Dr. Hanspeter Liniger 
Thomas Ledermann 
Prof. Christine Alewell 
Nadine Hohwieler 
Prof. Rainer Schulin 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
EAWAG 
EAWAG 
Uni Bern 
Uni Bern 
Uni Basel 
Uni Basel 
ETH Zürich 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Mitbetreuung Doktorand 
Doktorand 
Mitbetreuung Doktorand 
Doktorand 
Mitbetreuung Doktorandin 
Doktorandin 
Mitbetreuung Doktorand 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche?  
Doktorandin COST 869: 2. und 3. Jahr 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 



 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Claudia Hahn SBF, COST 869 50’500  
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Kurztitel 
Nährstoffumsatzprozesse im Biolandbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.02 Gewässerschutz / Stoffhaushalt 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 7, 25, 35, 37 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.02.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.2.4 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Nährstoffumsatzprozesse im System Boden-Pflanze-Dünger im biologischen Landbau 
 

Titel Englisch 

Nutrient turnover processes in soil plant fertilizer systems under organic management 
 

Keywords in Englisch 

C turnover, N turnover, soil-organic-matter, rhizodeposition, residue quality 
 
Problemstellung 

 

Im biologischen Landbau sowie in extensiv geführten Landbausystemen steht die möglichst effektive 
Nutzung von knapp verfügbaren Nährstoffen im Vordergrund. Schlüsselprozesse bei der Bereitstellung 
von Pflanzennährstoffen sind der Mineralisierungs-Immobilisierungs-Umsatz von N und C aus 
Pflanzenrückständen und organischen Düngern sowie Interaktionen von Pflanzen und Boden and der 
Schnittstelle Pflanzenwurzel-Boden (Rhizosphäre). Bodenfaktoren wie der Gehalt an organischer 
Bodensubstanz, die mikrobielle Umsatzleistung und damit verbundener Effekte auf die Bodenstruktur, 
den Wasser- und den Temperaturhaushalt beeinflussen diese Prozesse wesentlich. Neben den 
natürlichen Standortbegebenheiten dürften bewirtschaftungsbedingte Unterschiede in der Landwirtschaft 
eine grosse Bedeutung für die Verfügbarkeit von Pflanzennährstoffen haben. Die Vertiefung der 
Kenntnisse der Prozesse beim Umsatz und der Bereitstellung und Aufnahme von Pflanzennährstoffen 
und der damit verknüpften Bodenprozesse sind eine elementare Voraussetzung zur Weiterentwicklung 
nachhaltiger Landbausysteme. Langzeitversuche mit unterschiedlichen Bewirtschaftungs- und 
Düngungssystemen, wie der DOK-Versuch, ermöglichen die Erforschung der langfristigen 
Bewirtschaftungseinflüsse auf Nährstoffumsatzprozesse und bilden damit die Grundlage zur 
Weiterentwicklung biologischer und anderer extensiver Landbausysteme.  

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Ziel des Projektes ist die Erforschung der Nährstoffumsatzprozesse im System Boden-Pflanze-Dünger 
unter den Bedingungen des biologischen Landbaus. Grundlegende Prozesse sollen identifiziert und die 
Einflüsse unterschiedlicher Bewirtschaftungs- und Düngungssysteme auf die Prozesse untersucht 
werden.    
Im Projekt werden folgende Hauptziele verfolgt: 
  
Hauptziel I, Nährstoffumsatzprozesse: 

1. Einflüsse der N- und C-Rhizodeposition auf die N- und C-Stabilisierung im Boden in Abhängigkeit 
vom Bewirtschaftungssystem und der Funktion der Bodenmikroorganismen. 

2. Einfluss der Qualität von organischen Residuen auf die Zusammensetzung der organischen 
Bodensubstanz mit Fokus auf N. 

3. Einfluss der anaeroben Fermentation von Hofdüngern auf Umsatzprozesse und Bodenqualität (in 
Verbindung mit Projekt  Nr. 08.01.02.3) 

 



Hauptziel 2, Grundbewirtschaftung und Grunddatenauswertung DOK und A493: 
• Grundbewirtschaftung Versuche DOK und A493 
• Koordination mit weiteren in diesen Versuchen tätigen Forschenden 
• Grunddatenerhebung, Auswertung und Publikation 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Das ursprüngliche geplante Hauptziel I ‚Formen der N-Aufnahme in Abhängigkeit von der N-Verfügbar-
keit des Bodens’ wurde aufgrund zu knapper zeitlicher Ressourcen verworfen. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die geplanten Untersuchungen werden vorwiegend an bestehenden Dauerfeldversuchen mit 
Schwerpunkt im DOK-Versuch (Therwil) und ergänzend im A493 (Reckenholz) durchgeführt.  
 

• Markierungsexperimente mit Pflanzen in der DOK-Versuchsrotation (Feld) mit 15N und C13 bzw. in 
Gefäss- und Laborversuchen mit DOK-Böden zur Bestimmung der Rhizodeposition und N und C-
Stabilisierung. Untersuchung der mikrobiellen Verwertung von Rhizodepositions-N durch 
Rhizosphärenmikroorganismen durch Verknüpfung von stabilen Isotopentechniken und 
molekularbiologischen Methoden (Kooperation mit Franco Widmer). 

• Beprobung der Versuche DOK und A493. Abschätzung der Sequestrierung von N (und ggf. C mit 
Kooperationspartner) anhand von stabiler Isotopenanalytik (evt. C14

, Kooperation mit Jens Leifeld 
bzw. externen Partnern). 

Anlage eines Feldversuches auf Schlag 110 (Reckenholz) zur Beurteilung der Wirkungen fermentierter 
Düngerprodukte in Verbindung mit Projekt „Verbesserung der Nährstoffeffizienz in landwirtschaftlichen 
Produktionssystemen“. Dieses Ziel ist an die Einwerbung von Drittmitteln gebunden. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Mayer, J., Buegger, F., Jensen, E. S., Schloter, M. and Heß, J. (2003): Estimating N rhizodeposition of 
grain legumes using a 15N in situ labelling method. Soil Biology and Biochemistry 35, 21 -28. 
Mayer, J., Buegger, F., Jensen, E. S., Schloter, M. and Heß, J. (2004): Turnover of grain legume N 
rhizodeposits and effect of the rhizodeposition on the turnover of crop residues. Biology and Fertility of 
Soils 39, 153-164. 
Wichern, F., Mayer, J., Joergensen, R.G. and Müller, T. (2007a): Rhizodeposition of C and N in peas 
and oats after 13C–15N double labelling under field conditions. Soil Biology and Biochemistry 39, 2527-
2537. 
Wichern, F., Mayer, J., Joergensen, R.G. and Müller, T. (2007b): Release of C and N from roots of peas 
and oats and their availability to soil microorganisms. Soil Biology and Biochemistry 39, 2829–2839. 
Friedel, J.K. and Scheller, E. (2002): Composition of hydrolysable amino acids in soil organic matter and 
soil microbial biomass. Soil Biology and Biochemistry 34, 315 – 325. 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. x   x      
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART x x        

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x   x      

 Führungen x x  x x  x x  
 Lehraufträge          
 Vorträge x x  x x  x x  
 Einzelanfragen x x  x x  x x  
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x         

 Internet x         
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Übernahme des DOK-Versuches durch die FG 31.2 bedingt eine Erweiterung der bisherigen 
Arbeitsschwerpunkte der FG von angewandten Fragestellungen hin zu Grundlagenfragestellungen im 
Bereich DOK-/Langzeitversuchsforschung. Dies erfordert eine entsprechende Anpassung der 
Forschungsausstattung der FG 31.2 und der Ausstattung des Supportbereichs Analytik 31.5: 

• FG 31.2: Schaffung eigener für die Boden- und Pflanzenprobenaufbereitung für stabile 
Isotopenanalytik eingerichteter Laborkapazitäten. 

• SB 31.5: Bereitstellung eines Etats für externe Isotopenanalysen zur 15N und 13C-Analytik. 
• SB 31.5: Ausrichtung der zur Verfügung gestellten Laborkapazitäten aus SB 1.5 für spezifische, 

forschungsorientierte Fragestellungen. 
Für das geplante Teilprojekt I.3. sollen Drittmittel beim BFE und BAFU eingeworben werden. Die 
Realisierung ist nur mit Drittmitteln möglich. Vorarbeiten für die Anlage eines entsprechenden 
Feldversuches wurden mit der detaillierten Kartierung des Schlages 110 bereits geleistet. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- Für stabile Isotopenanalytik wird anstatt der Anschaffung eines eigenen IRMS ein Etat für externe 
Analysen geschaffen (billigere Lösung). Bedarf für Projekt 25'000 CHF / Jahr. 

- Für die Durchführung des Projektes muss ein eigener Laborraum mit Abzügen, Gas-, Vakuum und 
Druckluftanschlüssen, deion. Wasser und geeignet für nasschemische Arbeiten zur Verfügung 
gestellt werden. Geschätzte Zusatzkosten für die Anschaffung von spezieller Ausstattung: 40'000 
CHF. 

- Installation einer Modellbiogasanlage für die Bearbeitung von Teilprojekt I.3. (Anlage in Tänikon ist 
nicht geeignet). Eigenleistung ART 30'000 CHF, Restfinanzierung über Drittmittel. 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
 
 



Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Jochen Mayer FG 31.2 168 148 98 98 
Walter Richner (Stv.) FG 31.2 10 10 10 10 
Mitarbeitende der FA:   
René Flisch FG 31.2 10 10 10 10 
N.N. WissenschaftlerIn Hof-/Recyclingdünger FG 31.2 60 60 60 60 
Lucie Gunst FG 31.2 160 160 160 160 
Reiser, Oberholzer, Labor FG 31.3 50 50 50 50 
Jens Leifeld FG 31.1 5 5 5 5 
Franco Widmer FG 33.4 5 5 5 5 
Feldgruppe FG 31.2 FG 31.2 105 105 105 105 
Feldgruppe BI 45 45 45 45 
Trockensubstanzlabor FG 31.2 15 15 15 15 
Routineanalytik FG 31.5 90 90 90 90 
Spezialanalytik FG 31.5 200 200 200 200 
          Total   923 903 853 853
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Paul Mäder 
Andreas Fliessbach 
 
Emmanuel Frossard 
Astrid Oberson 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Forschungsinstitut für biologischen 
Landbau FIBL 
 
ETH Zürich, Institut für 
Pflanzenwissenschaften 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
Grundbewirtschaftung DOK-Versuch in 
Zusammenarbeit mit ART. 
 
Kooperation im Bereich 
Nährstoffumsatzprozesse 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
go, 14.9.07 
 

 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Verbesserung der Nährstoffeffizienz 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.02 Gewässerschutz / Stoffhaushalt 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 3, 4, 7, 25, 29 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.02.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.02.01, 04.11.02.02 
                                                04.11.02.04 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Ressourcenschonender und effizienter Nährstoffeinsatz in pflanzenbaulichen Produk-
tionssystemen 

 

Titel Englisch 

Resource-saving and efficient nutrient management in plant production systems 
 

Keywords in Englisch 

fertilisation, nitrogen, nutrient use efficiency, nutrient losses, phosphorus, soil analysis 
 
Problemstellung 

 

Die effiziente Nutzung von Nährstoffen in der landwirtschaftlichen Produktion ist einerseits aus Gründen 
der Ressourcenschonung (Phosphor), anderseits wegen der Umweltbelastung durch Nährstoffverluste 
(Ammoniak, Nitrat, Phosphor) eine grundlegende Voraussetzung für die Entwicklung und Optimierung 
von nachhaltigen Produktionssystemen. Die Nährstoffeffizienz wird im Wesentlichen durch die Dünger- 
und Bodeneigenschaften, das Aneignungsvermögen der Kulturpflanzen, den zeitlichen und mengen-
mässigen Bedarf der Pflanzen, die Bewirtschaftungsmassnahmen und die Witterung beeinflusst. 
Im Rahmen der Ökologisierung der Landwirtschaft und der damit verbundenen Forderung zur besseren 
Nutzung der boden- und hofdüngerbürtigen Nährstoffe und zur Reduktion des betriebsexternen 
Düngereinsatzes ist eine Verbesserung der Nährstoffeffizienz für die Ertrags- und Qualitätssicherung 
von landwirtschaftlichen Produkten unabdingbar. Damit verbunden ist das Ziel einer Reduktion der 
Umweltbelastungen durch Nährstoffverluste aus der Landwirtschaft. 
Das Projekt strebt die Nutzung von extern und intern erworbenem Grundlagenwissen (z. B. aus Projekt 
08.31.02.02) für die anwendungsorientierte Weiterentwicklung von Anbausystemen und Düngungs-
verfahren im Hinblick auf die Steigerung der Effizienz der eingesetzten Nährstoffe an. Dieses Oberziel 
des Projekts soll einerseits durch gezielte Forschungsaktivitäten und andererseits durch die fachliche 
Unterstützung der geplanten neuen BLW-Programme für die nachhaltige Ressourcennutzung erreicht 
werden. Die Erkenntnisse aus diesen Arbeiten werden später in Düngungsgrundlagen integrierter und 
biologischer Anbausysteme für die Beratung und Praxis einfliessen und dienen auch wissenschaftlichen 
Zwecken wie der Ökobilanzierung oder der Modellierung von Nährstoffflüssen im System Boden-
Pflanze-Dünger. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Steigerung der Nährstoffeffizienz in Abhängigkeit von Bodeneigenschaften und Anbauverfahren: 
a) Prüfung der Fragestellung, ob und unter welchen Bedingungen das bisher als optimal erachtete 

Niveau der Nährstoffversorgung des Bodens (= Versorgungsklasse C) im Hinblick auf eine 
Reduktion der Düngungskosten und Umweltbelastungen unter Beibehalt der Ertrags- und 
Qualitätssicherheit abgesenkt werden kann; 

b) Abklärung des Potenzials des CULTAN-Verfahrens (Controlled Uptake Long Term Ammonium 
Nutrition) zur ertragswirksamen und verlustarmen Verwertung von Stickstoffmineraldüngern und 
neuen organischen Düngern z. B. aus der Hofdüngeraufbereitung und der Siedlungsentwäs-



serung (Urinseparierung); 
c) Optimierung der Düngungsstrategien zur Verbesserung der N-Effizienz bei Direktsaat; 
d) Charakterisierung der Dünge- und Umweltwirkungen organischer Dünger, inkl. neuer Dünger aus 

Hofdüngeraufbereitung, (Co-)Vergärung oder Siedlungsentwässerung. Entwicklung von 
optimierten Verfahren zur bedarfsgerechten, ökologisch verträglichen Anwendung dieser Dünger, 
die v.a. im Biolandbau als hauptsächliche Nährstoffquelle dienen. 

2. Beiträge zur Entwicklung und Erfolgskontrolle von BLW-Programmen für die nachhaltige 
Ressourcennutzung (Art. 77a und 77b LwG) im Bereich von Düngung und Nährstoffbewirtschaftung. 

3. Auswertung und Publikation der Ergebnisse des STABIO-Versuchs (diese Arbeiten mussten im AP 
2004-07 zurückgestellt werden). 

4. Früherkennung von neuen Entwicklungen im Bereich der Düngung (neue Verfahren oder 
Düngerprodukte) im Hinblick auf eine ökologische Produktion landwirtschaftlicher Produkte. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

• Anlage von gezielten Feld- und Gefässversuchen zur Untersuchung von Nährstoffwirkung und 
Nährstoffeffizienz in optimierten Anbausystemen und Düngungsverfahren. 

• Nutzung der bestehenden Düngungs-Langzeitversuche von ART zur Beurteilung des optimalen 
Nährstoffniveaus im Boden und der Wechselwirkungen von Düngung und Bodeneigenschaften. 

• Durchführung spezifischer Untersuchungen zu Düngestrategien und Nährstoffverfügbarkeit in 
Anbausystem- und Anbautechnik-Versuchen von ART und anderen schweizerischen 
Versuchsanstellern. 

 
  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Demaria P., Flisch, R., Frossard, E. and Sinaj, S., 2005. Exchangeability of phosphate extracted by four 
chemical methods. Journal of Plant Nutrition and Soil Sciences 168(1), 89-93. 
Hausherr R. M., Brack E. und Flisch R., 2007. Auswirkungen suboptimaler Düngung auf Ackerkulturen. 
Agrarforschung 14(9), 400-405. 
Hausherr R.M., Conradin H. und Flisch R., 2006. P-Verluste in Wiesen auf drainierten grundnassen 
Böden. Agrarforschung 13(3), 102-107. 
Spiess E., Irla E., Heusser J., Meier U., Ballmer T., Gut F., Richner W., Scherrer C., Wüthrich R. und 
Hebeisen, T., 2006. Depot-Injektion von ammoniumhaltigen Düngern nach dem CULTAN-System – 
Feldversuche bei Kartoffeln und Zuckerrüben bringen vor allem mit konzentrierter Gülle viel ver-
sprechende Ergebnisse. ART-Berichte 657, 16 p. 
Spiess E., Irla E., Heusser J., Meier U., Ballmer T., Gut F., Richner W., Scherrer C., Wüthrich R. und 
Hebeisen T., 2006. Depot-Injektion von ammoniumhaltigen Düngern nach dem CULTAN-System. Teil 1: 
Grundlagen und bisherige Ergebnisse. Kartoffelbau 11, 494-499. 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x  x     x  

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x x   x x  

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x x x x x  x x x 

 Führungen  x        
 Lehraufträge          
 Vorträge  x  x   x   
 Einzelanfragen  x x       
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x x x x   x  

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

Analysen, 
Gutachten,  

  x BLW 
A. Candinas 
R. 
Badertscher 

      

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   x       
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X = geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

• Untersuchungen zur Optimierung von Nährstoffwirkung und Nährstoffeffizienz erfordern langjährige 
Feldversuche und zahlreiche Boden- und Pflanzenanalysen. Die Weiterführung der bestehenden 
Düngungs-Langzeitversuche und die Bereitstellung der notwendigen Kapazitäten im Bereich der 
anorganischen Analytik müssen zu diesem Zweck an ART weiterhin gewährleistet sein. 

• Die vorgeschlagenen Arbeiten zur Quantifizierung und Optimierung der Düngewirkung neuer 
organischer Dünger (Punkte 1.d und 1.e unter 'Ziele und Kundennutzen') sind nur im Rahmen von 
Drittmittelprojekten möglich. 

 
 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
René Flisch  FG 31.2 85 85 75 75
Walter Richner (Stv.) FG 31.2 20 45 45 20
Mitarbeitende der FA:   
N. N. (WissenschaftlerIn Organische Düngung) FG 31.2 70 60 50 50
Jochen Mayer FG 31.2 10 10 10 10
Volker Prasuhn  FG 31.2 5 5 5 5
Peter Weisskopf FG 31.3 5 5 5 5
Bernhard Streit, Urs Zihlmann FG 32.3 15 15 15 15
Thomas Hebeisen  FG 32.5 5 5 5 5
Thomas Anken  FG 34.4 5 5 5 5
Feldgruppe FG 31.2 FG 31.2 175 180 180 180
Feldgruppe ART Reckenholz BI 20 25 25 25
Analytische Chemie SB 31.5 200 250 250 250
Trockensubstanzlabor  FG 31.2 10 15 15 10
N. N. (Finanzierung durch Drittmittel beabsichtigt) FG 31.2 100 100 100
   
          Total   610 760 740 690
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
Leistungen, ev. auch AT 

 

Sokrat Sinaj, Raphaël Charles Agroscope Changins-Wädenswil 
ACW 

Regionale Unterstützung Westschweiz

Reto Neuweiler Agroscope Changins-Wädenswil 
ACW 

Koordination Spezialkulturen 

Anton Candinas 
Ruth Badertscher 

BLW 
BLW 

Kontaktpersonen für BLW-Programme 
für die nachhaltige Ressourcennutzung 
(Art. 77a und 77b LwG) 

Emmanuel Frossard 
Marcel Bucher 

ETH Zürich (IPW) 
Universität zu Köln 

Zusammenarbeit bei Fragen der 
Grundlagenforschung 

Res Chervet, Wolfgang Sturny Amt für Landwirtschaft und Natur des 
Kantons Bern, Zollikofen 

Kooperation im Rahmen der Dauer-
beobachtungsfläche „Oberacker“ am 
Inforama Rütti 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? N. N. 
(Finanzierung durch Drittmittel beabsichtigt) 
 
Auftraggeber/in:  
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 
 

 
 



 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-    
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Kurztitel 
AUI Nährstoffe und Erosion 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.02 Gewässerschutz / Stoffhaushalt 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 3 48, 51 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
  enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.02.04   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.2.5 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Agrar-Umweltindikatoren in den Bereichen Stickstoff und Phosphor sowie Erosion 
 

Titel Englisch 

Agri-environmental indicators for nitrogen, phosphorus and erosion 
 

Keywords in Englisch 

nitrogen, phosphorus, erosion, soil, indicator 
 
Problemstellung 
Das Bundesamt für Landwirtschaft (BLW) beurteilt im Vierjahres-Rhythmus die Entwicklung der 
ökologischen Leistungen der Landwirtschaftsbetriebe und die Auswirkungen der Landwirtschaft auf die 
natürlichen Lebensgrundlagen. Die Beurteilung basiert auf gesamtschweizerischen, regionalen und 
betriebstypenbezogen agrarökologischen Indikatoren (Verordnung über die Beurteilung der 
Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft, SR 919.118). Das BLW hat die ART mit der Fortführung (nationale 
N- und P-Bilanzen) bzw. Entwicklung und Implementierung folgender Agrar-Umweltindikatoren (AUI) 
beauftragt (Nummerierung gemäss der BLW-AUI-Liste): 
 1b) Stickstoffbilanz der Landwirtschaft nach OSPAR-Methode 
 2a) Potenzielle Stickstoffemissionen 
 4b) Phosphorbilanz der Landwirtschaft nach OSPAR-Methode 
 5) Phosphorgehalt der Böden 
 13) Erosionsrisiko 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
1. Berechnung der N- und P-Überschüsse der Landwirtschaft 
2. Quantifizierung der umweltrelevanten N-Verluste aus der Landwirtschaft (als Ammoniak, Lachgas, 

Nitrat) 
3. Erhebung der Versorgung der Landwirtschaftsböden mit Phosphor 
4. Quantifizierung des Erosionsrisikos der landwirtschaftlich bewirtschafteten Böden 
 
Für alle Indikatoren erfolgt eine gesamtschweizerische Berechnung sowie – wenn methodisch und 
bezüglich Datengrundlage möglich - eine Differenzierung nach Betriebstyp, Produktionszone und 
Anbausystem (Bio, ÖLN). 

 



 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die Erhebung aller Indikatoren beruht auf Daten aus dem Betriebsnetz "Zentrale Auswertung - 
Ökobilanzen" (ZA-ÖB) bzw. dem AUI-Betriebsnetz, das sich ebenfalls auf die Datenerfassungssoftware 
AGROTECH abstützt.  

Die N- und P-Bilanzen werden nach der OSPAR-Methode berechnet (Spiess 2000). 
Die potenziellen N-Emissionen werden aufgrund der vom IAW-ETH entwickelten und von ART 

modifizierten Methode quantifiziert. 
Die Entwicklung der P-Versorgung von Landwirtschaftsböden wird einerseits im AUI-Betriebsnetz 

erhoben (geeignete Bodenuntersuchungsmethoden sind noch zu definieren) und anderseits aufgrund 
der ÖLN-Bodenanalysen abgeschätzt. 
Das Erosionsrisiko wird über die Berechnung der Bewirtschaftungsfaktoren (C-Faktoren) der 
Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG) nach der von ART modifizierten Methode quantifiziert.  

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Herzog F., Richner W. und Walter T., 2005. Moderat positive Wirkung der Ökomassnahmen. 
Agrarforschung 12, 454 459.  
Herzog F. und Richner W. (Eds.), 2005. Evaluation der Ökomassnahmen - Bereich Stickstoff und 
Phosphor. Schriftenreihe der FAL Nr. 57, 132 pp., Agroscope FAL Reckenholz, Zürich. 
Prasuhn V. und Grünig K., 2001. Evaluation der Ökomassnahmen - Phosphorbelastung der Ober-
flächengewässer durch Bodenerosion. Schriftenreihe der FAL Nr. 37, 152 pp, Eidg. Forschungsanstalt 
für Agrarökologie und Landbau, Zürich-Reckenholz.  
Prasuhn V., Liniger H., Hurni H. and Friedli S, 2007. The soil erosion risk map for Switzerland. In: Soil 
and hillslope management using scenario analysis and runoff erosion models: a critical evaluation of 
current techniques, 86-90.  
Spiess E., 2000. Nutrient balances of Swiss agriculture between 1975 and 1995. In: Sapek A. (Ed.): 
Scientific basis to mitigate the nutrient dispersion into the environment. International Swedish-Polish 
Seminar, Warsaw, 13-14 December 1999. Institute for Land Reclamation and Grassland Farming 
(IMUZ), Falenty (Pl), 25-35. 

 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART         x  

 Fremdhrsg. x x (x)  x     
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler x x (x)  x  (x) x  
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x x   x   x  

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge x x x  x     
 Einzelanfragen   Candinas 

BLW 
Decrausaz 
BLW 

      

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x x  x   x  

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,    x       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   x       
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          



*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Falls die Daten aus dem Betriebsnetz ZA-ÖB bzw. dem AUI-Betriebsnetz sowie die ÖLN-
Bodenuntersuchungsdaten nicht rechtzeitig verfügbar sind oder eine ungenügende Qualität aufweisen, 
kann die Indikatormethodik nicht zuverlässig validiert werden und die Indikatoren können nicht oder nur 
auf gesamtschweizerischer Ebene erhoben werden. Voraussetzung für den späteren Dauerbetrieb der 
AUI ist eine langfristige Weiterführung des AUI-Betriebsnetzes. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
Für die Entwicklung und Ersterfassung des AUI "Potenzielle N-Emissionen" könnten Kosten für die 
Beschaffung von Datensätzen und/oder die Vergabe von externen Aufträgen für Teilberechnungen (z.B. 
an die SHL) entstehen. Für den AUI "P-Gehalt der Böden" kann die Vergabe eines externen Auftrags im 
Bereich des Stichproben-Designs nötig werden. Solche Kosten müssen im Laufe der Indikator-
entwicklung quantifiziert werden und die Finanzierung mit dem BLW abgesprochen werden. 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Ernst Spiess FG 31.2 75 15 40 70
Walter Richner (Stv.) FG 31.2 10 5 5 5
Mitarbeitende der FA:   
René Flisch FG 31.2 40 30 30 30
Volker Prasuhn FG 31.2 55 40 30 30
Jens Leifeld FG 31.1 5  
NN (Ökobilanzen) FG 33.2 

 
5 5 5 5

          Total   190 95 110 140
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Toni Candinas 
 
Brigitte Decrausaz 
 
Daniel Bohnenblust 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

BLW 
 
BLW 
 
BFS 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

BLW-Verantwortlicher für boden- und 
nährstoffbezogene AUI 
BLW-Koordinatorin für das AUI-
Programm 
Ansprechpartner für landwirtschaftliche 
Datensätze beim BFS 

 
 



 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
 



 

 AP 
2008 

 
 

Seiten 
49 - 54 

Kurztitel 
Grundlagen für die Düngung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.02 Gewässerschutz/Stoffhaushalt 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 5, 7, 16, 17, 29 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.02.10 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.02.01, 04.11.02.02,  
                                                04.11.02.04 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Grundlagen für die Düngung, Düngerzulassung und Nährstoffbilanzierung 
 
Titel englisch 

Principles for fertilizer recommendation fertilizer admission and nutrient accounting 
 
Keywords 

GRUDAF, soil analysis, organic fertilizers, livestock manures, forage crop production, 
Suisse-Bilanz 

 
Auftrag 

 

Gemäss Art. 8 der Verordnung vom 9. Juni 2006 über die landwirtschaftliche Forschung (VLF) überträgt 
das Bundesamt für Landwirtschaft (BLW) Agroscope Reckenholz-Tänikon ART folgende Kontroll- und 
Vollzugsaufgaben im Bereich der Düngung und Nährstoffbewirtschaftung: 
- Düngungsgrundlagen; 
- Düngungsrichtlinien für den Futterbau; 
- Nährstoffbilanzen. 
Oberziel dieses Prozesses ist somit die Erarbeitung und periodische Aktualisierung der fachlichen 
Grundlagen für die bedarfsgerechte und umweltschonende Düngung. Die Arbeiten im Rahmen dieses 
Prozesses dienen der Wahrnehmung der oben beschriebenen gesetzlichen Aufgaben. Wichtigstes 
Produkt des Prozesses sind die die 'Grundlagen für die Düngung im Acker- und Futterbau' (GRUDAF), 
welche künftig alle vier Jahre in revidierter Form erscheinen sollen (jeweils im ersten Jahr nach 
Abschluss eines Arbeitsprogramms). 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Versuchstätigkeit zur periodischen Überprüfung und regelmässigen Aktualisierung der Düngungs-
grundlagen der verschiedenen Kulturengruppen, insbesondere der GRUDAF: 

a. Charakterisierung der Nährstoff- und Schwermetallgehalte von organischen Düngern im 
integrierten und biologischen Landbau: 
i. Hofdünger, inkl. Dünger aus Hofdüngeraufbereitung und (Co-)Vergärung zur Bio-

gasgewinnung; 
ii. Recyclingdünger, unter besonderer Berücksichtigung neuer Düngerprodukte; 

b. Untersuchung der Nährstoffverfügbarkeit (P, K, Mg) in Abhängigkeit von Bodeneigenschaften 
und integrierten Anbauverfahren in Düngungs-Langzeitversuchen als Grundlage zur 
Überprüfung und Weiterentwicklung von Interpretationsschemata für die verschiedenen 
Bodenuntersuchungsmethoden; 

c. Überprüfung/Erhebung des Hofdünger- und Abwasseranfalls in Abhängigkeit des 
Aufstallungssystems und der Stalltechnik (Melk-, Entmistungsanlagen etc.) für verschiedene 
Tierarten zur Schaffung von verbesserten Datengrundlagen für die Berechnung der 
erforderlichen Hofdüngerlager (Güllelager, Mistlager). 



d. Bestandesangepasste Düngung im Futterbau. 
  Kundennutzen: Datengrundlage für die GRUDAF-Revision 2012 liegt vor. 
2. Regionale Unterstützung von Agroscope Changins-Wädenswil ACW auf dem Gebiet der kultur-

spezifischen Düngung im Ackerbau und der Bodenuntersuchung und Grunddüngung in den 
Spezialkulturen. 

  Kundennutzen: aktuelle Düngungsnormen im Ackerbau und Interpretationsschemata für die 
Bodenuntersuchung in den Spezialkulturen liegen vor. 

3. Redaktion und Veröffentlichung der revidierten 'Grundlagen für die Düngung im Acker- und Futter-
bau' (GRUDAF) (neu am Ende jedes Arbeitsprogramms): 

a. Erarbeitung eines Konzepts für die künftig modulare Abfassung der Düngungsgrundlagen der 
verschiedenen Kulturengruppen; 

b. Abfassung der GRUDAF, Revision 2012. 
  Kundennutzen: revidierte GRUDAF liegen 2012 vor. 
4. Wahrnehmung von weiteren gesetzlichen Aufgaben zugunsten des BLW (z. B. Beitrag zu Vollzugs-

instrumenten wie der 'Suisse-Bilanz' oder fachliche Expertisen zu Düngerzulassungsdossiers). 
  Kundennutzen: fachliche Grundlagen für entsprechende Aufgaben liegen vor oder werden 

spezifisch erarbeitet. 
5. Wissenschaftliche Beratung von Bundesstellen im Bereich der Düngung sowie im Rahmen der 

Umwelt- und Landwirtschaftsgesetzgebung (u. a. Düngerverordnung, Düngerbuchverordnung, 
Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung, Wegleitung für den stofflichen Umweltschutz in der 
Landwirtschaft). 

  Kundennutzen: anfragende Stellen werden fachlich fundiert unterstützt. 
6. Beitrag zur Koordination der Untersuchungen und Forschungsprojekte der Forschungsanstalten im 

Bereich von Pflanzenernährung und Düngung durch die Mitwirkung in der Arbeitsgruppe 'Düngung' 
der 'Koordinationsgruppe Boden und Düngung' (KBD) von Agroscope. 

  Kundennutzen: die Forschungsarbeiten von ACW und ART erfolgen koordiniert und mit 
gegenseitiger Unterstützung. 

7. Wissenstransfer in Abstimmung mit ACW und Beratungsorganen (AGRIDEA, kantonale Beratung 
etc.). 

  Kundennutzen: im Arbeitsprogramm 2008 – 11 erarbeitete Ergebnisse sind in Beratungs-
instrumente und –programme eingeflossen. 

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 
 

• Durchführung von Beprobungskampagnen auf repräsentativ ausgewählten integrierten und 
biologischen Praxisbetrieben zur Charakterisierung der Nährstoff- und Schwermetallgehalte von 
Hofdüngern ausgewählter Tierarten; 

• Durchführung von Beprobungskampagnen auf repräsentativ ausgewählten Betrieben der 
Recyclingdüngerbranche zur Charakterisierung der Nährstoff- und Schwermetallgehalte von neuen 
Düngerformen; 

• Weiterführung von Langzeit-Düngungsversuchen zur Ableitung von Interpretationsschemata für die 
Bodenuntersuchung; 

• Fachliche Überprüfung der Düngungsgrundlagenwerke und redaktionelle Abfassung von GRUDAF-
Revisionen; 

• Bearbeitung von Fachdossiers und –fragen im Bereich im Bereich der Düngung und der Umwelt– 
und Landwirtschaftsgesetzgebung; 

• Erarbeitung von Grundlagen für und redaktionelle Beiträge zu Vollzugs- und Beratungsinstrumenten. 
 
 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branc
hen 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x         

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART x x x x  x x   

 Fremdhrsg. Mittler  x  x  x x   
 Fremdhrsg. Medien  x      x x 
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS  x x x   x x  

 Führungen  x  x     x 
 Lehraufträge          
 Vorträge  x  x      
 Einzelanfragen  x X 

G. Chassot 
(BAFU) 

V. Kessler 
(BLW) 

M. Hardegger 
(BLW) 

 x     

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos     x    x  

 Internet x x  x      
Vollzugsaufgab
en 

Analysen/Gutachten
,  

  X 
M. Hardegger 

V. Kessler 

 x     

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X = geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Walter Richner FG 31.2 70 60 60 80
René Flisch (Stv.) FG 31.2 35 35 25 25
Mitarbeitende der FA:   
N. N. (OB, WissenschaftlerIn Hof-/Recyclingdünger) FG 31.2 80 80 80 80
Jochen Mayer FG 31.2 5 5 35 40
Volker Prasuhn FG 31.2  5
Olivier Huguenin FG 32.1 20 20 20 20
Jürg Hiltbrunner FG 32.5  10 10
Joachim Sauter FG 34.4 5 5 5 10
Fredi Strasser KB  10 10
Feldgruppe FG 31.2 FG 31.2 180 190 190 190
Feldgruppe ART Reckenholz BI 15 15 15 15
Analytische Chemie SB 31.5 260 250 250 240
Trockensubstanzlabor FG 31.2 15 15 15 15
  Total  685 675 715 740
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Sokrat Sinaj, Raphaël Charles 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Agroscope Changins-Wädenswil ACW 

Leistungen, evtl. auch AT 
 
 

Kooperation im Bereich der 
Düngung im Ackerbau 

Reto Neuweiler Agroscope Changins-Wädenswil ACW Kooperation im Bereich der 
Düngung im Gemüsebau 

Hans-Dieter Hess Agroscope Liebefeld-Posieux ALP Kooperation im Bereich der 
Nährstoffausscheidungen der 
Nutztiere 

Georges Chassot BAFU Konsultationen im Bereich des 
landw. Gewässerschutzes 

Markus Hardegger BLW Konsultationen im Bereich der 
Düngerzulassung 

Victor Kessler BLW Konsultationen im Bereich der 
Suisse-Bilanz 

Annelies Uebersax 
Pierre Julien, Michel Amaudruz 

Agridea Lindau 
Agridea Lausanne 

Zusammenarbeit im Bereich des 
Wissenstransfer von Forschungs-
ergebnissen in Praxis und 
Beratung 

Alfred Berner Forschungsinstitut für biologischen 
Landbau (FiBL) 

Kooperation im Bereich der 
Düngung im Biolandbau 

Harald Menzi Schweiz. Hochschule für Landwirtschaft 
(SHL), Zollikofen 

Kooperation im Bereich der 
Hofdüngerwirtschaft 

 
 
Auftraggeber: BLW 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL:  Verantwortliche/r FBL:  
 



 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-  ....... … …. …. …..
 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
AUI 14a Mikrobielle Biomasse 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.03
 
Bodenfruchtbarkeit / Bodenschutz 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 34, 35, 48 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.03.01  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Agrarumweltindikator 14a: Bewirtschaftungseinflüsse auf die mikrobielle Biomasse 
 

Titel Englisch 

Agri-environmental indicator 14a: Soil management effects on microbial biomass 
 

Keywords in Englisch 

Agri-environmental indicator, microbial biomass, soil management, life cycle 
assessment, soil erosion, soil compaction, soil organic matter turnover 

 
Problemstellung 
Das BLW hat aufgrund der Nachhaltigkeitsverordnung die Aufgabe, ökologische Auswirkungen 
agrarpolitischer Massnahmen zu überprüfen. Zu diesem Zweck werden Agrarumweltindikatoren (AUI) 
benötigt, die aufzeigen können, in welche Richtung sich der Zustand natürlicher Ressourcen unter dem 
Einfluss der Agrarpolitik entwickelt. 
Im AUI-Bereich „Boden“ wurde als Indikator für den Zustand der Bodenqualität die mikrobielle Biomasse 
vorgeschlagen. Da ein direkter Indikator die Bestimmung der mikrobiellen Biomasse auf repräsentativen 
Flächen erfordern und damit einen immensen Aufwand verursachen würde, soll dieser Indikator indirekt 
abgeschätzt werden. Dazu sind die Auswirkungen von Bewirtschaftungsmassnahmen 
landwirtschaftlicher Betriebe auf die mikrobielle Biomasse mit der in den letzten beiden 
Arbeitsprogrammen erarbeiteten Ökobilanzmethode „Bodenqualität“ (SALCA-SQ) zu quantifizieren und 
zu beurteilen. Dabei wird der Indikator „Mikrobielle Biomasse“ der SALCA-SQ als indirekter 
Agrarumweltindikator14a „Bewirtschaftungseinflüsse auf mikrobielle Biomasse“ eingesetzt. Zu diesem 
Zweck muss die Methode SALCA-SQ validiert und an die spezielle Einsatzumgebung angepasst 
werden. 
Für die Nutzung durch Landwirte, Lohnunternehmer oder Berater auf Stufe einzelner 
Landwirtschaftsbetriebe soll die Methode SALCA-SQ bezüglich Durchführung und notwendiger 
Datengrundlage vereinfacht werden. Allenfalls ist für diesen Einsatzzweck eine Konzentration auf 
einzelne Teilaspekte wie Erosionsrisiko (Gründigkeit der Böden), Bodenverdichtungsrisiko 
(Gefügezustand) oder Humusbilanz (Umsatz und Gehalt an organischer Bodensubstanz) sinnvoll. Damit 
sollen im vorgesehenen Ressourcenprogramm des BLW Bewirtschaftungseffekte auf die Bodenqualität 
abgeschätzt und die Nachhaltigkeit einer bestimmten Bodenbewirtschaftung einzelbetrieblich beurteilt 
werden können. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Verfügbarkeit eines Ökobilanzierungsprogrammes, das auf der Methode von SALCA-SQ beruht, mit 
Agrotech auf den Referenzbetrieben des BLW bereits erfasste Daten direkt übernimmt und den 
indirekten Indikator 14a „Bewirtschaftungseinflüsse auf die mikrobielle Biomasse“ berechnet. Dieses 
Programm soll einfach und robust zu bedienen sein, damit es auch von nicht spezialisierten 
Anwendern sicher genutzt werden kann. 

2. Validierung des Ökobilanzierungsprogrammes und damit gleichzeitig auch der Methode SALCA-SQ 



auf der Basis von (insbesondere auch biologisch wirtschaftenden) Betrieben des AUI-
Referenzbetriebsnetzes. 

3. Interpretationsgrundlagen für die Ergebnisse einzelbetrieblicher Anwendungen der Ökobilanzierung 
von Bewirtschaftungseinflüssen auf die Bodenqualität auf Basis von SALCA-SQ, die auch 
Empfehlungen für eine bodenschonende Bewirtschaftung geben. 

4. Gesamtinterpretation für den indirekten BLW-Agrarumweltindikator 14a „Bewirtschaftungseinflüsse 
auf die mikrobielle Biomasse“ auf Stufe Betriebstypen, Standorttypen und Regionen. 

 
Kundennutzen: 

- Das BLW hat für seinen Nachhaltigkeitsnachweis einen indirekten Agrarindikator als Werkzeug 
zur integralen Abschätzung von Bewirtschaftungseffekten auf die Bodenqualität zur Verfügung. 

- Landwirte und Berater können die Bewirtschaftungseinflüsse auf die Bodenqualität 
einzelbetrieblich analysieren und Verbesserungsvorschläge für eine bodenschonende 
Bewirtschaftung ableiten. 

- Forschung, BLW, Landwirte und Beratung: Die vorhandene Ökobilanzmethode SALCA-SQ ist 
validiert und steht Wissenschaft, Verwaltung, Beratung und Praktikern als praktikables und 
verlässliches Instrument zur Verfügung. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Im Rahmen der ersten Erarbeitung von Agrarumweltindikatoren (FAL-Schriftenreihe 47 (2003): „Agrar-
Umweltindikatoren - Machbarkeitsstudie für die Umsetzung in der Schweiz“) wurde für den Bereich 
Boden der Indikator „mikrobielle Biomasse“ als direkter Zustandsindikator ausgewählt. Die Bedeutung 
der Zustandsindikatoren wurde wie folgt umschrieben: „Die Indikatoren zum Zustand der von der 
Landwirtschaft beeinflussten Umwelt ergeben sich aus konkreten Beobachtungen. Hier geht es also 
nicht um einen potenziellen, sondern um einen effektiv ermittelten Zustand, der aus vergangenen 
landwirtschaftlichen Praktiken resultiert (vergangenheits-orientiert)“. Die mikrobielle Biomasse sollte auf 
repräsentativ ausgewählten Betrieben gemessen werden. Der Aufwand dafür wurde vom BLW als 
Auftraggeberin als zu gross eingestuft, so dass diese Variante verworfen wurde. 
An die Stelle des messtechnisch ermittelten direkten Zustandsindikators tritt die indirekte und weit 
weniger aufwändige Ökobilanzierungsmethode auf der Basis von SALCA-SQ zur indirekten Beurteilung 
der Entwicklungsbedingungen für die mikrobielle Biomasse. Die Richtigkeit dieser indirekten Beurteilung 
aufgrund von Bewirtschaftungsangeben wird durch die Validierung mit ausgewählten Betrieben 
sichergestellt. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

- Überprüfen der für SALCA-SQ und den Agrarumweltindikator 14a „Bewirtschaftungseinflüsse auf 
die mikrobielle Biomasse“ notwendigen Betriebsdaten, die mit Agrotech auf den Betrieben des 
BLW-Referenzbetriebsnetzes bereits erhoben worden sind, hinsichtlich Qualität, Verfügbarkeit 
und Vollständigkeit. 

- Übernehmen der bereits erhobenen Betriebsdaten von bestehenden Programmen (Agrotech); 
Programmieren der einzelbetrieblichen Berechnung des Indikators „Bewirtschaftungseinflüsse 
auf die mikrobielle Biomasse“. 

- Erarbeiten der Qualitätssicherung für die übernommenen und berechneten Daten sowie für die 
wissenschaftliche Auswertung und Interpretation des Indikators für den Nachhaltigkeitsnachweis 
des BLW. 

- Nach einem ersten Berechnungsdurchgang des AUI „Bewirtschaftungseinflüsse auf die 
mikrobielle Biomasse“ werden in ausgewählten Betrieben bodenkundliche Untersuchungen zur 
Validierung dieses AUI und der zugrunde liegenden Ökobilanzmethode SALCA-SQ durchgeführt.

- Übertragen der berechneten Daten ans BLW bzw. die externe Berechnungsstelle. 
- Im Hinblick auf den einzelbetrieblichen Einsatz im Rahmen des BLW-Ressourcenprogrammes 

wird – basierend auf der Ökobilanzmethode SALCA-SQ - ein einzelbetrieblich einsetzbares 
Beratungshilfsmittel zur Beurteilung von Bewirtschaftungseffekten auf wichtige Aspekte der 
Bodenqualität erarbeitet. 

 
 



 
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Die Methode SALCA-SQ wurde im letzten Jahr fertig gestellt (Oberholzer et al., 2006). Bereits vor der 
Publikation der Methode wurde sie in den Arbeiten von Thomas Nemecek eingesetzt und getestet 
(Nemecek et al., 2005). Das Umfeld der Methode im Bereich der Ökobilanzierung wird in der Arbeit von 
Canals et al. 2007 dargestellt und diskutiert. 
 
Nemecek T., Huguenin-Elie O., Dubois D. und Gaillard G., 2005. Ökobilanzierung von Anbausystemen 
im schweizerischen Acker- und Futterbau. FAL-Schriftenreihe Nr. 58, 156 S. 
Oberholzer H.-R., Weisskopf P., Gaillard G., Weiss F. und Freiermuth, R. (2006). Methode zur 
Beurteilung der Wirkungen landwirtschaftlicher Bewirtschaftung auf die Bodenqualität in Ökobilanzen - 
SALCA-SQ. Interner Bericht Agroscope FAL Reckenholz, Eidgenössische Forschungsanstalt für 
Agrarökologie und Landbau; 37 pp. 
Canals L.M.I., Bauer C., Depestele J., Dubreuil A., Knuchel R.F., Gaillard G., Michelsen O., Muller-Wenk 
R., and Rydgren, B., 2007. Key Elements in a Framework for Land Use Impact Assessment Within LCA. 
International Journal of Life Cycle Assessment. 2007 Jan; 12(1):5-15. 
Oberholzer H.-R., Freiermuth Knuchel R., Weisskopf P. and Gaillard G., 2007 SALCA-SQ: An 
agricultural Life Cycle Impact Assessment Method for Ecological Soil Quality. International Journal of 
Life Cycle Assessment (In Vorbereitung) 
 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

- Die bereits auf Landwirtschaftsbetrieben eingesetzte Software Agrotech muss im Auftrag von und 
finanziert durch das BLW erweitert werden. 

- Auswahl, Organisation und Betrieb des AUI-Referenzbetriebsnetzes sowie die Datenerfassung auf 
den Betrieben werden vom BLW durchgeführt und von ihm finanziert. 

- Die Arbeiten sind im „Forschungsbedarf für die Weiterentwicklung der Agrarpolitik nach 2011“ des 
BLW aufgeführt. Die Realisierung der oben aufgeführten Voraussetzungen ist für den Projekterfolg 
unerlässlich, momentan jedoch noch nicht zugesichert. 

- Als weiteres Projektrisiko wird die Verfügbarkeit der eingeplanten ART-Ressourcen betrachtet: 
Einerseits wird davon ausgegangen, dass Nachfolgeregelungen für pensionierte Mitarbeiter 
rechtzeitig und vollumfänglich getroffen werden können, andererseits sind die beteiligten 
MitarbeiterInnen auch in anderen Projekten tätig bzw. haben auch noch andere Aufgaben, die evtl. 
priorisiert werden müssen. 

 
 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Investitionen für den Aufbau, die Aufrüstung und den Unterhalt von Messinstrumenten und -apparaturen 
liegen voraussichtlich im üblichen Rahmen. 
Datenakquirierung und -verarbeitung, Organisation und Betrieb des Referenzbetriebsnetzes sowie 
Beschäftigung externer Personen bzw. Institutionen werden direkt vom BLW finanziert. 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Hans-Rudolf Oberholzer FG 31.3 60 40 60 60
Peter Weisskopf (Stv.) 
 

FG 31.3 20 10 20 20

Mitarbeitende der FA:   
Urs Zihlmann FG 31.3 10 10 10 10
Andrea Bonvicini, Susanne Müller, Marlies Sommer, 
NN (Nachfolge Rudolf Hanic) 

FG 31.3 40 70 150 150

NN1, NN2 FG 33.2 20 10 10 20
Volker Prasuhn FG 31.2 5 5 5 5
Analytik SB 31.5 10 15 20 20
   
   
   
          Total   165 160 275 285



Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Toni Candinas 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Stabsgruppe Ökologie, BLW 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Ansprechpartner im BLW 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
 -   
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Kurztitel 
Mechanische Bodenbelastungen und Bodenmilieu 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.03 Bodenfruchtbarkeit / Bodenschutz 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 6 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.03.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.1.1 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Auswirkungen von mechanisch verursachten Veränderungen physikalischer Boden-
eigenschaften auf chemische und biologische Bodeneigenschaften 

 

Titel Englisch 

Impact of mechanically induced alteration of physical soil properties on chemical and 
biological soil properties 

 

Keywords in Englisch 

soil compaction, soil microorganisms, chemical milieu, oxygen deficiency, redox
potential, soil structure, resistance, resilience 

 
Problemstellung 

 

Sowohl in der Schweiz (BGS) als auch in der EU (z.B. Bundesverband Boden in Deutschland) wird an 
der gesetzlichen Festlegung von Richt- und Prüfwerten für bodenphysikalische Parameter gearbeitet; die 
dafür nötigen wissenschaftlichen Grundlagen fehlen allerdings noch weitgehend (Whalley et al., 1995).
Solche Festlegungen setzen die Kenntnis der ganzen Kausalitätskette von der mechanisch verursachten 
Gefügeveränderung bis zu den im VBBo Art. 2 aufgeführten funktionalen Kriterien der 
Bodenfruchtbarkeit voraus. Im Feldversuch COREBA des Arbeitsprogrammes 2004-07 konnte bisher 
gezeigt werden, wie gezielt verursachte Bodenverdichtungen physikalische Bodeneigenschaften 
verändern, den Gasaustausch zwischen Boden und Atmosphäre abhängig vom Witterungsverlauf 
einschränken und dadurch zu mangelhafter Sauerstoffversorgung im Boden führen können. Momentan 
werden noch die Auswirkungen dieser Gefügebeeinträchtigungen auf biologische Parameter untersucht. 
Der Einfluss veränderter Gefügeeigenschaften auf chemische und biologische Bodeneigenschaften kann 
bisher jedoch noch zuwenig genau und umfassend beschrieben werden, als dass sich auf diese Art 
wissenschaftlich begründete Richt- und Prüfwerte für bodenphysikalische Parameter hinsichtlich der 
Belastbarkeit von Böden („Resistance“) ableiten liessen. 
Durch die mangelhafte Sauerstoffversorgung eines Bodens (Czyz, 2004; Stepniewski et al., 1994) 
entstehen in ihm zunehmend anoxische1) Bedingungen, unter denen – zusammen mit entsprechend 
angepassten Populationen von Bodenorganismen - anaerobe Prozesse ablaufen. Die 
Stoffwechselprodukte aus diesen anaeroben Prozessen (Mansfeldt, 2004; van Breemen, 1988; von 
Gunten and Zobrist, 1992) können zu Stickstoffverlusten (Abbasi and Adams, 1999; Stepniewski et al., 
1994) und verändertem Bodenmilieu führen (z.B. pH, Redoxpotential, Aufbau und Eigenschaften von 
Tonen, KAK; Bartlett, 1999; Stuki, 1997) und damit wesentliche Bodenfunktionen wie die Abbaufähigkeit 
oder die Eignung als Pflanzenstandort beeinträchtigen. In einem Boden mit mechanisch beeinträchtigten 
Gefügeeigenschaften führt also der Sauerstoffbedarf von Bodenorganismen und Pflanzenwurzeln zu 
Veränderungen der Lebensbedingungen, die sich ihrerseits wiederum auf biologische und physikalische 
Bodeneigenschaften und -prozesse auswirken können. Die bodenmikrobiologische Aktivität 
insbesondere unter suboxischen1) Bodenbedingungen (Übergang zwischen oxischen1) und anoxischen 
Bodenbedingungen) wird jedoch noch kaum durch Forschungsresultate beschrieben. 
Auch zur Regeneration physikalischer und biologischer Bodeneigenschaften nach einer 



Beeinträchtigung als Folge von Bodenverdichtungen oder -vernässungen existieren nur wenige 
systematisch verwertbare Informationen. Es ist davon auszugehen, dass das Regenerationspotential 
von Böden nicht nur sowohl durch das Ausmass als auch durch die Dauer der ungünstigen 
Lebensbedingungen beeinträchtigt wird. Deshalb ist es notwendig, die Zusammenhänge zwischen 
physikalischen, chemischen und mikrobiologischen Bodeneigenschaften auch in ihrer zeitlichen 
Entwicklung beurteilen zu können. Diese Informationen sind für die Festlegung von Richt- und 
Prüfwerten ebenfalls wichtig, weil sie das Regenerationsvermögen von Böden („Resilience“) 
beschreiben. 
 
1) Die Klassifizierung ergibt sich aus der sequentiellen Abfolge von Elektronen-Akzeptoren, die bei der Oxidation von 
organischer Substanz benutzt werden: oxisch: Sauerstoff; suboxisch: NO3

- und Mn(IV); anoxisch: Fe(III), SO4
2-, organische 

Verbindungen (R. P. Schwarzenbach et al., Environmental Organic Chemistry, Wiley 1993, p. 408-411). 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Ziele: 
1. Erweiterte wissenschaftliche Grundlagen als Beitrag für die Festlegung von Richt- und Prüfwerten für 
physikalische Bodenparameter stehen zur Verfügung.  
2. Systemverständnis zur mechanischen Belastbarkeit („Resistance“) von Böden, beurteilt anhand 
chemischer und mikrobiologischer Bodeneigenschaften bei unterschiedlicher Bodenfeuchte (bzw. 
unterschiedlichem Witterungsverlauf), sind an der ART vorhanden. 
3. Systemverständnis zum Regenerationsvermögen („Resilience“) von Böden, abhängig von 
Belastungsintensität und Belastungsdauer, sind an der ART vorhanden. 
4. Quantitative Hinweise auf die mechanische Belastbarkeit und das physikalische Regenerations-
vermögen von Böden bei unterschiedlichen Standort- und Bewirtschaftungskonstellationen liegen vor. 
 
Kundennutzen: 
• BAFU, kantonale Bodenschutzfachstellen: 

- erweiterte wissenschaftliche Grundlagen für die Festlegung von Richt- und Prüfwerten in der 
VBBo liegen vor, die auf einer ganzheitlichen Betrachtung des Zusammenwirkens von 
Bodenprozessen bei unterschiedlichen Standort- und Bewirtschaftungsverhältnissen basieren. 

• Landwirtschaftliche Beratung, Forschung: 
- Grundlagen für ein vertieftes Systemverständnis der Entstehung von Bodenverdichtungen und 

den Folgen von Beeinträchtigungen physikalischer Bodeneigenschaften auf die Bodenqualität 
liegen vor. 

- Kenntnisse zum Regenerationsverhalten von mechanisch geschädigten Böden sind auf dem 
aktuellsten Stand. 

- Verbesserungshinweise für standortgerechte Bewirtschaftungsplanungen zur nachhaltigen 
Erhaltung und Förderung der Bodenqualität auf Landwirtschaftsbetrieben liegen vor. 

 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Variante 1: Metastudie. Zusammentragen aller in der wiss. Literatur erhobenen Daten und Analyse 
derselben.  

 Nach bisherigen Erkenntnissen ist die Datenlage zu lückenhaft, als dass nur aus der vorhandenen 
wissenschaftlichen Literatur ausreichende Grundlagen für Empfehlungen zu Richt- und Prüfwerten 
abgeleitet werden könnten. Ein Literaturstudium als Ergänzung zu experimenteller Arbeit ist aber sinnvoll 
und vorgesehen. 
 
Variante 2: Feldversuche mit Modellcharakter. Gezielt und kontrolliert erzeugte Bodenverdichtungen auf 
Versuchsfeldern. 

 Wurde so im Projekt COREBA durchgeführt. Aufgrund der Resultate aus dem COREBA-Versuch 
werden in diesem neuen Projekt die weiteren Detail-Modellstudien geplant. Weil deren Durchführung im 
Feld zu aufwändig wäre, werden sie im Labormassstab angelegt. Eine Rückkehr zu Feldversuchen ist 
allenfalls in einer späteren Phase denkbar (frühestens im AP2012-15). 
 
Variante 3: Felduntersuchungen unter realen Bedingungen an ausgewählten Standorten auf 
Praxisbetrieben. 

 Datenerhebung wäre zu aufwändig, die Verdichtungsbedingungen nur schwer kontrollierbar. 
 
Variante 4: Modellversuche mit Pflanzen in gezielt verdichteten Böden unter kontrollierten Bedingungen 
in der Vegetationshalle oder im Gewächshaus.  

 Sollte erst angestrebt werden, wenn die grundlegenden Prozesse im Boden besser verstanden 



werden, d.h. nach diesem Projekt (evtl. als Folgeprojekt im AP2012-15). 
 
Variante 5a: Modellversuche im Labormassstab mit gezielter mechanischer Veränderung des 
Gefügezustandes. Beobachten von biologischen (mikrobielle Biomasse, Bodenatmung, N-
Mineralisiation, Denitrifikation, Veränderungen der Struktur der Mikroorganismenpopulation) und 
chemischen Parametern (z.B. pH, EH, NO3

-, Fe, Mn, Sauerstoff-Diffusionsrate (ODR) …). Aufspüren 
nicht stetiger Verläufe. Interpretation bezüglich Bodenfruchtbarkeitskriterien. 

 Grundvariante dieses Projektes. 
 
Variante 5b: Modellversuche im Labormassstab an realen Proben von Praxisbetrieben. 

 Wird im zweiten Stadium dieses Projektes sinnvoll, wenn die kritischen Grössen aus den 
Modellversuchen (Variante 5a) bekannt sind. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

• Systematische Auswertung der Ergebnisse aus dem COREBA Feldversuch im Hinblick auf 
Veränderungen der Lebensbedingungen im Boden (Wechselwirkungen zwischen Gefügezustand 
und Bodenfeuchte) sowie deren Bedeutung für biologische Aktivitäten im Boden 
(Bodenmikroorganismen, Pflanzenwurzeln). 

• Vertiefte Analyse der Folgen von physikalischen Bodenbelastungen für den Gefügezustand und 
biologische Bodeneigenschaften anhand des COREBA Feldversuches (destruktive Beprobungen am 
Schluss des Versuches). 

• Systematische Auswertung verfügbarer Literaturangaben zum Zusammenhang zwischen 
Gefügeeigenschaften, Bodenfeuchte und biologischen Bodeneigenschaften in Zusammenarbeit mit 
der Fachgruppe Bodenbiologie des Deutschen Bundesverbandes Boden. 

• Labor-Modellversuche an Gefügeproben mit definierter Vorgeschichte: 
a) Erzeugen von unterschiedlichen physikalischen Bodeneigenschaften durch 

kontrollierte mechanische Belastungen. 
b) Beobachten des Einflusses von physikalischen Bodeneigenschaften auf chemische 

und biologische Bodeneigenschaften in Abhängigkeit von der Bodenfeuchte. 
• Entwickeln biochemischer Methoden und Messsysteme, die sowohl bei oxischen als auch bei 

anoxischen Bedingungen verwendet werden können: 
- Aktivitätsnachweis von Bodenmikroorganismen und Pflanzenwurzeln; 
- Erfassen der Populationsstruktur von Bodenmikroorganismen, insbesondere im 

Hinblick auf biologische Bodenfunktionen. 
• Bereitstellen physikalisch-chemischer Messmethoden zur Charakterisierung der Redoxverhältnisse 

in Böden:  
- Bestimmen des Redoxpotentials EH in der Bodenlösung; 
- Bestimmen von Leitsubstanzen, die den Redoxzustand eines Bodens wiedergeben 

(gasförmige Stoffwechselprodukte, Oxidationszustände chemischer Spezies wie 
Stickstoff, Schwefel, Mangan, Eisen). 

• Entwickeln von physikalisch-chemischen Methoden zur Erfassung der Dynamik des Gasaustausches 
und des Umsatzes leicht verfügbarer Fraktionen der organischen Bodensubstanz. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Publikationen über Eigenschaften verdichteter Böden befassen sich häufig mit den Ursachen und 
Strategien zur Vermeidung von Verdichtungen oder deren Auswirkungen auf das Pflanzenwachstum: 
(Isensee and Schwark, 2006; Keller et al., 2007; Lebert et al., 2006; Sidhu and Duiker, 2006; Silva et al., 
2006). Konsens besteht offenbar weitgehend bei der physikalischen Phänomenologie (Tobias and Tietje, 
2007). Auswirkungen auf die mikrobiologischen Bodeneigenschaften und -funktionen sind qualitativ 
bekannt (Whalley et al., 1995) und werden auch weiterhin untersucht (Canbolat et al., 2006). Es ist 
jedoch immer noch schwierig, quantitative Zusammenhänge mit physikalischen Bodeneigenschaften 
herzustellen. Zwar werden auch die eingeschränkte Sauerstoffversorgung und die damit verbundenen 
Veränderungen des chemischen Bodenmilieus beschrieben und Zusammenhänge mit Nitratverlusten 
(Abbasi and Adams, 1999; Ruser et al., 2006) oder mit der Entwicklung von Kulturpflanzen hergestellt 
(Czyz, 2004). Arbeiten, die sich auf grundlegende quantitative Zusammenhänge zwischen mechanisch 
erzeugten Veränderungen der physikalischen Bodeneigenschaften und den daraus resultierenden und 
möglicherweise auf die mechanische „Resistance“ rückwirkenden Veränderungen der biologischen und 
chemischen Bodeneigenschaften konzentrieren, sind dagegen auch in der jüngeren Literatur selten zu 
finden. 
 
 



Abbasi, M.K., and W.A. Adams. 1999. Assessment of the contribution of denitrification to N losses from 
compacted grassland soil by NO3- disappearance and N2O production during anaerobic incubation. 
Canadian Journal Of Soil Science 79:57-64. 
Bartlett, R.J. 1999. Characterizing soil redox behavior, p. 371-397, In D. L. Sparks, ed. Soil Pyhsical 
Chemistry, 2nd ed. CRC Press, Boca Raton. 
Canbolat, M.Y., S. Bilen, R. Cakmakci, F. Sahin, and A. Aydin. 2006. Effect of plant growth-promoting 
bacteria and soil compaction on barley seedling growth, nutrient uptake, soil properties and rhizosphere 
microflora. Biology And Fertility Of Soils 42:350-357. 
Czyz, E.A. 2004. Effects of traffic on soil aeration, bulk density and growth of spring barley. Soil & 
Tillage Research 79:153-166. 
Isensee, E., and A. Schwark. 2006. Long-time effects of soil preservation and soil compaction on arable 
land. Berichte Uber Landwirtschaft 84:17-48. 
Keller, T., P. Defossez, P. Weisskopf, J. Arvidsson, and G. Richard. 2007. SoilFlex: A model for 
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analytical approaches. Soil & Tillage Research 93:391-411. 
Lebert, M., J. Brunotte, C. Sommer, and H. Boken. 2006. Protecting soil structure against compaction - 
proposed solutions to safeguard agricultural soils. Journal Of Plant Nutrition And Soil Science-Zeitschrift 
Fur Pflanzenernahrung Und Bodenkunde 169:633-641. 
Mansfeldt, T. 2004. Redox potential of bulk soil and soil solution concentration of nitrate, manganese, 
iron, and sulfate in two Gleysols. Journal Of Plant Nutrition And Soil Science-Zeitschrift Fur 
Pflanzenernahrung Und Bodenkunde 167:7-16. 
Ruser, R., H. Flessa, R. Russow, G. Schmidt, F. Buegger, and J.C. Munch. 2006. Emission of N2O, N-2 
and CO2 from soil fertilized with nitrate: Effect of compaction, soil moisture and rewetting. Soil Biology & 
Biochemistry 38:263-274. 
Sidhu, D., and S.W. Duiker. 2006. Soil compaction in conservation tillage: Crop impacts. Agronomy 
Journal 98:1257-1264. 
Silva, G.J., J.C.D. Maia, and A. Bianchini. 2006. Shoot growth of plants under subsurface irrigation and 
four degrees of soil compaction. Revista Brasileira De Ciencia Do Solo 30:31-40. 
Stepniewski, W., J. Glinski, and B.C. Ball. 1994. Effects of Compaction on Soil Aeration Properties, p. 
167-189, In B. D. Soane and C. van Ouwerkerk, eds. Soil Compaction in Crop Production, Vol. 11. 
Elsevier, Amsterdam. 
Stuki, J.W. 1997. Redox processes in smectites: soil environmental significance, p. 395-406, In K. 
Auerswald, et al., eds. Advances in Geoecology, Vol. 30. Catena Verlag, Reiskirkche. 
Tobias, S., and O. Tietje. 2007. Modelling experts' judgments on soil compaction to derive decision 
rules for soil protection - A case study from Switzerland. Soil & Tillage Research 92:129-143. 
van Breemen, N. 1988. Long-term chemical, mineralogical, and morphological effects of iron-redox 
processes in periodically floodes soils, p. 811-823, In J. W. Stuki, et al., eds. Iron in Soils and Clay 
Minerals. Kluwer, Dordrecht, The Netherlands. 
von Gunten, U., and J. Zobrist. 1992. Redoxprozesse in Grundwasser-Infiltrations-Systemen -  
Experimentelle Simulation in Kolonnen. Vom Wasser 78:259 - 271. 
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Research 35:53-68. 
 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
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Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  X  BAFU 
KABO 

 X     
 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  X BAFU 
KABO 

X   X   
 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS          

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge X X        
 Einzelanfragen  X     X   
Mediale 
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Medieninfos  X X  X X  X X  
 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           
 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
Die Projektziele wurden bei der Evaluation als zu hoch gegriffen und innerhalb des AP kaum erreichbar 
beurteilt. Dazu ist zu sagen, dass nicht beabsichtigt wird, restlos alle für die Festlegung von Richt- und 
Prüfwerten in der VBBo notwendigen Grundlagen bereitzustellen. 
Als beträchtliches Projektrisiko wird die Verfügbarkeit der eingeplanten Ressourcen betrachtet: 
Einerseits wird davon ausgegangen, dass Nachfolgeregelungen für pensionierte Mitarbeiter rechtzeitig 
und vollumfänglich getroffen werden können, andererseits sind die beteiligten MitarbeiterInnen auch in 
anderen Projekten tätig bzw. haben auch noch andere Aufgaben, die evtl. priorisiert werden müssen. 
Um die vorgesehenen Modellversuche mit experimentell verdichteten Erdproben im Labor durchführen 
zu können, müssen Messmethoden speziell angepasst werden, was aufwendige Entwicklungsarbeiten 
erfordert. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
Investitionen für den Aufbau, die Aufrüstung und den Unterhalt von Messinstrumenten und -apparaturen 
liegen voraussichtlich im üblichen Rahmen. Leistungen von externen Personen sind momentan keine 
vorgesehen. 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel Bodenverdichtungen und Bodenmikroorganismen  Projektnummer 04.11.1.1 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
René Reiser FG 31.3 75 75 75 75
Hans-Ruedi Oberholzer (Stv.) FG 31.3 60 60 60 60
   
Mitarbeitende der FA:   
Peter Weisskopf FG 31.3 20 20 20 20
Urs Zihlmann FG 31.3 10 10 10 10
Jan Rek FG 31.3 120 120 120 120
Rudolf Hanic FG 31.3 20 20 20 20
NN (Nachfolge Rudolf Hanic) FG 31.3 90 90 90 90
Andrea Bonvicini, Susanne Müller FG 31.3 114 114 114 114
Viktor Stadelmann FG 31.3 110 110 110 110
Etienne Diserens FG 34.4 5 5 5 5
Franco Widmer SB 33.4 10 10 10 10
Markus Jocher FG 31.1 10 10 10 10
Analytik (inkl. Isotopenanalytik) SB 31.5 75 75 75 75
   
          Total   719 719 719 719
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Prof. Dr. M. Wilke 
(Prof. Dr. R. Kretzschmar) 
(Dr. Stefan Zimmermann) 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Bundesverband Boden, TU Berlin 
(IBP ETHZ) 
(WSL) 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Literaturauswertung 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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2008 

 
 

Seiten 
67 - 70 

Kurztitel 
Standortkunde und Gefügebeurteilung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.03 Bodenfruchtbarkeit / Bodenschutz 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):1, 9, 45 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.3.10 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.1.1.3 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Standortkundliche Beurteilungen und Gefügeuntersuchungen 
 
Titel englisch 

Assessment of site characteristics and analysis of structural soil properties 
 
Keywords 

site characteristics, land use, management techniques, soil properties, soil structure, 
soil stability 

 
Auftrag 
Für die Beurteilung der landwirtschaftlichen Bodeneignung und möglichen Risiken bzw. Chancen der 
landwirtschaftlichen Bodennutzung aufgrund von Bodenkarten oder von bodenkundlichen 
Felduntersuchungen fehlen in- oder externen Forschungsgruppen, Bundesstellen oder kantonalen 
Fachstellen teilweise die nötigen Grundlagen oder das entsprechende Wissen bzw. die Erfahrung. 
Ebenso fehlen bei externen Forschungsgruppen und Fachstellen oft Untersuchungsmöglichkeiten und 
Interpretationserfahrungen für die Untersuchung und Charakterisierung von Gefügeeigenschaften. 
Deshalb erhält die FG Bodenfruchtbarkeit/Bodenschutz immer wieder Anfragen von in- und externen 
Partnern für Unterstützung bei standortkundlichen Fragen sowie für Kooperationen im Zusammenhang 
mit bodenkundlichen Untersuchungen in externen Projekten. Dabei wird das spezifische 
standortkundliche und feldbodenkundliche Knowhow sowie der Einsatz bodenkundlicher 
Spezialmethoden z.B. für Gefügeuntersuchungen nachgefragt; das Wissen, die Methoden und die 
Interpretationserfahrungen werden bei Kooperationsprojekten mit konkreten Fragestellungen wie 
Entwicklung der Gefügequalität oder Nachbauprobleme in Kernobstanlagen eingesetzt. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
1. Öffentlichen Fachstellen und Forschungsinstitutionen stehen standort- und feldbodenkundliches 

Wissen und Erfahrung für Beratungszwecke zur Verfügung. 
2. In gemeinsamen Projekten profitieren öffentliche Fachstellen und Forschungsinstitutionen von 

bodenkundlichen Spezialmethoden, z.B. zur Untersuchung der Gefügequalität, und von standort- 
und feldbodenkundlichen Interpretationserfahrungen, um effiziente und ressourcenschonende 
Bodennutzungssysteme und Anbautechniken weiterzuentwickeln. 

 
Kundennutzen:  
Agroscope, kantonale Fachstellen, Bundesämter, Forschungsinstitutionen: bodenrelevante Fragen 
können mit Zugriff auf standort- und feldbodenkundliches Wissen und Erfahrung der ART geklärt 
werden, bodenkundliche Untersuchungsmethoden und die dazugehörende Interpretationserfahrung 
ermöglichen eine Weiterentwicklung bodenschonender Nutzungssysteme und Anbautechniken. 

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 



- Bestehendes Expertenwissen im Bereich Standort- und Feldbodenkunde wird auf Anfrage öffentlicher 
Fachstellen und Forschungsinstitutionen in überschaubarem, beschränktem Umfang zur Lösung 
konkreter praktischer Fragestellungen zur Verfügung gestellt. 
- Bodenkundliche Untersuchungsmethoden werden samt Interpretationserfahrung in Zusammenarbeit 
mit öffentlichen Fachstellen und Forschungsinstitutionen zur Lösung anbautechnischer Probleme und 
zur Weiterentwicklung bodenschonender Nutzungssysteme und Anbautechniken eingesetzt: 
- 1) Nachbauprobleme in Kernobstanlagen: standortkundliche Charakterisierung von 

Versuchsstandorten der ACW und bodenkundliche Beratung bei der Interpretation der 
Versuchsergebnisse. 

- 2) Direktsaatversuch Oberacker: jährliche Untersuchung der Gefügeeigenschaften von 
Versuchsverfahren eines Vergleichsversuches „wendende Bodenbearbeitung vs. Direktsaat“ der 
Fachstelle für Bodenschutz des Kantons BE samt Interpretation der Ergebnisse. 

- 3) Modellierung von physikalischen Bodenbeeinträchtigungen durch landwirtschaftliche 
Mechanisierung: Zusammenarbeit mit der Schweizerischen Hochschule für Landwirtschaft Zollikofen 
SHL bei der Validierung eines neuen Modelles zur Vorhersage von Bodenbeanspruchungen durch 
das Befahren (SoilFlex) und bei der Entwicklung der ersten praktischen Anwendung des validierten 
Modelles (Indikator „mechanische Bodenbelastung“); Durchführen von Scherversuchen zur 
Modellvalidierung bei der Charakterisierung von Gefügeveränderungen durch Scherkräfte von 
offroad-Fahrzeugen. 

 
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Zu 1) Nachbauprobleme in Kernobstanlagen (Apple Replant Disease, ARD): 
vgl. ACW-Projektbeschrieb 01.16.03 „Bodenprobleme bei Spezialkulturen, insbesondere Nachbau-
probleme in Kernobstanlagen“. 
 
Zu 2) Direktsaatversuch Oberacker: 
Weisskopf P., Zihlmann U., Chervet A, Sturny W.G., et Müller M., 2006. Evolution de la structure du sol 

en semis direct et sous labour. Revue Suisse d'Agriculture 38:41-46. 
Chervet A., Ramseier L., Sturny W.G., Weisskopf P., Zihlmann U., Müller M., und Schafflützel R., 2006. 

Bodenwasser bei Direktsaat und Pflug. Agrarforschung 13:162-169. 
Sturny W.G., Chervet A., Maurer-Troxler C., Ramseier L., Müller M., Schafflützel R., Richner W., Streit 

B., Weisskopf P., Zihlmann U., 2007. Direktsaat und Pflug im Systemvergleich - eine Synthese. 
Agrarforschung 14:350-357. 

 
Zu 3) Modellierung physikalischer Bodenbeeinträchtigungen: 
Keller T., Weisskopf P., and Arvidsson J., 2005. Können Bodenverdichtungen durch das Beschränken 

der mechanischen Belastung auf Werte kleiner als die Vorbelastung vermieden werden? BGS-
Bulletin 28:35-40. 

Keller T., Défossez P., Weisskopf P., Arvidsson J., and Richard G., 2006. SoilFlex: A model for 
prediction of soil stresses and soil compaction due to agricultural field traffic including a synthesis 
of analytical approaches. Soil & Tillage Research 93:391-411. 

 
 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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 Internet X X X  X     
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 Kontrollen, Inspekt.          
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weitere 
Produkte/ 
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Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Urs Zihlmann FG 31.3 30 30 30 30
Peter Weisskopf (Stv.) FG 31.3 35 35 35 35
   
Mitarbeitende der FA:   
Hans-Rudolf Oberholzer FG 31.3 5 5 5 5
Marlies Sommer FG 31.3 45 45 45 45
René Reiser FG 31.3 5 5 5 5
NN (Nachfolge Rudolf Hanic) FG 31.3 15 15 15 15
Analytik FG 31.5 10 10 10 10
   
   
  Total  145 145 145 145
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Andreas Naef 
Andreas Chervet 
Martin Meyer 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

ACW Wädenswil 
ASP Bern 
SHL Zollikofen  

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Projektleitung TP1 
Projektleitung TP2 
Projektleitung TP3 

 



 
Auftraggeber: .......... 
 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: ................................. Verantwortliche/r FBL: ............................ 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Nationale Bodeninformation Schweiz 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.04 Nationale Bodenbeobachtung 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben (DV) 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 9, 45 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.04.01 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.14.02.1 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Nationales Bodeninformationssystem Schweiz (Nationale BODAT) 
 

Titel Englisch 

National Soil Information System for Switzerland  
 

Keywords in Englisch 

soil information system, database, soil data and archive, GIS, interpretation of soil data 
and land use, pedotransfer functions, digital soil maps, soil inference system  

 
Problemstellung 

 

Im Auftrag von BAFU und BLW betreibt die ART gemäss Art. 3 VBBo ein nationales Referenznetz zur 
Beobachtung der Belastungen des Bodens (NABO). Dieses nationale Referenznetz wird durch 
kantonale Messnetze und weitere Untersuchungen ergänzt. Derzeit werden die national verfügbaren 
Bodenschadstoffdaten digital in einem einheitlichen elektronischen Datenverwaltungssystem mit GIS-
Architektur zusammengeführt. Die technische Umsetzung obliegt dem BAFU und wird Ende 2008 
abgeschlossen sein. Die Nationale BODAT kann technisch nicht nur mit punktuellen Bodendaten 
umgehen, sondern ermöglicht auch die Arbeit mit flächenhaften Bodenkarten und anderen 
Kartenwerken, welche mit einer GIS-Anbindung des Bodeninformationssystems verwaltet und bearbeitet 
werden können.  
Aus landwirtschaftlicher Sicht sind Bodeninventurdaten bisher ausschliesslich im Hinblick auf einzelne 
Gesichtspunkte, z.B. die allgemeine Nutzungseignung oder einzelne spezifische Nutzungsrisiken, 
interpretiert worden. Für Landwirte und Beratung wären jedoch auch Interpretationsschemata 
interessant, die alle Nutzungsmöglichkeiten und -risiken eines Standortes integral erfassen und eine 
einheitliche Interpretation für die praktische Bewirtschaftung ermöglichen. Solche agrarökologischen 
Standorteinheiten müssen sich durch ein einheitliches Chancen/Risiken-Profil auszeichnen und 
entsprechend mit denselben auf die Standortvoraussetzungen abgestimmten Nutzungen und 
Anbautechniken bewirtschaftet werden können. Mit einer entsprechenden Standortklassifizierung 
können Bewirtschaftungserfahrungen standortkundlich gezielt eingeordnet und ausgewertet werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Teilprojekt 1: „Nationales Bodeninformationssystem für Schadstoffdaten“ 
1. Die Bodenschadstoff-Datenbank mit GIS-Architektur ist technisch umgesetzt und in Betrieb.  
2. Bodenschadstoffdaten können mit geographischen Informationen verknüpft und Daten sowohl der 

Kantone als auch des Bundes gemeinsam im GIS visualisiert und abgefragt werden. 
3. Eine Arbeitsgruppe mit Vertretern der Kantone, von BAFU und von ART ist gegründet und fördert 

den Erfahrungsaustausch zwischen den Benützern der Nationalen BODAT und die fortlaufende 
Optimierung des Informationssystems. 

4. Erste Werkzeuge zur räumlichen Auswertung von Bodendaten (z.B. Interpolation mit Geostatistik) 
und zur Visualisierung von Bodeninformationen im GIS sind entwickelt und stehen zur Verfügung. 

5. Ein Konzept für die landesweite flächenhafte Analyse und die digitale Kartierung von grossräumigen 



diffusen Bodenbelastungen ist erstellt. 
6. ART-intern wird das Management der zwei Boden-Datenbanken von ART (Boden-

schadstoffbelastung/NABO und  Bodeninvatur-Daten /Bodenkarten) schrittweise koordiniert. 
 
Teilprojekt 2: „Agrarökologische Interpretation von Bodeninformationen“ 
7. Die agrarökologische Interpretation von Standortdaten wird in einer Beispielsregion im Massstab 

1:5'000 angewendet und getestet. 
8. Im Ackerbaugebiet sind für die landwirtschaftliche Nutzung interpretierbare agrarökologische 

Standorteinheiten mit einheitlicher Bewirtschaftungsweise definiert und standortkundlich 
charakterisiert. 

 
Kundennutzen:  
Bodenschutzfachstellen der Kantone (Vollzug) und BAFU (Abt. Stobobio und Abt. Umweltbeobachtung, 

Umweltberichterstattung EU): Routineabfragen von Bodeninformationen werden vereinfacht und der 
Aufwand für fallspezifische Datenauswertungen minimiert. Mit Hilfe der GIS-Anbindung kann die 
Fachperson für raumbezogene Fragestellungen auf der Basis von Bodeninformationen effizient 
Übersichtsdarstellungen erstellen.  

BLW, BAFU, ARE: agrarökologische Grundlagen für eine ressourcenorientierte Raum-, Nutzungs- und 
Bewirtschaftungsplanung sind verfügbar und leicht zugänglich. 

Landwirte, landwirtschaftliche Beratung, Forschung: Grundlagen für die Zuordnung und Umsetzung 
standortbezogener Bewirtschaftungsempfehlungen sind verfügbar. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Von der Aufbereitung der Nationalen Bodendaten, der Digitalisierung und Qualitätssicherung bis zur 
themenspezifischen Anwendung der vorhandenen Bodendaten sind umfangreiche Arbeiten auf 
mehreren Ebenen zu leisten, die aufeinander abgestimmt werden müssen. Es können grundsätzlich 
folgende vier Ebenen in der Prozesskette unterschieden werden: 
 
1. Bodendaten aufbereiten und Qualitätssicherung 
2. Technische Umsetzung Nationales Bodeninformationssystem  
3. Entwickeln und Validieren von Methoden zur Interpretation und Generierung von thematischen Karten 
4. Produkte, Service und Marketing 
 
Die erste und zweite Ebene werden von verschiedenen Akteuren (BAFU, BGS, BICH, ART, u.a.) 
bearbeitet. Die technische Umsetzung der NABODAT ist derzeit für 2008-2009 geplant. Neben der lau-
fenden digitalen Aufbereitung von Bodendaten durch ART und BICH besteht die grösste Lücke in der 
gesamten Prozesskette derzeit in der Entwicklung von geeigneten Auswertungsmethoden der punktuel-
len und flächenhaften Bodeninformationen und Interpretationsmethoden von Bodendaten für themen-
spezifische Anwendungen.  

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Das Projekt gliedert sich in zwei Teilprojekte:  
Teilprojekt 1: „Nationales Bodeninformationssystem für Schadstoffdaten“ (PL A. Keller) 
Teilprojekt 2: „Agrarökologische Interpretation von Bodeninformationen“ (PL U. Zihlmann) 
 
Die geplanten Arbeiten in Bezug zu den priorisierten Ebenen der Prozesskette sind: 
 
Ebene 2. Technische Umsetzung Nationales Bodeninformationssystem  
TP1:  
Die technische Umsetzung der Nationalen BODAT wurde Ende Oktober 2007 ausgeschrieben (WTO 
Ausschreibung) und wird voraussichtlich Mitte 2009 unter Begleitung der ART beendet sein. Das 
technische System mit GIS-Architektur wird von einer Interessengemeinschaft unter Leitung des BAFU 
gemeinsam betrieben und gewartet. Die ART übernimmt die fachlich-inhaltliche Administration des 
Systems für die Bodenschadstoffdaten, zum Datenmanagement gehören ebenfalls Datenprüfung, 
Plausibilisierung und die Administration der Benutzerberechtigungen. 
Für die Inventurdaten und die Schadstoffdaten soll der zukünftige Datenfluss und die Koordination 
geplant und koordiniert werden. Hierfür sind geeignete EDV Werkzeuge zu entwickeln. 
 
Ebene 3. Entwickeln und Validieren von Methoden zur Interpretation und Generierung von thematischen 
Karten 
TP1: 
Entwicklung von methodischen Hilfsmitteln (R-Statistik und GIS) für deskriptive Statistik, räumliche 



Analyse und digitale Kartierung von grossräumig diffusen Bodenbelastungen (in Zusammenarbeit mit 
ETH Zürich) und Anwendung der Tools für weitere Fallstudien zur digitalen Kartierung von 
Bodenschadstoffdaten (in Zusammenarbeit mit Kantonen). 
 
TP2:  
Standortkundliches Beschreiben von agrarökologischen Standorteinheiten im Hinblick auf eine 
nutzungs- und bewirtschaftungsorientierte Klassifizierung von Bodendaten für praktische land-
wirtschaftliche Bewirtschaftungsplanungen. Charakterisieren der Standorteinheiten: Stärken-/Schwächen 
Analyse basierend auf bestehendem Wissen. Anwenden dieser agrarökologischen Standortklassifikation 
in einem Fallbeispiel; Prüfen der Übereinstimmung von Flächenabgrenzungen gemäss 
Klassifikationsschema und praktischer Erfahrung. 
 
Ebene 4. Produkte, Service und Marketing 
TP1: 
- Leitung einer Benutzergruppe für den fachlichen Erfahrungsaustausch der Nationalen BODAT 
bestehend aus Vertretern von ART, BAFU und den Bodenschutzfachstellen der Kantone. 
- Kommunikationskonzept (BAFU) für die Nationale BODAT 
- Unterstützung und Beratung der Kantone bei der Migration von Bodendaten 
- Thematische Karten für den stofflichen Bodenschutz und Werkzeuge zur räumlichen Auswertung von 
Bodendaten 
- Fachberichte und Artikel in Fachzeitschriften 
 
TP2: 
- Interpretationsschemata für agrarökologische Einheiten mit Charakterisierung der Standort-
eigenschaften 
- Umsetzung der agrarökologischen Klassifikation anhand der landwirtschaftlichen Nutzungs- und 
Bewirtschaftungsplanung für eine Beispielregion 
- Fachberichte und Artikel in Fachzeitschriften 
 

 
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
BGR. 2000. Methodendokumentation Bodenkunde: Auswertungsmethoden zur Beurteilung der 

Empfindlichkeit und Belastbarkeit von Böden. Geologisches Jahrbuch. Heft SG1. Bundesanstalt für 
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR). Hannover. Deutschland. 

Keller, T. and Desaules, A. 2001. Böden der Schweiz – Schadstoffgehalte und Orientierungswerte 
(1990-1996). Umwelt-Materialien Nr. 139. Bundesamt für Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), 
CH-3003 Bern. 115 pp.  

Keller, T. and Desaules, A. 2001: Kartiergrundlagen zur Bestimmung der Bodenempfindlichkeit 
gegenüber anorganischen Schadstoffeinträgen in der Schweiz. Nationale Bodenbeobachtung 
(NABO). Eidg. Forschungsanstalt für Agrarökologie und Landbau (FAL), CH-8046 Zürich. 81 S. 

Lagacherie P., McBratney A.B., and M. Voltz. 2006. Digital Soil Mapping. Elsevier. Amsterdam. The 
Netherlands. S. 605. 

LFU. 2005. Bodeninformationssystem Bayern. Fachberichte Nr. 25. Bayerisches Landesamt für Umwelt 
(LFU). München. Deutschland. S. 232. 

McBratnex A., Minasny B., Cattle R.C., and R.W. Vervoort. 2002. From pedotransfer functions to soil 
inference systems. Geoderma 109: 41-73. 

McBratney A.; Mendonza Sandoz M.L., and B. Minasy. 2003. On Digital soil mapping. Geoderma 117:3-
52. 

Papritz, A. & Webster, R., 1995a. Estimating Temporal Change in Soil Monitoring: I. Statistical Theory. 
European Journal of Soil Science, 46(1): pp. 1-12. 

Papritz, A. & Webster, R., 1995b. Estimating Temporal Change in Soil Monitoring: II. Sampling from 
Simulated Fields. European Journal of Soil Science, 46(1): pp. 13-27. 

Rehbein, K. & Keller, A., 2007. Grossräumige Schwermetallgehalte in den Böden des Kantons Thurgau. 
Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tänikon ART, Zürich.  

Rehbein, K., 2004. Machbarkeitsstudie für eine nationale Bodenschadstoff-Datenbank (NABODAT) mit 
GIS-Anbindung. Agroscope FAL Reckenholz, Eidg. For-schungsanstalt für Agrarökologie und 
Landbau, Zürich. 97 pp. (interner Bericht) 

Schulin, R., Webster, R., Meuli, R., Atteia, O., Dubois, J.-P., von Steiger, B. & Védy, J.-C., 1994. 
Regional Soil Contamination Surveying. Environmental Documen-tation No. 25 - Soil. Federal Office 
of Environment, Forests and Landscape (FOEFL), Berne. 60 pp.  

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Projektskizze ist eng vernetzt mit den laufenden Aktivitäten des BAFU und der zukünftigen 
Systemarchitektur für eine einheitliche Zusammenführung und Verwaltung von Umweltdaten (Projekt 
Umweltdatenmanagement (UDM), Netzwerk Umweltdaten Schweiz (NUD-NUS) und Datenzugang 
(DaZu). Sie umfasst die für den Bereich Schadstoffdaten erforderlichen Aufbauarbeiten, die Entwicklung 
zusätzlicher Interpretationsmethoden sowie das Erarbeiten von ersten Bodendaten-Auswertungen.  
Die Finanzierung der technischen Umsetzung der Nationalen BODAT und deren Betrieb inklusive 
Wartung ist für den Bereich Schadstoffdaten weitgehend gesichert. Für den erfolgreichen Projektverlauf 
stellen jedoch die knappen Ressourcen bei der GIS-Datenverarbeitung Risiken dar.  

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Die Mittel für die technische Umsetzung der Nationalen BODAT werden vom BAFU getragen. Die 
Drittmittel für die Entwicklung von räumlichen Auswertungstools in Zusammenarbeit mit der ETH Zürich 
sind weitgehend sichergestellt. Für die weitere digitale Aufbereitung der Bodendaten durch die Kantone 
und BICH sind Ressourcen für die Qualitätssicherung der Daten und Dokumente im ART-Bodenarchiv 
erforderlich. 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: BAFU  Bezeichnung des DM-Projektes: NABODAT 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Armin Keller (DM, BAFU, gesichert) (TP1)  
(unter Vorbehalt neuer FGL); 
Urs Zihlmann (TP2) 

FG 31.4 
 

FG 31.3 

50

50

40 
 

50 

40

50

40

50

Mitarbeitende der FA:   
Kirsten Rehbein (DM, BAFU, gesichert), (Stv. TP1) FG 31.4 145 143 140 140
Sebastiano Meier (DM, BAFU gesichert) FG 31.3 200  
Peter Weisskopf (Stv. TP2) FG 31.3 5 5 5 5
Hans-Rudolf Oberholzer FG 31.3 5 5 5 5
Pier-Luigi Calanca FG 31.1 10 10 10 10
Volker Prasuhn FG 31.2 10 10 10 10
Rudolf Hanic FG 31.3 50 50 50 50
   
  Total  525 313 310 310
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

F. Wegmann, T. Klingl 
AG BODAT 
A. Papritz 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
BAFU 
FaBo der Kantone 
ETH Zürich 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Technische Umsetzung 
Erfahrungsaustausch 
Räumliche Auswertungstools 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in: BAFU  weitere Mitglieder: Es besteht bereits seit 2006 eine POL für die Nationale BODAT mit 
Vertretern aus den KVU, BAFU, BLW und ART. David Dubois vertritt in dieser POL die ART. 
 
Die Projektorganisation gilt vorbehaltlich der Zustimmung des zukünftigen neuen NABO-FGL (Stellenantritt 
frühestens im Januar 2008). 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
go, 14.9.07 
 

 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Armin Keller (DM, BAFU, gesichert) BAFU  
Kirsten Rehbein (DM, BAFU, gesichert) BAFU     
Sebastiano Meier (DM, BAFU, gesichert) BAFU  
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Kurztitel 
NABO: Direktes Monitoring 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.04 Nationale Bodenbeobachtung 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 49, 1, 12, 48, 51 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.04.10 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.14.02.1 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Nationale Bodenbeobachtung chemischer, physikalischer und biologischer Parameter 
(NABO-Referenznetz) 

 
Titel englisch 

National Soil Monitoring Network of chemical, physical and biological parameters 
 
Keywords 

soil monitoring, inorganic and organic soil pollutants, soil physics, soil microbiology, 
quality assessment, proficiency tests, detection and prognosis of temporal trends 

 
Auftrag 

 

Im Laufe der zunehmenden Industrialisierung und Intensivierung der Landwirtschaft haben die vom 
Menschen verursachten chemischen, physikalischen und biologischen Bodenbelastungen stark 
zugenommen und können die Bodenfruchtbarkeit gefährden. Auf der gesetzlichen Grundlage des USG 
und des Artikels 3 Abs. 1 der VBBo „...betreibt das Bundesamt für Umwelt (BAFU) in Zusammenarbeit 
mit dem Bundesamt für Landwirtschaft (BLW) ein Nationales Referenznetz zur Beobachtung der 
Belastungen des Bodens (NABO)...“. Die ART ist Auftragnehmer des gesetzlichen Auftrags. Zur 
Sicherung der Datenqualität leistet das NABO methodische Vorgaben und führt regelmässig 
Ringversuche durch. Als Begleitforschung sind gezielte Ergänzungsstudien zur Methodik, räumlicher 
und zeitlicher Aussagekraft sowie Kausalanalysen durchzuführen. Die Messdaten der 
Schwermetallgehalte im NABO-Referenznetz stehen unter Vorbehalt des Einverständnisses des BAFU 
dem BLW als Agrar-Umweltindikatoren (AUI) 14b „Schwermetallgehalte in Böden“ zur Verfügung. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Das NABO-Referenznetz ist seit 1984 im Betrieb und verfolgt grundsätzlich folgende Ziele: 
1. Referenzgrundlagen zur Planung, Legitimation und Erfolgskontrolle von Bodenschutz-

massnahmen des Bundes und der Kantone. 
2. Früherkennung und Prognose von chemischen, physikalischen und biologischen Boden-

belastungen und deren Validierung. 
3. Langfristiges Bodenproben-Archiv als ‚Umweltgedächtnis’ zur umweltpolitischen Ableitung von 

Umweltzielen. 
Für das AP08-11 sind folgende Ziele zu erreichen: 

1. Die fünfte Erhebungsrunde (05-09) im NABO-Referenznetz bezüglich der chemischen 
Bodenbelastung ist abgeschlossen, die sechste Erhebungsrunde wurde gestartet (09-13).  

2. Die Ergebnisse der fünften Erhebungsrunde für die chemische Bodenbelastung sind 
dokumentiert, publiziert und der AUI 14b für das Referenznetz berechnet 

3. Das NABO-Referenznetz ist soweit möglich reorganisiert und optimiert hinsichtlich Standortwahl, 
Klassifikation der Standorte, Beprobungsfrequenz und Messprogramm. Die Messung 
physikalischer (4 Standorte) und biologischer (6 Standorte) Bodenparameter wurde schrittweise 
in das NABO-Referenznetz integriert. 



4. Begleitstudien für die Optimierung der Qualitätssicherung, die Interpretation der gemessenen 
zeitlichen Veränderungen und für die Erhebung zusätzlicher Messgrössen wurden durchgeführt.  

 
Kundennutzen: 
Die periodische nationale Berichterstattung über den Zustand, zeitlichen Verlauf und Prognosen 
chemischer, physikalischer und biologischer Bodenbelastungen sind für die zuständigen Behörden des 
Bundes (BAFU, ARE, BLW) und der Kantone (KVU, AfU, Bodenschutzfachstellen) wichtige Grundlagen 
für die Begründung, Planung und Erfolgskontrolle von Bodenschutzmassnahmen. Die Messdaten im 
Referenznetz dienen für eine Reihe von Indikatorsystemen (ARE, MONET, Bundesamt für Statistik, 
u.a.). Die Ergebnisse der Bodendauerbeobachtung werden in internationalen Fachgremien vermittelt 
und in internationalen Fachzeitschriften publiziert. 

 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Grundsätzlich umfasst das direkte Monitoring die gesamte Prozesskette, von der Probenahme, 
Aufbereitung, Analysen über die Qualitätssicherung bis zur Auswertung und Interpretation. Die Arbeiten 
können generell in ein Grundprogramm (Pflicht) und Begleitstudien (Optional) unterschieden werden. 
Die Ressourcen für das Grundprogramm im NABO-Referenznetz müssen gewährleistet werden (1. 
Priorität), während die Begleitstudien im Wesentlichen zur Optimierung und zur besseren Interpretation 
der zeitlichen Veränderungen von Bodeneigenschaften dienen und im Umfang und Dauer entsprechend 
den verfügbaren Ressourcen oder mit Drittmitteln realisiert werden müssen. Es ist somit angezeigt, den 
Prozess in zwei Teilprozesse zu gliedern: 1. Dauerbeobachtung Referenznetz (Grundprogramm) und 2. 
Begleitstudien. Für beide Teilprozesse wird NABO-intern bereits ein Planungsinstrument (Perspektiven-
planung) unterhalten und jährlich aktualisiert. Die geplanten Arbeiten werden jährlich an der NABO-BEG 
Sitzung diskutiert und beschlossen.   
 
 
1. Dauerbeobachtung Referenznetz 
Kernprozess für die Dauerbeobachtung ist die laufende und rückverfolgbare Qualitätskontrolle 
(NABOquality) der chemischen (NABOchem), physikalischen (NABOphys) und biologischen (NABObio) 
Bodenmessungen und die laufende Optimierung der Qualitätssicherung. NABOquality  gewährleistet das 
Qualitätsmanagement der oben aufgeführten Module und stellt in fachlicher aber auch organisatorischer 
Hinsicht den Ablauf der Prozessschritte gemäss den Vorgaben von „Standing Operation procedures“ 
(SOP) sicher. Für die langfristige Kontinuität der Dauerbeobachtung und der generierten Messreihen 
müssen die SOP eingehalten und weiterentwickelt werden. Für die Fortführung von NABOchem ist dies 
bereits weit fortgeschritten, während für den schrittweisen Aufbau von NABOphys und NABObio die 
Ergebnisse und SOP aus dem Projekt LAZBO (2001-2006) zu integrieren sind. 
 
Für das AP08-11 stellt die Reorganisation des Referenznetzes eines der Hauptziele dar. Die Gründe für 
die Reorganisation wurden an der NABO-Fachtagung „Bodendauerbeobachtung-ein Zeitreihenproblem“ 
im März 2007 an der ART kommuniziert (siehe www.nabo.admin.ch). Zur Optimierung der 
Dauerbeobachtung sind folgende Arbeiten in diesem Teilprozess vorgesehen: 

1. Hierarchisierung des NABO-Referenznetzes auf Grund verschiedener sachlicher und 
statistischer Kriterien: Niveau 1: Intensivstandorte mit jährlicher Beprobungsperiodizität und 
umfangreichem Messprogramm. Niveau 2: Wenn möglich jährlich sonst 5 jährige 
Beprobungsperiodizität mit Basismessprogramm. 

2. Weiterentwicklung SOP, Dokumentation Standorte und Methoden, digitale Aufbereitung der 
Standortdokumentation. 

3. Ausbau der Qualitätssicherung, insbesondere für Probenahme und Probenaufbereitung. 
4. Aktualisierung der Repräsentanzanalyse des Referenznetzes in Bezug zu Standortmerkmalen 

(Bodentyp, Geologie, Nutzung, Klima, Höhe, u.a.) und geeigneten Raumgliederungen für die 
Bodenbeobachtung. 

5. Aufgabe der technisch schwierigen Standorte. 
6. Erhebung zusätzlicher Begleitparameter bei Bedarf und Optimierung der Analysenanzahlen.  

 
2. Begleitstudien 
Zu den laufenden Arbeiten werden Begleitstudien durchgeführt, die der Weiterentwicklung der 
Bodendauerbeobachtung und zur Validierung von Hypothesen dienen. Thematisch sind folgende 
Schwerpunkte zu nennen: 

• Methodische Optimierung und Qualitätssicherung 
• Methoden zur Erhebung von Begleitparameter 
• Messung organischer Schadstoffe in Böden 
• Interpretation der gemessenen zeitlichen Veränderung von Bodeneigenschaften 
• Erhebung von Standorteigenschaften zur Quantifizierung relevanter Bodenprozesse für die 

Bodendauerbeobachtung (inkl. indirektes Monitoring). 
• Fallstudien mit Partnern und Expertisen für Kantone.  

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x       (x)  

 Fremdhrsg. x       (x)  
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x X BAFU 
BLW 

X    (x)  

 Fremdhrsg. BAFU:  x X FaBo       
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x  X BAFU
    FaBo 

      

 Führungen          
 Lehraufträge  x        
 Vorträge x x X BAFU (x) (x)    (x) 
 Einzelanfragen x x X BAFU

BLW 
FaBo 

(x) (x) (x) (x) (x) (x) 

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos         X  

 Internet x x X (x) (x) (x) (x) (x) (x) 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,    X BAFU   X 
Labors 

   

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   X BAFU       
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Publikationen die für 2008 bereits geplant sind: 
Ammann, S. & Desaules, A. 2008. Öffentliche Laborliste. Schadstoffanalysen in Böden. Agroscope Reckenholz-

Tänikon Research Station ART, 8046 Zürich.  
Ammann, S. & Desaules, A. 2008. VBBo-Ringanalysenbericht. Agroscope Reckenholz-Tänikon Research Station 

ART, Zürich. 
Desaules A. et al. 2008. PAK- und PCB-Gehalte in Böden der Schweiz - Ergebnisse der Nationalen 

Bodenbeobachtung 1995-1999. ART Agroscope. 
Desaules et al. 2008. PAH and PCB in soils of Switzerland - Status of the Swiss soil monitoring network. Journal of 

Environmental Monitoring. 
Keller A. and A. Desaules. 2008. Field balances to detect changes in trace metal pools at agricultural soil monitoring 

sites in Switzerland. Journal of Environmental Monitoring. 
Schwab P., Weisskopf P., H.R. Oberholzer. 2008. Langzeitbeobachtung von physikalischen und biologischen 

Bodeneigenschaften – Empfehlungen und Ausblick. ART Agroscope.  
 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
André Desaules (unter Vorbehalt neuer FGL) FG 31.4 160 160 160 160
Stefan Ammann (Stv., TP Bodenbeobachtung) FG 31.4 160 160 160 160
Mitarbeitende der FA:   
NN (Hilfskraft Probenahme/-aufbereitung) FG 31.4 100 100 100 100
Armin Keller (DM, BAFU, gesichert) FG 31.4 25 20 20 20
Peter Schwab (DM, BAFU, gesichert) FG 31.4 160 160 160 160
Kirsten Rehbein (DM, BAFU, gesichert) FG 31.4 5 5 10 10
NN Bodenphysik FG 31.3 39 39 39 39
NN Bodenbiologie FG 31.3 31 31 31 31
Anorganische Analytik SB 31.5 70 70 70 70
Organische Analytik SB 31.5 100 100 100 100
  Total  750 745 750 750
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

R. von Arx, F. Wegmann 
A. Candinas 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
BAFU, Abt. Stobobio, 
BLW 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Auftragserteilung und Begleitung 
 

 
Auftraggeber: BAFU/BLW 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in D. Dubois. In der NABO-Begleitgruppe sind  
Auftragnehmer ART und Auftraggeber BAFU und BLW vertreten. Die NABO-POL koordiniert die Gruppen 
übergreifenden Arbeiten innerhalb der ART und umfasst keine externen Personen. 
 
Die Projektorganisation gilt vorbehaltlich der Zustimmung des zukünftigen neuen NABO-FGL (Stellenantritt 
frühestens im Januar 2008). 
 
Ein Prozessrisiko besteht in der fehlenden Kapazität einer technischen Hilfskraft für die Probenahme und 
Probenaufbereitung (früheres Aufgabengebiet von H. Brunner) im Umfang von etwa 100 AT pro Jahr (siehe 
Prozessteam und Ressourcen). Für 2008 wurden daher Mittel aus dem ART Hilfskräftefonds beantragt. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Armin Keller (DM, BAFU, gesichert) BAFU/NABO  
Kirsten Rehbein (DM, BAFU, gesichert) BAFU/NABO  
Peter Schwab (DM, BAFU, gesichert) BAFU/NABO  
NN (Hilfskraft Probenahme/-aufbereitung) ART und BAFU  
   
   
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
NABO: Indirektes Monitoring 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.04 Nationale Bodenbeobachtung 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Projekt-Nr: 08.31.04.11  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.14.02.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):49, 1, 3, 12, 48 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 
 

Titel deutsch  

Nationale Bodenbeobachtung – Stoffbilanzierung zur Früherkennung und Prognose von 
Schadstoffanreicherungen in Böden (NABO-Flux) 

 
Titel englisch 

National Soil Monitoring Network – mass flux balances for early detection and prediction 
of pollutant accumulation in soil 

 
Keywords 

soil monitoring, soil processes, trace element balance, agricultural management, heavy 
metals, PAH, deposition, temporal changes 

 
Auftrag 
Im Auftrag von BAFU und BLW betreibt die ART gemäss Art. 3 VBBo ein nationales Referenznetz zur 
Beobachtung der Belastungen des Bodens (NABO). Um die Ursachen der gemessenen zeitlichen 
Veränderungen der Schadstoffgehalte in Böden im NABO-Referenznetz abzuleiten und den Erfolg von 
Massnahmen zu prüfen (Art 44 USG) werden neben Bodenmessungen auch Nährstoff- und 
Schadstoffflüsse für landwirtschaftlich genutzte Parzellen erhoben. Hierzu werden Stoffbilanzmodelle für 
Böden als Instrumente (weiter)entwickelt und validiert, um im Sinne des vorsorgenden Bodenschutzes 
(Art. 1 USG) frühzeitig Anreicherungen von unerwünschten Stoffen im Boden zu erkennen und zu 
prognostizieren. Die Fluxdaten und Bilanzergebnisse stehen unter Vorbehalt des Einverständnisses des 
BAFU dem BLW als Agrar-Umweltindikatoren (AUI) „Schwermetallbilanzen“ (14b) zur Verfügung. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
1. Die Nutzungsdaten der NABO-Flux Parzellen sind für die Periode 08-11 in Agrotech erfasst. 
2. Die relevanten Ein- und Austräge von Schwermetallen auf den 48 landwirtschaftlich genutzten NABO-

Parzellen sind für die Periode 1986-2010 identifiziert.  
3. Der anthropogene Anteil an den gemessenen zeitlichen Veränderungen der Schwermetallgehalte im 

NABO-Referenznetz (direktes Monitoring) für die 1. bis 4. Erhebungsperiode ist analysiert. 
4. Das Bilanzierungsmodell für die NABO-Parzellen ist methodisch erweitert und validiert.  
5. Die räumliche Relevanz von Stoffeinträgen wurde für ein Kantonsgebiet evaluiert. (DM) 
6. Die kritischen Einträge (Critical Load) in Bezug zu Boden-, Wasser und Pflanzenqualität wurden für 

die NABO-Parzellen modelliert. (DM) 
7. Die Methode für den AUI 14b „Schwermetallbilanzen“ wurde entwickelt. 
 
Kundennutzen: Hauptkunden sind einerseits das BLW (AUI 14b), Kantonale Bodenmessnetze 
(Referenz für die Ursachenanalyse Ihrer gemessenen Veränderungen), das BAFU (Umwelt-
berichterstattung zum Stand der Diffusen Bodenbelastung in der Schweiz, Abt. Stobobio und Abt. 
Umweltbeobachtung) sowie die Forschung (Validierung und zeitliche Veränderung von Stoffeinträgen). 
Die regionale Bilanzierung dient darüber hinaus den Kantonalen Fachstellen für Bodenschutz als Instru-
ment für den vorsorgenden chemischen Bodenschutz (regionale Massnahmen zur Reduzierung von 
Schadstoffeinträge in Böden). Das Fachwissen wird zudem im Unterricht vermittelt (Lehrauftrag ETH). 



 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

Die Konzeption und geplanten Arbeiten wurden in einem internen Papier (NABO-Flux Konzept) 
ausführlich beschrieben, die einzelnen Arbeitsschritte werden nachfolgend kurz skizziert: 
 
F1: Jährliche Erhebung der landwirtschaftlichen Hilfsstoffe und der Ernte für Parzellen im NABO-
Messnetz. Erfassung der Daten durch AGRIDEA mit AGROTECH. (Das indirekte Monitoring für NABO 
Parzellen wird bereits seit 1986 durchgeführt.) Die Erfassung wurde weitgehend standardisiert (SOP). 
F2: Kontinuierliche Stoffdatensammlung für landwirtschaftliche Hilfsstoffe und Stichproben auf einzelnen 
Betrieben im NABO-Messnetz. Für eine einheitliche Stoffdatensammlung wurde ein Datenmodell 
definiert (SOP).  
F3: Erweiterung der bisherigen Stoffpalette von Cd, Cu, Zn, Pb mit Hg und PAK (Machbarkeitsstudie). 
F4: Vergleich indirektes und direktes Bodenmonitoring für die 1. bis 4. Erhebungsperiode (1985-2005) 
und Validierung des Stoffbilanzmodells.  
F5: Methodenentwicklung für den AUI 14b „Schwermetallbilanzierung“ und Expertise für die 
Berechnung. 
F6: Dynamische Bilanzierung von Schwermetallen für den Kanton Thurgau (DM vom SNF gesprochen). 
F7: Bilanzierung kritischer Schadstoffeinträge (Critical Loads) in Böden in Bezug zu Boden- und 
Pflanzenqualität (DM geplant).  
F8: Lehrauftrag im Master Env. Sciences: „Element balances in Managed Ecosystems“ (ETH Zürich). 
Die Arbeitsschritte F6 und F7 bauen inhaltlich auf F1 bis F4 auf. Diese Themen werden bisher weder an 
der ART noch an anderen Forschungsinstitutionen in der Schweiz untersucht. Das Basiswissen für diese 
Arbeiten ist an der ART vorhanden bzw. wird mit Kooperationen erschlossen.  
 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 1 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x         

 Fremdhrsg. x       X  
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x X  x    X  

 Fremdhrsg. Mittler   x       
 Fremdhrsg. Medien x         
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x  X        

 Führungen          
 Lehraufträge  x        
 Vorträge x x X  (x)      
 Einzelanfragen x x X  (x) (x) (x) x X  
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos         X  

 Internet x x x (x) (x)  (x) X (x) 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,    X       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   X       
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software x  x       

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben: 
1: Behörden: BAFU (Stobobio, F. Wegmann), FaBo: Fachstellen Bodenschutz der Kantone, BWL (T. Candinas) 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Armin Keller, (DM, BAFU gesichert) 
(unter Vorbehalt neuer FGL)  
Reto Meuli, Stv. 

FG 31.4 105 102 84 84

Mitarbeitende der FA:   
Kirsten Rehbein (DM, BAFU gesichert) FG 31.4 10 10 10 10
Michael Wagner (Agridea, DM, BAFU gesichert) (AGRIDEA) 28 28 28 28
F6: Doktorand (DM SNF gesichert) FG 31.4 200 200 100
F7: Doktorand (DM: proposal geplant) FG 31.4 200 200 200
Thomas Bucheli SB 31.5 10 10 10
Franziska Blum SB 31.5  20 20
  Total  343 550 452 352
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

F. Wegmann,  
T. Candinas 
Prof. Schulin 
Prof. Giger 
Prof. Gäth, W. Reiher 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
BAFU, Stobobio 
BLW 
ETH Zürich, ITÖ 
ETH Zürich, Geoinformatics 
Uni Giessen (D) 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
BEG, Projektbegleitung 
BEG, Projektbegleitung 
Supervisor PhD Student 
Supervisor PhD Student 
Projektbegleitung 

 
Auftraggeber: BAFU/BLW 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat:  keine 
Es besteht eine NABO-Begleitgruppe in der die Auftragnehmer ART und Auftraggeber BAFU und BLW vertreten sind.  
 
Die Projektorganisation gilt vorbehaltlich der Zustimmung des zukünftigen neuen NABO-FGL (Stellenantritt 
frühestens im Januar 2008). 
 
Die Drittmittel für die jährliche Erfassung mit Agridea sind gesichert, die DM finanzierte Stelle von A. Keller ist 
unbefristet. Werden für den AUI 14b„Schwermetallbilanzen“ ausser F5 zusätzliche Leistungen verlangt sind 
entsprechend zusätzliche Mittel erforderlich. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
A. Keller (DM, BAFU gesichert) BAFU/NABO  
K. Rehbein (DM, BAFU gesichert) BAFU/NABO  
M. Wagner (Agridea, DM, BAFU 
gesichert) 

BAFU/NABO 26 kFr 26 kFr 26 kFr 26 kFr

F5: NN (DM gesichert) SNF 46 kFr 49 kFr 23 kFr
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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PAK in Kompost und Gärgut 
 

PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.05 Analytische Chemie 

 
Projektdauer Beginn Ende Projektskizze  

(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 7, 12 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.05.01  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.4.2 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel  

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in Ausgangsmaterialien von 
Kompost und Gärgut 

 
Titel Englisch 

Organic pollutants of compost and digestate input materials 
 
Keywords in Englisch 

organic waste, PAH, source apportionment, molecular markers, characteristic PAH ratios
 
 
Problemstellung 

 

Das Projekt „Organische Schadstoffe in landwirtschaftlichen Kompartimenten mit Fokus Kompost“ 
(04.11.4.2.) ergab dass rund ¼ aller Proben von Schweizer Kompost und Gärgut den Richtwert der 
Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung von 4 mg/kg TS (Summe 16 PAK) überschreiten. Verglichen 
mit anderen Eintragspfaden sind solche Gehalte bei Austrag dieser Recyclingdünger auf 
landwirtschaftliche Böden beträchtlich und längerfristig nicht nachhaltig. Da das Vorprojekt sich gänzlich 
auf die Endprodukte der Kompostierung und Vergärung konzentrierte, war eine detaillierte Identifizierung 
der belasteten Ausgangsmaterialien sowie der Herkunft von PAK unmöglich. Somit sind gegenwärtig 
auch mögliche Verbesserungsmassnahmen an der Quelle unklar. 
Das Folgeprojekt setzt hier an. Die Ausgangsmaterialien für die Prozesse Kompostierung und Vergärung 
(Kompogas, Landwirtschaft, Co-Vergärung) wie Grüngut, Küchenabfälle, Industrieabfälle sollen separat 
erfasst und ihre PAK-Gehalte quantifiziert werden. 

 
 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
Ziele: 

1) Ausgangsmaterialien, die zu hoher PAK-Belastung von Komposten oder Biogasprodukten führen 
sind identifiziert und Kenntnisse zu deren Ausscheidung aus dem Prozess sind verfügbar.  

2) Instrumente zur Emissionsquellenzuordnung von PAK in Ausgangsmaterialien stehen zur 
Verfügung 

 
Kundennutzen: 

1) Verbesserung der Produktequalität von Kompost und Gärgut durch Ausscheidung von belasteten 
Inputmaterialien 

2) Image-Pflege der Produzenten (Kompost und Gärgut wird als einwandfreies Bodenver-
besserungsprodukt wahrgenommen) 

3) Verbesserte Grundlagen für den Vollzug (Anpassung des Richtwertes der Chemikalien-Risiko-
Reduktions-Verordnung) 

 



 
Material und Methoden (grob skizziert) 

 

- Beprobung von diversen Ausgangsmaterialien von Kompost, Gärgut aus Kompogas-Anlagen sowie 
landwirtschaftlicher Vergärung. Detaillierte Charakterisierung derselbigen bezüglich Herkunft, 
Zusammensetzung, Mengen, Alter, usw. 

- Adaptierung der bestehenden Analysenmethode zur Bestimmung von PAK in Kompost und Gärgut 
auf die Ausgangsmaterialien 

- Analyse der Proben auf PAK 
- Statistische Auswertung und Quellenzuordnung mittels spezifischer molekularer Marker 

(charakteristische PAK-Verbindungen) 
 
 
Projektrisiken 

 

Bei ausbleibender Drittmittelfinanzierung wird das Projekt nicht durchgeführt. Die Projektbeteiligten 
würden dann für andere Projekte zur Verfügung stehen. Ansonsten hat dies hat keine weiteren 
Konsequenzen auf Personen oder Finanzen. 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output, z.B. Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branche
n 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industrie 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

 X  BAFU-
Abfall, 
Stoffe, 
Boden 

X    X  

praxisorientierte 
Publikationen 

  X BAFU-
Abfall, 
Stoffe, 
Boden 

X X X X X X 

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, 
Führungen, 
Lehraufträge, 
Vorträge 

X X BAFU-
Abfall, 
Stoffe, 
Boden 

X  X X   

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos, 
Internet 

 X BAFU-
Abfall, 
Stoffe, 
Boden 

X X X X X X 

Vollzugsaufgaben Gutachten, 
Inspektionen 

      X   

Projektaufträge ohne SNF, 
EU, KTI 

         

weitere Produkte/ 
Dienstleistungen 

Software, 
phys. Prod. 

         

           
*   detailliertere Angaben werden beim Grobkonzept erwartet 
** bei Behörden bereits hier in Skizze konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: voraussichtlich BAFU (Abfall) Bezeichnung des DM-Projektes: Antrag noch in Ausarbeitung 
Laufzeit an FA: 2008-2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektspezifische Kosten (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 

 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Thomas Bucheli SB 31.5 20 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
Hans Jörg Bachmann (Stv) SB 31.5 10 10 10 10
N.N. WissenschaftlerIn Hof-/Recyclingdünger FG 31.2 10 10 10 10
Diane Bürge/Fabian Von Känel SB 31.5 10 10 10 10
Franziska Blum SB 31.5 20 20 20 20
Doktorand/in (n.n.) (DM, BAFU, geplant) SB 31.5 200 200 100
   
  Total  270 270 170 70
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

T. Kupper  

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

SHL Zollikofen 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Feldarbeiten, Probenahmekonzept, 
Dateninterpretation, Co-Antragsteller 

 
 
Auftraggeber/in: BAFU 
Ist eine POL notwendig? nein      ja ; 

wenn ja, Vorschlag für Zusammensetzung: wird in Absprache mit BAFU gemacht 
 
 
 
 
 
 
Angaben zu Projektskizzen, die während einer Arbeitsprogramm-Periode erstellt werden: 
Zu welchen bereits laufenden Projekten steht das neue Projekt in Konkurrenz bezüglich Mitarbeitenden?  

Projekt/e: ................................................................................................................................ 

betroffene Mitarbeitende: ...................................................................................................... 

Folgen für das/die bereits laufende/n Projekt/e: ..................................................................... 

 

 

 

Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Phase Grobkonzept durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Phytoöstrogene und Mykotoxine in der Umwelt 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.05 Analytische Chemie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):12, 15-18 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.05.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.4.3 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Eintrag und Verhalten von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen in der Umwelt 
 

Titel Englisch 

Emission and behaviour of phytoestrogenes and mycotoxins in the environment 
 

Keywords in Englisch 

formononetin, grassland, fusarium, deoxynivalenol, runoff, micropollutants 
 
Problemstellung 

 

Phytoöstrogene und Mykotoxine wurden bisher vor allem unter dem Aspekt der Nahrungs- und 
Futtermittelsicherheit studiert. Das vorliegende Projekt beschäftigt sich erstmals mit den damit 
einhergehenden möglichen Umweltrisiken. Es leistet einen Beitrag zur Aufschlüsselung des chemischen 
Cocktails in unseren Gewässern und zur korrekten Zuordnung von beobachteten, aber bisher 
ungeklärten hormonellen Effekten. 
 
Phytoöstrogene wie die Isoflavonoide tragen zur Gesamtöstrogenizität in Oberflächengewässern bei. Ihr 
Eintrag in die Gewässer kann im Wesentlichen über drei Arten erfolgen: 1) über die Ausscheidungen von 
Nutztieren, welche diese Substanzen mit dem Futter aufnehmen und die Anwendung von Hofdünger auf 
Landwirtschaftsböden, 2) über menschliche Ausscheidungen, welche diese Substanzen mit 
Nahrungsmitteln aufnehmen und die Abwasserreinigungsanlagen, und 3) durch direkten Austrag aus 
landwirtschaftlichen Flächen vor allem beim Futterbau (aber auch bei Gründüngung oder im Ackerbau). 
Alle drei Pfade sind in der Schweiz schlecht oder nicht untersucht und die aktuelle Gewässerbelastung 
weitgehend unbekannt. 
Die enorme Menge an natürlich vorkommenden Phytoöstrogenen auf unseren Landwirtschaftsflächen 
verlangt nach Abklärungen bezüglich des möglichen Eintrags dieser Verbindungen in aquatische 
Systeme. Besondere Beachtung verdienen in diesem Zusammenhang die Isoflavonoide (natürliche 
Phytoöstrogene), deren produzierte Menge im Rotklee des Natur- und Kunstfutterbaues grob auf 2.5 
kg/ha/a geschätzt wird. Unbekannt ist, welcher Anteil dieser Phytoöstrogene auf Grasland freigesetzt 
wird und damit in die Umwelt gelangt. Es ist denkbar, dass durch verschiedene Prozesse wie 
Schädigung bei Schnitt, Hagel, Frost oder beim Abbau von Ernteresten solche Isoflavonoide emittieren. 
Auch wenn nur Bruchteile der Gesamtmenge mobilisiert werden, könnte dies zu einem signifikanten 
Eintrag dieser Substanzen in die Gewässer führen. Hierbei geht es weniger darum, neue Quellen von 
hormonaktiven Substanzen zu ermitteln als vielmehr darzulegen, was seit jeher zur natürlichen 
Östrogenizität unserer Gewässer beigetragen haben könnte. Mithin soll ein Beitrag zur Beantwortung 
der Frage nach der „Normalität“ dieses Phänomens gegeben werden. 
 
Pilze der Gattung Fusarium befallen Getreide wie Mais oder Weizen und bilden giftige 
Stoffwechselprodukte. Weltweit wird zunehmend von Fusarium-Infektionen und Pilzgiftbelastungen bei 
Getreide berichtet. Mögliche Ursachen könnten der Klimawandel und veränderte Anbautechniken sein. 
Neben den bekannten Trichothecenen (z.B. Deoxynivalenol (DON) und Nivalenol) und Zearalenon 
(ZON) produzieren Fusarium Pilze eine ganze Reihe weiterer Gifte, wie Enniatine oder Moniliformin, die 



bisher wenig untersucht worden sind, aber z.T. in grösseren Mengen vorliegen. Wie das Vorprojekt 
„Östrogene Myktotoxine in der Umwelt“ (04.11.4.3) gezeigt hat, gelangen Mykotoxine nicht nur in die 
Nahrungs- und Futtermittel, sondern auch in die Umwelt. Neben der produzierten Menge spielen dabei 
Substanz- und Bodeneigenschaften eine Rolle. Während ZON bloss in geringen Konzentrationen im 
Drainagewasser gemessen wurde, waren die Werte für DON deutlich höher. Dies erklärt sich aus den 
generell höheren Mengen im Getreide und der besseren Wasserlöslichkeit. Enniatine können in Getreide 
in ähnlicher Konzentration vorliegen wie DON. Mengenmässig könnte Moniliformin im Wasser 
dominieren, vor allem auch weil es auf Grund seiner anionischen Form sehr gut wasserlöslich ist. Die 
ökotoxikologische Bedeutung von Mykotoxinen ist weitgehend unbekannt, doch wurde für Enniatine und 
Trichothecene eine insektizide Wirkung beschrieben. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Folgende Ziele werden verfolgt: 
1) Die hauptsächlichen Emissionspfade von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen in die Umwelt sind 

identifiziert, 
2) Die Einträge von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen (aus der Landwirtschaft) in die Umwelt sind 

quantifiziert, 
3) Die regionalen Unterschiede der Gewässerbelastung mit Phytoöstrogenen und Mykotoxinen sind 

abgeklärt. 
 
Entsprechend ergibt sich der Kundennutzen wie folgt: 
1) Bauern, Berater sowie Nahrungs- und Futtermittelproduzenten wissen um die möglichen 

zusätzlichen Umweltaspekte der Prozesse Graslandbewirtschaftung und Getreideanbau. 
2) Die Behörden (BAFU) kennen Ausmass und Tragweite der natürlichen Umwelt-

Hintergrundsbelastung durch Phytoöstrogene und Mykotoxine. Zusätzlich können sie die Effekte, die 
durch anthropogen bedingte hormonaktive Substanzen ausgelöst werden können, besser einordnen.

Das mit diesem Projekt signalisierte proaktive und vorbeugende Sorgetragen um die Umwelt stärkt das 
Image der Landwirtschaft. 
 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Das in der Projektskizze formulierte 3. Ziel zur Abklärung von Einflüssen unterschiedlicher 
Graslandbewirtschaftung, bzw. Getreideanbautechniken auf die Emission von Phytoöstrogenen und 
Mykotoxinen ist mit den zur Verfügung stehenden Ressourcen (Schlag 117, AWEL & NADUF 
Messnetze) nicht realisierbar und damit zu ambitioniert. Hingegen können regionale Unterschiede in der 
Gewässerbelastung durch Phytoöstrogene erfasst werden. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

- Entwicklung von analytischen Methoden zur Quantifizierung von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen 
in landwirtschaftlichen Kompartimenten wie Pflanzen und Ernteprodukten, Böden und wässrigen 
Proben 

- Bewirtschaftung zweier Versuchsfelder (Schlag 117 Reckenholz) als Kunstwiese sowie mit Mais-
Weizen Fruchtfolge und künstlicher Infektion mit verschiedenen Fusarium Spezies. 

- Regelmässige Beprobung von Pflanzen, Boden, Oberflächen- und Drainagewässern (mittels 
automatischer Probenehmer) auf Feldern während 2-3 Anbauperioden. Quantifizierung von 
Phytoöstrogenen und Mykotoxinen in diesen Proben. 

- Periodische Analyse von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen in Oberflächengewässern mit Hilfe 
bestehender Messnetze des AWEL und NADUF. 

- Periodische Analyse von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen in Klärschlämmen als Integratoren 
unterschiedlicher Quellen in den jeweiligen Einzugsgebieten mit Hilfe bestehender Messnetze wie 
des SEA. 

- Durchführung von Stoffflussanalysen und Massenbilanzen in den untersuchten Systemen. 
- Effektstudien auf Wasserorganismen in Zusammenarbeit mit der Universität Basel, (öko-

toxikologische) Risikoabschätzungen. 
- Auswertung, Berichterstattung, Publikationen. 
 

 



 
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Hartmann, N., Erbs, M., Wettstein, F.E., Schwarzenbach, R.P., Bucheli, T.D. 2007 Quantification of 
estrogenic mycotoxins at the ng/L level in aqueous environmental samples using deuterated internal 
standards. J. Chromatogr. A 1138, 132-140. 
Erbs, M., Hörger, C.C., Hartmann, N., Bucheli, T.D. 2007 Quantification of six phytoestrogens at the ng/L 
level in aqueous environmental samples using 13C3-labelled internal standards. J. Agric. Food Chem. 
submitted. 
 
Neueste Erkenntnisse: 
Formononetin-Gehalte im Drainagewasser im Bereich von wenigen ng/L bis zu wenigen ug/L. Andere 
Isoflavonoide sind ebenfalls vorhanden. In Oberflächengewässern Konzentration bis zu rund 100 ng/L. 
DON Gehalte im Drainagewasser während der Weizenanbau- und Ernteperiode im Bereich von wenigen 
ng/L bis zu wenigen ug/L. Spitzenkonzentrationen deutlich höher als bei ZON (unpublizierte Daten 
Wettstein et al.) Im Sommer 2007 konnten wir erstmals DON in Fliessgewässern des Kantons Zürich 
nachweisen. 
 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. X  BAFU, 
M. 
Schärer 

    X  

praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien    X   X   
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X  BAFU, 
M. 
Schärer 

X   X   

 Führungen   BAFU, 
M. 
Schärer 

X   X   

 Lehraufträge          
 Vorträge X  BAFU, 

M. 
Schärer 

X   X   

 Einzelanfragen   BAFU, 
M. 
Schärer 

      

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet X X  X   X X  
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Matrixeffekte bei der Analyse von Phytoöstrogenen und Mykotoxinen in festen Proben wie Boden, 
Hofdünger oder Klärschlamm können ggf. durch eine zusätzliche Extraktreinigung minimiert werden. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 

 
 



Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: BAFU.  Bezeichnung des DM-Projektes: „Phytoöstrogene im Drainagewasser“, 
„Phytoöstrogene in Fliessgewässern“ 
Laufzeit an FA: 2008-2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Thomas Bucheli SB 31.5 80 80 80 80
Felix Wettstein (Stv.) SB 31.5 60 60 60 60
   
Mitarbeitende der FA:   
Franziska Blum SB 31.5 40 40 40 40
Susanne Vogelgsang FG 32.4 10 10 10 10
Hans-Rudolf Forrer FG 32.4 10  
Mitarbeitende/r Feldequipe BI 20 20 20 20
Mitarbeitende/r Futterpflanzenzüchtung FG 32.2 10 10 10 10
Mitarbeitende/r Futterbau/Graslandsysteme FG 32.1 10 10 10 10
Corinne Hörger  (DM BAFU, gesichert) SB 31.5 200 200 100
   
          Total   440 430 330 230
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Prof. K. Hungerbühler, ETH 
(Doktorvater), Dr. C. Stamm 
(EAWAG), Dr. W. Meier (AWEL), Dr. 
A. Jakob (NADUF/BAFU), Dr. U. 
Ochsenbein (AGA Bern), T. Kupper 
(SHL), Prof. Patricia Holm & Dr. Katja 
Knauer, Universität Basel 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
Zusammenarbeit z.B. bei 
Charakterisierung Drainage auf Schlag 
117, Fliessgewässer-Beprobung, 
Quantifizierung östrogener Effekte, 
Klärschlammuntersuchungen 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? keine 
 
Auftraggeber/in: .BAFU 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 



 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
   
Corinne Hörger BAFU; „Phytoöstrogene im 

Drainagewasser“, 
„Phytoöstrogene in 
Fliessgewässern“ 

42'100.- 42'100.- 21'050.-  
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Black Carbon 
 

PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.05 Analytische Chemie 

 
Projektdauer Beginn Ende Projektskizze  

(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 12, 49 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.31.05.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.4.2 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel  

Die Bedeutung von Russ (Black Carbon) für die Verteilung und Verfügbarkeit von Agro-
chemikalien in Böden und Sedimenten 

 
Titel Englisch 

The significance of black carbon for the environmental distribution and availability of 
agrochemicals 

 
Keywords in Englisch 

soot, carbonaceous nanoparticles, phenylurea herbicides, soils, sediments 
 
 
Problemstellung 

 

Russ (Black Carbon) ist als Produkt der unvollständigen Verbrennung von fossilen und rezenten 
Brennstoffen in der Umwelt allgegenwärtig. Neben seiner Bedeutung für die Gesundheit (z.B. als 
Feinstaub) und den Klimawandel (z.B. als Verursacher von „Global Dimming“) spielt Russ vor allem 
auch als Sorbent von persistenten organischen Schadstoffen (z.B. PAK, PCBs, PCDD/Fs), aber auch 
einer Reihe von modernen Pflanzenschutzmitteln wie den Phenylharnstoff-Herbiziden, eine wichtige 
Rolle. Es hat sich gezeigt, dass die Gegenwart von Russ die Verteilung von Schadstoffen zwischen der 
wässrigen und der festen Phase (z.B. Sedimenten) um Grössenordnungen verschieben kann. 
Gegenwärtige Modelle, basierend ausschliesslich auf der Verteilung an „gewöhnliches“ organisches 
Material, überschätzen deshalb den gelösten Anteil und somit die Mobilität und Verfügbarkeit solcher 
Substanzen. Zur verbesserten Voraussage dieser Grössen ist man auf zwei Parameter angewiesen: 1) 
den Sorptionskoeffizienten von Schadstoffen aus Wasser an Russ und 2) den Gehalt desselbigen im 
interessierenden Kompartiment. Die Adsorption an Russ wurde für persistente organische Verbindungen 
bereits intensiv studiert (u.a. durch den Projektleiter), Untersuchungen mit landwirtschaftlich relevanten 
organischen Schadstoffen wie Pflanzenschutzmitteln oder Pharmazeutika bisher aber vernachlässigt. 
Ebenso fehlen Daten über Russgehalte in Sedimenten und Böden der Schweiz fast vollständig. Mit der 
Quantifizierung der Wasser-Russ Sorptionskoeffizienten für Phenylharnstoff-Herbizide und Russ in 
Böden und Sedimenten trägt die ART zu einer verbesserten Voraussage der Verteilung und 
Verfügbarkeit von wichtigen Agrochemikalien in diesen Kompartimenten bei. 

 
 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Ziele: 
1) Der Russgehalt in Schweizer Böden und Sedimenten ist inventarisiert 
2) Die Sorptionskoeffizienten von Phenylharnstoff-Herbiziden an Russ liegen vor 
3) Das erweiterte Schadstoffverteilungsmodell kann für Phenylharnstoff-Herbizide in Labor- und Feld-
systemen angewendet und überprüft werden 
 
Entsprechend ergibt sich der Kundennutzen wie folgt: 



1) Verbesserte wissenschaftliche Grundlagen z.B. im Rahmen des Modul-Stufen-Konzeptes zur 
Untersuchung und Beurteilung der Schweizer Fliessgewässer 

2) Verbesserte Grundlagen für die nationale und internationale Gesetzgebung (z.B. 
Pflanzenschutzmittel Zulassung, EU Water Framework Directive und Sediment Quality Criteria) 

 
 
Material und Methoden (grob skizziert) 

 

• Adaption der Methodik zur Bestimmung von Russ in Sedimenten auf Böden, Validierung u.a. mit 
Böden des NABO-Referenznetzes (diese werden von der FG 31.4. zur Verfügung gestellt und die 
Daten ggf. gemeinsam interpretiert, eine Integration im Projektteam wurde von Seiten FG 31.4. 
jedoch als unnötig erachtet) 

• Etablierung eines experimentellen Methode zur Bestimmung des Wasser-Russ 
Sorptionskoeffizienten von mässig hydrophoben organischen Verbindungen wie den 
Phenylharnstoff-Herbiziden 

• Analyse von in situ fest-flüssig Verteilungen von Phenylharnstoff-Herbiziden in ausgewählten 
Böden und Sedimenten und Modellierung derselbigen 

 
 
Projektrisiken 

 

Finanzierung ab Mitte 2009 noch unklar. 
 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output, z.B. Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branche
n 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industrie 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

 X  BAFU-
Wasser 

    X  

praxisorientierte 
Publikationen 

    X  X    

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, 
Führungen, 
Lehraufträge, 
Vorträge 

X  BAFU-
Wasser 

X  X    

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos, 
Internet 

X  BAFU-
Wasser 

X  X  X  

Vollzugsaufgaben Gutachten, 
Inspektionen 

  BAFU-
Wasser 

      

Projektaufträge ohne SNF, 
EU, KTI 

         

weitere Produkte/ 
Dienstleistungen 

Software, 
phys. Prod. 

         

           
*   detailliertere Angaben werden beim Grobkonzept erwartet 
** bei Behörden bereits hier in Skizze konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber:European Commission  Bezeichnung des DM-Projektes: Marie Curie IEF-Stipendium 
Laufzeit an FA: 2006-2009 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführe 
 
 
Projektspezifische Kosten (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 

 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Thomas Bucheli SB 31.5 40 40 40 40
Mitarbeitende der FA:   
Anna Sobek (DM, Marie Curie, gesichert) Stv. SB 31.5 200 100 
Franziska Blum SB 31.5 50 50 30 30
René Reiser FG 31.3 20 20 20 20
   
  Total  310 210 90 90
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Prof. Ö. Gustafsson, Stockholm 
Universität 
Prof. P. Grathwohl, Universtität 
Tübingen  
Dr. Gerard Cornelissen, Norwegian 
Geotechnical Institute 
Dr. K. Knauer, Universität Basel, Dr. 
B. Nowack, EMPA St. Gallen 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Zusammenarbeiten im Bereich der 
Russanalytik, Austausch von 
Probenmaterial und know-how, 
gemeinsame Forschungsgesuche, 
ökotoxikologische Studien, etc. 

 
 
Auftraggeber/in: .......... 
Ist eine POL notwendig? nein      ja ; 

wenn ja, Vorschlag für Zusammensetzung: ...... 
 
 
 
 
Angaben zu Projektskizzen, die während einer Arbeitsprogramm-Periode erstellt werden: 
Zu welchen bereits laufenden Projekten steht das neue Projekt in Konkurrenz bezüglich Mitarbeitenden?  

Projekt/e: ................................................................................................................................ 

betroffene Mitarbeitende: ...................................................................................................... 

Folgen für das/die bereits laufende/n Projekt/e: ..................................................................... 

 

 

 

Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Phase Grobkonzept durch GL: ............. 
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Referenzmethoden Boden- und Düngeranalyse 
 

PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.31 03.31.05 Analytische Chemie 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung  

(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 3, 5, 6, 35, 37, 49 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Prozess enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Prozess-Nr: 08.31.05.10   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.11.4.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel  

Referenz- und Forschungsmethoden zur Boden- und Düngeranalyse 
 
Titel englisch  

Reference and research methods for soil and fertilizer analysis  
 
Keywords 

analytical chemistry, reference methods, analysis of soils, analysis of fertilizers, inter-
laboratory comparison 

 
Auftrag 
Gemäss VLF Art. 8 ist die ART zuständig für die methodischen Grundlagen und Harmonisierung der 
Bodenuntersuchungen zur Düngeberatung, zum chemischen, physikalischen und biologischen 
Bodenschutz, zur Abklärung von Schadstoffbelastungen sowie für Düngeruntersuchungen. Damit 
solche Analysen aussagekräftig und vergleichbar sind, geben die Forschungsanstalten Agroscope im 
Auftrag des BLW eine Sammlung von Referenz- und Forschungsmethoden heraus, halten diese 
laufend auf dem aktuellen Stand des Wissens und ergänzen sie mit neuen Methoden. Der ART obliegt 
auch die Anerkennung von Dienstleistungslabors, die im Vollzug arbeiten, und deren Beratung. 
Um dem obigen Auftrag sowie den verschiedensten wissenschaftlichen Projekten (Standortbeurteilung, 
Langzeitversuche wie z.B. NABO) zu genügen, müssen diese Referenzmethoden unter Berücksichtigung 
der Modernisierung der analytischen Instrumentierung und Methodik zeitlich stabile Resultate liefern.  

 
 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

Ziele:  
1. Neue Methoden sind zeitgerecht bereitgestellt, damit Projekte von Behörden (BLW, BAFU) und 

Forschungsgruppen einheitliche und stabile Analysenresultate erzielen. Publikation als jährlich 
erscheinende Zusätze der Referenzmethoden-Sammlung.  

2. Methoden, die nicht mehr dem aktuellen Stand der Instrumentierung, Analytik oder Anforderungen 
entsprechen, werden ersetzt. Publikation als jährlicher Update der Referenzmethoden-Sammlung.  

3. Eine hohe Vergleichbarkeit der schweizerischen Bodenanalysen wird sichergestellt durch Ver-
breitung der Referenz- und Forschungsmethodensammlung als Internet-Version. Dem gleichen Ziel 
dienen die jährlich durchgeführten und ausgewerteten Ringversuche. 

Kundennutzen:  
1. Dienstleistungslaboratorien können auf der Basis von standardisierten, erprobten Methoden für die 

Durchführung von Bodenanalysen für Düngeberatung/ÖLN oder von Düngerkontrollanalysen 
anerkannt werden; 

2. Beratende Unterstützung durch die ART; Qualitätssicherung durch Ringversuche; 
3. Einheitliche Grundlagen für den Vollzug und Gewährleistung der notwendigen Analysenqualität.  

 
 



 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

Die Arbeitsgruppe „Boden-, Dünger- und Schadstoffanalytik“ der Koordinationsgruppe Boden und 
Düngung (KBD) beobachtet und beurteilt den Wandel der Bedürfnisse der Landwirtschaft und der 
agronomisch-ökologischen Forschung. In ihr sind die Akteure der landwirtschaftlichen Umweltanalytik 
vertreten. Sie definiert anzupassende oder neu zu erstellende Methoden und koordiniert deren 
Umsetzung. Die Erarbeitung und Validierung neuer und aktualisierter Referenz- und 
Forschungsmethoden geschieht in den Labors der ART. Dabei wird berücksichtigt, dass die Methoden 
von einem durchschnittlich ausgerüsteten Labor exakt durchgeführt werden können. Zu den validierten 
Referenz- und Forschungsmethoden sowie zum Forschungs- und Entwicklungsbedarf nehmen auch die 
beiden anderen Arbeitsgruppen der KBD Stellung. 
Die neuen und aktualisierten Methoden werden jährlich als Update zu den 4 Bänden „Referenz-
methoden der Eidg. landwirtschaftlichen Forschungsanstalten“ publiziert. Dank der praktischen und 
theoretischen Kenntnis der Methoden können private und öffentliche Laboratorien durch die ART 
kompetent beratend unterstützt werden. 
Die Mitarbeit in internationalen Normen-Gremien erhöht die Reputation der analytischen Arbeit der ART 
und soll den traditionell nationalen Rahmen der Bodenanalytik erweitern.  
Teilprozess „Bodenphysikalische Methoden“: Im Jahr 2008 werden in Zusammenarbeit mit BAFU, BGS 
und externen Laboratorien die aktuellen bodenphysikalischen Methoden zur Bestimmung der drei 
Parameter „Lagerungsdichte“, „Grobporenvolumen“ und „gesättigte Wasserleitfähigkeit“ überprüft, 
weiterentwickelt und validiert.  

 
 
 
Prozessrisiken 

 

Bei ausbleibender Drittmittelfinanzierung kann das Teilprozess „Bodenphysikalische Methoden“ nicht 
durchgeführt werden. Die Prozessbeteiligten würden dann für andere Projekte zur Verfügung stehen. 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)*  

Leistungsart  Output  For-
schung  

Beratung/ 
Schulung 

Behör-
den**  

Branchen 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs  

Industrie 
Gewerbe  

Produ-
zenten  

Presse 
Medien  

Konsu-
menten 
Öffent.  

Wiss. 
Publikationen  Herausgeber ART   X   X      
 Fremdhrsg.   X BLW, 

BAFU       
praxisorientierte 
Publikationen  Herausgeber ART           
 Fremdhrsg. Mittler   X X X X X X   
 Fremdhrsg. Medien           
Persönliche 
Wissens-
vermittlung  

Tagungen, WS  X X BLW, 
BAFU X      

 Führungen  X   X  X    
 Lehraufträge           
 Vorträge  X X X X  X X   
 Einzelanfragen  X X BLW, 

BAFU X  X X   
Mediale 
Kommunikation  Medieninfos           
 Internet  X  BLW X  X X   
Vollzugs- 
aufgaben  AnalysenGutachten,     BLW, 

BAFU       
 Kontrollen, Inspekt.           
Projektaufträge  ohne SNF, EU, KTI       X X   

Beratung, 
Fachunterstützung     X  X X   weitere 

Produkte / 
Dienstleistungen  

'physische Prod.'           
* detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011  
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben  
 
 



 
Prozessorganisation: 
 
Vorschlag Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Hans Jörg Bachmann SB 31.5 20 20 20 20
Hans Stünzi (Stv.) 
 

SB 31.5 30 30 30 30

Mitarbeitende der FA:   
René Flisch FG 31.2 20 20 20 20
Hans-Ruedi Oberholzer FG 31.3 5 5 5 5
Jan Rek FG 31.3 10  
Marlies Sommer FG 31.3 40  
Peter Weisskopf FG 31.3 45 5 5 5
Diane Bürge SB 31.5 10 10 10 10
Laborpersonal SB 31.5 50 50 50 50
 Total 230 140 140 140
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
 
Alfred Berner 
 
Bernhard Buchter 
Stephan Häusler 
div. externe Labors 
Silvia Tobias 
Jean-Pierre Clément 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
FiBL 
 
ALBERTA 
Angew. Erdwissenschaften 
 
BGS 
BAFU, StoBoBio  

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
Projektmitarbeit (5 AT) 
 
Projektmitarbeit 
Projektmitarbeit 
Projektmitarbeit 
Unterstützung 
Unterstützung 

 
 
Auftraggeber: BLW  
 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: .....................  
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr  
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert):  
 

Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. 
Programm etc.  CHF 2008  CHF 2009  CHF 2010  CHF 

2011  
Von ART angestellt: Susanne 
Scheid bzw. NN; 
In Zusammenarbeit mit: 
Bernhard Buchter (Alberta), 
Stephan Häusler (Angewandte 
Erdwissenschaften) 

BAFU StoBoBio voraussichtlich
50’000

voraussichtlich 
50’000 

voraussichtlich
50’000 

 
 

 

Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: 14.9.07  Visum FBL: dud 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ............. 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 



 
 



 AP
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Forschungsbereich Grasland- und Ackerbausysteme  
Département de recherche: Système herbagers et de grandes cultures 

Forschungsgruppe Futterbau / Graslandsysteme 105
Groupe de recherche: Production fourragère / systèmes herbagers 105

Forschungsgruppe Futterpflanzenzüchtung  125
Groupe de recherche: Sélection des plantes fourragères 125

Forschungsgruppe Bioackerbau / Ackerbausysteme 141
Groupe de recherche: Grandes cultures biologiques / systèmes de grandes cultures 141

Forschungsgruppe Ökologischer Pflanzenschutz 151
Groupe de recherche: Protection phytosanitaire écologique 151

Forschungsgruppe Sorten und Saatgut  173
Groupe de recherche: Variétés et semences  173
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Kurztitel 
Unkrautregulierung im Biolandbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.01 Futterbau/Graslandsysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  5 Jahre 2007 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 15, 16, 17, 19, 25, 26, 28,  
                                                            35, 71 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.01.01  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Regulierung von Unkräutern und Giftpflanzen im biologischen Acker- und Futterbau 
 

Titel Englisch 

Control of weeds and poisonous plants in organic arable crop and forage production 
 

Keywords in Englisch 

Senecio ssp., Rumex obtusifolius, on-farm survey, chaff collection, weed seed bank, 
microbial antagonists of weeds  

 
Problemstellung 

 

Die Regulierung von Unkräutern und Giftpflanzen ist eines der schwierigsten Probleme von biologischen 
Landwirtschaftsbetrieben und wird häufig als Hauptgrund angegeben, einen Betrieb nicht gemäss den 
Richtlinien des biologischen Landbaus zu bewirtschaften. Die Regulierung von Unkräutern wird durch 
die biologische Landwirtschaft und durch das Bio-Forschungs-Forum ART als Forschungsanliegen 
hoher Priorität eingestuft, wobei der Verhinderung der Verbreitung eine grosse Bedeutung zukommt.  

Die Probleme, die durch Unkräuter und Giftpflanzen verursacht werden, sind vielfältig. Die Regulierung 
von Problempflanzen ist arbeitsintensiv und verteuert oder verunmöglicht eine gewinnbringende 
Produktion. Mengen- und Qualitätsverluste bei den Ernteprodukten sind von Bedeutung. So gefährden 
die giftigen Kreuzkräuter in Wiesen und Weiden die Tiergesundheit aber auch die Qualität der Milch. 
Ausserdem können Unkräuter im Bioackerbau Ernteverluste von mehr als 20% verursachen (zum 
Beispiel in Kartoffelkulturen). 

Aus Sicht des Biolandbaus ist eine Diversifikation der Fruchtfolgen mit interessanten Kulturen wie Soja, 
Öllein und Hirse, die sowohl in der Human- als auch in der Tierernährung Verwendung finden könnten, 
erwünscht. Aus Sicht der Produzenten sind jedoch hohe Verlustrisiken bei einer ungenügenden 
Unkrautregulierung vorhanden. Für Alternativkulturen liegen kaum Kenntnisse zum Einsatz von 
mechanischen Geräten in der Kulturpflanzenreihe oder zur Wirkung anderer Kulturmassnahmen 
bezüglich Unkrautunterdrückung vor. 

Vorbeugung ist ein wichtiger Teil des Unkrautmanagements. Mit dem Sammeln der Spreu und den darin 
enthaltenen Unkrautsamen während der Mähdrescherernte kann ein nicht zu unterschätzender Beitrag 
zur Verminderung des Samenpotentials auf den Feldern und Bekämpfung von einzelnen Problemarten 
(z.B. Trespenarten, Blacken) geleistet werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Unser Ziel ist die Entwicklung neuer Strategien zur Verhinderung der Ausbreitung von Unkräutern und 
Giftpflanzen sowie zu ihrer direkten Bekämpfung im Acker- und Futterbau. Lösungen für die 
Unkrautproblematik im biologischen Landbau werden erarbeitet und an die Praxis weitergegeben. 

- Kreuzkräuter in Wiesen und Weiden, TP 1: Erforschen, bei welcher Bewirtschaftung sich die beiden 
wichtigsten Arten der giftigen Kreuzkräuter (Jakobs-Kreuzkraut und Wasser-Kreuzkraut) im 



Pflanzenbestand ausbreiten resp. welche Bewirtschaftung eine Ausbreitung verhindert. Massnahmen 
zur direkten Bekämpfung im Feldversuch prüfen. 

- Blacke in Wiesen und Weiden, TP 2: Neue Strategien zur direkten Bekämpfung von Blacken durch 
Hitzeanwendung und durch den Einsatz von Nützlingen prüfen und weiterentwickeln. Ein Prototyp zur 
halbautomatischen und biolandbautauglichen Einzelstockbekämpfung von Ampfern steht zur Verfügung. 
Für die Überführung in die Praxis sind die Arbeitseigenschaften, die Wirksamkeit und der 
Energieverbrauch entscheidend. 

- Alternativkulturen und Öl- und Proteinpflanzen, TP 3: Einsaatzeitpunkt und Wirksamkeit von neuen 
Hackkörpern für die Unkrautregulierung in der Kulturpflanzenreihe prüfen, Unkrautunterdrückungs-
potential von Leindotter in Mischkulturen untersuchen. 

- Getreide, TP 4: Kennen lernen und Ausnützen des Konkurrenzpotenzials verschiedener Getreidesorten 
gegen Unkräuter sowie Vermitteln neuer Erkenntnisse im Zusammenhang mit der mechanischen 
Unkrautbekämpfung.  

- Spreusammler bei Mähdreschern, TP 5: Die Wirkung von Spreusammlern bei Mähdreschern auf die 
Verbreitung von Unkrautsamen in verschiedenen Kulturen abklären. 

- Antagonisten von Unkräutern, TP 6: Mittels innovativer Experimente erforschen wir, ob Unkräuter durch 
bestimmte Bodenpilze und unkrautspezifische Bodenpathogene reguliert werden können. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  
TP 2a: Die Verfahren "Ausreissen mit Hydraulikzange" sowie "Ausfräsen mit Fräskopf" erzielten keine 
befriedigende Resultate. Die im Projekt AT 01-06 (AP04) erarbeiteten Kenntnisse und Grundlagen sind 
weiterzuentwickeln. Die Mikrowellenanwendung erwies sich bis anhin als aussichtsreichste Technik. 
TP 2b: Ausführliche Weideversuche zur Bekämpfung etablierter Blacken sind nicht geplant. Dies wäre 
extreme aufwändig. Zudem ist aus der Literatur bekannt, dass etablierte Blacken zu konkurrenzfähig 
sind, um über die Bewirtschaftung verdrängt zu werden. Wir werden uns deshalb in diesem AP auf die 
Verhinderung der Etablierung neuer Blacken spezialisieren. Im Projekt 32.1.1. werden wir prüfen ob der 
Effekt der Weide auf die Verunkrautung detailliert untersucht werden kann. Dies würde in enger 
Zusammenarbeit mit E. Mosimann (ACW) und F. Schori (ALP) geschehen.  

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

In diesem Projekt werden die Anstrengungen von ART im Bereich der biologischen Unkraut- und 
Giftpflanzenregulierung zusammengefasst und Erfahrungen werden über die verschiedenen 
Fachgruppen ausgetauscht. Die Verantwortung und Entscheidungskompetenz für die einzelnen 
Teilprojekte bleiben uneingeschränkt in den jeweiligen Fachgruppen.   
- Kreuzkräuter in Wiesen und Weiden, TP 1: Interviews mit Landwirten und On-Farm-Erhebungen auf 
Parzellen mit Kreuzkrautbefall und auf Kontrollparzellen ohne Kreuzkrautbefall zeigen auf, bei welchen 
Bedingungen (Standort, Bewirtschaftung und Pflanzenbestand) Jakobs- und Wasser-Kreuzkraut 
vorkommen. Direkte Bekämpfungsmassnahmen wie die Neuanlage von Wiesen und der gezielte Schnitt 
werden in Kleinparzellenversuchen untersucht. Dies geschieht in enger Zusammenarbeit mit der AGFF, 
die Drittmittel für dieses Projekt zur Verfügung hat. (Verantwortung bei Projekt 32.1.2, A. Lüscher). 
 
- Blacke in Wiesen und Weiden, TP 2: TP 2a: Mittels Labor- und Feldversuchen sind die 
Einflussfaktoren, die Wirksamkeit und der Energiebedarf der Mikrowellenanwendung für die 
Blackenbekämpfung bis Ende 2008 abschliessend zu untersuchen. Dabei gilt es, die 
Mikrowellenanwendung aus Sicht der Wirksamkeit, des Energiebedarfes und der Kosten zu optimieren. 
Bei positivem Ergebnis sind Schritte für die Einführung in die Praxis zu unternehmen. TP 2b: Die 
Wirkung des flächigen Abflammens vor einer Neuansaat wird in Parzellenversuchen geprüft. Falls 
zusätzlich Drittmittel erschlossen werden können, werden die Zucht von Nützlingen entwickelt und deren 
Einsatz gegen Blacke im Gewächshaus und im Freiland untersucht (in enger Zusammenarbeit mit 
CABI). (Verantwortung bei Projekt 32.4.2, R. Latsch für TP 2a und bei Projekt 32.1.2, A. Lüscher für TP 
2b). 
- Alternativkulturen und Öl- und Proteinpflanzen, TP 3: In Anbauversuchen von verschiedenen 
Kulturpflanzen wird die Eignung von Mischkulturen zur Unkrautunterdrückung in Kleinparzellen-
versuchen integriert. Zudem werden verschiedene Hackkörper zur Regulierung der Begleitflora in der 
Kulturpflanzenreihe untersucht. (Verantwortung bei Projekt 32.5.1 und Prozess 32.5.12, J. Hiltbrunner). 

- Getreide, TP 4: Einschätzen des Unkraut-Unterdrückungspotenzials verschiedener Getreidesorten und 
der Wirkung von Hacke und/oder Striegel bei konventioneller Saattechnik in den Exaktversuchen der 
Sortenprüfung. Erfassen des Einflusses von Reihenabstand, Bestandesdichte und Untersaaten auf das 
Unkraut-Aufkommen in separat angelegten Anbautechnikversuchen (Verantwortung bei Prozess 



32.5.10, J. Hiltbrunner). 

- Spreusammler bei Mähdreschern, TP 5: Ein Mähdrescher soll mit einem Spreusammler ausgerüstet 
werden. Bei der Ernte von verschiedenen Kulturen soll der Einfluss unterschiedlicher Sammelverfahren 
(Ablage der Spreu auf das Stroh, Sammeln und Entfernen der Spreu vom Feld) auf die Verbreitung von 
Unkrautsamen und die Verunkrautung auf den Feldern untersucht und Möglichkeiten zur Anwendung 
dieser Technik in der Praxis entwickelt werden. (Verantwortung bei Projekt 32.3.2, B. Streit). 

- Antagonisten von Unkräutern, TP 6: Im Gewächshausexperiment wird untersucht, ob bestimmte 
Bodenpilze und Bodenpathogene einen negativen Einfluss auf das Wachstum von aggressiven 
Unkräutern im Bioackerbau haben. In einem zweiten Schritt wird getestet, ob das Vorkommen solcher 
unkrautspezifischer Bodenpathogene mit bestimmten Bodenbearbeitungsmassnahmen (zum Beispiel 
Minimalbodenbearbeitung) gefördert werden kann. (Verantwortung bei Projekt 32.3.1, M. van der 
Heijden) 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die automatisierte und biotaugliche Einzelstockbekämpfung von Blacken stellt technisch gesehen sehr 
hohe Anforderungen. Ob es gelingt, eine effiziente und kostengünstige Lösung zu entwickeln, ist 
ungewiss. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Weiterentwicklung eines Prototypen für die Blackenbekämpfung mittels Mikrowellen  50'000.- 
Ausrüsten eines Mähdreschers mit einem Spreusammler (Fa. Redekop, SK, Kanada)  20'000.- 
Autoklaven für das Gewächshaus          40'000.- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden Projekten und Prozessen: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel: Bestandeslenkung Dauerwiesen    Projektnummer: 08.32.01.02 
Kurztitel: Weiterentwicklung Bioackerbau    Projektnummer: 08.32.03.01 
Kurztitel: Konservierende Ackerbausysteme    Projektnummer: 08.32.03.02 
Kurztitel: Alternativkulturen für den Bio-Ackerbau   Projektnummer: 08.32.05.01 
Kurztitel: Sortenprüfung und Anbaueignung von Getreide  Projektnummer: 08.32.05.10 
Kurztitel: Precision Agriculture      Projektnummer: 08.34.04.02 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: BLW  Bezeichnung des DM-Projektes: AGFF-Projekt Kreuzkraut 
Laufzeit an FA: 2006-2009 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen M. Suter (AGFF) 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
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daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführe 
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Projektteam und Ressourcen 
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Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
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Kurztitel 
Bestandeslenkung Dauerwiesen 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.01 Futterbau/Graslandsysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):16 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.01.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.2.3 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Strategien für eine effiziente Bestandeslenkung von Dauerwiesen 
 

Titel Englisch 

Strategies for an efficient sward management of permanent grassland 
 

Keywords in Englisch 

botanical composition, invasibility, weed dynamics, management practices, plant 
diversity 

 
Problemstellung 

 

Um die Wettbewerbsfähigkeit der Milch- und Fleischproduktion steigern zu können, müssen die 
Produktionskosten sinken. Das bedeutet, dass immer weniger Zeit für die Pflege der Wiesen und 
Weiden zur Verfügung steht und dass grosse, schwere Maschinen eingesetzt werden. Ob die in der 
Praxis beobachtete Zunahme der Verunkrautung in den Wiesen und Weiden die Folge solcher 
Entwicklungen ist, ist unbekannt. Wenn Unkräuter sich einmal in einer Graslandfläche etabliert haben, ist 
ihre Bekämpfung, besonders im Biolandbau, aber auch in anderen Systemen, schwierig und sehr 
zeitaufwändig. Deshalb muss in der Futterproduktion sichergestellt werden, dass Unkrautproblemen 
trotz Effizienzsteigerung vorgebeugt wird. Dafür müssen die Faktoren, die die verschiedenen Unkräuter 
fördern, besser bekannt sein. Diesbezüglich ist unter anderem die Anwendungsmöglichkeit von 
Indikatoren für die Bestimmung des Nährstoffbedarfs der Bestände zu überprüfen, weil das 
Gleichgewicht zwischen Nährstoffverfügbarkeit und Bewirtschaftungsintensität einen wichtigen Einfluss 
auf die botanische Zusammensetzung ausübt. 
In den Wiesen und Weiden des „ökologischen Ausgleiches“ des Talgebietes entspricht die floristische 
Diversität häufig nicht den Zielvorstellungen (Dreier und Hofer, 2005). Zu ihrer floristischen Aufwertung 
sind Kulturmassnahmen zu entwickeln. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Resistenz von Graslandbeständen gegen Unkrautinvasionen: 
1a. Der Effekt ausgewählter Faktorenkombinationen auf die Ausbreitung verschiedener Wiesenunkräuter 

wird untersucht. Davon wird abgeleitet, welche biokompatiblen, arbeitseffizienten 
Bewirtschaftungsverfahren die Erhaltung der Wiesen ohne Herbizideinsatz ermöglichen. Die 
Prozesse der Konkurrenzbeziehungen zwischen futterbaulich erwünschten und unerwünschten 
Pflanzenarten werden in einem drittmittelfinanzierten Projekt untersucht und beschrieben.  

1b. Anfängliche botanische Zusammensetzungen (Artenvielfalt und Artengarnitur) und Bewirt-
schaftungsmassnahmen, die die Überführung von Kunstwiesen in stabile Dauerwiesen begünstigen, 
sind bekannt. 

2. Evaluation der Anwendungsmöglichkeit der „indices de nutrition“ für die Schätzung des Stickstoff- 
und des Phosphorbedarfs von Mischbeständen unter Schweizer Verhältnissen.  

3. Massnahmen zur Aufwertung der floristischen Diversität in ÖAF-Wiesen und -Weiden sind geprüft. 
 



Kundennutzen: Für die Praxis: Zielorientierte, Bio-kompatible Lösungen für die Vermeidung von 
gravierenden Unkrautsproblemen, Angaben für eine verbesserte Düngungsplanung im Futterbau, 
Kulturmassnahmen zur Aufwertung von ÖAF-Wiesen. Für die Forschung: Aufklärung des Einflusses von 
verschiedenen Faktoren auf die Resistenz von Graslandbeständen gegen Unkrautinvasionen. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

1a. Ausbreitung von Wiesenunkräutern: 
Datenerhebungen auf Praxisbetrieben: wird verworfen, da diese Methode die genaue Beschreibung 
der Bewirtschaftung und deshalb die Quantifizierung der Einflussfaktoren zu wenig genau erlaubt. 
Modifizierte Whittaker-Plots: wird verworfen, da der Aufwand für die botanischen Erhebungen und 
die nötige Parzellenfläche die Anzahl durchführbare Verfahren zu stark limitieren würde. 

1b. Überführung von Kunstwiesen in Dauerwiesen: 
Die Prüfung von verschiedenen Bewirtschaftungsmassnahmen auf alten Kunstwiesen mit 
Standardmischungen wird verworfen, weil die Artenzahl und die Artengarnitur im Ausgangsbestand 
untersucht und deshalb variiert werden müssen. Die Etablierungsmöglichkeit von Gräserarten in 
etablierten Beständen durch Übersaaten wurde im letzten Arbeitsprogramm untersucht.  

2.   Evaluation der Anwendungsmöglichkeit der „indices de nutrition“: 
Die Etablierung von neuen Versuchen mit verschiedenen Düngungsniveaus wird aufgrund fehlender 
personeller Kapazitäten verworfen. 

3.   Aufwertung von ÖAF-Wiesen und -Weiden: 
Datenerhebungen auf Praxisbetrieben: wird verworfen, da neue, in der Praxis heute noch nicht 
durchgeführte Massnahmen für die Aufwertung der floristischen Vielfalt zu untersuchen sind. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

1a. Ausbreitung von Wiesenunkräutern: Parzellenversuch (1 Standort); am Anfang des Versuches 
werden die Populationen an Zielpflanzen (Unkräuter) manipuliert: ein Teil der Parzellen ohne 
Anfangspopulation und ein Teil der Parzellen mit einer homogenen Anfangspopulation verschiedener 
Wiesenunkräuter. Analyse der Populationsentwicklung bei etablierten Unkrautarten und bei einem 
Einwanderungsdruck durch Samen, sowie Ertragserhebungen, unter dem Einfluss unterschiedlicher 
Bewirtschaftungsfaktoren. Faktoren: Maschineneinsatz (Zeitpunkt und Häufigkeit), Düngung, 
Bodenverdichtung, wenn möglich Weidegang. Diese Frage wird in enger Zusammenarbeit mit den 
Projekten 08.32.1.1, 08.32.1.3 und 08.34.4.3 angegangen. Weiter werden die Möglichkeiten einer 
Verminderung der unkrautfördernden Wühlmausschäden mit mechanischen Massnahmen überprüft. 
Innovation: Genaue Untersuchung von multiplen Faktoren und Integration von Populationsanalysen für 
die Analyse der landwirtschaftlichen Funktionen des Ökosystems (Resistenz gegen Unkrautinvasionen 
und Produktivität). Für die Kalkung: Parzellenversuch an drei Standorten mit drei Kalkformen und zwei 
Kalkmengen.  
 
1b. Überführung von Kunstwiesen in Dauerwiesen: Diversität/Stabilität-Parzellenversuch (1 Standort), für 
welchen Samenmischungen verschiedener Artengarnituren (z.B. 1 bis 8 Arten) angesät werden, und 
dann unter zwei Intensitätsniveaus bewirtschaftet werden. Analyse der Entwicklung der botanischen 
Zusammensetzung und der Biomasseproduktion. Innovation: Analyse des Einflusses der Artenvielfalt 
und -garnitur auf die Stabilität der botanische Zusammensetzung.  
 
2. Evaluation der Anwendungsmöglichkeit der „indices de nutrition“ (Duru und Delaby, 2003): Anhand 
bestehender Versuchsergebnisse aus dem Projekt 04.12.2.3, Berechnung der „indices de nutrition“ und 
Vergleich mit dem Ertrags- und Bodenanalysendaten; für den P-Index in Zusammenarbeit mit Prof. E. 
Frossard (ETHZ) im Rahmen der COST-Aktion 869. Die Grundlagen für die Düngung im Futterbau 
werden im Prozess 08.1.2.5 bearbeitet. 
 
3. Aufwertung von ÖAF-Wiesen und -Weiden: Mehrjähriger Parzellenversuch zur Etablierung von 
Zielarten mit Übersaat und Setzlingen unter unterschiedlicher Nährstoffverfügbarkeit (1 Standort) und 
mehrjähriger Parzellenversuch mit partieller Neuansaat (mit oder ohne einpflanzen von Wiesenblumen) 
nach einer Bodenbearbeitung unterschiedlicher Intensität (1 Standort).  

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Cruz, P., Jouany, C., Theau, J.-P., Petibon, P., E. Lecloux und Duru, M., 2006. L’utilisation de l’indice de 
nutrition azotée en prairies naturelles avec présence de légumineuses. Fourrages 187, 369-376. 
Huguenin-Elie, O., Stutz, C.J., Gago, R., Lüscher, A. und Kessler, W., 2006. Einfluss von Stickstoff und 
Kalium auf eine Fromentalwiese. Agrarforschung 13, 62-67. 
Kirwan, L. et al., 2007. Evenness drives consistent diversity effects in intensive grassland systems 



across 28 European sites. Journal of Ecology 95, 503-539. 
Kleijn, D. und Müller-Schärer, M., 2006. The relation between unpalatable species, nutrients and plant 
species richness in Swiss montane pastures. Biodiversity and Conservation 15, 3971-3982. 
Magda, D., Duru, M. und Theau J.-P., 2004. Defining management rules for grasslands using weed 
demographic characteristics. Weed Science, 52, 339-345. 
Nyfeler, D., Huguenin-Elie, O., Suter, M., Frossard, E. und Lüscher A. Functional diversity in intensive 
grassland compensates for reduced nitrogen fertilisation. In Vorbereitung. 
Siegrist-Maag, S., Suter, M., Huguenin-Elie, O. und Lüscher A., 2006. Gestion des herbages et présence 
du séneçon jacobée. Revue suisse d’agriculture 38, 257-261. 
Tracy, B.F. und Sanderson, M.A., 2004. Forage productivity, species evenness and weed invasion in 
pasture communities. Agriculture, Ecosystems and Environment 102, 175-183. 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. X X     (X) (X)  
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler  X  X   X X  
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X X     X X  

 Führungen X X     X X  
 Lehraufträge X X        
 Vorträge X X     X   
 Einzelanfragen X X        
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet  X  X    X  
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Ziel 1a: 
Um den Faktor „Weidegang“ in Bezug auf die Ausbreitung von Unkräutern studieren zu können, ist das 
Mitmachen von einem Rindviehhalter/einer Rindviehhalterin mit einer geeigneten Fläche und in der 
Nähe von Reckenholz notwendig. Die Wahrscheinlichkeit diese Fläche nicht zu finden ist hoch. Die 
Konsequenzen für das Projekt sind aber klein, da die anderen Faktoren ohne Weidegang geprüft werden 
können. Wir werden auch die Möglichkeit prüfen mit F. Schori (ALP) und E. Mosimann (ACW) 
Weideverfahren zur Unkrautregulierung zu installieren.  
Schwierigkeiten beim Management der Unkrautpopulationen, um den Ausgangsbestand vorzubereiten. 
Eintretenswahrscheinlichkeit: hoch. Konsequenzen: Verzögerung des effektiven Versuchsbeginns.  
 
Die Beschreibung der Prozesse der Konkurrenzbeziehungen zwischen Wiesenpflanzen ist von einer 
noch unbeantragten Drittmittelfinanzierung abhängig. Um die Eintretenswahrscheinlichkeit dieses 
Risikos zu verkleinern, wird der Versuch so aufgebaut, dass die Anlage als Basis einer Doktorarbeit mit 
Detailstudien über die Konkurrenzbeziehungen zwischen den Pflanzenarten dienen kann. Die 
Faktorenkombinationen, die eine Ausbreitung der Wiesenunkräuter fördern, können ohne das Erreichen 
dieser Prozessbeschreibung bestimmt werden. 

 



 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

CHF 10'000.-  für 4-jährige Parzellenversuche auf zwei landwirtschaftlichen Betrieben: Entschädigung 
des Bewirtschafters/der Bewirtschafterin für die Versuchsfläche und für die durch die Versuchs-
bewirtschaftung entstehenden Umtriebe.  
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Olivier Huguenin 
Andreas Lüscher (Stv.) 

FG 32.1 
FG 32.1 

95
20

85 
20 

85
20

75
20

Mitarbeitende der FA:   
Manuel Schneider FG 32.1 20 20 20 20
Cornel Stutz FG 32.1 115 115 115 115
Joachim Sauter FG 34.4 5 5 5 5
Daniel Suter FG 32.1 10 10 10 10
Analytische Chemie SB 31.5 75 75 75 75
Trockensubstanzlabor SB 31.2 20 20 20 20
Feldgruppe BI 10 10 10 10
   
          Total   425 415 415 405
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

R. Gago 
E. Frossard 
 
E. Mosimann 
 
F. Schori 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
AGFF 
ETHZ, Institut für 
Pflanzenwissenschaften 
ACW 
 
ALP 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Mitarbeit in den Feldversuchen 
Zusammenarbeit P-Index (COST 869) 
 
Zusammenarbeit Unkrautregulierung 
und Düngung der Weiden 
Unkrautregulierung auf Weide 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 



 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
 
go, 14.9.07 
 

 
 
 
Datum: 12.9.2007 Visum FGL: lua 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Graslandsysteme im Berg- und Alpgebiet 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.01 Futterbau/Graslandsysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):17 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.01.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.2.2 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Strategien für eine nachhaltige Graslandbewirtschaftung im Berg- und Alpgebiet 
 

Titel Englisch 

Strategies for sustainable use of grassland in the Alps 
 

Keywords in Englisch 

botanical composition, management practices, plant diversity, abandonment 
 
Problemstellung 

Wiesen und Weiden dominieren das Berg- und Alpgebiet und sind für die landwirtschaftliche Produktion, 
die Landschaft und die Biodiversität in dieser ökologisch sensiblen Region von zentraler Bedeutung. 
Unter den gegebenen Standortbedingungen bestehen keine landwirtschaftlichen Alternativen zur 
Graslandnutzung mit Tierhaltung. Die Ergebnisse der NFP48-Projekte von ART haben gezeigt, dass das 
landwirtschaftlich genutzte Grasland des Berg- und Alpgebietes ein wichtiger, erhaltenswerter „Hot Spot“ 
der Biodiversität in der Schweiz ist. Mit der neuen Agrarpolitik wird das Berggebiet vor grosse 
Herausforderungen gestellt. Es wird erwartet, dass sich der grosse wirtschaftliche 
Rationalisierungsdruck auf die Bewirtschaftung des Graslandes stark auswirken wird. 

Ertragsschwache Grenzlagen mit sehr artenreichen Mähwiesen werden vermehrt nicht mehr oder nur 
mit sehr arbeitssparenden Verfahren bewirtschaftet. Die Auswirkungen dieser Änderungen muss 
erforscht werden und alternative Bewirtschaftungsverfahren zur Erhaltung der artenreichen 
Grenzertragsflächen werden benötigt. 

Auf intensiv nutzbaren Flächen wird das Silieren immer wichtiger, weil es arbeitswirtschaftlicher und 
kostengünstiger ist als andere Konservierungsverfahren. Aus den gleichen Gründen ändern sich die 
Aufstallungssysteme und damit die Hofdüngerwirtschaft (mehr Vollgülle). Es ist ungenügend bekannt, 
wie sich diese Veränderungen auf die Stabilität und die Futterqualität der Pflanzenbestände unter den 
schwierigen Standortverhältnissen des Berggebietes auswirken. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
Unser Ziel ist das Entwickeln von neuen Strategien zur Stärkung der Produktion und der Erhaltung der 
Biodiversität im Berggebiet. Da der Anteil an biologisch wirtschaftenden Betrieben im Berggebiet 
besonders hoch ist, sollen bei der Verfahrensdefinition biokompatible Ansätze gewählt werden.  
• Minimalnutzung Berg-, Alpgebiet: Zur Erhaltung der Biodiversität auf Grenzertragslagen werden 

kostengünstige und für eine hohe Biodiversität geeignete Bewirtschaftungsverfahren entwickelt. Es 
werden Versuchsparzellen angelegt, um die langfristigen Auswirkungen (12 Jahre) der 
Bewirtschaftungsverfahren auf die Biodiversität zu prüfen.  

• Silo- und Hofdüngerwirtschaft: Die pflanzenbaulichen Möglichkeiten und Grenzen einer 
intensivierten Bewirtschaftung (Silieren, Hofdüngerform) werden untersucht. Dazu sollen die 
verschiedenen Effekte der Bewirtschaftung (Schnittzeitpunkt, Hofdüngerform) sowohl im Bezug auf 
die Futterqualität (Futterwert) als auch auf Flora (Futtergräser, Unkräuter, Biodiversität) geprüft 
werden.  



Unsere Kunden profitieren von systemoptimierten Lösungen für die aktuellen Probleme im Bergfutterbau 
unter Einbezug der sich rasch wandelnden Rahmenbedingungen in diesem ökologisch sensiblen Raum. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

•  

• Minimalnutzung Berggebiet: Eine Vorstudie (Literaturrecherche und ökonomische Beurteilung) 
über die Machbarkeit verschiedener Verfahren liegt vor. 

• Hofdüngerwirtschaft: Die Etablierung von Parzellenversuchen mit verschiedenen Düngungsformen 
wird wegen der sehr langsamen Entwicklung der botanischen Zusammensetzung verworfen. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

• TP 1, Datenanalyse von On-Farm-Survey: In einer ersten Phase des Projektes werden NFP48-
Daten und Daten zu Weideparzellen auf Praxisbetrieben in einer Datenbank zusammengestellt und 
multivariat ausgewertet. Dadurch werden zwei Ziele erreicht. 1. Datensicherung aus Projekten im 
Berggebiet der letzten Jahre. 2. On-Farm-Survey zur Wirkung der Bewirtschaftung auf die 
Pflanzenbestände des Berggebietes. Solche Surveys geben wichtige Hinweise, können aber häufig 
einzelne Einflussfaktoren nicht trennen und Prozesse, die für die Resultate wichtig sind, nicht 
untersuchen. Basierend auf den Erkenntnissen von TP 1 werden zur Untersuchung einzelner 
Einflussfaktoren und Verfahren in TP 2 und TP 3 Freilandversuche angelegt.  
(TP 1: verantwortlich Manuel Schneider, Projektleiter Bergfutterbau) 

• TP 2, Minimalnutzung Berg- und Alpgebiet: 
- Mähwiesen auf der landwirtschaftlichen Nutzfläche im Berggebiet: In einer 2006/2007 
durchgeführten Vorstudie wurden verschiedene Verfahren (z.B. Mähen, Mulchen, Beweidung,…) 
technisch beschrieben und ökonomisch beurteilt. Ihr Einfluss auf die botanische Zusammensetzung 
muss jedoch in Freilandversuchen untersucht werden. Dazu soll ein Netz von Versuchsparzellen auf 
verschiedenen, von der Bewirtschaftungsaufgabe gefährdeten Habitaten aufgebaut werden (im AP 
2008-11). Die Datenerhebungen müssen anschliessend über 12 Jahre erfolgen, um Aussagen über 
längerfristige Entwicklungen zu ermöglichen. Dies ist unumgänglich, da die Veränderungsprozesse 
in den Beständen langsam ablaufen und da auch sehr extensive Verfahren, wie zum Beispiel nur 
jedes zweite Jahr schneiden, geprüft werden. Zusammenarbeit für die Wirtschaftlichkeit mit den FG 
34.1 und 34.2, bei den Versuchsparzellen mit ACW Changins. 
- Sömmerungsweiden im Alpgebiet: Verschiedene Alpen sollen in einer Fallstudienregion in einer 
europäischen Zusammenarbeit detailliert analysiert und optimiert werden. Daraus sollen 
Erkenntnisse für die Alpwirtschaft in der Schweiz gewonnen werden (geplante Zusammenarbeit mit 
ART Tänikon (S. Mann), mit WSL (S. Lauber) und europäischen Partnern im Rahmen des Interreg III 
„Alpine Space“. Gezielte Nutzung von Synergien mit den Projekten AlpFutur (F. Herzog, ART; S. 
Lauber, WSL) und mit dem Projekt „Systèmes pastoraux en montagne“ (M. Meisser, ACW; A. 
Chassot, ALP). Dieser Teil ist von Drittmitteln abhängig. 
(TP 2: verantwortlich Manuel Schneider, Projektleiter Bergfutterbau) 

• TP 3, Silowirtschaft: In Versuchen sollen die Effekte des Silierens (früherer Schnitt, evtl. häufigerer 
Schnitt, keine Versamung) auf die botanische Zusammensetzung, die Futterqualität und die Fauna 
von Wiesen im Berggebiet im Vergleich zur Dürrfutterwerbung untersucht werden (mögliche 
Zusammenarbeit mit T. Walter bezüglich Effekte von versch. Ernteverfahren; Fauna). Fragen der 
Futterqualität und Unkräuter sollen in enger Zusammenarbeit mit dem Projekt 08.32.1.2 (O. 
Huguenin) angegangen werden. Relevante Verfahren fürs Berggebiet sollen übernommen werden, 
um für diese Pflanzengesellschaften und Standortbedingungen Aussagen machen zu können. 
(TP 3: verantwortlich, Manuel Schneider, Projektleiter Bergfutterbau) 

• TP 4, Hofdüngerwirtschaft: Seit dem Jahr 2005 werden auf landwirtschaftlichen Praxisbetrieben die 
Effekte der Hofdüngerform untersucht, indem Vegetations- und Bewirtschaftungsdaten erhoben und 
Hofdüngeranalysen durchgeführt werden. Die bereits erhobenen Daten sollen gezielt weiter ergänzt 
und mit multivariaten Analysen ausgewertet werden. Aus der Verknüpfung der botanischen 
Zusammensetzung mit der Bewirtschaftung und den Hofdüngeranalysen sollen Strategien für eine 
angepasste Hofdüngerwirtschaft entwickelt werden. 
(TP 4: verantwortlich O. Huguenin) 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Kohler, B., Gigon, A., Edwards, P.J., Krusi, B., Langenauer, R., Lüscher, A. und Ryser, P., 2005. 
Changes in the species composition and conservation value of limestone grasslands in Northern 
Switzerland after 22 years of contrasting managements. Perspectives in Plant Ecology Evolution and 
Systematics 7, 51-67. 
Lorenzo, M., Michele, S., Sebastian, K., Johannes, I. und Angelo, P., 2007. Effects of local factors on 
plant species richness and composition of Alpine meadows. Agriculture Ecosystems and Environment 



119, 281-288. 
Peter, M., 2007. Changes in the floristic composition of semi-natural grasslands in the Swiss Alps over 
the last 30 years Diss., ETH Zürich, Nr. 17009, 119 S. 
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Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
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Schulun
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Behör-
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Branch
en 
Fach-
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Politik 
NGOs 
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Gewerb
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Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. X X        
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler  X  X   X   
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X X  X   X   

 Führungen X X  X   X   
 Lehraufträge X X        
 Vorträge X X  X   X   
 Einzelanfragen X X  X   X   
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet    X   X X X 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

TP2 Minimalnutzung Alpgebiet (Sömmerungsweiden): Planung und Finanzierung über Interreg III 
unsicher (Entscheide fallen 2007). 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Manuel Schneider 
Olivier Huguenin (Stv.) 

FG 32.1 
FG 32.1 

120
45

120 
45 

115
40

110
35

Mitarbeitende der FA:   
Andreas Lüscher FG 32.1 20 20 20 20
NN bzw. S. Mann FG 34.1 5 5 5 5
Dunja Dux FG 34.2 5 5 5 5
Thomas Walter FG 33.1 10 10 10 10
Cornel Stutz FG 32.1 60 60 60 60
Trockensubstanzlabor SB 31.2 10 10 10 10
Analytik SB 31.5 75 75 75 75
   
          Total   360 360 350 340
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

M. Meisser 
A. Chassot 
S. Lauber 
U. Wyss 
R. Gago 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

ACW 
ALP 
WSL 
ALP 
AGFF 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Zusammenarbeit Projekt ‚Pasto’ 
Zusammenarbeit Projekt ‚Pasto’ 
Zusammenarbeit Projekt ‚AlpFutur’ 
Futterqualität 
Mitarbeit in Feldversuchen 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 
 
 
Datum: 14.09.07 Visum FGL: lua 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Samenmischungen für den Futterbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.01 Futterbau / Graslandsysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):15 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.01.10  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.2.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Qualitätssamenmischungen für Futterproduktion und ökologische Bereicherung 
 
Titel englisch 

High-quality seed mixtures for leys and for ecological enrichment 
 
Keywords 

variety testing, forage plants, leys, grass-clover mixtures, ecological enrichment 
 
Auftrag 

 

Mit 123'000 ha haben im schweizerischen Ackerbaugebiet die Kunstwiesen flächenmässig die gleiche 
Bedeutung wie die wichtigsten Ackerkulturen Weizen und Gerste zusammen und nehmen weiter zu. In 
ackerbaulich genutzten Gebieten sind Ansaatwiesen der Hauptlieferant für hochwertiges Grundfutter. 
Gleichzeitig sind sie mit ihren guten Vorfruchteigenschaften, der Stickstoffixierung der Leguminosen, den 
positiven Auswirkungen auf die Bodenstruktur und Pflanzengesundheit zentrale Komponenten von 
ökologischen IP- und Bio-Ackerbausystemen. Die Verantwortung für die Sortenprüfung von über 30 
Futterpflanzenarten obliegt laut Saat- und Pflanzgutverordnung den Forschungsanstalten. Die 
Sortenprüfung und die Weiterentwicklung von Klee/Gras-Mischungen für unterschiedliche 
Verwendungszwecke sind unerlässlich. 
Unsere artenreichen Mischungen für den ökologischen Ausgleich beinhalten ein bedeutendes Potential 
zur Verbesserung der unbefriedigenden Ökoqualität der ökologischen Ausgleichsflächen im Talgebiet. 

 
 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnumerieren) 

 

1. Die neuesten Züchtungen der weltweit verfügbaren und für die Bedürfnisse des schweizerischen 
Futterbaues am ehesten geeigneten Futterpflanzen sind unter Anbaubedingungen der Schweiz 
systematisch getestet.  

2. Die besten Sorten von Futterpflanzen (siehe ‚Nationaler Sortenkatalog der Schweiz’ und ‚Liste der 
empfohlenen Sorten von Futterpflanzen’) sind bekannt und werden verwendet.  

3. Der Züchtungsfortschritt wird der Landwirtschaft weitergegeben, indem zur (Weiter-)Entwicklung 
bedürfnisgerechter Klee/Gras-Mischungen nur beste Sorten geeigneter Arten verwendet werden.  

4. Es besteht ein breites Angebot an Standardmischungen (‚Standardmischungen für den Futterbau’), 
welches der Vielfalt an Wachstumsbedingungen, den breiten Bedürfnissen bezüglich Anlagedauer 
und Verwendungszweck des Futters – der ganzen Vielfalt des schweizerischen Futterbaus - 
Rechnung trägt.  

Die ‚Liste der empfohlenen Sorten von Futterpflanzen’ und die ‚Standardmischungen für den Futterbau’ 
sind zentrale Grundlagendokumente für den Samenhandel, die Beratung und die Landwirte. Sie sind 
das Rückgrat des schweizerischen Kunstfutterbausystems, das europaweit Vorbildfunktion geniesst. 
Das laufende Anpassen an geänderte Rahmenbedingungen und das Aufnehmen und Weiterentwickeln 
von internationalen Neuentwicklungen ermöglichen es, unser Kunstfutterbausystem zum ökonomischen 
und ökologischen Nutzen der Schweizer Landwirtschaft laufend zu verbessern.  

 



 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

- Sortenprüfung: Gestützt auf die Verordnung des EVD über Saat- und Pflanzgut von Acker- und 
Futterpflanzenarten (916.151.1) werden Neuzüchtungen von über 30 Futterpflanzenarten 
regelmässig während drei Jahren an mehreren Standorten im Feld auf ihre Anbaueignung unter 
schweizerischen Bedingungen geprüft. Dazu gehören auch Abklärungen zur Futterqualität und 
Verwendungseignung. Dabei wird aufgrund neuer Entwicklungen in der Futterpflanzenzüchtung 
Sorten mit erhöhten Gehalten an Inhaltstoffen (z.B. Hoch-Zucker-Gras-Sorten) besonderes 
Augenmerk geschenkt. Zur breiteren Abstützung der Aussagen werden bei den Versuchsstandorten 
auch Grenzlagen (Höhenlagen) und Bio-Betriebe miteinbezogen. Aufgrund der Resultate werden 
der ‚Nationale Sortenkatalog der Schweiz’ und die ‚Liste der empfohlenen Sorten von 
Futterpflanzen’ aktualisiert und publiziert. 

- Mischungsentwicklung: Für Gründüngung, Zwischenfutterbau, intensiven Futterbau, Dauerweiden 
und für artenreiche Heuwiesen (siehe ‚Standardmischungen für den Futterbau’), aber auch für 
Spezialanwendungen werden Mischungen sowohl in Kleinparzellen (Exaktversuche) als auch in 
Streifen auf Landwirtschaftsbetrieben unter Praxisbedingungen geprüft. Neue Klee/Gras-
Mischungen werden in Versuchen erarbeitet und bestehende Mischungen werden weiter 
berücksichtigt und entwickelt. 
- Längerdauernde Mischungen für Grenzlagen werden durch Miteinbezug des Züchtungsfort-

schrittes optimiert. 
- Der Einsatz von Deckfrüchten soll am bestehenden Mischungsprogramm überprüft und optimiert 

werden.  
- Die botanische Qualität von artenreichen Heuwiesenmischungen mit Blumenzusatz wird durch 

den Einsatz von Ökotypen verbessert. Die Mischungen werden besser mit dem Anlageverfahren 
und dem Nutzungssystem abgestimmt.  

Die Erkenntnisse werden in der Revision der Liste der ‚Standardmischungen für den Futterbau’ 
publiziert. 

 
 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x  x   x   

 Fremdhrsg. x x  x   x   
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x  x  x x x  

 Fremdhrsg. Mittler  x  x  x x x  
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x x  x  x x   

 Führungen  x  x  x x   
 Lehraufträge          
 Vorträge x x  x  x x   
 Einzelanfragen x x x x  x x   
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos        x x x 

 Internet       x x x 
Vollzugsaufgab
en 

Analysen 
Gutachten,  

  BLW 
(ZPS) 

      

 Kontrollen, Inspekt.   BLW 
(ZPS) 

      

Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*  detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Daniel Suter Daniel  FG 32.1 120 120 120 120
Andreas Lüscher (Stv.) FG 32.1 5 5 5 5
   
Mitarbeitende der FA:   
Hansueli Hirschi / Erich Rosenberg FG 32.1 270 270 270 270
Analytik (Boden, Pflanzen) SB 31.5 80 80 80 80
Feldgruppe BI 40 40 40 40
Trockensubstanzlabor FG 31.2 30 30 30 30
   
   
  Total  505 505 505 505
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

W. Kessler 
B. Jeangros 
U. Wyss 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

AGFF 
ACW, ADCF 
ALP 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Umsetzung 
Umsetzung, Vollzugsaufgabe 
fachlicher Austausch 
 
 

 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL:    Verantwortliche/r FBL:  
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
   
 
 
Datum: 14.09.07 Visum FGL: lua 
 
Datum: 01.10.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Futterpflanzenpathologie 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.02 Futterpflanzenzüchtung 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):18 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.02.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.4.1 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Verbesserung der Krankheitsresistenz von Futterpflanzen 
 

Titel Englisch 

Resistance breeding in forage crops 
 

Keywords in Englisch 

forage crops, breeding, disease resistance, crown rust, anthracnose 
 
Problemstellung 
Durch die Resistenzzüchtung wird versucht, neue Futterpflanzensorten zu schaffen, die gegenüber 
Krankheitserregern und Schädlingen widerstandsfähig sind. Die Resistenzzüchtung besitzt in unserem 
Zuchtprogramm eine sehr grosse Bedeutung, da es im schweizerischen Futterbau nicht möglich ist 
durch Pflanzenschutzmassnahmen einen Befall zu reduzieren. Nachteilig wirkt sich aus, dass 
Krankheitserreger durch die Bildung neuer Rassen die Resistenz früher oder später durchbrechen und 
dadurch der Erfolg der Züchtung immer wieder in Frage gestellt wird. Die Virulenz der wichtigsten 
Krankheitserreger muss deshalb grossräumig überwacht werden (viele Pathogene werden über weite 
Distanzen verfrachtet: z.B. Rostpilze) und Änderungen in der Pathogenpopulation müssen frühzeitig 
erkannt werden.  
Eine Veränderung des Klimas oder auch eines Anbausystems (z. Bsp. Biolandbau) kann langfristig zum 
Auftreten von für die Schweiz neuen Krankheitserregern (Beispiel: Colletotrichum trifolii) führen. Dies 
muss erkannt und resistentes Pflanzenmaterial für die Züchtung bereitgestellt werden.  
Futterpflanzen leben häufig in Symbiose mit Pilzen wie Endophyten oder arbuskulären Mykorrhizapilzen. 
Die positiven Eigenschaften dieser mutualistisch lebenden Pilze wollen wir in der Züchtung nutzen.  

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Erarbeitung von Grundlagen, um eine optimale Selektion von resistenten Pflanzen in der 
Futterpflanzenzüchtung (Projekt 08.2.2.2) zu ermöglichen: 
1. Südlicher Stängelbrenner (Colletotrichum trifolii) auf Rotklee: Überprüfung der Resistenz, der im 

Vorgängerprojekt (04.13.4.1) gefundenen resistenten Rotkleepflanzen mit verschiedenen (z.T. neu 
auftretenden) C. trifolii-Isolaten. Auffinden von weiteren Resistenzquellen. 

2. Kronenrost (Puccinia coronata) und Schwarzrost (P. graminis) auf Raigräsern: Charakterisierung der 
wichtigsten in Europa vorkommenden physiologischen Rassen und Bereitstellung von 
Pflanzenmaterial mit den entsprechenden Resistenzgenen für die Züchtung von Futtergräsern für den 
biologischen Anbau. Blattkrankheiten sind beim Anbau unter Bio-Bedingungen speziell wichtig. 

3. Streifenrost (P. striiformis) auf Wiesenrispengras: Verbesserung der Selektionsmethode, Kenntnis der 
natürlich vorkommenden Streifenrost-Population. 

4. Richtlinien für die Aufbereitung und Lagerung von Wiesenschwingel-Saatgut: Bestimmung der 
Einflüsse (Temperatur, Feuchtigkeit, Dauer), die ein Verschwinden der Endophyten beim Lagern des 
Saatguts bewirken. 

5. Züchtung von Pflanzen, die optimal mit arbuskulären Mykorrhizapilzen besiedelt werden und trotzdem 
gegen Pilzkrankheiten resistent sind. 



Kundennutzen: 
Die Praxis erhält langfristig Futterpflanzensorten, die gegenüber den wichtigsten Krankheitserregern 
resistent und dadurch auch ausdauernd sind. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

keine 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Südlicher Stängelbrenner: Erweiterung der Sammlung von C. trifolii Isolaten, Inokulationen im 
Gewächshaus/Klimakammern mit unterschiedlichen Isolaten und Vergleich der Virulenz, mikroskopische 
und/oder chemisch analytische Untersuchung der Resistenzreaktionen 
Kronenrost/Schwarzrost: Anhand von Kreuzungspopulationen werden die wichtigsten Resistenzgene 
identifiziert. Optional: einzelne dieser Gene werden mit molekularbiologischen Methoden lokalisiert. Ein 
an 30 Standorten in Europa angelegter Versuch (EUCARPIA multisite rust evaluation, Projektleitung 
ART) liefert uns Daten über eine mögliche Veränderung der Rostpopulation auf Raigräsern. Zudem 
haben wir dadurch Zugang zu den verschiedensten Rostherkünften für die Erweiterung unserer 
Rostsammlung. Diese ist unabdingbar für die Identifizierung der Resistenzgene, eine wichtige 
Voraussetzung für die erfolgreiche Züchtung von Futtergräsern für den biologischen Anbau.  
Streifenrost: Vergleich von Infektionen im Gewächshaus/Klimakammern mit Anfälligkeit im Feld 
Endophyten in Wiesenschwingel: Saatgutuntersuchung bei der Ernte und während der Lagerung 
unter wechselnden Bedingungen 
Arbuskuläre Mykorrhiza: Mikroskopische Untersuchung der Mykorrhiza Empfindlichkeit verschiedener 
Einzelpflanzen, Kreuzungen zwischen unterschiedlich befallenen Genotypen, Prüfung der Nachkommen 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Schubiger, F.X., Streckeisen P. and Boller B., 2003. Resistance to southern anthracnose (Colletotrichum 
trifolii) in cultivars of red clover (Trifolium pratense), Czech J. Genet. Plant Breed., 39, 309-312. 
Schubiger, F.X., Alconz E., Streckeisen P. und Boller B., 2004: Resistenz von Rotklee gegen den 
südlichen Stängelbrenner, Agrarforschung 11 (5): 168-173. 
Schubiger, F.X., Streckeisen P. and Boller B.: The EUCARPIA Multisite Rust Evaluation – Results of the 
trials 2004. In: Rosellini D. and Veronesi F. (ed.): Breeding and seed production for conventional and 
organic agriculture, Proceedings of the 26. EUCARPIA meeting of fodder crops and amenity grasses 
Section, Perugia, 154-158. 
Schubiger, F.X., Hürlimann H.C., Schläppi K., Streckeisen P. and Boller B.: Virulence of crown rust 
isolates on genotypes of Italian and perennial ryegrass. In: Rosellini, D. and Veronesi, F. (ed.): Breeding 
and seed production for conventional and organic agriculture, Proceedings of the 26. EUCARPIA Fodder 
Crops and Amenity Grasses Section meeting, Perugia, 301-306. 

 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x  x   x   

 Fremdhrsg. x x  x   x   
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x     x   

 Fremdhrsg. Mittler  x     x   
 Fremdhrsg. Medien  x     x   
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x x        

 Führungen x x  x   x x  
 Lehraufträge          
 Vorträge x x  x   x   
 Einzelanfragen x x  x   x x  
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos   x  x   x   

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleist.n 

Software          

 'physische Prod.' x     x    



*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

keine 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

keine 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel -  Projektnummer: - 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Franz Xaver Schubiger 
Beat Boller (Stv.) 

FG 32.2 
FG 32.2 

90
20

70 
20 

50
20

50
20

Mitarbeitende der FA:   
Philipp Streckeisen FG 32.2 80 80 80 80
Rebecca Schweizer FG 32.2 100 100 100 100
Roland Kölliker SB 33.4 10 10 10 10
   
          Total   300 280 260 260
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Teilnehmer des EUCARPIA 
Versuches (total 28 
Züchter/Institute) 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Anbau von Zuchtstämmen/Sorten 
an verschiedenen Orten mit 
Feldwiederholungen, Bonitur des 
Krankheitsbefalls, sammeln und 
verschicken von Rostproben 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 
 



 
 
Datum: 11.09.07 Visum FGL: bob 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Futterpflanzen für den Biolandbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.02 Futterpflanzenzüchtung, Futterbau/Graslandsysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 15, 16, 17, 18 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.02.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.3.2 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Futterpflanzensorten für den biologischen Landbau 
 

Titel Englisch 

Varieties of forage plants for organic agriculture 
 

Keywords in Englisch 

breeding, clover, cultivars, grass, mixtures, organic agriculture, seed production 
 
Problemstellung 

 

Der Biolandbau strebt nach einem integralen System, bei dem auch das Saatgut möglichst vollständig 
nach den Prinzipien des biologischen Landbaues erzeugt worden ist. Zurzeit besteht in der Schweiz wie 
in der EU eine in Verordnungen verankerte Verpflichtung zur Verwendung von biologisch produziertem 
Saatgut, wobei nur die letzte Vermehrungsgeneration den Bedingungen genügen muss. Logische 
nächste Schritte sind der Einschluss der Basissaatgutproduktion und des Züchtungsprozesses in das 
System des Biolandbaues. 
Die Verpflichtung zur Verwendung von biologisch produziertem Saatgut birgt die Gefahr, dass lokal 
schlecht angepassten, im Ausland unter Bio-Bedingungen produzierten Sorten der Vorzug gegeben 
werden muss, weil die am besten angepassten und leistungsfähigsten Sorten möglicherweise nur in 
konventioneller Saatgutqualität zur Verfügung stehen. Besonders gross ist diese Gefahr bei Arten und 
Sorten von geringerer Marktbedeutung, bei denen der Anreiz zum Aufbau einer biologischen 
Produktionskette für die Saatgutunternehmen zu klein ist. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Aufbau eines Bio-Zuchtprogrammes von Futterpflanzenarten, die für den Schweizer Bio-Landbau 
wichtig sind: Festlegen der zu bearbeitenden Arten und Zuchtziele, Wahl von geeignetem 
Zuchtmaterial aus den Züchtungprogrammen von ART, Selektion und Leistungsprüfung unter 
Bio-Bedingungen. Ziel für AP08-11: je 1 Bio-Zuchtstamm Esparsette, Raigras und Knaulgras 
steht in der Schweiz in offizieller Prüfung. 

2. Unterstützung der biologischen Saatgutproduktion der bestangepassten Sorten von 
Futterpflanzen: Erkennen von Versorgungsengpässen mit empfohlenen Sorten, Saatgut-
Produktionsversuche unter Bio-Bedingungen, erarbeiten von art- und sortenspezifischen 
Empfehlungen für eine inländische Bio-Saatgutproduktion 

3. Förderung des Futterpflanzen-Sortenbewusstseins bei biologisch produzierenden Landwirten 
und ihren Organisationen: Eruieren der vom Bio-Landbau bevorzugten Mischungen und 
zugehörigen Ansprüche an die Sorten, Durchsetzen der Anforderungen an das AGFF-
Gütezeichen für Bio-Mischungen. Ziele für AP08-11: Bio-Zuchtprogramm von ART durch 
BioSuisse zertifiziert, 90 % angebotene Bio-Mischungen mit AGFF Gütezeichen 

Kundennutzen: 
Biologisch produzierende Landwirte: Sicherstellen der Versorgung mit Bio-Saatgut der best geeigneten 
Sorten von Futterpflanzen. 



Saatgutbranche: Wertschöpfung durch Produktion und Vertrieb von Futterpflanzen-Saatgut 
Politik und Gesellschaft: fachliche und ideelle Förderung des Bio-Landbaus. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Es wurde geprüft, ob die drei Hauptbestandteile dieses Projektes als Bestandteil der jeweiligen Prozesse 
dort aufgeführt werden sollen.  Da die verschiedenen Aktivitäten ineinandergreifen, muss das Thema 
ganzheitlich angegangen werden. Insbesondere mit Partnern und gegenüber dem Kundensegment 
Samenhandel und Biolandwirte drängt es sich aus Gründen der Transparenz und Effizienz auf, dass die 
verschiedenen Aktivitäten koordiniert werden. Dies führt logischerweise zur Bündelung in einem Projekt. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Aufbau eines Bio-Zuchtprogrammes: Die Sortenentwicklung erfolgt ab Stufe Sortensynthese unter Bio-
Bedingungen auf den Partnerbetrieben von ART. Saatguternten von Einzelpflanzen oder Klonen aus 
dem Futterpflanzen-Zuchtprogramm werden als Halbgeschwisterfamilien in Reihen ausgesät. Die 
Selektion erfolgt aufgrund visueller Bonituren vor der Blüte. Das Saatgut der ausgelesenen Familien wird 
geerntet. Die entstehenden Zuchtstämme werden in Parzellenversuchen unter anerkannten Bio-
Bedingungen geprüft. Eigenschaften, die für den Bio-Landbau speziell relevant sind, werden erhoben 
oder analytisch geprüft, wie z.B. der Tanningehalt von Esparsette. Beste Zuchtstämme werden zu 
Züchtersaatgut vermehrt und in offizielle Prüfung gegeben.   
Unterstützung der biologischen Saatgutproduktion: Kleinparzellenversuche zur exakten Erhebung der 
Wirkung von Produktionsmassnahmen bei der Saatguterzeugung. Streifenversuche bei 
Saatgutproduzenten. 
Förderung des Futterpflanzen-Sortenbewusstseins im Biolandbau: Praxiserhebungen auf Bio-Betrieben, 
Erfahrungsaustausch auf der Plattform Bio-Forschungsforum, Informationsveranstaltungen, Mitarbeit in 
Gremien des Bio-Landbaus, um die Voraussetzungen für Akzeptanz des AGFF-Gütezeichens bei Bio-
Mischungen sowie für die Anerkennung des Bio-Zuchtprogrammes zu eruieren und durchzusetzen. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Boller B.,Tanner P.und Schubiger F.X., 2006. Discriminatory power of herbage yield trials under organic 
conditions, Proceedings Eucarpia: breeding and production for conventional and organic agriculture, 
Faculty of Agriculture, Perugia, 60-64. 
Boller B., Tanner P. und Schubiger F.X., 2003. Kann der Biolandbau auf tetraploide Gras- und 
Kleesorten verzichten? Schriftenreihe der ART 45, Zürich,12-18. 
Suter D., Lehmann J., Briner HU. und Lüscher A., 2003. Sortenversuche unter Anbaubedingungen des 
biologischen Landbaus: Italienisches Raigras und Bastard-Raigras, Schriftenreihe der ART 45, 
Zürich,19-23. 
Wyss E., Lammerts van Bueren E., Hulscher M. und Haring M., 2001. Techniken der Pflanzenzüchtung. 
Eine Einschätzung für die ökologische Pflanzenzüchtung. FiBL Dossier Nr. 2, Forschungsinstitut für 
biologischen Landbau, Frick, 23 S 

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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Produkte/ 
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Software    1 Sorte 
angem. 
X 

  x   

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Zertifizierung des Bio-Zuchtprogrammes: Richtlinien sind noch nicht bekannt, sollen von BioSuisse 2007 
beschlossen werden 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Fr. 1500.-/Jahr Entschädigung von Experten aus Branche und für Streifenversuche 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Fredi Strasser KB 20 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
Beat Boller (Stv.), Franz Schubiger FG 32.2 30 30 30 30
Daniel Suter FG 32.1 20 20 20 20
Peter Tanner, Daniel Schmid, NN FG 32.2 70 70 70 70
Philipp Streckeisen, Rebecca Schweizer FG 32.2 70 70 70 70
Feldgruppe BI 50 50 50 50
Trockensubstanzbestimmung SB 31.2 15 15 15 15
   
          Total   275 275 275 275
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
 
Andreas Thommen 
Willy Kessler 
Evelyne Thomet 
Dieter Hess 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 
FiBL 
AGFF 
DSP 
ALP 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
Schnittstelle OrganicXseeds 
Schnittstelle Gütezeichen 
Regelung Sortenvertretung 
Tanninuntersuchungen 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 
Datum: 7.9.2007 Visum FGL: bob 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Genetische Ressourcen von Futterpflanzen 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.02 Futterpflanzenzüchtung 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Projekt-Nr: 08.32.02.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  Teilaspekte in 04.13.4.2 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):18, 13, 16, 17 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

Titel  

Erhaltung und Nutzung der genetischen Vielfalt wichtiger Futterpflanzen 
 

Titel Englisch 

Conservation and utilisation of genetic diversity of important forage species 
 

Keywords in Englisch 

biodiversity, clover, forage, genetic resources, grass 
 
Problemstellung 

 

Die Erhaltung und nachhaltige Nutzung der pflanzengenetischen Ressourcen ist eine 
Forschungsaufgabe von nationaler Bedeutung. Die Futterpflanzen nehmen dabei in der Schweiz eine 
prominente Stellung ein. Fast alle Futterpflanzenarten von praktischer Bedeutung kommen spontan in 
Naturwiesen und –weiden vor, wo sie unter einer aussergewöhnlichen Vielfalt an Standort- und 
Bewirtschaftungsfaktoren Ökotypen von hohem aktuellem und potentiellem Wert ausbilden. Diese 
genetische Diversität innerhalb der Arten stellt die unterste Stufe der Biodiversität dar und trägt 
wesentlich zur langfristigen Stabilität und Anpassungsfähigkeit der Wiesenökosysteme bei. Obwohl im 
Rahmen von Zuchtprogrammen erfolgreich genutzt, ist die genetische Diversität bisher nur 
fragmentarisch beschrieben, und wirksame Instrumente zu ihrer Erhaltung und nachhaltigen Nutzung 
müssen erst entwickelt werden. Der Nationale Aktionsplan zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung der 
pflanzengenetischen Ressourcen für Ernährung und Landwirtschaft (NAP) sieht deshalb für seine dritte 
Phase (2007 bis 2010) einen Schwerpunkt bei den Futterpflanzen vor. Verschiedene Projekteingaben 
Dritter sehen eine Beteiligung von ART vor. Diese Aktivitäten sollen koordiniert und ergänzt werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Erfassung der genetischen Diversität innerhalb und zwischen natürlichen Populationen wichtiger 
Futterpflanzenarten anhand morphologischer, agronomischer und molekulargenetischer Merkmale. In 
AP08-11 zu bearbeitende Arten: Italienisches Raigras, Wiesenschwingel, Esparsette, Rotklee, 
Rotschwingel 
2. Erfassung der Variabilität von Standort- und Bewirtschaftungsfaktoren auf Flächen, die für eine 
wirkungsvolle in situ Erhaltung wichtiger Futterpflanzenarten in Frage kommen. In AP08-11: Wiesen-
Netz in den biogeografischen Regionen östlicher Jura und östliches Mittelland 
3. Erarbeiten von Kriterien für die Auswahl von Futterpflanzenpopulationen im Hinblick auf eine gezielte 
ex situ (als Saatgut in Genbanken) und in situ (als lebensfähige Population am natürlichen Standort) 
Erhaltung. In AP08-11: Fallstudie zum Vergleich ex situ und in situ erhaltener Populationen von 
Wiesenschwingel 
4. Sicherstellen der Erhaltung und ermöglichen einer nachhaltigen Nutzung der ausgewählten geneti-
schen Ressourcen von Futterpflanzen 
Kundennutzen: 
Pflanzenzüchter: Beschreibung und langfristige Erhaltung von Ausgangsmaterial für die Züchtung 
Landwirte: Langfristige Sicherstellung der Produktivität der Natur- und Kunstwiesen 



Gesellschaft: Beitrag an die Erhaltung der ersten Stufe der Biodiversität als Lebensgrundlage künftiger 
Generationen 
Politik: Erfüllung internationaler Verpflichtungen (Globaler Aktionsplan aufgund Biodiversitätskonvention 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Es wurde die Möglichkeit geprüft, die hier in einem Projekt zusammengefassten Aktivitäten als 
Teilprojekte in den Prozessen und Projekten der beteiligten Forschungsgruppen darzustellen. Dadurch 
wäre die Transparenz des Gesamtvorhabens verloren gegangen und hier mögliche Synergien wären 
weniger gut genutzt worden. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Erfassung der genetischen Diversität: Sammeln und Vermehren von Saatgut aus Naturwiesen, Anbau in 
Anlagen mit Einzelpflanzen, Reihen und Parzellen, Erhebung morphologischer Kriterien nach 
internationalen Richtlinien (UPOV), Erhebung von agronomischen Leistungsmerkmalen, Untersuchung 
von molekulargenetischen Markern, die zur Charakterisierung der Populationsstrukturen geeignet sind 
(Zusammenarbeit mit Projekt 33.4.3). Durchführung im Rahmen von NAP-Projekten in Zusammenarbeit 
mit Eric Schweizer AG (Esparsette), VSSJ (Rotklee), DSP (Wiesenschwingel und Italienisches Raigras) 
und AGFF (Rotschwingel). 
Erfassung von Standortfaktoren: Inventarisierung von Futterflächen nach geographischen und 
ökologischen Gesichtspunkten mit Hilfe von botanischen Aufnahmen und Charakterisierung von 
Standorts- und Bewirtschaftungsfaktoren, unterstützt durch GIS. Durchführung im Rahmen eines NAP-
Projektes in Zusammenarbeit mit „Projekte Ökologie Landwirtschaft“, Willy Schmid und AGFF. 
Vergleich der ex situ und in situ Erhaltung von Wiesenschwingel: Neusammlung an ausgewählten 
Standorten, von denen auf >25 Jahre alte Sammlungen zurückgehendes Material ex situ vorliegt. 
Vermehrung, morphologische, agronomische und genetische Charakterisierung von Vergleichspaaren. 
Durchführung im Rahmen eines NAP-Projektes in Zusammenarbeit mit der AGFF. 
Erarbeiten von Kriterien für die Erhaltung der genetischen Ressourcen und deren Sicherstellung: 
Multivariate statistische Analyse von phänotypischen und  molekulargenetischen Daten sowie 
Standortfaktoren zur Definition von Standorten und Populationen, um mit möglichst wenigen Einheiten 
die Gesamtvariabilität abzubilden. Erarbeiten von Empfehlungen für eine nachhaltige Nutzung 
natürlicher Bestände und einzelner Futterpflanzenpopulationen durch angepasste Bewirtschaftung; 
Definition besonders gefährdeter Populationen für eine langfristige ex situ Erhaltung; Einlagerung ex situ 
in der Genbank Changins; Datentransfer in die Nationale Datenbank  PGREL 
Zusammenarbeit mit AGFF im Rahmen verschiedener NAP Projekte 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Peter-Schmid, M., Kessler, W., Boller, B. 2007. Erhaltung von Wiesenschwingel- und Raigrasökotypen in 
unterschiedlich genutzten Naturwiesen. Schlussbericht NAP02-58, http://www.cpc-skek.ch/pdf/NAP_02-
58_SB06.pdf. 
Boller, B., Martens, M. 2007. Erhaltung und Beschreibung von schweizerischen Hofsorten von 
Mattenklee (Trifolium pratense L.). Schlussbericht NAP02-59, http://www.cpc-skek.ch/pdf/NAP_02-
59_SB06.pdf. 
Boller B., Schubiger F:X:, Tanner P., Streckeisen P., Herrmann D. und Kölliker R. 2005. La diversité 
génétique dans les prairies naturelles suisses et son utilisation en sélection. Fourrages 182, 245-262. 
 

 

http://www.cpc-skek.ch/pdf/NAP_02-58_SB06.pdf
http://www.cpc-skek.ch/pdf/NAP_02-58_SB06.pdf
http://www.cpc-skek.ch/pdf/NAP_02-59_SB06.pdf
http://www.cpc-skek.ch/pdf/NAP_02-59_SB06.pdf
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*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Hoher Drittfinanzierungsgrad und starke Abhängigkeit von Partnern als Projektnehmer des NAP-
Programmes; zwei Projekte (Esparsette und ex situ/in situ Vergleich) sind (Stand September 06) bereits 
laufend, vier Projekte sind aufgrund gutgeheissener Projektskizzen zum Einreichen per Ende September 
07 bereit (Rotklee, Ital.Raigras/Wiesenschwingel, Rotschwingel, Wiesennetz) 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: BLW  Bezeichnung des DM-Projektes: NAP Projekte 
Laufzeit an FA: 2007-2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Beat Boller FG 32.2 20 20 20 20
Willy Kessler (Stv.) FG 32.1 10 10 10 10
   
Mitarbeitende der FA:   
Andreas Lüscher FG 32.1 10 10 10 10
Roland Kölliker FG 33.5 10 10 10 10
Franz Schubiger FG 32.2 10 10 10 10
NN (drittfinanziert, NAP, geplant) FG 32.1 100 100 100 100
Simone Günter, NN (drittfinanziert, NAP, gesichert) FG 32.2 100 100 100 100
Rebecca Schweizer, Peter Tanner, Daniel Schmid,  
       NN (Nachf. Peter Bigler) 

FG 32.2 50 50 50 50

          Total   290 290 290 290
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Melanie Martens 
Willy Kessler, Willy Schmid 
Geert Kleijer, Raphael Häner 
Evelin Willner 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Eric Schweizer AG 
AGFF, Ökologie + Landwirtschaft
ACW/SKEK 
IPK Gatersleben / Malchow 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Teilprojektleitung 
Auftragsnehmer NAP Projekte 
Genbank, nationale Datenbank 
Stellvertreterin von B. Boller in der 
Leitung ECP/GR Forages Network 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? 2 x 100 Tage / 
Jahr NN 
 
Auftraggeber/in: BLW / NAP 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 
Datum: 14.09.07 Visum FGL: bob 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Simone Günter 50 % NAP 40000 40000 40000
NN (Doktorand/in) NAP 35000 35000 35000  
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Kurztitel 
Futterpflanzenzüchtung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.02 Futterpflanzenzüchtung 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):18, 15, 16, 17 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.02.10  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.4.2 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Züchtung von resistenten, ausdauernden und qualitativ hochstehenden Futtergräsern 
und Kleearten 

 
Titel englisch 

Breeding of high quality, disease-resistant and persistent forage grasses and clovers 
 
Keywords 

breeding, clover, disease resistance, forage, grass, organic farming, quality 
 
Auftrag 

 

Züchtung von Sorten von Futtergräsern und Kleearten für die Anlage von Kunstwiesen im Rahmen der 
Fruchtfolge oder zur Verbesserung degenerationsgefährdeter Naturwiesen.  
Anforderungen an die Sorten: 
- Anbauwürdig in Standardmischungen für den CH-Futterbau: Ausdauer, Konkurrenzkraft, Ertrag 
- Beitrag an Wiederkäuerfütterung mit hohen Grundfutteranteilen: Krankheitsresistenz, Verdaulichkeit, 

keine schädlichen Inhaltsstoffe 
- Vertriebsfähig: Anforderungen an Registrierbarkeit (Unterscheidbarkeit, Homogenität, Stabilität; 

DHS) und agronomischen Wert für den Eintrag auf Sortenkatalog und empfehlende Sortenliste 
- Bio-tauglich: Einschränkungen der Züchtungsmethodik 

 
 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Bestangepasste, resistente, ausdauernde und qualitativ hochstehende, marktfähige Sorten der 
Hauptarten für den schweizerischen Futterbau. Kostengünstige Produktion von hoch verdaulichem 
Wiesenfutter, Produktion natürlicher, sicherer tierischer Produkte, Senkung der Kraftfutterkosten, 
dadurch Entlastung des betriebsinternen Nährstoffkreislaufes. 
- Gräser: Italienisches, und Englisches Raigras, Wiesenschwingel, Knaulgras und 

Wiesenrispengras 
- Kleearten: Rotklee (hauptsächlich ausdauernde Mattenkleeform), Weissklee 

2. Angebot einheimischer Sorten bei einer Auswahl von extensiv nutzbaren, zur Biodiversität 
beitragenden Arten mit geringerer Marktbedeutung zur langfristigen Sicherung eines lokal angepassten 
Sortenangebotes, speziell für den biologischen Landbau und für höhere Lagen: 

- Gräser: Rohrschwingel, Rotschwingel, Bastard-Raigras 
- Kleearten: Schotenklee, Esparsette 

Kundennutzen: 
Landwirte: Effiziente, kostengünstige Produktion von Wiesenfutter mit hohem Leistungspotential für die 
tierische Produktion; Realisierung des Konzeptes abgestufter Bewirtschaftungsintensität im Futterbau 
Saatgutbranche: Wertschöpfung durch Produktion und Vertrieb der Sorten (geregelt durch Vertrag BLW-
DSP) 



Politik und Gesellschaft: Artgerechte Tierhaltung (wiederkäuergerechte Fütterung), geschlossene 
betriebsinterne Nährstoffkreisläufe 

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Der Züchtungsprozess richtet sich nach dem für die entsprechende Art und Ploidiestufe angepassten 
Züchtungsschema. Dabei wird darauf geachtet, dass nur Züchtungsmethoden angewendet werden, die 
von den wichtigen Kundengruppen inkl. Biolandbau akzeptiert sind. Explizit verzichtet wird auf 
gentechnisch veränderte Pflanzen, in-vitro-Selektion, Mutationszüchtung, Polyploidieinduktion mit 
synthetischen Behandlungsmitteln. Allgemeine Zuchtziele sind Ertrag, Ausdauer, Krankheitsresistenz, 
Winterfestigkeit, Konkurrenzkraft 
 
Züchtungsprogramme: 
Mehrjährige, fremdbefruchtende Grasarten: Englisches Raigras, Wiesenschwingel, Knaulgras, 

Rohrschwingel, Rotschwingel. Sortentyp: Synthetische Sorten mit längerdauernder Klonbeobachtung 
und z.T. –erhaltung. Spezielle Zuchtziele: Verdaulichkeit und Futteraufnahme von Knaulgras und 
Rohrschwingel. 

- Zwei bis dreijährige, fremdbefruchtende Grasarten: Italienisches Raigras, Bastardraigras. Sortentyp: 
Synthetische oder offen abblühende Sorten ohne Klonerhaltung. Spezielle Zuchtziele: hohe Qualität 
des Sommeraufwuchses. 

- Fakultativ apomiktische Grasart: Wiesenrispengras. Sortentypen: Apomiktische Einklonsorten oder 
Populationssorten. Spezielle Zuchtziele: sicherer Samenertrag. 

- Horstbildende Kleearten: Rotklee, Schotenklee, Esparsette. Sortentyp: Offen abblühende Sorten mit 
Familienselektion. Spezielle Zuchtziele: Sekundäre Inhaltsstoffe: wenig Östrogene bei Rotklee, 
optimaler Tanningehalt bei Esparsette. 

- Ausläufertreibende Kleeart: Weissklee. Sortentyp: Synthetische oder offen abblühende Sorten z.T. mit 
Klonerhaltung. Spezielle Zuchtziele: geringer Gehalt an blausäurebildenden Glykosiden. 

- Induzierte tetraploide Sorten von Grasarten: Italienisches Raigras, Englisches Raigras, 
Wiesenschwingel. Sortentyp: Synthetische Sorten auf der Basis von Klonen der 1. bis 2. Generation 
nach der Behandlung. 

- Induzierte tetraploide Sorten von Kleearten: Rotklee. Sortentyp: Offen abblühende Sorten auf der Basis 
von Einzelpflanzen der 2. bis 3. Generation nach der Behandlung. 

Züchtungsstufen: 
- Aufbau von Zuchtmaterial durch Sammlung von Ökotypen, Beschreibung und Individualselektion  
- Einzelpflanzenzuchtgarten inklusive Gewächshaus- und Kreuzungsarbeiten (rekurrente Selektion, 

z.T. Sortensynthese 1. Stufe) 
- Klonbeobachtung und Polycross (Sortensynthese, 1. Stufe) 
- Reihensaaten (Nachkommenschaftsprüfung und Sortensynthese, 2. Stufe) 
- Parzellenversuche (Leistungsprüfung von Sortenkandidaten) 
- Vorvermehrung und Sortenerhaltung 
 

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART        X   

 Fremdhrsg. X  X  X  X X   
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. Mittler  X  X   X  X 
 Fremdhrsg. Medien  X  X  X X  X 
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS          

 Führungen X X X X  X X  X 
 Lehraufträge  X        
 Vorträge X X X X X X X   
 Einzelanfragen    X X  X   
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet  X  X  X X  X 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,  x         

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI    X      
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'    Sorten  Sorten Sorten   
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Beat Boller  FG 32.2 80 70 60 60
Franz Schubiger (Stv.) FG 32.2 50 50 50 50
Mitarbeitende der FA:   
Peter Tanner FG 32.2 120 120 120 120
Daniel Schmid, NN (Nachf. Peter Bigler) FG 32.2 210 210 210 210
Philipp Streckeisen, Rebecca Schweizer FG 32.2 120 120 120 120
Saatgut/Samenökologie FG 32.5 130 130 130 130
Analytik FG 31.5 50 50 50 50
EDV IT 15 15 15 15
Feldgruppe BI 60 60 60 60
S. Günter, L. Adam (Drittmittel Züchtungsfonds/NAP) FG 32.2 110 110 110 110
Hilfskräfte FG 32.2 60 60 60 60
Trockensubstanzbestimmung FG 31.2 55 55 55 55
  Total  1060 1050 1040 1040
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Evelyne Thomet 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Delley Samen und Pflanzen AG 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Vermarktung, Mitarbeit 
Erhaltungszüchtung, Regelung 
internationaler Kooperationen 

 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: ................................. Verantwortliche/r FBL: ............................ 
 



 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
S. Günter, L. Adam DSP Züchtungsfonds 35000 35000 35000 35000
   
 
 
Datum: 3.9.07  Visum FGL: bob 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Weiterentwicklung Bioackerbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.02.03 Bioackerbau/Ackerbausysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 25, 35, 37 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
  enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.03.01  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.2.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Weiterentwicklung biologischer Ackerbausysteme 
 

Titel Englisch 

Towards a better understanding of organic arable farming systems  
 

Keywords in Englisch 

organic production, crop yield, plant-soil feedback, soil diversity, mycorrhizal fungi 
 
Problemstellung 
Ein gesundes Bodenökosystem und eine gute Bodenqualität sind äusserst wichtig für einen erfolg-
reichen Bioackerbau. Jedoch gibt es noch kein gutes Verständnis darüber, welche Bodeneigenschaften 
dabei am wichtigsten sind. Hat ein gesunder, ertragreicher Boden eine grosse biologische Diversität, 
viele Mykorrhizapilze, oder ist eine gute Bodenstruktur wichtiger? Welche Massnahmen müssen 
Biobauern anwenden, um die Bodenqualität zu verbessern und gleichzeitig Nützlinge zu stimulieren und 
Schädlinge zu schwächen? Im vorliegenden Projekt versuchen wir, auf diese Fragen eine Antwort zu 
finden. Wir werden einerseits nach kausalen Zusammenhängen zwischen der Bodenqualität und den 
landwirtschaftlichen und ökologischen Leistungen suchen (Abbildung 1). Anderseits werden wir 
erforschen, wie Biobauern ein gesundes Bodenökosystem erstellen können (Fruchtfolge, Boden-
bearbeitung, Düngung). Ausserdem werden wir in diesem Projekt Bio-Indikatoren entwickeln, mit deren 
Hilfe die landwirtschaftlichen und ökologischen Leistungen der Biobetriebe vorhersagt werden können. 

 
 

Abbildung 1: Zusammenhänge und Abhängigkeiten zwischen landwirtschaftlichen Eigenschaften, Management 
und Bodeneigenschaften (Bodenindikatoren). Expertise von verschiedenen Forschern und Forschungsgruppen bei 
ART sind angegeben. Diese Zusammenhänge sind daneben durch Standortfaktoren wie Klima, Exposition, 
Bodenart und Höhe über Meer beeinflusst. 

  

landwirtschaftliche Eigenschaften 

Bodenindikatoren Management  

Sortenwahl (Boller, Zanetti,  
                   Hiltbrunner, Hebeisen) 
Fruchtfolge (vd Heijden) 
Kulturwahl (Humprys)  
Bodenbearbeitung (Streit) 
Kulturübergänge (Streit) 

Ertrag/Produktivität  
Wirtschaflichkeit  
Krankheitsresistenz (Forrer)  
Unkrautbefall (Streit) 
Nährstoffkreislauf (Fuhrer, Richner)  
Reduzierter Erosion (Prashun)   
 

Bodenfruchtbarkeit (Flisch) 
Bodenstruktur (Weisskopf, Zihlmann) 
Bodenlebewesen 
    Mycorrhiza Pilze (vd Heijden) 
    Mikrobielle diversität (Widmer) 
    Pilz-Bakterie Verhältnis (Oberholzer) 
    Regenwürmer (Jossi) 

 



 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Biobetriebe mit einem gesunden Bodenökosystem und einer guten Bodenqualität sind identifiziert. 
2. Organismen und Bodeneigenschaften, welche für einen leistungsfähigen und umweltfreundlichen 

Bioackerbau wichtig sind, sind identifiziert. 
3. Mit Hilfe der erstellten Bodenindikatoren können Landwirte und Berater erklären, warum bestimmte 

Biobetriebe öfters von Schädlingen und Unkraut befallen werden als andere. Ausserdem können 
Landwirte und Berater Verbesserungsvorschläge ableiten, um das Bodenökosystem gezielt zu 
stärken und Schädlinge zu bekämpfen. 

4. Es ist bekannt, unter welchen Bodenbedingungen Mykorrhizapilze für die Wachstumsförderung bei 
bestimmten Ackerkulturen (zum Beispiel Lauch) kommerziell genutzt werden können.  

 
Kundennutzen: Dank einem verbesserten Systemverständnis können gezielt Massnahmen zur 
Sicherung und Erhöhung der Erträge ergriffen werden.  
 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

1. Aufbau und Analyse eines Bio-Betriebsnetzes (Verantwortlich: Marcel van der Heijden) 
Ein Bio-Referenzbetriebsnetz wird entwickelt. Im ersten Schritt werden circa 15 Bio-Ackerbaubetriebe im 
Mittelland ausgewählt. Bei den ausgewählten Betrieben werden Daten zu landwirtschaftlichen 
Eigenschaften, Bodenindikatoren und Management erhoben (vgl. Abbildung 1). Wenn möglich, werden 
solche Biobetriebe selektiert, die bereits in bestehenden Programmen untersucht werden. Nach dieser 
Pilotphase, welche zwei Jahre lang dauern wird, soll das Betriebsnetz (enthält mindestens 50 
Biobetriebe und 10 Betriebe mit minimaler Bodenbearbeitung) vergrössert werden. Dieses grosse 
landesweite Betriebsnetz soll in Zusammenarbeit mit anderen Gruppen und Organisationen betreut 
werden (z. B. Bundesamt für Landwirtschaft, Projekt Agrarumweltindikator von Hans-Rudolf Oberholzer). 
Dieses Betriebsnetz soll es ermöglichen, Trends in (Bio-)Ackerbau zu untersuchen sowie 
Bodeneigenschaften zu identifizieren, welche zu einer ertragreichen und umweltschonenden 
Landwirtschaft beitragen.  
 
2. Boden-Biodiversität und Pflanzenproduktivität (Verantwortlich: Marcel van der Heijden) 
In Gewächshausexperimenten wird untersucht, welche Bodenorganismen für den Ertrag und die 
Nährstoffaufnahme bei den allgemeinen Ackerkulturen im Bioackerbau wichtig sind. Zusätzlich 
erforschen wir, ob die Zusammensetzung von mikrobiellen Gemeinschaften (inkl. Mykorrhizapilze) im 
Boden einen Einfluss auf das Pflanzenwachstum hat. Diese Arbeit wird im Rahmen einer Dissertation 
durchgeführt. Im Gegensatz zum Aspekt 'Aufbau und Analyse eines Bio-Betriebsnetzes' (s. oben), richtet 
sich diese Dissertation nicht auf das ganze System, sondern untersucht bestimmte Bodenorganismen, 
um ihre Bedeutung für den Ertrag bei wichtigen Ackerkulturen besser verstehen zu können.  
 
3. Fruchtfolge und Bodenbearbeitung (Verantwortlich: Bernhard Streit) 
In Gewächshausexperimenten und Feldversuchen wird untersucht, welchen Einfluss die Fruchtfolge und 
die Bodenbearbeitung auf das Bodenleben und auf die Bodenqualität haben. 
 
4. Swiss Mycorrhiza Culture Collection (Verantwortlich: Caroline Scherrer)  
In Zusammenarbeit mit Jan Jansa (Versuchstation des Institutes für Pflanzenwissenschaften der ETH, 
Eschikon), Hannes Gamper (Netherlands Institute of Ecology) und anderen Interessierten soll eine 
Schweizer Mykorrhizapilz-Sammlung etabliert werden. Diese Sammlung widerspiegelt eine zunehmende 
kommerzielle Bedeutung von Mykorrhizapilzen für den (Bio-)Ackerbau. 
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AFU 
x x x x  x 

weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 
 

 
 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

Um unter streng kontrollierten Bedingungen arbeiten zu können und mikrobielle Gemeinschaften 
manipulieren zu können, wird eine Laminar Flow Chamber im Gewächshaus benötigt. Geschätzte 
Kosten: Fr. 21'500,-. 
 
Um die Nährstoffdynamik im Gewächshausexperiment besser verstehen zu können, werden stabile 
Stickstoffisotopen (15N) benutzt. Kosten ca. Fr. 10'000,- pro Jahr. 

 
 
 



Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel:  
 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber  Bezeichnung des DM-Projektes:  
Laufzeit an FA: daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen  
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführe 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Marcel van der Heijden  
Bernhard Streit (Stv.) 

FG 32.3 80 80 80 80

Mitarbeitende der FA:   
Bernhard Streit FG 32.3 20 20 20 20
Urs Zihlmann FG 32.3 25 25 25 25
Werner Jossi FG 32.3 75 75 75 75
Caroline Scherrer FG 32.3 50 50 50 50
N.N. Laborant/Landwirt FG 32.3 100 175 175 175
N.N. Doktorand/in FG 32.3 100 100 100 100
Hansruedi Oberholzer (inkl. Labor Bodenbiologie) FG 31.3 40 40 40 40
Fredi Strasser KB 10 5 10 5
Beat Boller FG 32.2 5 5 5 5
Franz Schubiger FG 32.2 5 5 5 5
Jochen Mayer FG 31.3 10 10 10 10
Rene Flisch FG 31.2 5 5 5 5
Franco Widmer SB 33.4 5 5 5 5
Stefan Kuske FG 32.4 5 5 5 5
Thomas Anken FG 34.4  
Feldgruppe BI 5 15 15 15
Analytik SB 31.5 30 30 30 30
   
   
   
  Total  580 660 665 660
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Jan Jansa 
 
 
Hannes Gamper 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Versuchstation des Institutes für 
Pflanzenwissenschaften der ETH, 
Eschikon 
Netherlands Institute of Ecology, 
Heteren, the Netherlands 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Aufbau der Sammlung von 
Mykorrhizapilzen; Betreuung 
Doktorarbeit 
Aufbau der Sammlung von 
Mykorrhizapilzen; 
Betreuung Doktorarbeit 

 



 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in: Fredi Strasser  weitere Mitglieder: David Dubois & Willy Kessler 
 
 
Empfehlung an GL für go: 

 

go, 15.11.07 kew, sta 
 

 
 
 
Datum: 15-11-07  Visum FGL: vdm 
 
Datum: 15-11-07  Visum FBL: kew 
 
Datum: 15-11-07  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): sta. 
 
Datum: .......   Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
....... ....... … …. …. …..
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Kurztitel 
Konservierende Ackerbausysteme 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.02 03.32.03 Bioackerbau/Ackerbausysteme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 25, 35, 37 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.03.02  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.2.2 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Konservierende Bodenbearbeitung zum Schutz des Ackerbodens – Optimieren der 
Bodenbedeckung und Systemanalyse 
 

Titel Englisch 

Conservation tillage is a measure to protect soils – cover crops and system analysis 
 

Keywords in Englisch 

no-tillage, conservation tillage, soil quality, soil protection, cover crops, green manure 
 
Problemstellung 

 

Bodenschutz ist ein wichtiger Beitrag zur langfristigen Erhaltung unserer Lebensgrundlage. In letzter Zeit 
konnte eine stetige Abnahme der Bodenqualität beobachtet werden. Häufige Ursache dafür sind hohe 
Achslasten der Landmaschinen und intensive Bodenbearbeitung durch leistungsfähige, meist 
zapfwellengetriebene Geräte, die zunehmend auch unter ungünstigen Bedingungen eingesetzt werden. 
Konservierende Anbausysteme mit möglichst wenig Bodenbearbeitung schonen erwiesenermassen den 
Boden, indem der Aufbau einer natürlichen Struktur ermöglicht wird und der Boden mit Pflanzenresten 
bedeckt ist. Im Vergleich mit konventionellen Anbausystemen mit Pflug ist auch die Wasserversorgung 
der Kulturpflanzen und dadurch die Anfälligkeit auf Trockenheit verbessert. Auf ÖLN-Betrieben sind 
Direktsaatsysteme praxisreif, auf Biobetrieben befinden sich pfluglose Anbausysteme im 
Experimentierstadium. 
Ein Schlüssel zum Erfolg solcher Anbausysteme liegt in der möglichst permanenten Bedeckung des 
Bodens durch Gründüngungen oder Untersaaten. So können Unkräuter effizient unterdrückt und den 
Bodenlebewesen Lebensraum und Nahrung geboten werden. Für einzelne Kulturgruppen wurden schon 
viele Untersuchungen zu Vorkulturen gemacht. Experimente im Sinn einer Kombination von Boden-
deckern und Kulturen in einer Fruchtfolge fehlen bis jetzt weitgehend. 
Durch den Verzicht auf wendende Bodenbearbeitung und durch den Aufbau von Mulchschichten können
auch unerwünschte Organismen wie beispielsweise Schnecken gefördert werden. Lösungen für diese 
Probleme zu erarbeiten ist deshalb ein wichtiger Schritt zur Verbreitung dieser umweltschonenden 
Anbausysteme in der landwirtschaftlichen Praxis. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Für Wintergetreide und für Hackfrüchte sollen geeignete Kombinationen von Kulturpflanzen und 
Bodenbedeckungspflanzen (Kultur-Bodenbedeckungs-Folgen) gefunden werden. Damit wird ein Beitrag 
zum Bodenschutz, der Senkung der Produktionskosten, dem gezielten Einsatz der natürlichen 
Ressourcen und der Verbesserung der Energiebilanz geleistet. 
 
2. Gegen Problemorganismen wie Schnecken, Disteln oder einzelne Grasarten sollen gezielt Lösungen 
zu deren Kontrolle erarbeitet werden. Dadurch werden Betriebe, die mit konservierenden 
Anbausystemen arbeiten, unterstützt und das Anbaurisiko vermindert. 
 



3. Die Systemkenntnisse – insbesondere über die Nährstoffdynamik im Boden und die Trockenheits-
toleranz - sollen erweitert werden. Dadurch wird ein langfristiger Beitrag zur Sicherung der Bodenqualität 
und der Ertragsleistung, auch mit möglichen Szenarien des Klimawandels, geleistet. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

keine 
 

 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

1. Bodenbedeckung in Direktsaat-Fruchtfolgen optimieren (Verantwortlich: B. Streit):  
- Geeignete Vorkulturen/Bodendecker zu Wintergetreide und Hackfrüchte evaluieren unterbesonderer 

Berücksichtigung deren nicht-chemischen Bekämpfung. 
- Lebendmulchsysteme in Bio-Fruchtfolgen optimieren. 
- Saattechnik für Bodendecker und Kulturen evaluieren/verbessern: Untersaaten, Vorerntesaaten, Saat 

zur Ernte. 
- Sortenvergleiche von direkt gesätem Winterweizen und Körnermais durchführen und mit 

Versuchsfaktoren wie beispielsweise Saatstärke oder Saatzeitpunkt erweitern. 
 
2. Schneckenbekämpfung (Verantwortlich: W. Jossi): 
- Lebensweisen, Vermehrung und Nahrungspräferenzen von Schnecken speziell in konservierenden 

Anbausystemen untersuchen. 
- Empfehlungen für die direkte Bekämpfung von Schnecken erarbeiten. 
 
3. Systemanalyse (Verantwortlich: U. Zihlmann): 
- Der Langzeitversuch ‚Hausweid’ in Tänikon (Vergleich verschiedener Bodenbearbeitungssystemen 

seit 1987) soll in vereinfachter Form und ergänzt durch Bio-Verfahren weitergeführt werden. 
- Künstlich induzierte Trockenheit als mögliche Auswirkung des Klimawandels auf dem Langzeitversuch 

‚Hausweid’ oder auf der Dauerbeobachtungsfläche ‚Oberacker’ (Zollikofen) untersuchen. 
- Stickstoffdynamik im Boden in konservierenden Anbausystemen untersuchen, insbesondere 

Unterfussdüngung zur Saat und Cultan-Technik. 
 

  
 
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

- Basch G., Geraghty J., Streit B., and Sturny W.G., 2007. No-Tillage in Europe - State of the Art. No-till 
Farming Systems Book. Special Publication III of the World Association of Soil and Water 
Conservation. In press. 

- Hiltbrunner J., Liedgens M., Bloch L., Stamp P. and Streit B., 2007. Legume cover crops as living 
mulches for winter wheat: components of biomass and the control of weeds. European Journal of 
Agronomy 26(1), 21-29. 

- Chervet A., Gubler L., Hofer P., Maurer-Troxler C., Müller M., Ramseier L., Streit, Sturny W. G., 
Weisskopf P., Zihlmann U., 2007. Direktsaat im Versuch und in der Praxis - Erkenntnisse aus einem 
langjährig eingesetzten Direktsaatsystem. Agrarforschung 14(08), I-VI 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

- 
 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Entschädigungen für Versuche:      Fr. 16'000.00 
Krummenacher-Sägerät für Saatversuche von Gründüngungen  Fr. 10'000.00 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel:  
 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber  Bezeichnung des DM-Projektes:  
Laufzeit an FA: daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen  
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführe 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Bernhard Streit  FG 32.3 100 100 100 100
Urs Zihlmann (Stv.) FG 32.3 70 70 70 70
Mitarbeitende der FA:   
Marcel van der Heijden FG 32.3 30 30 30 30
Werner Jossi FG 32.3 80 80 80 80
Caroline Scherrer FG 32.3 90 90 90 90
N.N. Landwirt FG 32.3 FG 32.3 100 25 25 25
Daniel Suter FG 32.1 10 10 10 10
Peter Weisskopf/Hansrudolf Oberholzer/Labor FG 31.3 20 20 20 20
Walter Richner/René Flisch FG 31.2 10 10 10 10
Jakob Heusser FG 34.4 10 10 10 10
Thomas Anken FG 34.4 3 3 3 3
Martin Anders FG 32.5 10 10 10 10
Ueli Buchmann FG 32.5 10 10 10 10
Feldgruppe BI 20 20 20 20
Analytik SB 31.5 20 20 20 20
Versuchsbetrieb Tänikon VB 10 10 10 10
  Total  593 518 518 518
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Wolfgang Sturny 
Hanspeter Lauper 
Nicolas Delabays,  
Raphaël Charles 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
Bodenschutzfachstelle BE 
Swiss No-till 
ACW 
ACW 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Versuchsbewirtschaftung 
Versuchsbewirtschaftung 
Fachlicher Austausch 
Fachlicher Austausch 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat: Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

Go, 15.11.07 kew 
 
 
Datum: 15.11.2007  Visum FGL: vdm 
 
Datum: 15.11.2007  Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
....... ....... … …. …. …..
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Kurztitel 
Krankheitsbekämpfung im Bio-Ackerbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.04 Ökologischer Pflanzenschutz 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 27, 20 
Beitrag zu Biolandbau:     speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.04.01    
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.3.1 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /   Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Prüfung und Entwicklung von Pflanzenschutzmitteln und Strategien zur Bekämpfung von 
Krankheiten im Bio-Ackerbau 

 

Titel Englisch 

Examination and development of plant protecting agents and strategies in organic arable 
farming 

 

Keywords in Englisch 

Fusarium, Microdochium, Tilletia, Phytophthora, disease control, organic farming 
 
Problemstellung 

 

Pflanzenschutz im Bio-Landbau bedeutet idealerweise die Verwirklichung eines Anbausystems, das mit 
optimal ausgewogenen Massnahmen wie der Verwendung von gesundem Saat- und Pflanzgut der 
Einhaltung einer fein abgestimmten Fruchtfolge und dem Anbau von wenig anfälligen Sorten Krankheits- 
und Schädlingsproblemen vorbeugt. Ökonomische Gründe, Erfordernisse des Marktes sowie Klima- und 
Witterungseinflüsse beeinflussen jedoch wichtige Anbaumassnahmen wie Sortenwahl und Fruchtfolge. 
Deshalb können auch im Bio-Anbau direkte Bekämpfungsmassnahmen erforderlich sein, sei dies auf 
Basis von mechanischen, thermischen Verfahren oder der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) 
zur Bekämpfung von Pflanzenkrankheiten.  
 
Hoher Bedarf für die Entwicklung von Naturstoff- oder Organismen-basierten PSM besteht für die 
Bekämpfung folgender Krankheiten:  Stink- und Zwergbrand von Weizen und Dinkel (Tilletia caries; TCa, 
Tilletia controversa; TCo), Schneeschimmel (Microdochium nivale; MN) bei Weizen, Fusarien bei 
Getreide (v.a. Fusarium graminearum; FG, ev. auch andere Fusarien) sowie die Kraut- und Knollenfäule 
der Kartoffel (Phytophthora infestans; PI). 
 
Um trotz der Verwendung von PSM den Zielen des Bio-Landbaus gerecht zu werden, wollen wir 
Naturstoff- oder Organismen-basierte PSM entwickeln, die im Gegensatz zu bisher im Bio-Landbau 
verwendeten PSM wie Kupfer, Schwefel und Nikotin, unbedenklich für Mensch, Tier und Umwelt sind. 
 
Bio-PSM erreichen kaum die hohe Wirksamkeit von aktuellen synthetischen PSM. Damit dennoch gute 
Wirkungen erzielt werden, ist auch die Entwicklung und Umsetzung von geeigneten Einsatzstrategien 
und Entscheidungshilfen wie Prognose- und Warnsystemen von hoher Bedeutung.  
 

 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Erfassung von samenbürtigen Krankheiten im Bio-Getreidesaatgutanbau. Umsetzung von Metho-
den zur routinemässigen Diagnose und Differenzierung von TCa und TCo 

 Produktion von gesundem Bio-Saatgut, Früherkennung möglicher Problemkrankheiten im Bio-



Ackerbau, Beitrag zum besseren Verständnis der Biologie unterschiedlicher Brand-Erreger 
2. Prüfung von PSM (inkl. Bio-Control-Agents, BCA) Saatgutbeiz-Verfahren zur Bekämpfung von 

TCa und TCo 
 Lösung für Brandkrankheits-Probleme  

3. Entwicklung von Naturstoff-basierten Beizmitteln zur Bekämpfung von MN im Bio-Getreidebau 
mit Prüfung verschiedener Haftmittel  

 Sicherstellung der Bio-Saatgutproduktion in der Schweiz 
4. Prüfung von Spritzmitteln auf Pflanzenbasis zur Bekämpfung von FG bei Weizen 

 Beitrag zur Verminderung von Gesundheitsgefährdungen und finanziellen Verlusten durch 
Mykotoxinbelastungen im Bio und im IP-Getreidebau 

5. Prüfung von Pflanzenprodukten, Formulierungen und Einsatzstrategien zur Bekämpfung von PI 
bei Kartoffeln 

 Reduktion und Vermeidung umweltbelastender Kupferspritzmittel im Bio-Landbau 
 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)   

 

 
1. Durchführung von Gesundheitstests bei Bio-Getreidesaatgut zur Erfassung und Beurteilung des 

Krankheitsbesatzes. 
2. Prüfung und Validierung verschiedener Diagnose-Vefahren zur sicheren Unterscheidung von 

TCa und TCo. 
3. Entwicklung, Validierung und Beschreibung von in vitro (Sporenkeimung, Myzelwachstum) und in 

vivo Tests zum Wirkungsmechanismus und zur Wirkungsprüfung von alternativen PSM sowie zur 
Entwicklung von Beiz- und Spritzmittel-Formulierungen gegen TCa/TCo, MN, FG und PI. 

4. Auswahl von Naturstoffen, Pflanzen und Organismen mit antifungaler Wirkung. 
5. Entwicklung von Beiz- und Spritzmittelformulierungen. 
6. Durchführung von in vitro (Labor) und in vivo (Klimakammer) Tests mit formulierten Präparaten 

als Beizmittel gegen TC und MN auf Weizen oder als Spritzmittel gegen FG auf Weizen und PI 
auf Kartoffeln. 

7. Wirkungsprüfung der besten Präparate und Formulierungen in Feldversuchen. 
8. Betrieb und Optimierung von Bio-PhytoPRE für die gezielte Bekämpfung von PI mit neuen 

kupferfreien PSM und niedrig dosierten Kupferpräparaten. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Dorn B. et al. (2007): Control of late blight in organic potato production: Evaluation of copper-free 
preparations under field, growth chamber and laboratory conditions. European Journal of Plant 
Pathology (in press) 
Eibel, P et al. (2005). "Detection of Tilletia caries, causal agent of common bunt of wheat, by ELISA and 
PCR." Journal of Phytopathology 153(5): 297-306. 
Finckh, M. et al. (2006). "Challenges to Organic Potato Farming: Disease and Nutrient Management." 
Potato Research 49(1): 27-42. 
Johansson, P. M. et al. (2003). "Suppression of wheat-seedling diseases caused by Fusarium 
culmorum and Microdochium nivale using bacterial seed treatment." Plant Pathology 52(2): 219-227. 
Koch, E. et al. (2004). "Development of a leaf symptom-based screening method for seed treatments 
with activity against Tilletia caries and application of the method using microbial antagonists." Zeitschrift 
für Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz-Journal of Plant Diseases and Protection 111(5): 470-483. 
Koch, E. et al. (2006). "Evaluation of selected microbial strains and commercial alternative products as 
seed treatments for the control of Tilletia tritici, Fusarium culmorum, Drechslera graminea and D-teres." 
Journal Of Plant Diseases And Protection 113(4): 150-158. 
Khan, N. I. et al. (2001). "Selection and evaluation of microorganisms for biocontrol of Fusarium head 
blight of wheat incited by Gibberella zeae." Plant Disease 85(12): 1253-1258. 
Krebs, H. et al. (2007) Regulierung der Kraut- und Knollenfäule der Kartoffel mit 
Faulbaumrinde. Beitrag präsentiert bei der Konferenz: Beiträge zur 9. Wissenschaftstagung 
Ökologischer Landbau, Universität Hohenheim, Stuttgart (D), 20.-23.03.2007, S. 329-332
Satish, S. et al. (2007). "Antifungal potentiality of some plant extracts against Fusarium sp." Archives of 
Phytopathology and Plant Protection in press 



Stockwell, V. O. and E. J. Trione (1986). "Distinguishing teliospores of Tilletia controversa from those of 
Tilletia caries by fluorescence microscopy." Plant Disease 70(10): 924-926. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Obwohl für den Bio-Landbau viele verschiedene PSM-ähnliche Produkte wie z.B. 
Pflanzenstärkungsmittel vermarktet und angewendet werden, gibt es dazu kaum wissenschaftliche 
Publikationen über deren Wirkungen in Labor, Gewächshaus und insbesondere im Feld. 
Wissenschaftliche Abklärungen, die nicht nur der Wirkungsprüfung dienen, sondern zunächst die 
Entwicklung solcher Produkte zum Ziel haben, erfordern vor der Durchführung von Feldversuchen auch 
in-vitro- und in-vivo-Untersuchungen, in denen auch deren Wirkungsmechanismen abgeklärt werden. Da 
Bio-Produkte höchst unterschiedlich (Steinmehl, Pflanzenextrakte, Organismen …) sind, meist deutlich 
geringer wirken als konventionelle Fungizide und z.T. auf anderen Wirkungsmechanismen (z.B. 
induzierte Resistenz) beruhen, sind entsprechende Testsysteme zu adaptieren oder neu zu entwickeln. 
Die Entwicklung solcher Testsysteme und die Prüfung und Bewertung der Wirkungen von 
handelsüblichen und eigenen experimentellen Produkten und Formulierungen unter Labor- und 
Feldbedingungen ist eine wichtige Grundlage und Voraussetzung für eine wissenschaftlich basierte 
Entwicklung von Bio-PSM. Entsprechend wertvolle Daten und Publikation werden im Rahmen dieses 
Projektes in jedem Fall generiert. Wichtiges Resultat unserer Untersuchungen wird auch sein, dass wir 
Wertungen und Empfehlungen zu wirksamen handelsüblichen Bio-PSM und deren Einsatz geben 
können. 
Eher unwahrscheinlich ist, dass im Rahmen dieses Projektes (beschränkte Zeit und Ressourcen) neue, 
marktreife, gut wirksame Bio-Produkte entwickelt werden können. Neben den zeitlichen 
Rahmenbedingungen wird dies auch dadurch erschwert, dass nach der Evaluation von potentiell 
geeigneten Produkten Partner gefunden werden müssen, die gewillt und fähig (finanziell) sind, solche 
Arbeiten (z.B. Registrierung) zu übernehmen. Da wir unsere Arbeiten in jedem Fall veröffentlichen 
wollen, ist es gut möglich, dass keine Industriepartner gefunden werden, die bereit sind, die End-
Entwicklungskosten für nicht patentierbare (wegen Publikation) Produkte zu übernehmen. 

 



 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

PraktikantIn (Mithilfe bei Labor- und Feldversuchen) 4 x Fr. 15'000.- 
Unterhalt und Adaption des PhytoPRE Internet-Prognosesystem Fr. 15'000.- (zu Lasten EDV-Budget 
verteilt auf 2008 und 2009).  
Laborausrüstung zur Extraktion und Reinigung von Pflanzeninhaltsstoffen Fr. 20'000.-; Geräte zur 
Micronisierung (Feinstmahlung) und Applikation von Pflanzensuspensionen Fr. 50'000.- 

 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
Bezeichnung des DM-Projektes: 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Forrer Hans-Rudolf / NN FG 32.4 65 65 130 130
Susanne Vogelgsang (Stv.) FG 32.4 70 40 30 30
Mitarbeitende der FAL:   
Irene Bänziger  FG 32.4 65 65 65 65
Heinz Krebs  FG 32.4 160 160 160 160
Eveline Jenny FG 32.4 45 45 45 45
Andreas Hecker  FG 32.4 100 100 100 100
Tomke Musa (fremdfinanziert - PhytoPre) FG 32.4 15 15 15
Praktikantin FG 32.4 40 40 40 40
Felix Wettstein, Mykotoxinanalytik SB 31.5 20 20 20 20
Analytik, Pflanzenmaterial, Bio-PSM SB 31.5 10 10 10 10
Raymond Zurschmitten / EDV IT 10 10 10 10
Feldgruppe BI 40 40 40 40
  Total 640 610 665 650
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
a Verantwortliche Sachbearbeiter/innen 
(nur abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Hans-Jakob Schärer (FiBL) 
Ir. Bob Legro, Incotec Holding (NL) 
Maria Finckh Uni Kassel (D) 
Eckhard Koch BBA (D)  

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
•  

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
- Praxisversuche 
- Formulierung Beizmittel 
- Erfahrungsaustausch 
- Erfahrungsaustausch 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche?  
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
 
go, 14.9.07 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
Datum:11.09.07 Visum FGL: foh 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Fusarien und Mykotoxine in Mais und Getreide 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.04 Ökologischer Pflanzenschutz 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):46, 27, 12  
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.04.02    
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.3.2, 04.13.3.5 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Fusarien und Mykotoxine in Mais und Getreide – Vorkommen und Befalls-Faktoren 
 

Titel Englisch 

Fusaria and mycotoxins in maize and cereals – occurrence and influence of various 
factors on disease 

 

Keywords in Englisch 

Fusarium, mycotoxins, maize, wheat, pathogenicity 
 
Problemstellung 

 

Bei Mais und Maisprodukten ist mit einem erheblichen Fusarium-Infektionsrisiko und entsprechenden 
Mykotoxin-Belastungen zu rechnen (Stängel- und Kolbenfäule). Im Europäischen Raum liegen wenige 
repräsentative Untersuchungen über das Auftreten und die Bedeutung von Fusarien bei Mais und den 
Einfluss von Anbaufaktoren vor. Entsprechende Untersuchungen sowie Empfehlungen zur 
Risikobegrenzung werden jedoch von der Getreidebranche massiv gefordert. Resultate aus einem 
Vorprojekt zeigen, dass bei Mais Im Vergleich zu Weizen andere bzw. weitere Fusarium-Arten und damit 
andere, zum Teil krebserregende, Toxinsubstanzen vorliegen. Zudem wurden Methoden zur 
Probenahme und zur visuellen Beurteilung von Kolben- und Stängelbefall entwickelt. Diese müssen aber 
noch evaluiert und optimiert werden, um neben der Erstellung eines Inventars der in der Schweiz 
wichtigsten Fusariumarten auf Mais auch befallsbeeinflussende Faktoren erkennen und wirksame 
Massnahmen zur Regulierung und Bekämpfung der Maisfusarien entwickeln zu können. 
 
Zwischen 2001 und 2004 wurde im Kt. Aargau eine Erhebung von Praxis-Weizenproben bezüglich 
Fusarienbefall und Mykotoxinbelastung (DON) durchgeführt. Dabei wurde unter anderem festgestellt, 
dass neben der am häufigsten vertretenen Art Fusarium graminearum (FG), auch oft F. poae (FP) 
auftrat. Die letzte Fusariumart produziert Toxine, die im Vergleich zu DON eine deutlich höhere akute 
Toxizität aufweisen. Die Verbreitung von FP auf Weizen in der Schweiz und damit die Belastung mit FP-
Mykotoxinen ist jedoch nicht bekannt. Zudem liegen im Gegensatz zu FG für FP keine Untersuchungen 
zur genetischen Diversität, Toxinprofilen und möglichen Korrelationen zur Pathogenität auf Weizen vor. 
Um das Risiko bezüglich Mykotoxinbelastung in Weizen abschätzen zu können, benötigen wir fundierte 
Kenntnisse über potentielle Chemotypen und deren Aggressivität auf Weizen. 
 
Zur Prognose von FG-Befall und DON-Kontamination in Weizen wurde im Rahmen des AP04-07 das 
Internet-Prognosesystem FusaProg entwickelt und der quantitative Einfluss der agronomischen 
Faktoren validiert. Zur Optimierung sollten noch weitere Faktoren wie z.B. der Befall der Vorfrucht Mais, 
mit einbezogen werden.  
Die im AP04-07 durchgeführten Strohmanagement-Versuche zeigten, dass die Häckselqualität der 
Erntereste von Mais einen entscheidenden Einfluss auf den Befall von Weizen mit FG und die Belastung 
mit DON haben. Eine verstärkte Ausrichtung auf technische Aspekte ist nötig, um die Häckselqualität zu 
verbessern, um die Fusarium-reduzierende  Wirkung noch zu verstärken. 
 



Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
 

Unser Ziel ist eine wissenschaftlich fundierte Erhebung zur Bedeutung verschiedener Fusarium-Arten 
auf Mais und Getreide. Durch Methodenentwicklung, repräsentative Beprobung, Diagnose und Analyse 
werden neben dem Artenspektrum auch die Toxinkontamination von Getreide- und Maisprodukten 
erhoben und mögliche befallsbeeinflussende Faktoren evaluiert.  

Dadurch kann die landwirtschaftliche Beratung das Risiko eines Befalls abschätzen und Empfehlungen 
zur Vermeidung von toxinbelasteten Ernteprodukten abgeben. 

Mais: 
1. Methodenvalidierung zur Untersuchung von Fusariumbefall und Toxinkontamination bei Mais 
2. Etablierung eines Inventars der wichtigsten Fusarium-Arten auf Mais in der Schweiz und 

mögliche Einflussfaktoren 
3. Ermittlung der wichtigsten Befallsfaktoren 

Fusarien auf Weizen und FusaProg 
1. Erhebung eines Inventars der häufigsten Fusarien-Arten bei Weizen 
2. Sammlung von FP-Isolaten aus Weizen und Hafer 
3. Ermittlung der genetischen Diversität von FP, Überprüfung der Toxinprofile und Pathogenität auf 

Weizen 
4. Beurteilung des potentiellen Mykotoxin-Belastungsrisikos durch FP 
5. Optimierung des Prognosesystems FusaProg zur Vorhersage von FG-Befallsperioden, einer 

Vorernte-Risikoberechnung sowie der gezielten Bekämpfung von FG und der Reduktion des 
Fusarientoxins DON in Weizen. 

6. Verbesserung des Maisstrohmanagements zur Reduktion von FG-Befall durch technisch 
optimierte Häckselverfahren (in Zusammenarbeit mit der FG 34.4, Tänikon). 

 
Unsere Untersuchungen sind Grundlage für die Produktion von gesundem und toxinfreiem Getreide und 
Mais und im Interesse der Produzenten und Konsumenten dieser Feldfrüchte. 
 

 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

keine 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)   

 

Mais: 
Mit Fremdfinanzierung in vorliegender Form durchführbar. 

• Validierung und Optimierung von Methoden 
- zur repräsentativen Probennahme im Feld (Kolben, Stängel) und von geerntetem Material 
- zur repräsentativen Evaluation von Kolben- und Stängelfäule im Feld und nach der Ernte 
- für einen Gesundheitstest von Körner- und Stängelmaterial sowie zur Identifikation der 
wichtigsten Fusarium-Arten auf Mais 

• Erstellung Inventar und Ermittlung der Bedeutung Fusarium-Arten (CH) 
• Monitoring der wichtigsten Fusarium-Arten 
• Mykotoxin-Analysen von Kolben- und Stängelmaterial; Adaption der Toxinanalytik für Mais und 

Erweiterung auf Fumonisine 
• Ermittlung von Befallsfaktoren: Witterung, Anbaumassnahmen, Erntezeitpunkte, Sorteneffekte  
• Erhebung von Fusarien und Toxinen in Silomais/Häckselgut und CCM-Material 
• Beschreibung der Methoden und Veröffentlichung der Resultate in praxisorientierten und 

wissenschaftlichen Zeitschriften   
Ohne Fremdfinanzierung: 

• Validierung von Methoden und Mykotoxin-Analysen 
• Eingeschränktes Monitoring und Toxinanalytik (geringerer Umfang; keine Fumonisine)  
• Reduzierte Untersuchung von Silomais/Häckselgut & CCM  
• Beschreibung der Methoden und Veröffentlichung nicht innerhalb des AP 08-11 

 

Fusarien auf Weizen – Bedeutung und Regulierung: 
Bedeutung Fusarien-Arten: Nur mithilfe zugesprochener Ressourcen durch den SNF in vorliegender 
Form durchführbar 

• Schweiz-weite Beprobung von Weizen und Hafer nach der Ernte zur Überprüfung des Auftretens 



von Fusarium poae (FP) (PCR und morphologisch) und weitere Fusarium-Arten 
• Untersuchung der genetischen Diversität ausgewählter FP-Stämme mittels Mikrosatelliten 
• Adaption der Toxin-Analytik für weitere Substanzklassen (Enniatine, Beauvericin); Überprüfung 

der Toxinprofile ausgewählter FP-Stämme in vitro 
• Überprüfung der Toxinprofile in vivo und Pathogenität auf Weizen 
• Ermittlung der Bedeutung von F. poae und Abschätzung des  Mykotoxin-Belastungsrisikos bei 

Weizen 
Ohne Fremdfinanzierung: 

• Eingeschränkte Beprobung von Weizen und Hafer 
• Untersuchung der Diversität, Toxigenität und Pathogenität mit stark reduzierter Anzahl von 

Stämmen  
(→ verringerte Aussagekraft) 

• Adaption Toxin-Analytik für nur eine weitere Substanzklasse (Bsp. Enniatine) 
• Ermittlung der Bedeutung und Abschätzung des Mykotoxin-Belastungsrisikos durch F. poae 

später als mit Fremdfinanzierung 
 
Regulierung von F. graminearum: 

• Optimierung des Prognosesystems FusaProg mit Hilfe von Praxisproben 
• Begleitung Strohmanagement-Versuche in Zusammenarbeit mit FG 34.4 (Tänikon) 
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Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg. x         
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART x x        

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien     x x x   
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x         

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge x x  x  x x   
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x  x x x x x x 

 Internet x x  x x x x x x 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Mais: Aufgaben könnte ohne Drittmittel zur weiteren Anstellung von Dr. Brigitte Dorn nur in stark 
eingeschränktem Umfang durchgeführt werden. 
Weizen: Aufgaben könne ohne beantragte Drittmittel (Ergebnis durch SNF im März 08 erwartet) nicht im 
vollen Umfang durchgeführt werden. Siehe Beschreibungen oben. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

PCR-basierte Diagnostik: Fr. 15'000.-/Jahr (Verbrauchsmaterial)  
PraktikantIn (Mithilfe Probenerfassung und -aufbereitung, Gesundheitstests Mais/Weizen) 4 x Fr. 
15'000.- 
Software zum Erhalt von FusaProg Internet-Prognosesystem Fr. 15'000.- (zu Lasten EDV-Budget verteilt 
auf 2008/2009).  
Wiss. MitarbeiterIn zur Erfassung Fusarien und Mykotoxine bei Mais. Fr. 240'000.- (3x90'000, 1 Stelle 3 
Jahre) – Entsprechende Drittmittel müssen gefunden werden (z.B. BLW, Vereinigung CH Futtermittel-
fabrikanten, DSP, kant. Zentralstellen Pfl.schutz, swiss granum etc.) 
 

 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
Bezeichnung des DM-Projektes: Fusarien und Mykotoxine bei Mais 
Geldgeber: Kombination ART und Vertreter der Maisbranche (DSP, swiss granum, Futtermittelhersteller, 
Handel, suisse porcs, …). Ein erster Projektvorschlag zur Finanzierung wird ab Herbst 2007 erarbeitet. 
  
Laufzeit an FA: 2008-2011 
Status: Antrag geplant für Ende 2007 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Bezeichnung des DM-Projektes: Genetic diversity, toxigenicity and correlation to pathogenicity of Fusarium 
poae on wheat 
Geldgeber: SNF  
Laufzeit an FA: Mitte 2008-Mitte 2011 
Status: Gesuchseinreichung auf 1. Oktober 2007 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Susanne Vogelgsang  FG 32.4 100 100 100 100
Hans-Rudolf Forrer (Stv.)/NN FG 32.4 45 45 30 30
Mitarbeitende der FA:    
Irene Bänziger FG 32.4 100 100 100 100
Andreas Hecker FG 32.4 100 100 100 100
Eveline Jenny FG 32.4 65 65 65 65
Tomke Musa (DM √) FG 32.4 20 20 20
Thomas Bucheli SB 31.5 20 20 20 20
Felix Wettstein SB 31.5 100 100 100 100
Jürg Enkerli SB 33.4 10 10 10 10
Yvonne Häfele SB 33.4 10 10 10 10
Thomas Anken, Jakob Heusser & Roy Latsch FG 34.4 20 20 20 20
Brigitte Dorn (Fusarien auf Mais: Drittmittel) FG 32.4 (200) (200) (200)
   
Feldgruppe BI 20 20 20 20
Raymond Zurschmitten / EDV IT 20 20 20 20
   
NN (Fusarien-Arten auf Weizen, Drittmittel SNF: 
DoktorandIn) 

 (100) (200) (200) (100)

NN (Fusarien-Arten auf Weizen, Drittmittel SNF: 
Wissenschaftliche Hilfskraft) 

 (100) (200) (100)

   
         Total 

(mit
beantragten 
Drittmitteln)

630
(1030)

630 
(1230) 

615
(1115)

595
(695)

Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Fabio Mascher & Stéphanie Schürch 
Matthias Müller u.a. 
Wolfgang Sturny 
Patrick Brunner 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
ACW 
 
Kant. Zentralst. Pfl.schutz (AG u.a.) 
Fachstelle Bodenschutz (BE) 
ETHZ 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Koordination Fusarien/Mais 
 
Kontaktstelle Getreide- & Maisproben 
Kontaktstelle Strohmgmt-Versuche 
Zusammenarbeit im Rahmen des SNF-
Projekts 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? Alle in Klammern 
aufgeführten AT 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 
 

 
 



 
Datum: 14.09.07 Visum FGL: foh 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Biologische Schädlingsbekämpfung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.02 03.32.04 Ökologischer Pflanzenschutz 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 20, 27 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.04.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.3.4 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Regulierung und biologische Bekämpfung von Schädlingen im Feldbau und im Grasland 
 

Titel Englisch 

Regulation and biological control of insect pests in field crops and grassland 
 

Keywords in Englisch 

biocontrol, mycoinsecticides, entomopathogenic fungi, habitat management 
 
Problemstellung 

 

Natürliche Gegenspieler von Insekten sind wichtige Elemente zur Regulierung und Bekämpfung von 
Schädlingen in nachhaltigen Landwirtschaftssystemen. Von den in der Praxis eingesetzten Biocontrol-
Organismen haben insbesondere die insektenpathogenen Pilze eine wichtige Funktion als natürliche 
Gegenspieler schädlicher Insektenpopulationen und besitzen ein grosses Potenzial für die mikrobielle 
Schädlingskontrolle. In Europa werden aktuell mehrere Arten solcher Pilze in biologischen 
Bekämpfungsprogrammen eingesetzt. Gegen Schädlinge mit bodenbewohnenden Entwicklungsstadien 
eignen sich vor allem Hyphomyceten der Gattungen Beauveria und Metarhizium. An der 
Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tänikon ART wurde in den letzten Jahren je ein Pilzpräparat 
(Mykoinsektizid) auf der Basis von Beauveria brongniartii (gegen Maikäfer) und Metarhizium anisopliae 
(gegen Junikäfer und Gartenlaubkäfer) entwickelt. Diese Pilzprodukte werden heute kommerziell genutzt 
und zur Engerlingsbekämpfung in Wiesen und Weiden, sowie auf Zier- und Sportrasen eingesetzt. 
Daneben sind in der Schweiz vereinzelt Pilzprodukte auf der Basis von Beauveria bassiana und 
Verticillium lecanii gegen Weisse Fliegen bzw. Blattläuse, Spinnmilben und Thripse in gedeckten 
Kulturen zugelassen. Hingegen gibt es bisher keine für den Feldbau registrierten Pilzprodukte, obwohl in 
der Vergangenheit auch in der Schweiz entomopathogene Pilze von wichtigen Schädlingen wie 
Drahtwürmern, Rapsglanzkäfer, Maiszünsler und Kartoffelkäfer isoliert werden konnten. 
 
Die Entwicklung neuer Mykoinsektizide auf der Basis insektenpathogener Pilze könnte helfen diese 
Lücken bei der Schädlingsbekämpfung zu schliessen. Das Potenzial für solche Pilzprodukte ist noch 
nicht ausgeschöpft. Dies gilt neben Anwendungen gegen Bodenschädlinge auch für Anwendungen 
gegen Schadinsekten an oberirdischen Pflanzenteilen. Die Entwicklung und der sichere Einsatz von 
Mykoinsektiziden bedürfen allerdings vertiefter Kenntnisse über Wirtsspezifizität, Ausbreitung und 
Persistenz der Pilzprodukte, sowie über mögliche unerwünschte Nebeneffekte auf Nicht-Zielorganismen.
 
Für die Entwicklung erfolgreicher Biocontrol-Strategien gilt es neben Mykoinsektizideinsätzen auch 
Kombinationen dieser Methode mit anderen Biocontrolagenzien (z.B. entomopathogene Nematoden 
oder naturstoffbasierte Wirksubstanzen) und Ansätze des Habitatmanagements zu prüfen. 
 
Mit dem Ziel vermehrt umweltschonende Pflanzenschutzstrategien auch ausserhalb der biologischen 
Produktion zur Anwendung zu bringen, ist die Kompatibilität von biologischen Verfahren mit 
herkömmlichen Pflanzenschutzstrategien zu untersuchen und allfällige Vorteile kombinierter 
Einsatzstrategien der Praxis nutzbar zu machen. 



 
Für die erfolgreiche Anwendung von Mykoinsektiziden in der Praxis besteht auch ein erhöhter 
Informations- und Lernbedarf von Seiten der Anwender. Es ist deshalb von zentraler Bedeutung, dass 
der Wissenstransfer zwischen Forschung und Entwicklung, Industriepartnern, Praxisberatung und den 
landwirtschaftlichen Produzenten effizient organisiert wird. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Aufbau und Optimierung einer funktionellen Mykothek für entomopathogene Pilze. Kundennutzen 
[KN]: Entwicklung qualitätsgesicherter Standardprozesse für Isolation, Evaluation und Lagerung 
entomopathogener Pilzisolate mit Biocontrol-Potenzial, Dokumentationshilfe 

2. Prüfung und Entwicklung neuer mikrobieller Bekämpfungsmethoden zur Kontrolle von Drahtwürmern 
und anderen Schädlingen im Feldbau. KN: Beurteilung und Vorbereitung neuer Produkte 

3. Entwicklung und Optimierung der Einsatzstrategien für Mykoinsektizide (Applikationstechnik und -
zeitpunkt) gegen Engerlinge von Maikäfer, Gartenlaubkäfer und Junikäfer auf Wiesen und Weiden, 
sowie in Sport- und Zierrasen. KN: Erhöhung des Bekämpfungserfolges und weitere Verbesserung 
der Praxisberatung 

4. Unterstützung und Begleitung von Firmen bei Anpassung und Optimierung der Pilzproduktion an 
Bedürfnisse des Marktes (Wahl von Pilzart bzw. geeigneter Isolate, Sporenproduktion) 
KN: Verbesserte Produktformulierungen, erhöhte Lagerfähigkeit, Anwenderfreundlichkeit und -
sicherheit 

5. Abklärung von Biosicherheitsaspekten beim Einsatz entomopathogener Pilze und Optimierung von 
Monitoringinstrumenten für Freilandapplikationen. KN: Vermeidung ökologisch negativer Wirkungen 
von Pilzprodukten, Nachweismöglichkeiten im Freiland, Vereinfachung der Erfolgskontrolle 

6. Abklärung von Möglichkeiten zum kombinierten Einsatz von Biocontrolagenzien und Untersuchung 
der Kompatibilität mit anderen biologischen und chemischen Kontrollstrategien. KN: 
Wirkungsoptimierung von Biocontrol-Strategien, Möglichkeiten zur Integration in IP-Programme und 
konventionelle Landwirtschaft, Verbesserungen beim Resistenzmanagement 

7. Prüfung von Möglichkeiten zur Nutzung von Habitatmanagement-Verfahren auf die Regulierung von 
Schadinsekten durch natürliche Gegenspieler. KN: Mögliche Reduktion von Insektizideinsätzen, 
Nützlingsförderung 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Keine 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

• Gezielte Entnahme von Bodenproben und Sammlung von Schadinsekten aus Problemflächen zur 
Isolation entomopathogener Pilze 

• Nutzung standardisierter Methoden für die Isolation, Lagerung und Kultivierung entomopathogener 
Pilze 

• Entwicklung und Durchführung standardisierter Bioassays zur Evaluation des Biocontrol-Potenzials 
von Pilzisolaten gegen Drahtwürmer und andere ausgewählte Schadinsekten (Screening) 

• Durchführung von Laborversuchen zur Prüfung isolatspezifischer Eigenschaften und Ansprüche 
(Wachstumsbedingungen, Sporenproduktion, Lagerung, etc.) 

• Durchführung von Topfversuchen, Halbfreiland- und Freilanderhebungen zur Virulenz- und 
Effizienzprüfung Erfolg versprechender Pilzisolate 

• Topf- und bei Bedarf Freilandversuche zur Evaluation des kombinierten Einsatzes von 
Mykoinsektiziden mit anderen Biocontrolstrategien (z. B. entomopathogenen Nematoden, Bakterien- 
und Virenpräparate oder naturstoffbasierte Wirksubstanzen) und/oder chemischen PS-Strategien.  

• Prüfung von Möglichkeiten zur Nutzung von Habitatmanagement-Massnahmen zur 
Schädlingsregulierung (Literaturstudium, fachlicher Austausch und ggf. Kollaboration mit Lisa 
Eggenschwiler und Katja Jacot) 

• Regelmässige Durchführung von Fachgesprächen mit F&E Vertretern der Firma Eric Schweizer AG 
zur Abklärung des Forschungsbedarfs bei der Optimierung von Produktionsprozessen und zur 
Qualitätssicherung marktfähiger Pilzprodukte 
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Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Isolation und die Evaluation entomopathogener Pilze mit Biocontrol-Potenzial, das Virulenz-
screening, sowie die Entwicklung marktreifer Pilzprodukte sind aufwändig und zeitraubend. Es ist daher 
nicht abzusehen, ob innerhalb des AP 2008-11 ein neues, marktfähiges Produkt bereitgestellt werden 
kann. Zudem verzögern die erhöhten gesetzlichen Hürden bei der Registrierung neuer 
Biocontrolagenzien zusätzlich die Zeitspanne bis zum Markteintritt. Um die Weiterarbeit mit 
ungeeigneten Pilzisolaten möglichst frühzeitig abzubrechen und dadurch die Arbeitskapazitäten optimal 
einsetzen zu können, muss ein einfaches, rasches und zuverlässiges Virulenzscreening zur Vorselektion 
der Pilzisolate etabliert werden. 
Sollte es nicht gelingen eine ausreichende Qualität und Virulenz Erfolg versprechender Pilzisolate zu 
erreichen, würde die Entwicklung neuer Produkte gebremst und es müsste zu Lasten anderer Ziele (z.B. 
Nr. 5-7) mehr Zeit für diese Punkte aufgewendet werden. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Stefan Kuske, Stv. Ursula Kölliker FG 32.4 115 115 115 115 
Ursula Kölliker, Stv. Stefan Kuske FG 32.4 80 80 80 80 
Mitarbeitende der FA:      
Christian Schweizer FG 32.4 180 180 180 180 
Marcel van der Heijden FG 32.3 5 5 5 5 
Jürg Enkerli FG 33.4 5 5 5 5 
Werner Jossi FG 32.3 30 30 30 30 
      
   
          Total   415 415 415 415 
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

R. Riesen, A. Zweili, B. Reidi 
 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
Labor für Boden- und 
Umweltanalytik, Thun 
(Firma Eric Schweizer AG) 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 

Bereitstellen von Maschinen und  
Personal für Probeentnahmen und 
Vorbereitung von Pilzpräparaten für 
Feldversuche 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

Go , 15.11.07 kew 
 
 

 
 
 
Datum: 15.11.2007 Visum FGL: foh 
 
Datum: 15.11.2007 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Wirkungsprüfung Pflanzenschutzmittel 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.04 Ökologischer Pflanzenschutz 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 33 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.04.10  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.3.3 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Wirkungsprüfung für die Zulassung von fungiziden Saatbeizmitteln und regionale 
Verantwortung für Pflanzenschutzmittel im Feldbau 

 
Titel englisch 

Efficacy testing for the registration of seed dressing fungicides and regional 
responsibility for the registration of plant protection products in arable farming 

 
Keywords 

registration, pesticide, fungicide, insecticide, seed dressing 
 
Auftrag 

 

Das Landwirtschaftsgesetz (SR 910.1) regelt mit der Pflanzenschutzmittel-Verordnung (916.161) die 
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln zur Verwendung in der Landwirtschaft. Das Bundesamt für 
Landwirtschaft prüft in Zusammenarbeit mit den Forschungsanstalten die angemeldeten Produkte und 
erteilt eine Zulassungsbewilligung, sofern nachgewiesen ist, dass sich das Prüfprodukt zum 
vorgesehenen Gebrauch hinreichend eignet. Für Anwendungen im Feldbau ist der Vollzug der 
fachlichen Beurteilung der Gesuche zwischen ACW und ART wie folgt aufgeteilt: 
ART hat die Dossierverantwortung für die Wirkungsbeurteilung von fungiziden Saatbeizmitteln im 
Feldbau sowie von Insektiziden und Fungiziden für den Anbau in Hopfen. Für Feldbau-Kulturen 
unterstützt ART die Schwesternanstalt ACW in regionalen Belangen der Wirkungs- und 
Anwendungszulassung von Herbiziden, Fungiziden, Insektiziden und Phytoregulatoren. Die 
Dossierverantwortung für diese Bereiche liegt bei ACW. 
ART ist ausserdem zuständig für die Ausstellung der phytosanitären Zertifikate 
(Pflanzenschutzzeugnisse), die für den Import und Export von Saatgut benötigt werden. 
Eine fachkompetente und effiziente Zulassung von Pflanzenschutzmitteln hilft dem Pflanzenbau die 
Zukunft zu sichern. Die Abläufe bei der PSM-Zulassung entsprechen mit der interdisziplinären 
Zusammenarbeit zwischen BLW, den FAen von Agroscope und der Privatwirtschaft den Intentionen von 
ProfiCrops. Den Landwirten stehen im Ergebnis des Registrierungs-Prozesses moderne Hilfsstoffe zur 
Verfügung, die sowohl den Kriterien Wirksamkeit und Pflanzenverträglichkeit, wie auch den chemischen 
und toxikologischen Anforderungen (Abbau- bzw. human- und ökotoxikologischen Eigenschaften) 
gerecht werden.  

 



 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

• Fristgerechte Prüfung, Bearbeitung und Beurteilung der eingereichten Gesuche 
• Unverzügliche Zurückweisung von ungenügenden und unvollständigen Gesuchen 
• Termingerechte Erstellung von Zulassungsanträgen zuhanden des BLW für wirksame Produkte 

ohne negative Nebenwirkungen 
• Ausstellung von Pflanzenschutzzeugnissen für den Saatgut-Export für Getreide, Mais und den 

Futterbau 
• Wirksame, sicher zu handhabende Pflanzenschutzmittel mit geringen Nebenwirkungen und 

Gefahren für die Umwelt 
 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Bearbeitung der eingereichten Gesuche:  
• Prüfung der Unterlagen auf Vollständigkeit, Beurteilung auf hinreichende Eignung für 

vorgesehene Anwendung, Einschätzung auf nachteilige Nebenwirkungen.  
• Fachliche Begründung für fehlende oder unzureichende Daten, Fristsetzung für deren Ergänzung 

oder für Ablehnung eines Gesuchs.  
• Besuch von Firmenversuchen mit Berichterstattung an Schwesteranstalt ACW nach Bedarf  
• Vollständige Gesuche: Beim BLW-Sekretariat Antrag für indikationsspezifische Zulassung 

beantragen. Information der Kantone über Neuzulassungen.  
• Bei Bedarf Gesundheits-Prüfung von Saatgut (Getreide, Mais und Futterbau) zur Ausstellung von 

Pflanzenschutzzeugnissen für den Export. 
 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART   x       

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS          

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge          
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,   x x x  x x   

 Kontrollen, Inspekt.  x x x  x x   
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Heinz Krebs FG 32.4 40 40 40 40 
Hans-Rudolf Forrer (Stv.) / NN (siehe Bemerkung) FG 32.4 5 5 5 5 
      
Mitarbeitende der FA:   
Irene Bänziger FG 32.4 15 15 15 15 
Susanne Vogelgsang FG 32.4 5 5 5 5 
Christian Schweizer FG 32.4 20 20 20 20 
Bernhard Streit FG 32.3 10 10 10 10 
Werner Jossi FG 32.3 10 10 10 10 
  Total  105 105 105 105 
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

O. Félix ** 
D. Gut 
P. Frei, St. Schürch 
J. Derron, Chr. Bohren 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
BLW ** 
ACW 
ACW 
ACW 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Leitung Sektion Pflanzenschutzmittel 
Organisation und Koordination 
Dossier: Fungizide Feldbau 
Dossier: Insektizide, Herbizide Feldbau

 
Bemerkungen:  

1. Zu beachten ist, dass im Gegensatz zum AP 04-07, die Beurteilung der Bio-Sicherheit von Mikro- und 
Makroorganismen nicht mehr Bestandteil dieses Prozesses sind. 

2. Für die stellvertretende Projektleitung ist nach der Pensionierung des derzeitigen Beauftragten eine Person 
mit Mittelprüfungs-Erfahrung im Bereich Herbologie oder Entomologie zu nominieren. 

 
Auftraggeber: BLW 
 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-. ....... … …. …. …..
   
 
 
 
Datum: 14.09.07 Visum FGL: foh 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Alternativkulturen für den Bio-Ackerbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.05 Sorten und Saatgut 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget und/oder mit Drittmitteln)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):25, 26, 28 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.05.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Alternativkulturen als Nischenproduktion für den biologischen Ackerbau 
 

Titel Englisch 

Alternative arable crops for niche production in organic farming systems  
 

Keywords in Englisch 

niche product, organic farming, millet, oilseed rape, poppy seed  
 
Problemstellung 

 

Der Bio-Ackerbau benötigt nebst den auf grösseren Flächen angebauten Ackerkulturen wie Weizen, 
Gerste oder Mais auch interessante Nischenkulturen, die sowohl in ökologischer als auch ökonomischer 
Hinsicht sinnvolle Ergänzungen zu den Hauptkulturen darstellen. Im Falle der Direktvermarktung ab Hof 
und Absatz als Premiumprodukt im Fachhandel stellen Produkte solcher Nischenkulturen finanziell 
interessante Aufstockungsmöglichkeiten für den Einzelbetrieb dar. Häufig fehlen jedoch Kenntnisse über 
mögliche Arten, Sorten, Anbau, Pflege, Ernte und Verwertungsmöglichkeiten von Alternativkulturen. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

1. Kenntnis der geeigneten Kulturpflanzen, die im Bioackerbau unter schweizerischen 
Anbaubedingungen bezüglich Ertrag und Qualität befriedigende Resultate erzielen. 

2. Kenntnis der Bio-Anbaumethoden für die in Frage kommenden Kulturarten. 
3. Innerhalb der geeigneten Kulturarten Kenntnis der am besten angepassten Sorten und ihrer 

Qualitätsmerkmale. 
Der Kundennutzen ergibt sich durch eine aus ökologischer Sicht erwünschten Diversifikation im Anbau, 
die Ausnützung spezifischer Umweltbedingungen durch entsprechende Sorten sowie durch die 
Erzielung guter Deckungsbeiträge mittels Vermarktung der Erntegüter als Premiumprodukte. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Kulturen (Varianten), die sich für dieses Projekt eignen, wurden auf Grund von folgenden Kritierien 
priorisiert: Aktuelle Flächenbedeutung, vorhandenes kulturspezifisches Know-how an ART, 
Verwertungsarten des Ernteproduktes, Vorhandensein einer aktuellen Nachfrage, einer 
Produktverwertung und eines Vermarktungskanals. Das Projekt wird vorwiegend über Drittmittel 
finanziert. Aus den verschiedenen Kulturen können über an die Erntemenge gebundene Produzenten- 
und Genossenschaftsabgaben generiert werden (Raps, Rispenhirse und Lein). Diese sind jedoch den 
jahresbedingten Schwankungen ausgesetzt. Ein Vermarktungskanal ist bei Raps, Rispenhirse und Lein 
etabliert.  
 
Für die vier wichtigsten Alternativkulturen ergibt sich folgende Priorisierung: 
Raps (Priorität 1): grösste Anbaufläche und grösstes Potential; etablierte Vermarktung über Coop 

Schweiz und Biofarm-Genossenschaft; hohes kulturspezifisches Know-how an ART. 
Rispenhirse (Priorität 2): Flächenpotential noch nicht ausgeschöpft; guter Verkauf von Schweizer 

Goldhirse über die Biofarm-Genossenschaft; kulturspezifisches Know-how an ART vorhanden. 



Lein (Priorität 3): Die Biofarm-Genossenschaft hat im 2006 Leinöl für die menschliche Ernährung 
gepresst. Nebst der Verwendung als ernährungsphysiologisch wertvolles Produkt (Omega-3-
Fettsäuren) kann es auch als Tierfutterzusatz interessant sein, um z.B. die Fettqualität von 
Milchprodukten zu beeinflussen (vgl. Tradilin). Kulturspezifisches Know-how an ART vorhanden 
(Grundkenntnisse aus Sortenversuchen). 

Mohn (Priorität 4): Die Wiedereinführung dieser Kultur würde das Landschaftsbild farblich aufwerten 
(Konsumentennutzen) und könnte andererseits Landwirten das Einkommen aufbessern, indem 
sie Mohnöl oder Mohnsamen für Bäckereiwaren verkaufen. Flächenmässig momentan noch 
weniger bedeutend als Lein. 

 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die im Vordergrund stehenden, vorläufig zu untersuchenden Kulturarten sind Raps, Rispenhirse, Lein, 
Mohn, Saflor, Buchweizen, Amaranth und Quinoa. Bezüglich Anbautechnik sind Fragen zu 
Saatbedingungen, Bestandesdichte, Verträglichkeit/Konkurrenz gegenüber Unkraut, Pflege-
massnahmen, Erntetechnik, Verarbeitung und Lagerung abzuklären. Bei der Sortenwahl stehen Kriterien 
wie Frühreife, Anfälligkeit auf Krankheiten, Standfestigkeit, Ertrag und Qualität (Inhaltsstoffe) im 
Vordergrund.  
Anbau- und Sortenfragen werden in Kleinparzellen-Exaktversuchen an Bio-Standorten (vorerst am 
Standort Reckenholz, in einer späteren Phase zusätzlich auf auswärtigen Biobetrieben) abgeklärt. Am 
Erntematerial dieser Anbauversuche werden die wichtigsten Qualitätsmerkmale erfasst. Parallel zu 
diesen Arbeiten müssen Partner gesucht und Kontakte zu möglichen Verwertern und Abnehmern 
geknüpft werden. 
Die aufgrund der Exaktversuche erfolgversprechendsten Sorten und Verfahren werden in Streifen- und 
grösseren Anbauversuchen auf ihre Praxistauglichkeit geprüft, wobei die fachliche Begleitung dieser On-
Farm-Versuche durch ART gewährleistet ist. Bezüglich Unkrautregulierung besteht Vernetzung mit der 
FG 32.3. Es bestehen ebenfalls Kontakte zur FG 32.4 im Hinblick auf Krankheitsprobleme sowie zur FG 
34.2 im Hinblick auf arbeits- und betriebswirtschaftliche Fragestellungen. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
H.-U. Grimm (2006). Leinöl macht glücklich - das blaue Ernährungswunder. Dr. Watson Books Verlag. 
248 p.  
C. Frick und T. Hebeisen (2005). Mohn als alternative Ölpflanze. Agrarforschung 12 (1): 4-9. 
 
Bei den zu bearbeitenden Kulturpflanzen handelt es sich um züchterisch wenig bearbeitete Pflanzen. Da 
die Bedeutung in der Landwirtschaft gering ist, gibt es auch wenige Forschungsarbeiten. Ziel der in 
diesem Projekt angestrebten Forschungsarbeiten ist, den Anbau dieser Kulturpflanzen zu fördern indem 
Wissen über die Sortenwahl, Bestandespflege und Qualitätseigenschaften der Rohware erarbeitet wird. 
 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x X 
(BLW) 

x x     

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x X 
(BLW) 

x x x x x x 

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x         

 Führungen  x  x   x  x 
 Lehraufträge          
 Vorträge    x   x   
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet        x x 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,   x X 
(BLW) 

x      

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI x         
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'      x   x 
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
Es ist damit zu rechnen, dass sich nicht alle geprüften Kulturen für einen biologischen Anbau in der 
Schweiz eignen oder dass für die Ernteprodukte der einen oder anderen Kultur zu wenig 
Absatzmöglichkeiten bestehen. Ein gewisses Risiko besteht auch bezüglich Drittmittelbeschaffung, da 
zum vornherein keine Erfolgsgarantie besteht. Dagegen bestehen im Erfolgsfall 
Profilierungsmöglichkeiten für ART (z.B. Vermarktung von Bio-Rapsöl durch Coop Schweiz). 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: Biofarm-Genossenschaft, Beitrag aus Vermarktungs-Abgabe Bio-Hirse und Bio-Raps und angestrebt. 
Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Jürg Hiltbrunner (Stv.: C. Humphrys) FG 32.5 100 80 60 60
Mitarbeitende der FA:   
Clay Humphrys (ab 2009 noch unsicher, da DM) FG 32.5 150 (150) (150) (150)
Feldgruppe BI 90 90 90 90
Analytik SB 31.5 10 10 10 10
Caroline Scherrer FG 32.3 10 10 10 10
NN FG 32.3 10 10 10 10
   
   
   
          Total   370 350 330 330
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
F. Schärer, N. Steiner 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
Biofarm Genossenschaft Kleindietwil 
Coop Schweiz 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Produkteabsatz, Vermarktung 
Absatzsicherung Bio-Rapsöl 

 
 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Ja 
Welche? 150 AT von C. Humphrys ab 2009 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 25.9.07 
 
 

 
 
 
Datum: 22.12.06 Visum FGL: zas/mem 
 
Datum: 25.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Humphrys C.  Biofarm Genossenschaft, 

Kleindietwil und diverse 
andere Drittmittelkonten  

85'000.--  
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Seiten 
177 - 180

Kurztitel 
Sortenprüfung und Anbaueignung von Getreide 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.05 Sorten und Saatgut 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Projekt-Nr: 08.32.05.10  Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.1.2 
 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 19, 25 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 
 

Titel deutsch  

Brot- und Futtergetreidsorten für den integrierten und biologischen Anbau 
 
Titel englisch 

Bread and fodder cereals for integrated and organic production 
 
Keywords 

bread cereals, fodder cereals, integrated crop production, organic farming, variety 
testing, baking quality 

 
 
Auftrag 

 

Gemäss Saat- und Pflanzgutverordnung des EVD vom 7.12.1998 führen die Forschungsanstalten 
Agroscope Changins-Wädenswil ACW und Agroscope Reckenholz-Tänikon ART die Sortenprüfung bei 
Brot- und Futtergetreide im Auftrag des Dienstes für Saat- und Pflanzgut des Bundesamtes für 
Landwirtschaft (BLW) durch. Die Ergebnisse der Sortenprüfung bilden die Grundlage für die Aufnahme 
neuer Sorten in den nationalen Sortenkatalog (NSK) und in die Liste der empfohlenen Sorten (ESL). Die 
Federführung dieses Prozesses liegt grundsätzlich bei ACW, einzig für die Organisation der Prüfung von 
Dinkelsorten und der Sortenversuche unter Bio-Bedingungen ist die Federführung an ART delegiert.  

 
 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Aus der Vielfalt der national und international verfügbaren Brot- (Weizen, Roggen, Dinkel) und 
Futtergetreidesorten (Gerste, Triticale, Hafer) werden diejenigen ermittelt, die sich für den 
schweizerischen IP-, ÖLN-, Extenso- und Bio-Anbau in agronomischer, qualitativer und 
ökonomischer Hinsicht am besten eignen. Diese Sorten werden in Sortenlisten aufgeführt und 
beschrieben. 

2. Erhaltung des hohen Qualitäts- und Krankheitsresistenzniveaus der inländischen Brotgetreidesorten 
zur Sicherung der Landesversorgung mit einem umweltschonend produzierten Grundnahrungsmittel.

3. Abgabe regionaler Sortenempfehlungen für Getreideanbaugebiete der Ostschweiz aufgrund der 
Kenntnisse sortenspezifischer Qualitäts- und Resistenzeigenschaften (in Zusammenarbeit mit dem 
Forum Ackerbau). 

Der Kundennutzen besteht darin, dass die Landwirtschaft die nationalen und internationalen Fortschritte 
der Getreidezüchtung nutzen kann und die Konsumenten in den Genuss qualitativ hochwertiger und 
umweltfreundlich produzierter Produkte kommen. 

 



 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Neue Sorten von Weizen und Triticale (Winter- und Sommerformen) von ACW sowie eine Auswahl der 
auf dem europäischen Markt neu erscheinenden Brot- und Futtergetreidesorten werden gemeinsam 
durch ACW und ART in analogen Parzellenversuchen unter Extenso-Bedingungen auf ÖLN-Betrieben 
geprüft. ACW betreut die Feldversuche in der Westschweiz und im Tessin. ART betreut im 
deutschsprachigen Anbaugebiet ca. 46 Versuche. Beim Brotgetreide ist ACW für die Qualitätsunter-
suchungen inklusive Backversuche sowie für die spezifischen Krankheitsresistenzprüfungen zuständig. 
Nach Abschluss der zweijährigen Prüfung werden die am besten geeigneten Sorten dem Bundesamt für 
Landwirtschaft zur Aufnahme in den NSK empfohlen. Die Prüfresultate bilden auch die Grundlage für die 
Aufnahme von Getreidesorten in die durch die Branchenorganisation herausgegebenen Listen der 
empfohlenen Sorten. Mit ausgewählten Winterweizensorten werden separate Sortenversuche unter 
Anbaubedingungen des biologischen Landbaus angelegt, wobei den Backqualitätseigenschaften der 
Sorten im Hinblick auf die industrielle Gebäckherstellung besondere Beachtung geschenkt wird. Als 
Gegenleistung für diese durch ACW erbrachten Qualitätsuntersuchungen von Bio-Winterweizen 
engagiert sich die FG 32.5 von ART in der konventionellen Leistungsprüfung junger Zuchtstämme von 
Winter- und Sommerweizen aus dem Zuchtprogramm von ACW (LP1- und LP2-Versuche) bis maximal 
1'000 Parzellen an einem Standort. Ebenso werden Wintergerstesorten auf ihre Anbaueignung unter 
Biobedingungen geprüft. Detaillierte Arbeitsanleitungen zur Getreide-Sortenprüfung mit den zeitlichen 
Abläufen sind in einem separaten Dokument festgehalten. 

 
 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x BLW x  x    

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x  x   x   

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS  x  x   x   

 Führungen x x     x   
 Lehraufträge          
 Vorträge  x  x  x x   
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x BLW x  x x   

 Internet x x        
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,    BLW       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI    x      
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Jürg Hiltbrunner  FG 32.5 50 50 50 50
Martin Anders (Stv.) FG 32.5 185 185 185 185
   
Mitarbeitende der FA:   
Ueli Buchmann FG 32.5 10 10 10 10
Feldgruppe BI 50 50 50 50
Informatik IT 5 5 5 5
Hilfskräfte (OB) FG 32.5 80 80 80 80
Hilfskräfte (DM)  50 50 50 50
   
   
  Total  430 430 430 430
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
Lilia Levy, Dario Fossati, Ruedi Schwärzel, 
Fabio Mascher, Geert Kleijer, J.-F. Collaud 
Roger Jaquiéry, Hans Winzeler, Jost Dörnte 
Jonas Zürcher 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
ACW Changins 
ACW Changins 
DSP Delley 
Forum Ackerbau 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Versuchsdurchführung 
Krankheits- und Qualitätsuntersuchungen 
Versuchsdurchführung 
Beratung 

 
 
 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL:   Verantwortliche/r FBL:  
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
NN (Aushilfen) Züchter/Sortenvertreter 9’000 9’000 9’000 9’000
   
 
 
Datum: 22.12.2006  Visum FGL: zas/mem 
 
Datum: 14.09.07  Visum FBL: kew 
 
Datum: .......   Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......   Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Sortenprüfung und Anbaueignung von Mais 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.05 Sorten und Saatgut 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 19 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.05.11   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.1.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Maissorten für den integrierten und biologischen Anbau 
 
Titel englisch 

Maize varieties for integrated and organic production 
 
Keywords 

grain maize, silage maize, variety testing, integrated crop production, organic farming, 
feed quality 

 
Auftrag 

 

Gemäss Saat- und Pflanzgutverordnung des EVD vom 7.12.1998 führen die Forschungsanstalten 
Agroscope Changins-Wädenswil ACW und Agroscope Reckenholz-Tänikon ART die Sortenprüfung bei 
Mais im Auftrag des Dienstes für Saat- und Pflanzgut des Bundesamtes für Landwirtschaft (BLW) durch. 
Die Ergebnisse der Sortenprüfung bilden die Grundlage für die Aufnahme neuer Sorten in den 
nationalen Sortenkatalog (NSK) und in die Liste der empfohlenen Sorten (ESL). Die Federführung 
dieses Prozesses liegt bei ACW, welche die Feldversuche in der Westschweiz und im Tessin betreut. 
ART führt die Feldversuche im übrigen Anbaugebiet durch und liefert die Versuchsdaten zur Auswertung 
an ACW. Ausschliesslich ART erhebt die Sortenanfälligkeit gegenüber Helminthosporium turcicum. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Aus der Vielfalt des nationalen und internationalen Angebotes von Maissorten werden diejenigen 
ermittelt, die sich unter schweizerischen Anbaubedingungen in ökologischer, qualitativer und 
ökonomischer Hinsicht für die  Nutzung als Körner- und/oder Silomais in integrierten Anbausystemen 
eignen.  

2. Aufgrund der Beobachtung von Sorteneigenschaften unter konventionellen (ÖLN) Anbaubedingungen 
werden Sortenempfehlungen für den biologischen Landbau abgeleitet.   

3. Bei den empfohlenen Maissorten wird das Resistenzverhalten gegenüber der Blattfleckenkrankheit 
Helminthosporium turcicum ermittelt, bei den Körnermaissorten zusätzlich der PUFA-MUFA-Index. 

Die schweizerische Landwirtschaft wird am internationalen Zuchtfortschritt bei Mais beteiligt, indem sie 
über die am besten geeigneten Sorten informiert ist und diese ökologisch sinnvoll anbauen kann. 

 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Es werden separate Anbauversuche für Körner- und Silomais durchgeführt, um den spezifischen 
Erfordernissen beider Nutzungsrichtungen Rechnung zu tragen. Pro Nutzungsrichtung werden jährlich 
ca. 80 Sorten der verschiedenen Prüfstufen angebaut. Laboruntersuchungen über den Anteil an 
ungesättigten Fettsäuren bei Körnermais (PUFA, MUFA) und den Anteil an verdaulicher organischer 
Substanz bei Silomais bilden die Basis für die Qualitätsbewertung. Damit eine objektive Beurteilung 
gewährleistet ist, werden die Sorten für die Prüfung zu Gruppen mit ähnlicher Frühreife 
zusammengefasst. In total 50-60 Parzellenversuchen pro Jahr (davon etwa die Hälfte durch ART 
betreut), werden die Leistungen neuer Sorten im Vergleich zu bereits bekannten Standardsorten 



ermittelt. Nach Abschluss der zweijährigen Prüfung werden die am besten geeigneten Sorten dem BLW 
für die Aufnahme in den NSK empfohlen. Die Prüfresultate bilden auch die Grundlage für die Aufnahme 
von Maissorten in die durch die Branchenorganisation erstellte ESL. In Zusammenarbeit mit dem 
Forschungsinstitut für Biologischen Landbau (FiBL) werden aufgrund der Resultate der Sortenprüfung 
unter ÖLN-Bedingungen die am besten geeigneten Sorten für den Biolandbau evaluiert und in einer 
speziellen Bio-Sortenliste empfohlen und beschrieben. Am Gesamtaufwand sind ART mit 40%, ACW mit 
55% und private Versuchsansteller (DSP Delley, Eric Schweizer AG) mit 5% beteiligt. Detaillierte 
Arbeitsanleitungen mit den zeitlichen Abläufen sind in einem separaten Dokument festgehalten. 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x BLW x  x    

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x  x   x   

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS  x  x   x   

 Führungen x x     x   
 Lehraufträge          
 Vorträge  x  x  x x   
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x BLW x  x x   

 Internet x x        
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,  x  BLW       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI    x      
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
J. Hiltbrunner  FG 32.5 30 30 30 30
Ueli Buchmann (Stv.) FG 32.5 120 120 120 120
   
Mitarbeitende der FA:   
Feldgruppe BI 30 30 30 30
Informatik IT 5 5 5 5
Hilfskräfte (DM)  80 80 80 80
   
   
   
  Total  265 265 265 265
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
Alice Baux, Jean-François Collaud 
Peter Stoll, Walter Glauser 
Roger Jaquiéry, Karl-Heinz Camp 
Melanie Martens, Daniel Günter 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
ACW Changins 
ALP Posieux 
DSP Delley 
Eric Schweizer Samen AG Thun 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Federführung, Versuchsdurchführung 
PUFA-MUFA-Analysen 
Versuchsdurchführung 
Versuchsdurchführung 

 
 
 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL:    Verantwortliche/r FBL:   
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
NN (Aushilfen) Züchter/Sortenvertreter 14’000 14’000 14’000 14’000
   
   
 
 
Datum: 22.12.06  Visum FGL: zas/mem 
 
Datum: 14.09.07  Visum FBL: kew 
 
Datum: .......   Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......   Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Sortenprüfung von Öl- und Proteinpflanzen 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.32 03.32.05 Sorten und Saatgut 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):19,25 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.05.12  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.1.4 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Sorten von Öl- und Proteinpflanzen für den integrierten und biologischen Anbau 
 
Titel englisch 

Varieties of oilseed crops and grain legumes for integrated and organic production 
 
Keywords 

rapeseed, sunflower, grain legumes, integrated crop production, organic farming, variety 
testing  

 
Auftrag 

 

Gemäss der Verordnung für Saat- und Pflanzgut des EVD vom 7.12.1998 führen Agroscope Changins-
Wädenswil ACW und Reckenholz-Tänikon ART im Auftrag des Dienstes für Saat- und Pflanzgut des 
BLW die Sortenprüfung bei Winterraps, Sonnenblumen, Futtereiweisserbsen und Soja durch. Die 
Federführung für diesen Prozess liegt bei ACW. ART betreut die Sortenversuche in der 
deutschsprachigen Schweiz. Einzelne Sortenversuche sind je nach Bedürfnissen der Praxis auf 
Biobetrieben angelegt. Die erarbeiteten Ergebnisse werden für die Aufnahme von neuen Sorten in die 
nationalen Sortenkataloge (NSK) und die Listen der empfohlenen Sorten (ESL) benötigt. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Aufnahme neuer Sorten von Winterraps, Sonnenblumen, Futtereiweisserbsen und Soja mit hoher 
Ertragssicherheit und Verarbeitungsqualität in die NSK und ESL (regionale Unterstützung von ACW) 

2. Erfahrungen zum Sortenverhalten auf biologisch bewirtschafteten Prüfstandorten erarbeiten und 
damit einen Beitrag zur Weiterentwicklung des biologischen Ackerbaus in der Schweiz leisten 

Der Kundennutzen besteht darin, dass die Produzenten den Züchtungsfortschritt nutzen und die 
Konsumenten von einem inländischen Angebot an hochwertigen und ökologisch produzierten 
Lebensmitteln profitieren können.  

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

- Versuchsanstellung zur Sortenprüfung von Ölpflanzen und Körnerleguminosen (Federführung ACW), 
Durchführung von Sortenversuchen mit Winterraps (3 Standorte), Sommereiweisserbsen (2 Standorte) 
und Sojabohnen (1 Standort unter Biobedingungen) 

- Informationsstelle in der deutschsprachigen Schweiz, Organisation von Agroscope-Fachtagungen  
- Publikation der Liste der empfohlenen Sorten von swiss granum  
- Die detaillierten Arbeitsanleitungen sind mit den zeitlichen Abläufen bei den verschiedenen Kulturen 

in einer separaten Dokumentation festgelegt  
 



 
 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x BLW x  x    

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  x  x   x   

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS  x  x   x   

 Führungen x x     x   
 Lehraufträge          
 Vorträge  x  x   x   
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  x x BLW x  x x   

 Internet x x        
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,    BLW       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI    x      
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
J. Hiltbrunner  FG 32.5 20 20 20 20
Christine Herzog (Stv.) FG 32.5 60 60 60 60
   
Mitarbeitende der FA:   
Ueli Buchmann FG 32.5 20 20 20 20
Feldgruppe BI 90 90 90 90
Informatik IT 5 5 5 5
Praktikant (DM)  20 20 20 20
   
  Total  215 215 215 215
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Didier Pellet, N.N. (Nachfolge Alain 
Gaume) 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
ACW 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Administrative Verantwortung, 
Gesamtauswertung, Berichterstattung 

 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL:    Verantwortliche/r FBL:  
 
 



 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
NN (IAESTE-PraktikantIn)  3’500 3’500 3’500 3’500
   
 
 
Datum: 22.12.06 Visum FGL: zas/mem 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Sortenprüfung und Anbaueignung von Kartoffeln 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

02 03.32 03.32.05 Sorten und Saatgut 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):19, 32 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.05.13   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.1.3 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Kartoffelsorten für den integrierten und den biologischen Anbau 
 
Titel englisch 

Potato varieties for integrated and organic production 
 
Keywords 

variety testing, seed potato quality, processing quality, disease resistance, organic 
potato production, acrylamide 

 
Auftrag 

 

Gemäss der Verordnung für Saat- und Pflanzgut des EVD vom 7.12.1998 führen die Forschungs-
anstalten Agroscope Changins-Wädenswil ACW und Agroscope Reckenholz-Tänikon ART die Sorten-
prüfung bei Kartoffeln im Auftrag des Dienstes für Saat- und Pflanzgut des Bundesamtes für 
Landwirtschaft (BLW) durch. Die Ergebnisse der Sortenprüfung bilden die Grundlage für die Aufnahme 
von neuen Sorten in den nationalen Sortenkatalog (NSK) und in die Liste der empfohlenen Sorten (ESL). 
Die Federführung dieses Prozesses liegt bei ACW, wobei ART für die verarbeitungstechnologischen 
Untersuchungen verantwortlich ist. Sortenversuche auf Biostandorten werden durch ART betreut. 
Zusätzlich unterstützt ART die federführende Anstalt ACW in der Pflanzgutanerkennung und im 
Blattlausmonitoring. 
Alte Kartoffelsorten stellen einen Teil des schweizerischen Kulturgutes dar. Die Öffentlichkeit wünscht 
eine Erhaltung dieser alten Kultursorten unter Freilandbedingungen. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Empfehlungen zur spezifischen Sorteneignung von Kartoffeln in biologischen Anbausystemen 
erarbeiten - Auswirkungen von Low-Input-Systemen auf Ertragsleistung, Knollenkrankheiten, Speise- 
und Verarbeitungsqualität abschätzen (z.B. Beitrag für die Produktion von Biospeise- und 
Verarbeitungskartoffen) 

2. Einführung von krankheitsresistenten Kartoffelsorten mit guter Speise- und Verarbeitungsqualität in 
die schweizerische Sortenliste – Sortenanfälligkeitsversuche gegenüber Kraut- und Knollenfäule mit 
dem Ziel einer verbesserten Ertragssicherung mit reduziertem Hilfsstoffeinsatz (gemeinsame 
Versuche mit Pathologiegruppe) 

3. Sicherung der Inlandversorgung mit gesundem und triebkräftigem Pflanzgut; Versuchs-, Ausbildung- 
und Kontrolltätigkeit, Blattlauskontrolldienst zur Qualitätssicherung und zur Verminderung des 
finanziellen Risikos in der Pflanzgutproduktion  

4. Acrylamiduntersuchungen im Rahmen der verarbeitungstechnologischen Sortenprüfung – Beitrag zu 
Nahrungsmittelsicherheit, Produktion von geeignetem Verarbeitungsrohstoff (Weiterführung 
Teilprojekt „neue Verarbeitungssorten“)   

5. Beitrag zur Erhaltung von wertvollen genetischen Ressourcen unter Freilandbedingungen - Erhaltung 
einer Kollektion von alten Kartoffelsorten im Sortengarten Maran, Organisation von Besichtungen 



6. Durchführung von anbautechnischen Untersuchungen (z.B. effizienter Einsatz von N-Düngern, 
Einsatz von Bewässerung) 

7. Verminderung von witterungsbedingten Ertrags- und Qualitätsverlusten mit robusten Sorten - 
Erhaltung der Anbaubereitschaft, erhöhte Effizienz in Inlandproduktion, Beitrag zur 
Professionalisierung des Kartoffelanbaus 

Die Kartoffeln-Sortenprüfung ermöglicht den für die schweizerischen Kartoffelproduzenten bedeutenden 
Züchtungsfortschritt möglichst gut auszunützen. Geeignete Sorten verringern die Anbaurisiken und 
sichern die Anbaubereitschaft.  

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 
Sortenprüfung Kartoffeln: 
- Agronomische Prüfung von neuen Sorten in Vor- und Hauptversuchen auf ihre Anbaueignung im 

integrierten und im biologischen Anbau, Identifikation von ertragsstarken Sorten mit guter äusserer 
und innerer Knollenqualität, die die Qualitätsanforderungen bestmöglich erfüllen, Publikation in der 
Liste der empfohlenen Kartoffelsorten von swisspatat   

- Überprüfung von sortentypischen Krankheitsresistenzen unter natürlichen Infektionsbedingungen 
(z.B. viröser Abbau, Kraut- und Knollenfäule im Reckenholz, Pulverschorf in Wallestalden, ABC-
Krankheit in Maran) 

- Untersuchungen zur sortenspezifischen Verarbeitungseignung von neuen Kartoffelsorten inkl. 
Acrylamid-Bildungspotenzial in Pommes Chips von ausgewählten Verarbeitungssorten 

Pflanzgutproduktion:  
- Weiterbildungskurse für Experten, Feldbesichtigung, regionale Blattlauserhebungen, Beurteilung 

Saatprobenanbau, TuberPro-Prognose, Informationsbulletin zur Blattlausentwicklung für 
Vermehrungsorganisationen und Produzenten, Festlegung der Krautvernichtungstermine (Risiko-
abschätzung für blattlausübertragene Viruskrankheiten) 

Erhaltung von genetischen Ressourcen 
- Erhaltung von alten Kartoffelsorten unter Freilandbedingungen im Sortengarten Maran, Sorten-

beschreibungen für nationale Datenbank, Einrichtung eines Besucherleitssystems, öffentliche 
Besichtigungen, Anlass mit PSR / Kurverein Arosa   

Erarbeitung von Beratungsunterlagen und Organisation von Tagungen und Workshops 
 
 
 
Kunden/Nutznießer: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  X X BLW, 
BAG 

X  x    

 Fremdhrsg.  X     X x  
Praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  X  X   X   

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. 

Medien 
         

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x X BLW, 
BAG 

X  x X X  

 Führungen    X   X   
 Lehraufträge          
 Vorträge    X   X   
 Einzelanfragen       X   
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos   X X X  x X X  

 Internet       X X  
Vollzugs-
aufgaben 

Analysen, 
Gutachten,  

  BLW       

 Kontrollen, 
Inspekt. 

  X X   X   

Projektaufträge ohne SNF, EU, 
KTI 

         

weitere Produkte/ 
Dienstleistungen 

Software   X       

 'physische Prod.'          
*  detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 



Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Thomas Hebeisen  FG 32.5 40 40 40 40 
Theodor Ballmer (Stv.) FG 32.5 160 160 160 160 
      
Mitarbeitende der FA:      
Roger Wüthrich FG 32.5 180 180 180 180 
Hilfskräfte (Drittmittel)  100 100 100 100 
Analytik FG 31.5 10 10 10 10 
Feldgruppe  BI 200 200 200 200 
IASTE-Praktikant (Hilfskräfte Forschungsbereich)  40 40 40 40 
Informatik IT 5 5 5 5 
      
 Total 735 735 735 735 
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
Werner Reust, Henri Gilliand, 
Ruedi Schwärzel 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 

ACW Changins 

Leistungen, ev. auch AT 

 

administrative Verantwortung für 
den Prozess, Gesamtauswertung 
und auch Berichterstattung  

 
Auftraggeber: .......... 
 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
NN (Aushilfen) Swisspatat 70’000 40’000 40’000 40’000 
NN (Aushilfen) Pro Specie Rara 12’000 12’000 12’000 12’000 
 
 
Datum: 14.09.07 Visum FGL: zas 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Qualitätssicherung von Saatgut 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

 
03 

 
03.32

 
03.32.05

 
Sorten und Saatgut 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Grasland- und Ackerbausysteme 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 19,31,32 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.32.05.14  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.3.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Sicherstellung von qualitativ hochwertigem Saatgut  
 
Titel englisch 

Securing high-quality seed 
 
Keywords 

seed production, field inspection, seed certification, seed quality, seed analysis 
 
Auftrag 
Die Sicherstellung von qualitativ hochwertigem Saatgut ist das Ziel der Saat- und Pflanzgutverordnung 
des EVD. Die Verordnung regelt die Saatgutproduktionskette und die Qualitätsanforderungen an das 
Endprodukt Saatgut. In der Verordnung ist der Vollzug dem Bundesamt für Landwirtschaft (BLW) 
übertragen. Das BLW hat ART die Federführung für die Zertifizierung von Sämereien der 
landwirtschaftlichen Arten und die Koordinationsaufgaben im Bereich Sorten und Saatgut übergeben. In 
der Schweiz können Pflanzensorten nach den Regeln der UPOV (Internationaler Verband zum Schutz 
von Pflanzenzüchtungen) geschützt werden. Die Sortenschutzprüfung von Futterpflanzen- und 
Getreidesorten wurde ebenfalls ART übertragen. Das in der Verordnung erwähnte ,offizielle’ Labor 
befindet sich bei ART, es führt die Qualitätsprüfungen durch. Das Saatgutprüflabor (SPL) ist durch die 
internationale Vereinigung für Saatgutprüfung (ISTA) akkreditiert und wird alle 3 Jahre von externen 
Experten evaluiert. Für die Anlage von ökologischen Ausgleichsflächen besteht ein zunehmender Bedarf 
an Saatgut von Wildpflanzen. Zum Schutz der einheimischen Flora soll dieses Saatgut mit 
einheimischen Ökotypen produziert und seine Qualität gesichert werden. ART überprüft in 
Zusammenarbeit mit den Samenfirmen die Vermehrungen von Wildblumensaatgut und die Qualität des 
Ernteproduktes. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Nutzen: Sicherstellung von qualitativ hochwertigem, einwandfreiem Saatgut für die Landwirtschaft: 
1) Überwachung der Produktionskette des in der Schweiz produzierten Saatgutes von Kulturpflanzen  
2) Überprüfung der Qualität des in der Schweiz produzierten und/oder gehandeltem Saatgut  
3) Qualitätskontrolle des in der Schweiz gehandelten Saatgutes 
4) Überwachung der Vermehrung und Qualität von Wildpflanzensaatgut. 
5) Aufrechterhalten eines Qualitätsmanagements- und Dokumentationssystems für das SPL, um die 

Rückverfolgbarkeit, Wiederholbarkeit und Reproduzierbarkeit der Resultate zu gewährleisten. 
6) Erweiterung des Testangebots und Weiterentwicklung der Labormethodik. 

 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

ART hat die Federführung für die Saatgut-Zertifizierung: 
- Koordination der Feldbesichtigung und Ausbildung von Feldbesichtigungsexperten 
- Beschreibung der Merkmale und Unterscheidungskriterien der in der Schweiz angebauten Sorten 
- Feldbesichtigungen von Pré- und Basissaatgutfeldern, Nachbaukontrolle, Sortenbeschreibung 
- Ausbildung und Überwachung von Probenehmern. 



ART wird vom BWL beauftragt, importiertes Saatgut zu beproben und zur GVO-Untersuchung an das 
zuständige Labor (ALP) zu schicken. Das SPL von ART untersucht jährlich 6000 Saatgutmuster. Davon 
stammt die Hälfte aus der inländischen Saatgutproduktion. Die eingesandten Saatgutmuster werden 
vorwiegend auf die folgenden Qualitätskriterien untersucht: Reinheit, Art der Verunreinigungen, 
Keimfähigkeit. Bei Getreidesaatgut, für den biologischen Landbau wird das Saatgut zusätzlich noch in 
Zusammenarbeit mit Forschungsgruppe ‚Ökologischer Pflanzenschutz’ (FG 32.4) auf seine Gesundheit 
geprüft. Das SPL führt alle Untersuchungen gemäss den international geltenden Richtlinien der ISTA 
durch und arbeitet kunden- und marktorientiert. Das Labor betreibt und unterhält ein 
Qualitätssicherungs-system, welches den Anforderungen der ISTA entspricht. Die einzelnen 
Arbeitsschritte des Prozesses sind in Standard Operation Procedures beschrieben. Unsere Tätigkeit ist 
ausgerichtet auf die Qualitätssicherung von Saatgut und die fachliche Unterstützung der 
schweizerischen Saatgutbranche. Zudem machen wir in- und ausländische Expertisen und wirken in 
inter- und nationalen Fachgruppen mit.  

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratung/ 
Schulung 

Behör-
den** 

Branchen 
Fach-Org. 

Politik 
NGOs 

Industrie 
Gewerbe 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Herausgeber ART   x  x      Wiss. 
Publikationen Fremdhrsg.          

Herausgeber ART  x  x  x x   
Fremdhrsg. Mittler          

praxisorientierte 
Publikationen 

Fremdhrsg. Medien          
Tagungen, WS    x      
Führungen    x x x x   
Lehraufträge          
Vorträge    x   x   

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Einzelanfragen          
Medieninfos           Mediale 

Kommunikation Internet          
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Kurztitel 
Landschaftsziele und Landschaftsentwicklung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):40, (48, 51) 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.01.03 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Grundlagen für Landschaftsziele und Landschaftsentwicklung 
 

Titel Englisch 

Basic principles for defining targets for landscape development 
 

Keywords in Englisch 

landscape types, landscape scenery, multifunctional landscapes, landscape evaluation 
 
Problemstellung 

 

Im vorherigen Arbeitsprogramm wurde im Auftrag der Bundesämter für Raumplanung (ARE) und Umwelt 
(BAFU) die Grundlagenanalyse zur „Landschaftstypologie Schweiz“ durchgeführt. In Zusammenarbeit 
mit Kantonsvertretern werden ARE und BAFU diese Landschaftstypologie für raumplanerische Zwecke 
weiterentwickeln.  
Die Revision der Direktzahlungsverordnung und insbesondere der Wusch, zielgerichtete 
Direktzahlungen für die Pflege der Kulturlandschaft einzuführen, machen deutlich, dass Kriterien und 
Instrumente räumlich differenziert sein müssen, wenn die schweizerische Landschaft in ihrer Vielfalt 
erhalten werden soll. Dies setzt zum einen abgegrenzte Landschaftstypen voraus, zum anderen 
Entwicklungsziele für die einzelnen Landschaftstypen. Neben dem Landschaftsbild, auf das hier 
spezielles Gewicht gelegt werden soll, gibt es aber auch andere Anwendungen die eine räumlich 
differenzierte Zielformulierung erfordern. So benötigen Evaluations- und Monitoringprogramme, welche 
die Wirkung der Direktzahlungen überprüfen sollen, einen Bezugs- und Interpretationsraum um 
Resultate einordnen zu können. Projekte im Rahmen der Öko-Qualitätsverordnung (ÖQV) erfordern eine 
Zieldiskussion darüber, welche Qualität von Landschaft und Biodiversität wo gefördert werden soll. 
 
Während auf gesamtschweizerischer Ebene Ziele für Landschaft und Biodiversität sowie die dazu 
geeignete räumliche Einheit noch erarbeitet werden müssen, geht es auf lokaler bis regionaler Ebene 
darum, Ziel- und Nutzungskonflikte zu erkennen, konkurrenzierende Nutzungen mit geeigneten 
Konzepten zu entflechten und für die Landwirtschaft angepasste Pflegemassnahmen zu formulieren. 
Solche Konflikte finden sich z.B. auf Waffenplätzen der Armee. Sie liegen oft in Gebieten mit 
naturräumlich wertvollen Biotopen (Moore und Trockenwiesen und -weiden). Eine angepasste Pflege 
dieser Biotope und ihrer Umgebung, meist durch die Landwirtschaft, sowie eine schonende Nutzung 
durch Armee und Freizeit sind die Voraussetzung für die langfristige Erhaltung dieser attraktiven 
Landschaften. Veränderte Nutzungsansprüche der Armee, steigende Nachfrage seitens Naherholung 
und Tourismus und der Bedarf nach einer angepassten Pflege der Kulturlandschaft durch die 
Landwirtschaft sollen im Projekt ‚Natur – Landschaft - Armee’ (NLA) der armasuisse koordiniert werden.  
Im Auftrag der armasuisse werden seit einiger Zeit Grundlagen für Nutzungskonzepte und Massnahmen 
erarbeitet. 
 

 
 
 



Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
 

Ziele gesamtschweizerische Ebene: 
1. Im Hinblick auf Landschaftsbild, Biodiversität, Bodeneignung und landwirtschaftliche Bedeutung 

charakterisierte und bewertete Landschaftsausschnitte (Einheitsflächen). Dadurch werden die 
Landschaftstypen weiter differenziert. 

2. Entwicklungsziele für ausgewählte Landschaften innerhalb der verschiedenen Landschaftstypen. 
Schwerpunkte werden dabei in Zusammenarbeit mit Projekt 34.01.02 (Steuerungsmöglichkeiten 
ländlicher Räume LAND), mit dem Programm Agrimontana und allenfalls im Rahmen der 
Weiterentwicklung der Direktzahlungen gesetzt (vgl. auch geprüfte Varianten). 

3. Fernziele: Anwendung bei Bewilligungsverfahren, Bauen ausserhalb Bauzone, Fachplan 
Fruchtfolgeflächen, räumlich differenzierte Landwirtschaftspolitik. 

 
Kundennutzen gesamtschweizerische Ebene: 
1. Bezugs- und Interpretationsraum für Monitoringprogramme, Grundlage für die Zieldiskussion. 
2. Die Zusammenarbeit mit dem Projekt LAND kann dem Projekt LAND verbesserte Grundlagen 

für die Zielformulierung anbieten, umgekehrt können die im Projekt 33.01.01 erarbeiteten Ziele 
auf ihre ökonomischen Auswirkungen überprüft werden. 

3. Grundlagen für die Definition von regionalisierten Leistungen zur Pflege der Kulturlandschaft im 
Rahmen der Weiterentwicklung der Direktzahlungen. 

 
Ziele lokale bis regionale Ebene (drittfinanziert): 
4. Räumlich explizite Lokalisierung und Bewertung von Konflikten zwischen Waffenplatznutzung, 

Tourismus- und Freizeitaktivitäten sowie Landwirtschaft. 
5. Beratung bei der Ausarbeitung von Massnahmen zur Entflechtung der Konflikte und angepassten 

Pflege. 
 

Kundennutzen lokale bis regionale Ebene: 
4. Bericht und Karten pro Waffenplatz z.Hd der Behörden 
5. Bewertung und Priorisierung der Konflikte erlaubt effiziente Massnahmen. 

 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Gesamtschweizerische Ebene: 
Die Charakterisierung und Kategorisierung der Landschaftstypen soll auf gesamtschweizerischer Ebene 
erfolgen (siehe Methoden). Bei der Formulierung von Zielen müssen aber Schwerpunkte gesetzt 
werden. Im Rahmen von Agrimontana steht die Auswahl einer oder mehrerer ‚Testregion(en) zur 
Diskussion. Falls derartige Regionen ausgewählt werden, ist für diese eine detaillierte Ausarbeitung von 
Landschaftszielen geplant. Die Zusammenarbeit mit dem Projekt ‚Steuerungsmöglichkeiten ländlicher 
Raum’ ist eine weitere Möglichkeit der Schwerpunktbildung. Allerdings ist das Projekt noch in Planung 
und die genaue Ausrichtung (Zeitpunkt 12.09.07) noch unklar. Eine weitere Möglichkeit zur 
Schwerpunktbildung ist eine Fortsetzung und Konkretisierung des Projektes ‚Ziele für die Pflege der 
Kulturlandschaft durch die Landwirtschaft’ im Auftrag des BAFU und in Zusammenarbeit mit WSL und 
Agridea Lausanne. 
 
Auf regionaler Ebene ist die Vorgehensweise durch den Auftraggeber bestimmt. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Teilprojekt 1 gesamtschweizerische Ebene (Leitung B. Schüpbach):  
Die Landschaftstypisierung, die im Arbeitsprogramm 2004-2007 erarbeitet wurde, stellt die Grundlage für 
räumliche Differenzierung von Zielen und Messwerten dar. Es wurden Landschaftsausschnitte 
(Einheitsflächen) abgegrenzt, die bezüglich Topographie, Geomorphologie, Geologie und Klima 
charakterisiert und zu Landschaftstypen zusammengefasst wurden. Zusätzlich besteht eine 
Charakterisierung der Einheitsflächen in Bezug auf Bodenbedeckung und Bodennutzung. Diese 
Landschaftstypen werden im neuen Arbeitsprogramm detaillierter charakterisiert und bezüglich 
Landschaftsbild und Biodiversität bewertet. Anschliessend werden Ziele formuliert: 
 
• Charakterisierung der Einheitsflächen der Landschaftstypen mit Hilfe von digitalen Daten wie 

Landnutzung, Siedlung, Infrastruktur, Naturschutzinventare, Zahl und Typ der landwirtschaftlichen 
Betriebe etc. Dabei entstehen ‚Untereinheitsflächen’ 

• Kategorisierung der Untereinheitsflächen im Hinblick auf das Landschaftsbild: Das Vorhandensein / 
Fehlen einzelner Landschaftselemente, oder die Kombinationen von Landschaftselementen 



werden zur Kategorisierung der Einheiten der Landschaftstypisierung verwendet. Die 
Landschaftskategorien von Nohl (2001) können als Orientierungshilfe für die Kategorisierung der 
Landschaften dienen. Eine weitere Grundlage kann die ‚Typologie der Gemeinden der Schweiz’ 
des BfS sein. 

• Bewertung der Empfindlichkeit/Verletzbarkeit der Landschaft in Bezug auf Landschaftsbild und 
Biodiversität mit Hilfe der Resultate aus der Dissertation von Xenia Junge und mit den Ziel- und 
Leitarten der Öko-Fauna-Datenbank (Prozess 33.1.12). Ein weiteres Bewertungskriterium könnte 
der Zusammenhang zwischen Biodiversität und Landschaftsbild sein. Im Rahmen einer 
Zusammenarbeit mit dem BDM-Schweiz soll dieser Zusammenhang mit Hilfe von BDM-Daten und 
Landschaftsbildbewertungsmethoden weiter untersucht werden. 

• Formulierung von Zielen für ausgewählte Landschaften innerhalb der verschiedenen 
Landschaftstypen. Die Ziel- und Leitarten der Öko-Fauna-Datenbank bieten eine Hilfe für die 
Formulierung von Zielen bezüglich Biodiversität oder zur Einordnung von Messresultaten. In Bezug 
auf das Landschaftsbild sind die Resultate des Projektes ‚Ästhetische Wertschätzung 
landwirtschaftlicher Kulturen durch die schweizerische Bevölkerung im Mittelland’ (Dissertation 
Xenia Junge), das Ende 2008 abgeschlossen wird, eine Grundlage. Bei der Zielformulierung 
müssen Schwerpunkte gesetzt werden (vgl. auch Varianten). 

 
Teilprojekt 2 lokale bis regionale Ebene (Leitung A. Grünig):  
Für einzelne Waffenplätze werden die Konfliktgebiete (Karte) sowie die Prioritätenliste der Konflikte 
erarbeitet. Dazu sind folgende Arbeitsschritte notwendig: 

• Datenbeschaffung (Naturwerte und Inventare, Armeenutzung, landwirtschaftliche Nutzung, 
Eigentums- und Pachtverhältnisse) 

• Aufbereitung der Datensätze zu drei Ebenen (Natur, Armee, Landwirtschaft) 
• Überlagerung der drei Ebenen, räumliche Definition der Konfliktgebiete 
• Bewertung und Konflikte 
• Priorisierung der Konflikte 
• Lösungen und Massnahmen vorschlagen 

 
  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Akzeptanz der Ziele. Zu viele Wünsche interner und externer Partner. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Aufwand und Kosten für das „Teilprojekt 2 lokale bis regionale Ebene“ werden jährlich mit dem Auftrag-
geber neu festgelegt. 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel ‚Ästhetische Wertschätzung’   Projektnummer: 12.1.3.... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: ..BLW.....  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .10. 2005-10. 2008 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Geldgeber: .armasuisse....  Bezeichnung des DM-Projektes: Natur – Landschaft - Armee (NLA) 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Beatrice Schüpbach FG 33.1 80 100 90 90
Erich Szerencsits (Stv.) FG 33.1 40 35 35 35
Mitarbeitende der FA:   
Thomas Walter FG 33.1 10 10 10 10
Philippe Jeanneret FG 33.1 10  
Andreas Grünig (drittfinanziert) FG 33.1 40 40 40 40
Xenia Junge (drittfinanziert) FG 33.1 200  
Karin Schneider (drittfinanziert) FG 33.1 5 5 5 5
Jonas Winizki (drittfinanziert)  100 100 100 100
Elvira Zingg  FG 34.1 20 20 20 20
          Total   505 320 300 300
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
Petra Lindemann-Matthies 
 
 
Reto Camenzind 
Andreas Stalder 
David Külling 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
Institut für Umweltwissenschaften 
Universität Zürich 
 
ARE 
BAFU 
Armasuisse 
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Datum: .......  Visum FBL: ....... 
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Baumgärten 
 

PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Projektskizze  

(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 3,5 Jahre 2006 2010 

 
 Projekt-Nr: 08.33.01.02   

Vorprojekt-Nr. AP2004-07:        
  
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):40 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 
Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 

Titel  

Traditionelle Obst- und moderne Baumgärten: Perspektiven für die Integration von 
Bäumen in die Agrarlandschaft der Schweiz 

 
 
Problemstellung 

 

Bäume spielten in Agrarlandschaften traditionellerweise schon immer eine Rolle. Sie dienen der 
Produktion von Holz und Früchten und erbringen Umweltleistungen im Bereich der Artenvielfalt, des 
Boden- und des Gewässerschutzes. Traditionelle Obstgärten sind ein gutes Beispiel für diese 
multifunktionelle Landnutzung. In den letzten Jahrzehnten hat die Anzahl der Hochstamm-
Feldobstbäume in der Schweiz jedoch stark abgenommen (75% seit 1951), in erster Linie weil die 
Produktion von Früchten nicht länger wirtschaftlich ist. Auch die Ausrichtung von Direktzahlungen hat 
diesen Rückgang bisher nicht stoppen können. Werden keine neuen Konzepte entwickelt so wird sich 
dieser Trend fortsetzen. Damit werden die Bäume in Agrarlandschaften weiter abnehmen und mit ihnen 
die Umweltleistungen, die sie erbringen. 

 
 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Das Projekt verfolgt das Ziel, Perspektiven für die zukünftige Integration von Bäumen in die 
Agrarlandschaften der Schweiz aufzuzeigen. Wir gehen dabei vom traditionellen System der Obstgärten 
aus und entwickeln es weiter zu Baumgärten. Darunter verstehen wir die Kombination von Bäumen – 
nicht nur von Obstbäumen sondern z.B. auch von Walnussbäumen oder wilden Kirschbäumen zur 
Holznutzung – mit Graslandunternutzung und/oder mit Ackerkulturen. Die Ziele im Einzelnen: 

1. Exploration von alternativen Nutzungsmöglichkeiten von Hochstamm-Feldobstbäumen (z.B. 
Holzproduktion, Veredlung der Produkte, usw.), von zusätzlichen Baumarten und von 
Möglichkeiten der Kombination von Bäumen mit Ackerkulturen. Abschätzung von Wirtschaftlichkeit 
und Umweltleistungen. 

2. Identifikation von Regionen in der Schweiz, in denen traditionelle Obst- und moderne Baumgärten 
bereits bestehen oder neu angelegt werden könnten. Abschätzung von Wirtschaftlichkeit und 
Umweltleistungen. 

3. Der Kundennutzen besteht in Empfehlungen z.Hd. der Landwirte für die Anlage von modernen 
Baumgärten und z.Hd. von Verwaltung und Politik für die weitere Ausgestaltung der gesetzlichen 
Rahmenbedingungen. 

 
 
 
Material und Methoden (grob skizziert) 

 

Methoden 1. Ziel  
 Kontakte zur Praxis, Überblick über bestehende „Farmers’ innovation“ in der Schweiz und im 

benachbarten Ausland. So wurden z.B. in den letzten Jahren in Süddeutschland Baumgärten mit 
Doppelnutzung angelegt (Obst- und Holzproduktion), einzelne Landwirte suchen alternative 
Vermarktungsmethoden für Kirschen oder kombinieren Obstbäume mit Ackerkulturen.  



 Diese Abklärungen werden mit den im Projekt SAFE entwickelten Simulationsmodellen 
vorgenommen, diese werden es an die Verhältnisse in der Schweiz angepasst.  

Methoden 2. Ziel  
 Definition von Kriterien für Regionen in der Schweiz, in denen moderne Baumgärten sowohl 

wirtschaftlich sein können als auch einen Beitrag zur Lösung eines Umweltproblems leisten 
können (z.B. ausgeräumte Landschaften, Nitratauswaschung, Erosion und Oberflächenabfluss 
von Phosphor, etc.). Dafür wird auf bestehenden Grundlagen aufgebaut (z.B. Erosionskarte 
Schweiz, V. Prasuhn). 

 Landesweite Analyse mit Hilfe von geographischen Informationssystemen. Identifikation von (i) 
bestehenden Obstgärten und (ii) Zielregionen für moderne Baumgärten. 

Methoden 3. Ziel  
 Etablierung einer Begleitgruppe aus LandwirtInnen, VertreterInnen der Verwaltung, des Natur- 

und des Landschaftsschutzes 
 Regelmässige Berichterstattung und Diskussion der Ergebnisse 
 Ausarbeitung gemeinsamer Empfehlungen anlässlich eines Abschlussworkshops 

Das Projekt beruht in erster Linie auf Modellen  um innert nützlicher Frist Prognosen über Systeme mit 
Bäumen machen zu können. In Zusammenarbeit mit dem FiBL wird jedoch angestrebt, gegen 
Projektende auf einzelnen Betrieben Experimental- oder Demonstrationspflanzungen anzulegen. 
 

 
 
Projektrisiken 

 

Akzeptanz der Ergebnisse bei Naturschutz, Verwaltung und Praxis.  
 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output, z.B. Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branche
n 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industrie 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

 X         

praxisorientierte 
Publikationen 

  X  X X     

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, 
Führungen, 
Lehraufträge, 
Vorträge 

 X BLW, C. 
Blank 

      

Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos, 
Internet 

   X  X X   

Vollzugsaufgaben Gutachten, 
Inspektionen 

         

Projektaufträge ohne SNF, 
EU, KTI 

         

weitere Produkte/ 
Dienstleistungen 

Software, 
phys. Prod. 

X         

           
*   detailliertere Angaben werden beim Grobkonzept erwartet 
** bei Behörden bereits hier in Skizze konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: MAVA-Stiftung  Bezeichnung des DM-Projektes: Traditionelle Obst- und moderne 
Baumgärten: Perspektiven für die Integration von Bäumen in die Agrarlandschaft der Schweiz 
Laufzeit an FA: 01.12.2006 – 31.05.2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Projektspezifische Kosten (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

ca. SFR 280’000,-- fremdfinanziert MAVA-Stiftung (Projekt ist bewilligt) 
 

 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2007 2008 2009 2010 
F. Herzog FG 33.1 20 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
J. Palma (drittfinanziert) FG 33.1 180  
F. Sereke (drittfinanziert) FG 33.1 200 200 200 80
H. Amman FG 34.2 5 5 5 5
   
   
   
   
   
          Total   405 225 225 105
Extern 

Es besteht eine Begleitgruppe mit VertreterInnen aus Kantonen (BS), aus der landwirtschaftlichen 
Beratung (AGRIDEA, LBBZ Arenenberg), dem BLW (Abteilung Direktzahlungen), dem Naturschutz 
(Vogelschutz), der Obstbauforschung (ACW). 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
 
Auftraggeber/in: .......... 
Ist eine POL notwendig? nein      ja ; 

wenn ja, Vorschlag für Zusammensetzung: ...... 
 
 
 
Angaben zu Projektskizzen, die während einer Arbeitsprogramm-Periode erstellt werden: 
Zu welchen bereits laufenden Projekten steht das neue Projekt in Konkurrenz bezüglich Mitarbeitenden?  

Projekt/e: Evaluation Ökomassnahmen N+P 

betroffene Mitarbeitende: F. Herzog. 

Folgen für das/die bereits laufende/n Projekt/e: keine 

 

 

 

Datum: 13.11.06.  Visum FGL: F. Herzog 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Phase Grobkonzept durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Biodiversität im Ackerbaugebiet 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.03 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):13 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.1.2 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Schützen und Fördern der Biodiversität im Ackerbaugebiet 
 

Titel Englisch 

Protecting and enhancing biodiversity in arable landscapes 
 

Keywords in Englisch 

Arable land, biodiversity, functional biodiversity, field margin, wildflower strip 
 
Problemstellung 
Im Rahmen des AP 04-07 wurden die Samenmischungen und die Pflegemassnahmen für Bunt- und 
Rotationsbrachen verbessert sowie Aspekte zur Bedeutung der Brachen für Bodenfruchtbarkeit und die 
Segetalflora untersucht. Für das ökologische Ausgleichselement Säume, das 2008 neu eingeführt wird, 
wurden Samenmischungen entwickelt und die Bedeutung von Schädlingen wie Mäuse und Schnecken 
untersucht. Betreffend Bewirtschaftungsmassnahmen bestehen aber noch offene Fragen; insbesondere 
ist unklar, welches Schnittregime für die Entwicklung der Pflanzenbestände von Säumen am besten ist. 
Im Rahmen des AP 08-11 werden unterschiedliche Pflegeverfahren für Säume getestet und die 
bestehenden Samenmischungen für Säume und Brachen bei Bedarf angepasst resp. die 
Samenmischungspalette erweitert.  
Brachen und Säume eignen sich nur sehr bedingt für die Erhaltung und Förderung der Ackerbegleitflora, 
eine der am meisten bedrohten Pflanzengruppen in der Schweiz, und das bestehende Element 
Ackerschonstreifen ist aktuell kaum verbreitet. Deshalb wird evaluiert, welche Massnahmen sich eignen, 
um die Ackerbegleitflora effektiv zu erhalten und zu fördern. 
Ökologische Ausgleichsflächen im Ackerbau tragen zur Erhaltung und Förderung der Artenvielfalt bei. 
Die generelle biologische Vielfalt ist aber allein nicht ausreichend, um eine hohe Schädlingsregulation zu 
erreichen. Es ist bis anhin nicht klar, ob eine gezielte Pflanzenauswahl spezifische Nützlinge in Raum 
und Zeit optimal fördert, um Schädlinge in den Kulturen zu reduzieren. Generell führt ein verbessertes 
Nahrungsangebot mit Blütennektar, extrafloralem Nektar, Pollen und Honigtau zu mehr Nachkommen, 
längerer Lebensdauer und höherer Mobilität von Nützlingen. Ob dies zu einer deutlich erhöhten 
natürlichen Schädlingsregulation führt, was gerade im Biolandbau von grosser Bedeutung ist, wird im 
Rahmen des AP 08-11 in speziellen Versuchsanlagen geprüft. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
1) Untersuchungen zu nützlingsfördernden  Wildblumenkombinationen (Doldenblütler) und Be-

wirtschaftungsmethoden zur Verbesserung der natürlichen Schädlingsregulation 
(Blattlausantagonisten) durch funktionelle Biodiversität im Ackerbau, sowie Ableiten von 
Massnahmen zur Reduktion von Schadinsekten im Ackerbau zuhanden BewirtschafterInnen, 
Behörden, Landwirtschafts- und Naturschutz-Ämter, landw. Beratung, Samenfirmen, NGOs. 

2) Testen von unterschiedlichen Pflegeverfahren (Schnitt) auf die floristische Arten- und Strukturvielfalt 
von angesäten Säumen und Optimieren und Bereitstellen von Samenmischungen und 
Bewirtschaftungsempfehlungen für ökologische Ausgleichsflächen im Ackerbau (Fortsetzung 
Vorgängerprojekt) . 



3) Erarbeiten von Empfehlungen zur Erhaltung und Förderung der Segetalflora zuhanden Behörden 
(v.a. BLW), NGOs, landw. Beratung, Landwirtschafts- und Naturschutz-Ämter (Fortsetzung 
Vorgängerprojekt). 

4) Leitung der nationalen Arbeitsgruppe „Ökologischer Ausgleich im Ackerbau (AGÖAA)“ und 
Evaluation von Grundlagen für gesetzliche Vorschriften zuhanden Behörden, Ämter, Samenfirmen, 
BewirtschafterInnen. 

Das Projekt orientiert sich stark an den Bedürfnissen der Praxis. Der Kundennutzen besteht darin, dass 
umsetzbare Lösungen für den ökologischen Ausgleich im Ackerbau entwickelt werden und damit die 
politischen Ziele der Förderung der Biodiversität in Agrarlandschaften unterstützt werden.  

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Der Kenntnisstand zur Anlage und Pflege von Brachen und Säumen ist mit Ausnahme des Themas 
'Mahd bei Säumen' heute gut. Trotzdem tauchen auf einzelnen Flächen Probleme auf (v.a. Durchwuchs 
in der Folgekultur oder Verunkrautung). Der Aufwand, mittels Feldversuchen Antworten auf solche 
speziellen Problempunkte zu finden, ist aber sehr hoch. Aus diesem Grund, und vor allem auch weil der 
Aufbau des Themenfeldes „Nützlingsförderung" anspruchsvoll und aufwändig ist, werden Themen zur 
Anlage und Pflege von Brachen und Säumen mit Ausnahme des Themas 'Mahd bei Säumen' momentan 
nicht oder lediglich mit geringer Priorität behandelt. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Zum Thema Nützlingsförderung durch Wildblumen wird in einem Vorprojekt eine Literaturstudie 
durchgeführt. Möglichkeiten für ART-interne (v.a. Ursi Kölliker, Stefan Kuske) und externe 
Kooperationen werden abgeklärt. Wildblumenmischungen mit unterschiedlichem Artenanteil 
(insbesondere Doldenblütler) werden entwickelt, in Feldversuchen angelegt und auf die 
Nützlingsförderung (Blattlausantagonisten) und Wirkung auf die Kultur (Schadsymptome, Ertrag) 
untersucht.  
Der Einfluss unterschiedlicher Schnittverfahren - insbesondere verschiedener Schnittintervalle - auf die 
botanische Zusammensetzung von angesäten Säumen wird in einem on-farm Versuch analysiert. 
Samenmischungen und Bewirtschaftungsmethoden für den ökologischen Ausgleich im Ackerbau werden 
anhand von Feldversuchen  und Erfahrungen aus der Praxis weiterentwickelt. Insbesondere werden 
nach Möglichkeit weitere Versuche zur Erhaltung und Förderung der Segetalflora, speziell im 
Berggebiet, durchgeführt. 
Aus im AP 04-07 gewonnenen Erkenntnissen zur Erhaltung und Förderung der Segetalflora 
(Untersuchungen von Ackerschonstreifen, Umfragen zur Akzeptanz von Ackerschonstreifen, Umfrage 
bei Institutionen zu Artenschutzprojekten, Prüfen alternativer Methoden zur Segetalflora-Förderung) wird 
in Zusammenarbeit mit der AGÖAA und Spezialisten ein Förderprogramm zuhanden der Behörden 
vorgeschlagen. Die AGÖAA gibt Anstösse, die vorgeschlagenen Massnahmen in die Praxis 
umzusetzen. 
Keimfähigkeitsmethoden von Wildblumenarten werden unter kontrollierten Bedingungen geprüft und 
verbessert, damit die Samenmischungen optimiert werden können. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Eggenschwiler, L., Iseli, R., Nievergelt, J., Conradin, H., Keller, S. und Schweizer, Ch., 2006. Profitiert 
der Boden von Buntbrachen? Agrarforschung 13 (3), 96-101. 
Eggenschwiler, L., Richner, N., Schaffner, D. und Jacot, K., 2007. Bedrohte Ackerbegleitflora: Wie 
erhalten und fördern? Agrarforschung 14 (5), 206-211. 
Gurr, G.M., Wratten, S.D. und Altieri, M.A., 2004. Ecological engineering for pest management: 
advances in habitat manipulation for arthropods. Ligare, Australia, 232 S. 
Humbert, J.-Y., Beerli, Ch. und Jacot, K., 2006. Effets des ourlets semés sur les campagnols et les 
taupes. Revue suisse d'agriculture 38 (6), 285-290. 
Jacot, K. und Bosshard, A., 2005. Projekt "Säume für den ökologischen Ausgleich in der Schweiz". 
Schlussbericht 2005, 25 S. 
Jacot, K., Eggenschwiler, L. und Bosshard, A., 2005. Vegetationsentwicklung in angesäten Säumen. 
Agrarforschung 12 (1), 10-15. 
Jacot K., Eggenschwiler L., Junge X., Luka H., Bosshard A. (2007). Improved field margins for a higher 
biodiversity in agricultural landscapes. Aspects of Applied Ecology 81, 277-283. 
Rossing, W.A.H., Eggenschwiler, L. und Poehling, H.-M., 2006. Landscape management for functional 
biodiversity. IOBC/wprs Bulletin 29 (6), 168 S. 

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  X X BLW 
(Blank), 
BAFU 
(Gujer), 
kant. 
Landwir
tschafts
- und 
Natursc
hutzämt
er 

 X     

 Fremdhrsg. X         
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART  X  X X X X X X 

 Fremdhrsg. Mittler  X  X X X X X X 
 Fremdhrsg. Medien  X  X X X X X X 
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X X X X X X X X  

 Führungen  X  X X X X X X 
 Lehraufträge X         
 Vorträge X  X  X X X X X 
 Einzelanfragen X X X X X X X X X 
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos   X  X X X X X X 

 Internet X X X X X X X X X 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
Insgesamt ist das Risiko gering, allerdings ist der Aufbau des Themenfeldes „Nützlingsförderung" sehr 
anspruchsvoll. Die Bearbeitung weiterer Themen hängt von der Verfügbarkeit von Drittmitteln, 
Diplomierenden etc. ab. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Praktikanten: 20'000 CHF/Jahr 
Entschädigungen (Landwirte, AGÖAA): 4000 CHF/Jahr 
Material (v.a. Saatgut, Feldmaterial, Laborzubehör): 5000 CHF/Jahr 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel:  Projektnummer:  
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 



Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Katja Jacot 
Lisa Eggenschwiler (Stv) 

FG 33.1 
FG 33.1 

120
160

110 
150 

100
140

100
140

Mitarbeitende der FA:   
Stephan Bosshart FG 33.1 40 70 70 40
Thomas Walter FG 33.1 20 20 20 20
Silvia Zanetti FG 32.5 5 5 5 5
Sandra Reinhard FG 32.5 20 20 20 20
Karin Schneider FG 33.1 5 5 5 5
   
   
   
  Total  370 380 360 330
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Andreas Bosshard 
 
Arbeitsgruppe Öko-Ausgleich im 
Ackerbau (AGÖAA) 
 
Franz Bigler 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
Büro für Ökologie & Landschaft 
 
 
 
 
ART 

Leistungen, ev. auch AT 
 
Mitarbeit im Saumprojekt 
 
Mitarbeit im Segetalflora-Projekt (v.a. 
Expertisen) 
 
Kontakte zum EU-Projekt ENDURE 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go 15.9.07 
 
 

 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Ökoflächenmanagement 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):      
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.04   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.01.01 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Ökoflächenmanagement 
 

Titel Englisch 

Management of ecological compensation areas 
 

Keywords in Englisch 

Farmland biodiversity, ecological compensation, management, harvesting technique, 
impact on fauna 

 
Problemstellung 

 

Die Evaluation der Ökomassnahmen zeigt, dass viele ökologische Ausgleichsflächen (öAF) – 
insbesondere Wiesen – eine ungenügende Qualität nach ÖQV aufweisen und dass auch die 
faunistische Qualität mehrheitlich auf tiefem Niveau einzuordnen ist. Mit ein Grund dafür könnte auch die 
Erntetechnik sein und es werden von einzelnen Kantonen und in einzelnen Vernetzungprojekten 
entsprechend schonende Mähtechniken vorgeschrieben. Eine Umfrage bei den Stakeholdern von ART 
zeigte, dass bezüglich der Bewirtschaftung von öAF noch grosse Unsicherheit darüber besteht, welche 
Erntetechniken der Förderung von Biodiversitätsqualität dienlich sind und auf öAF vorgeschrieben oder 
empfohlen werden sollen. Dies betrifft vor allem die Graslandernteprozesse (Balkenmäher oder 
Scheibenmäher, Wirkung Heuzetter, Schnitthöhe, …). Bis anhin sind keine Untersuchungen bekannt, 
welche den Ernteprozess als Ganzes in seiner Wirkung auf Organismen analysiert haben. Zwar sind für 
einzelne Organismen höhere Mortalitäten bei einer Mahd mit Scheiben- oder Trommelmäher im 
Vergleich zum Balkenmäher bekannt. Nicht bekannt ist aber, ob sich dieser Unterschied z.B. bereits 
beim Einsatz des Heuzetters wieder ausgleicht. Vorschriften und Empfehlungen bezüglich des 
Management von Grasland basieren noch weitgehend auf Hypothesen. Diese gilt es  zu prüfen. Weitere 
Management-Themen, zu welchen die Praxis Grundlagen benötigt sind: Heckenpflege, Bewässerung, 
Minimalbewirtschaftung, Schnittzeitpunkt, Anlage von öAF-Wiesen, vermoosende Flächen, 
Altgrasstreifen und Ried-Rotationsbrachen. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Das Projekt und entsprechend die Ziele wurden explizit aufgrund der Anregungen der 
Stakeholderumfrage von ART entwickelt. Dabei stellte sich heraus, dass seitens der landwirtschaftlichen 
Beratung ein grosser Bedarf bezüglich Informationen zu den besten Praktiken im 
Ökoflächenmanagement, insbesondere bei der Grasernte besteht. Entsprechend werden folgende Ziele 
gesetzt. 
1. Qualifizierung und Quantifizierung verschiedener Graslandernteprozesse bezüglich der Wirkung auf 

die Fauna und ev. Flora. Der Prozess wird als Ganzes aber auch in den einzelnen Schritten – Mahd 
– Trocknung, Aufbereitung – Aufladen – untersucht. Einflussgrössen sind z.B. Typ Erntemaschinen, 
Einsatzzeitpunkt, Schnitthöhe, Fahrgeschwindigkeit, Mähablauf. 

2. Ableiten von Empfehlungen zu Graslanderntemethoden für landw. Beratung, BewirtschafterInnen, 



Behörden, Landschaftsplanung (insbes. Vernetzungsprojekte). 
3. Angehen weiterer öAF-Management Themen wie Heckenpflege, Bewässerung, 

Minimalbewirtschaftung, Schnittzeitpunkt, Anlage von öAF-Wiesen, vermoosenden Flächen, 
Altgrasstreifen und Ried-Rotationsbrachen. 

4. Gewinnung von Erkenntnissen zur Entwicklung von Ernte-Maschinen, welche die Fauna schonen 
(vorgeschaltete Gebläse, …). 

Der Kundennutzen besteht darin, dass Empfehlungen für die Verwaltung (Festlegung von Richtlinien) 
und die Praxis erarbeitet werden, damit die ökologische Wirkung und Qualität der öAF verbessert 
werden kann. 
 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

In der Vorbereitung wurden folgende Aspekte diskutiert 
a) Auf welche Fragen im Bereich Ökoflächenmanagement benötigen die Stakeholder am 
dringendsten Antworten? 
Dies wurde mittels einer Stakeholderbefragung ermittelt und in ca. 30 Gesprächen zwischen dem 
Projektleiter und den Stakeholdern einzeln geklärt. Dabei zeigte sich, dass die Wirkung von 
verschiedenen Graslandernteprozessen insbesondere auf die Fauna von grösstem Interesse ist, weil 
eine grosse Unsicherheit besteht, ob und inwieweit es überhaupt sinnvoll ist, Erntetechniken auf ÖAF 
vorzuschreiben. Diese Forschungsfragen erlangten daher gegenüber den unter Ziel 3 anzugehenden 
Fragen 1. Priorität. 
 
b) Welche Graslandernteprozesse sollen wie untersucht werden? Um der Praxis gerecht zu werden 
wurde im März 2007 eine Begleitgruppe mit Vertretern aus Landwirtschaft und Naturschutz gebildet. In 
einem Workshop wurden die wichtigsten zu untersuchenden Prozesse festgelegt. Erste 
Felduntersuchungen mit Fauna-Attrappen bestätigen Unterschiede. Die ersten Tests an den lebenden in 
Wiesen vorkommenden Organismen sind aufwändig und zeigen, dass vermutlich nur wenige 
Tiergruppen, wie etwa die Heuschrecken fundiert betrachtet werden können. Welche Feldtests und 
Organismengruppen in diesem Projekt definitiv für die Hauptuntersuchung gewählt werden, ist im Winter 
07/08 zu diskutieren und festzulegen. 
 
c)  Welche weiteren Themen sollen angegangen werden? Die Themen Heckenpflege, Bewässerung, 
Minimalbewirtschaftung, Schnittzeitpunkt, Anlage von öAF-Wiesen, vermoosenden Flächen, 
Altgrasstreifen sollen nach Möglichkeit mittels Diplom- und Semesterarbeiten abgedeckt werden. 
Diskussionen mit Stakeholdern ergaben, dass von diesen Themen vor allem die Bewässerung und ihre 
Wirkung auf die Tier- und Pflanzenarten sowie die Bedeutung von vermoosenden Flächen interessieren. 
Untersuchungen zu Ried-Rotationsbrachen wurden im AP 04-07 unter der Leitung von Andreas Gigon 
(ETH) angegangen und es liegen bereits interessante Ergebnisse vor.  Andreas Gigon wurde dieses 
Jahr pensioniert und er hat nun die laufenden Projekte an Thomas Walter übergeben. In diesem Teil-
Projekt sollen daher primär bestehende Ergebnisse weiter ausgewertet und publiziert und die 
Rotationsbewirtschaftung auf den Versuchsflächen weitergeführt werden, um auch über Langzeiteffekte 
Aussagen machen zu können. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Das Projekt gliedert sich zur Zeit in zwei Teilprojekte: 
1. Graslandernteprozesse und Wirkung auf Fauna, TP-Leiter: Thomas Walter. Verschiedene in der 

Praxis gebräuchliche Erntegräte und -prozesse werden in parallel laufenden Feldversuchen 
eingesetzt und verglichen. Die Untersuchungen zu den Graslandernteprozessen werden 
einerseits an verschiedenen, indikativen Organismen wie z.B. Raupen, Tagfalter, Heuschrecken, 
Wildbienen in Ökowiesen vorgenommen ((aufgrund der Vorversuche scheinen v. a. die 
Heuschrecken machbar), andererseits werden aber auch Versuche mit Attrappen durchgeführt, 
welche die Organismen simulieren sollen. Damit soll eine bessere Quantifizierung der Wirkung 
der verschiedenen Geräte möglich werden. Die detaillierte Planung (Tiergruppen, Prozesse, 
Standorte) erfolgt in Absprache mit den Projektpartnern (Kantone, die sich finanziell beteiligen). 

2. Riedrotationsbrachen und Wirkung auf Biodiversität, TP-Leiter: Thomas Walter.  
 
Weitere Teilprojekte werden je nach verfügbaren personellen und finanziellen Ressourcen 
angegliedert (siehe Ziel 3).  
Der Beitrag zu den Programmen Agrimontana und Profilait ergibt sich durch den 
gesamtschweizerisch – und insbesondere im Berggebiet – hohen Anteil an Grasland-ÖAF und im 
Besonderen in den Bergebieten. Empfehlungen, Richtlinien oder gar Vorschriften sind daher sowohl 



aus arbeitsökonomischer wie ökologischer Sicht für die Landwirtschaftsbetriebe 
(Milchproduktionsbetriebe) von Bedeutung. Von besonderem Interesse für das Berggebiet sind 
angesichts des Klimawechsels mit denkbaren und häufigeren Trockenperioden auch 
Bewässerungstechniken. Über die Wirkung solcher Bewässerungsanlagen auf die Artenvielfalt ist 
ebenfalls erst wenig bekannt. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Ziele 1,2: Graslandernteprozesse: Abhängigkeit von Drittmitteln der Kantone. 
Ziel 3: Bearbeitung von weiteren Themen hängt von der weiteren Verfügbarkeit von Drittmitteln, 
Diplomierenden, ab. 
Ziel 4: Ist erst andiskutiert und hängt von Ergebnissen Ziele 1 und 2 ab. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Seitens ART sind ca. CHF 20'000.- für Praktikanten/Hilfskräfte zur Begleitung und effizienten 
Durchführung der Feldversuche in den Jahren 2008 und 2009 vorzusehen. 
Noch unsicher ist inwieweit für die Feldversuche Maschinen zugemietet werden müssen (max. CHF 
3'000.- je für die Jahre 2008 und 2009). 
Seitens der Kantone werden CHF 150'000.- für die Durchführung einer Dissertation aufgebracht 
(Akquisition erfolgreich abgeschlossen). 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel   Projektnummer:  
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
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Geldgeber: Kantonale Behörden (AG, BE, BL, FR, GL, GR, LU, NW, SG, SH, VD, ZG, ZH)   
Bezeichnung des DM-Projektes: Graslandernteprozesse und Wirkung auf Fauna 
Laufzeit an FA: 2007-2010 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung 
über Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Thomas Walter FG 33.1 40 40 40 40
Philippe Jeanneret (Stv.) FG 33.1 10 10 20 10
Mitarbeitende der FA:    
Gerd-Joachim Sauter FG 34.4 30 20 20 20
NN techn. Mitarbeiter Tänikon FG 34.4 20 20  
Stephan Bosshart FG 33.1 60 20  
Jean-Yves Humbert (drittfinanziert) FG 33.1 200 200 60 
Olivier Huguenin FG 33.1 10 10 10 10
    
    
    
  Total  370 370 150 80
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J. Ghazoul 
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Kantone: AG, BE, BL, FR, GL, GR, 
LU, SG, SH, ZH, ZG, NW, VD 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
Ökosystemmanagement, ETHZ 
 
 
 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
Hauptreferent Dissertation J.Y. 
Humbert 

 



 
 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? Praktikant FB 3 
 
Auftraggeber/in: Kantone AG, BE, BL, FR, GL, GR, LU, SG, SH, ZH, ZG, NW, VD 
 

Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in: weitere Mitglieder:  
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
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Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Humbert Jean-Yves Kantone 50000 50000 20000
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PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Projektskizze  

(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 3 Jahre 2007 2009 
 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagemen 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):13.51 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.05  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel  
Bedeutung der Vernetzung von halbnatürlichen Habitaten in der Agrarlandschaft für die 
Biodiversität 
 
The importance of local habitat fragmentation versus landscape composition for biodiversity 
conservation and ecosystem services in agricultural landscapes 

 
Problemstellung 

 

The loss and fragmentation of semi-natural habitats are a major threat to biodiversity in agricultural 
landscapes. Through the loss of biodiversity, important ecosystem services such as the biological control 
of pest insects can also be reduced. As habitat loss and fragmentation usually occur together, most 
existing studies have examined only their combined effect. While habitat loss has large, consistently 
negative effects on biodiversity, not much is known about the effect of fragmentation per se. Based on 
the small number of relevant empirical studies, it appears even that positive effects of habitat 
fragmentation on biodiversity would prevail. 

 
 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
 

The proposed study will differentiate between the effect of local fragmentation and landscape 
composition on biodiversity and pest control in agricultural landscapes. The following hypothesis will be 
tested: 

(i) The amount of semi-natural habitats in the surrounding landscape has large, positive effects 
on local biodiversity, especially for species and groups with high rates of aerial dispersal (e.g. 
fully winged plant- and leafhoppers, ballooning spiders). 

(ii) Local fragmentation has negative effects mainly on habitat specialists with low dispersal 
abilities (e.g. land snails, flightless plant- and leafhoppers, cursorial spiders). 

The proposed project will be one of the first that differentiates between the effects of local habitat 
fragmentation and landscape-scale habitat loss on biodiversity and ecosystem services. This is also of 
practical relevance, as the Swiss by-law on ecological quality (ÖQV) currently supports farmers for 
connecting semi-natural habitats. The main emphasis, however, is the scientific interest of the research 
question and the added value to landscape ecological research. 
 
 
Material und Methoden (grob skizziert) 

 

We will test these hypothesis using two focal habitats in agricultural landscapes as models: traditional 
orchards and sown wildflower strips. Other semi-natural habitats, which can provide source populations 
of flora and fauna for the focal habitats will be considered as well. In a paired sampling design, we will 
select landscape situations which have a similar amount of semi-natural habitat within a 500 m radius of 
the focal habitat. In one member of the pair, the focal habitat (orchard, wildflower strip) will be isolated 
100 m or more from the nearest semi-natural habitat, and in the other member of the pair the focal 
habitat will be well connected to semi-natural habitats. We will repeat this paired sampling along a 



gradient from low to high amounts of semi-natural habitats. Vascular plants, land snails 
(Stylommathophora, Mesogastropoda), grasshoppers (Orthopteroidea), plant- and leafhoppers 
(Hemiptera: Auchenorrhyncha), spiders (Araneae), solitary bees and birds will be investigated as 
biodiversity indicators. Diversity, community composition and density of the different taxa and ecological 
groups will be analysed with respect to local fragmentation and landscape composition. In addition to the 
biodiversity indicators, exclusion experiments will be conducted in the field to quantify the influence of 
spiders on apple aphids (Homoptera: Aphididae).  
In 2007, biodiversity and landscape parameters will be investigated in 30 traditional fruit orchards in 
north-eastern Switzerland. Of the 30 orchards, 15 are isolated (no semi-natural habitats in a 100 m 
radius around the orchards) and 15 are well connected to semi-natural habitats. The 15 orchards of each 
group are distributed along a gradient from a low to a high share of habitats within a 500 m radius. 
In 2008 the same sampling design will be repeated for flower strips. In 2009 the data will be analysed 
and published. 
  

 
 
Projektrisiken 
Selection of sites: it will be difficult to identify test sites where fragmentation and share of habitats are not 
correlated. This is however decisive for the success of the project. 
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Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: SNF  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: 01.12.2006 – 30.11.2009 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektspezifische Kosten (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Förderung SFN insgesamt 227'000,-- (bewilligt, das Projekt hat bereits begonnen) 
 
 

 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2007 2008 2009 2010 
F. Herzog FG 33.1 40 40 40
Mitarbeitende der FA:   
D. Bailey (Finanzierung SNF) FG 33.1 100 100 
G. Hofer FG 33.1 80 40 40
   
   
          Total   220 180 80
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Martin Schmidt 
John Hermann (Doktorand) 
C. Müller / M. Albrecht 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
Universität Bern, Zoolog. Inst. 
Universität Bern, Zoolog. Inst. 
Universität Zürich, Umweltinst. 

Leistungen, ev. auch AT 
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PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):      
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.06   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.14.1.6 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Agrarumweltindikator 15: Monitoring der Qualität von ökologischen Ausgleichsflächen 
 

Titel Englisch 

Agri-environmental indicator 15: Monitoring the quality of ecological compensation areas
 

Keywords in Englisch 

biodiversity, agricultural landscapes, agri-environmental measures 
 
Problemstellung 

 

Das Bundesamt für Landwirtschaft (BLW) beurteilt im Vierjahres-Rhythmus die Entwicklung der 
ökologischen Leistungen der Landwirtschaftsbetriebe und die Auswirkungen der Landwirtschaft auf die 
natürlichen Lebensgrundlagen. Die Beurteilung basiert auf gesamtschweizerischen, regionalen und 
betriebstypenbezogen Ökoindikatoren (VO über die Beurteilung der Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft, 
SR 919.118). Für die Beurteilung des Indikators „Biologische Vielfalt“ gemäss VO stützt sich das BLW 
auf die Indikatoren „Qualität von ökologischen Ausgleichsflächen“ und „Potenzielle Auswirkung der 
landwirtschaftlichen Tätigkeit auf die Biodiversität“ ab. Es können dabei auch Informationen aus dem 
Biodiversitätsmonitoring (BDM) des BAFU beigezogen werden. 
Mit dem Indikator „Qualität von ökologischen Ausgleichsflächen“ sollen Aussagen über die 
gesamtschweizerische, regionale und betriebstypenbezogene Entwicklung der Flächenanteile und der 
Qualitätsentwicklung der öAF gemacht werden. Voruntersuchungen zeigen, dass das aussagekräftigste 
und kostengünstigste Vorgehen zur Auswahl der zu kartierenden öAF und Kontrollflächen in 
Zusammenarbeit mit dem Biodiversitätsmonitoring Schweiz entwickelt werden kann. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Ziel des Projektes ist es, in der Arbeitsprogrammperiode ein Monitoring zu etablieren, in dem die 
Aufnahmen im Fünfjahresrhythmus wiederholt werden können, so dass eine langfristig vergleichbare, 
ungebrochene Zeitreihe entsteht. Die Messgrössen des Indikators sind: 

1) Anteil (ha und %) der öAF mit hoher biologischer Qualität in der Schweiz, inkl. Regionalisierung 
nach Tal-/Berggebiet und biogeographischen Regionen 

2) Auswertung nach den wichtigsten Typen ökologischer Ausgleichsflächen. 
3) Auswertung nach den wichtigsten Betriebstypen (Betriebstypen sind jedoch kein 

Auswahlkriterium) 
Der Kundennutzen besteht darin, dass Entscheidungsinstanzen und die breite Öffentlichkeit über die 
Auswirkungen der ökologischen Direktzahlungen auf die Qualität der öAF informiert sind und ggf. 
Massnahmen zur Verbesserung der Umweltwirkung der Zahlungen getroffen werden können. Mit dem 
Indikator können auch die Fragestellungen der Ämter bezüglich der Evaluation der ÖQV beantwortet 
werden (Projekt 33.01.08). 
 

 



 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Als Alternative zum landschaftsfokussierten Approach (Synergien mit BDM) wurde im Vorprojekt ein 
betriebsfokussierter Approach (Sampling auf Betriebsebene) getestet  (Herzog et al. 2007). Mit einer 
Computersimulation konnte aber gezeigt werden, dass der Aufwand der untersuchten alternativen 
Methode bei gleicher Aussageschärfe wesentlich höher ist als die gewählte Variante. Der Grund dafür ist 
in erster Linie, dass die Stichproben im betriebsfokussierten Approach nicht verbunden werden können, 
sondern bei jeder Wiederholung eine neue Stichprobe gezogen werden muss. Auch würden in dieser 
Variante Einzelflächen ohne Landschaftskontext verglichen. Diese Vorgehensweise wird in der 
Fachliteratur kritisiert (Wiens 1976, Franklin 1993), weil solche Informationen kein einfaches Upscaling 
auf Landschaftsebene erlauben, obwohl die Effekte von agrarökologischen Massnahmen hauptsächlich 
auf Landschaftsebene wirken und damit für wissenschaftliche und politische Entscheidungsträger 
relevant werden. Die Variante würde zudem lediglich Informationen über die Vegetation liefern können, 
während beim gewählten Approach, welcher mit den gleichen Einheiten arbeitet wie das BDM Schweiz, 
auch faunistische Informationen aus dem BDM einbezogen werden können. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die öAF werden in den BDM-Z7 Quadratkilometern lokalisiert und es werden nach einem 
standardisierten Vorgehen auf öAF und Kontrollflächen Pflanzenartenlisten (und weitere 
Qualitätsmerkmale) erhoben und in einer Datenbank abgelegt. Aus diesen Rohdaten kann mit dem 
gewünschten Qualitätskriterium (z.B. ÖQV) der Anteil an qualitativ wertvollen Flächen abgeleitet werden. 
Zusätzlich werden die Artenzahlen auf Einzelflächenebene und Landschaftsebene ausgewertet. Die 
Erhebungen erfolgen analog zum BDM im 5-Jahresrhythmus, alle 4 Jahre wird im Agrarbericht über die 
jeweils vorliegenden Teildatensätze Bericht erstattet. 
Im AP 08-11 geht es um die Implementierung des Indikators: 
2008:  Vorversuch in 20 BDM Z7-Quadraten, Berichterstattung für Agrarbericht, Ausschreibung der 

Routinearbeiten 
2009:  Beginn Routineerhebungen 
2010, 2011:  Fortsetzung Routineerhebung, Etablierung Datenhaltung, Qualitätskontrolle 
Felderhebungen, Datenhaltung und -auswertung werden durch das BLW an Dritte vergeben. Diese 
werden durch das Projekt begleitet, damit die bereits gemachten Erfahrungen einfliessen können 
(Effizienz) und damit die Qualität von Erhebungen und Auswertungen gewährleistet ist. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Franklin J.F., 1993. Preserving Biodiversity - Species, Ecosystems, or Landscapes. Ecological 
Applications  3, 202-205.  
Herzog F., Pfister C., Bailey D., Buholzer S., Hofer G., Riedel S., Salamin P.-A., Suter M., 2007. Agrar-
Umweltindikator „Qualität von ökologischen Ausgleichsflächen“ – Varianten und Stichprobenplan. Bericht 
zuhanden der Fachstelle Ökologie, Bundesamt für Landwirtschaft. Zürich, Agroscope Reckenholz-
Tänikon ART, 55 S. 
Hintermann U., Weber D., Zangger, A. und Schmill J., 2002. Biodiversitäts-Monitoring Schweiz BDM 
Zwischenbericht. Schriftenreihe Umwelt, Nr. 342, Bundesamt für Umwelt, Wald und Landschaft, Bern, 88 
S. 
Wiens J.A. (1976). Population Responses to Patchy Environments. Annual Review of Ecology and 
Systematics 7, 81-120. 
 

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
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Behör-
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Branch
en 
Fach-
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NGOs 
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 Fremdhrsg. x         
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Herausgeber ART   B. 
Decrau
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BLW, E. 
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az 
BAFU 

      

 Fremdhrsg. Mittler     x     
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS          

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge   do.  x     
 Einzelanfragen   do.  x     
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

 Qualität der Erhebungen so unterschiedlich, dass Aussagekraft eingeschränkt wird 
 Stichprobe zu klein als dass Veränderungen erkannt werden könnten 
 Konstanz der Finanzierung nicht gewährleistet. Der Entscheid durch die GL BLW steht gegenwärtig 

(September 07) noch aus. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Das BLW vergibt Aufträge für Datenerhebung, -auswertung und –haltung an Dritte. Ein entsprechender 
Grundsatzentscheid des BLW steht gegenwärtig (September 07) noch aus. Fällt er negativ aus, so wird 
das Projekt nicht umgesetzt und der AUI wird nicht erhoben. Damit kann auch ein Teil der Evaluations-
fragen zur ÖQV nicht beantwortet werden (Projekt 3.1.8). 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
G. Hofer FG 33.1 60 50 50 50
F. Herzog (Stv.) FG 33.1 30 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
S. Buholzer FG 33.1 80 70 60 60
A. Grünig FG 33.1 40 40 10 30
   
          Total   210 180 140 160
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Brigitte Decrausaz 
 
Eveline Marendaz, Meinrad Küttel 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

BLW 
 
BAFU 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Koordination mit AUI-
Gesamtprojekt 
Koordination mit BDM 
(Biodiversitätsmonitoring) 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: BLW, Stabsstelle Ökologie 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go. 15.9.07 
 
 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
AUI 16: Biodiversität und landwirtschaftliche Tätigkeiten 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.03 03.03.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):48, 24 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.07   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Agrarumweltindikator 16: Potenzielle Auswirkungen der landwirtschaftlichen Tätigkeiten 
auf die Biodiversität 

 

Titel Englisch 

Agri-environmental indicator 16: potential effects of agricultural practices on biodiversity
 

Keywords in Englisch 

biodiversity, indicators, agriculture, flora, fauna 
 
Problemstellung 
Das Bundesamt für Landwirtschaft (BLW) beurteilt im Vierjahres-Rhythmus die Entwicklung der 
ökologischen Leistungen der Landwirtschaftsbetriebe und die Auswirkungen der Landwirtschaft auf die 
natürlichen Lebensgrundlagen. Die Beurteilung basiert auf gesamtschweizerischen, regionalen und 
betriebstypenbezogenen Ökoindikatoren (Verordnung (VO) über die Beurteilung der Nachhaltigkeit in 
der Landwirtschaft, SR 919.118).  
Für die Beurteilung des Ökoindikators „Biologische Vielfalt“ gemäss VO stützt sich das BLW auf die 
Agrar-Umweltindikatoren „Potenzielle Auswirkung der landwirtschaftlichen Tätigkeit auf die Biodiversität“ 
und „Ökologische Ausgleichsflächen inklusive Qualität“ ab. Gegenwärtig existieren Ansätze für solche 
Agrar-Umweltindikatoren, nicht alle sind jedoch bereits anwendbar. Im Bereich Biodiversität besteht 
Entwicklungsbedarf insbesondere bei der Abschätzung der Wirkung von landwirtschaftlichen Praktiken. 
Die im Rahmen dieses Projektes vorgesehenen Arbeiten zielen darauf ab, die Wirkungen der 
landwirtschaftlichen Praxis auf die Artenvielfalt (bzw. auf ausgewählte Indikator-Artengruppen aus Flora 
und Fauna), auf der Basis des Modells SALCA-Biodiversität (Swiss Agricultural Life Cycle Assessment) 
unter Berücksichtigung des aktuellen Wissensstandes (Literatur und Expertenkonsultation) 
abzuschätzen. Der Agrar-Umweltindikator "Potenzielle Auswirkung der landwirtschaftlichen Tätigkeiten 
auf die Biodiversität " erlaubt, die Entwicklung der potentiellen Auswirkungen der landwirtschaftlichen 
Praktiken auf die Artenvielfalt auf nationalem und regionalem Niveau und nach dem Betriebstyp in 
vorausschauender Art und Weise zu beschreiben. In der Entwicklung dieser Methode ist es nicht 
vorgesehen, die Spezialkulturen (Obst-, Reb- und Gemüsebau) zu berücksichtigen. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
Das Ziel des Projektes besteht darin, einen Indikator zu entwickeln, der die zeitliche potenzielle 
Entwicklung der Artenvielfalt (Pflanzen und Tiere) in der Agrar-Landschaft der Schweiz in Abhängigkeit 
von den landwirtschaftlichen Praktiken anhand einer Gruppe landwirtschaftlicher Betrieben schätzt. Die 
ausgewählten Betriebe sollen eine Aussage auf nationalem und regionalem Niveau und nach dem 
Betriebstyp erlauben. Der Indikator wird als Index dargestellt, der die Auswirkungen der 
landwirtschaftlichen Praktiken auf die Artenvielfalt zusammenfasst. Der Index wird jährlich ab 2014 
berechnet. 2012 soll zum ersten Mal über einen Teildatensatz berichtet werden. Der Indikator dient dem 
BLW für den Agrarbericht und soll Beiträge zur Beurteilung der Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft 
(Verordnung) sowie zur allgemeinen Biodiversitätsforschung leisten. 



 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  
In der ersten Phase (2003) des Projektes „Agrar-Umweltindikatoren“ wurde geprüft, ob eine Validierung 
des Indikators mit Feldbeobachtungen von Artengruppen nötig wäre. Im entwickelten Indikatorsystem 
(Gaillard et al. 2003) wurde der Indikator unter „Umweltauswirkungen: Landwirtschaftliche Prozesse“ 
kategorisiert. Im Rahmen dieses Indikatorsystems soll der beschriebene Indikator die potenziellen 
Auswirkungen von landwirtschaftlichen Praktiken auf die Biodiversität zeigen und nicht die tatsächliche 
Biodiversität beobachten. Dementsprechend, wurde kein Teilprojekt „Validierung“ weiterverfolgt. Das 
tatsächliche Biodiversitäts-Monitoring erfolgt mit anderen Indikatoren.  
 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  
Zuerst müssen die potenziellen Wirkungen der landwirtschaftlichen Praxis auf Indikator-Artengruppen 
quantifiziert und beurteilt werden. Diese Arbeiten werden im Rahmen des ART-Projektes „Grundlagen 
der Ökobilanzierung in der Landwirtschaft: Biodiversität, Bodenqualität, und Umweltinventare“ 
durchgeführt. Damit der Index, der die Auswirkungen der landwirtschaftlichen Praktiken auf die 
Artenvielfalt auf nationalem, regionalem und Betriebstyps-Niveau berechnet als Agrar-Umweltindikator 
verwendet werden kann, müssen folgende Bedingungen erfüllt werden: 
1. Die im Rahmen des geplanten AUI-Betriebsnetzes erhobenen Betriebsdaten werden mit den für 

SALCA-Biodiversität spezifischen Daten (Inventare) durch ART verglichen. Jeweilige Ergänzungen/ 
Anpassungen werden durchgeführt (Programmierung von Betriebsmasken) (BLW Aufträge and 
Dritte, Agro Tech); 

2. Plausibilität auf Stufe Betrieb: Nach Anpassungen unter 1. werden die Daten von 20 Betrieben 
erhoben (BLW Aufträge and Dritte) und durch ART ausgewertet; 

3. Eine Sensitivitäts-Analyse mit 20 Betrieben wird durch ART durchgeführt und erweiterte 
Betriebsdaten-Erhebungen werden vorbereitet (BLW Aufträge and Dritte). 
 

  2008 2009 2010 2011
Vergleich Inventare, Ergänzung/Anpassung         
Plausibilität (20 Betriebe), Auswertung                 
Sensitivitäts-Analyse mit 20 Betrieben, Auswertung                 
Veröffentlichung Ergebnisse Teildatensätze                 

 
  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Milà i Canals L., Bauer C., Depestele J., Dubreuil A., Freiermuth Knuchel R., Gaillard G., Michelsen O., 
Müller-Wenk R. and Rydgren B. (2007). Key Elements in a Framework for Land Use Impact Assessment 
Within LCA. Int. J. of LCA, 12, 5-15. 
Gaillard G., et al. (2003). Agra-Umweltindikatoren: Machbarkeitstudie für die Umsetzung in der Schweiz. 
Schriftenreihe der FAL 47. Agroscope FAL Reckenholz. 
Jeanneret Ph., Baumgartner D., Freiermuth R. & Gaillard G. (2006). Méthode d’évaluation de l’impact 
des activités agricoles sur la biodiversité dans les bilans écologiques. Interner Bericht. ART, Reckenholz, 
Zürich. 70 S. 
Jeanneret Ph., Huguenin-Elie O., Baumgartner D., Freiermuth Knuchel R., Gaillard G., Nemecek Th. and 
Weibel P. (2007). Estimation of grassland management impact on biodiversity. Grassland Science in 
Europe, 12, 382-385. 
Nemecek Th., Huguenin-Elie O., Dubois D., & Gaillard G. (2005). Ökobilanzierung von Anbausystemen 
im schweizerischen Acker- und Futterbau. Schriftenreihe der FAL 58. Agroscope FAL Reckenholz. 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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Software (x)      (x)   

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Das Hauptrisiko besteht darin, dass die Daten-Inventare von SALCA-Biodiversität und im AUI-
Betriebsnetz erhobenen Betriebsdaten so grundsätzlich verschieden sind, dass 
Ergänzungen/Anpassungen an den Betriebsmasken des AUI Monitoring nicht finanzierbar sind. Eine 
volle Unübereinstimmung zwischen den Inventaren ist jedoch sehr unwahrscheinlich. Ein weiteres Risiko 
besteht darin, dass die Erhebung der benötigten Daten für die Betriebsleitenden zu aufwändig wäre, so 
dass der Indikator – im Vergleich zur Ökobilanz –stark vereinfacht werden müsste. Ist die Vereinfachung 
zu stark so besteht die Gefahr, dass keine sinnvolle Aussage mehr möglich wird bzw. die Sensitivität des 
Indikators zu gering wird.  
Die Risiken sind den am Projekt beteiligten und den Partnern am BLW bewusst und die Konsequenzen 
von Anpassungen (auch für den Programmieraufwand) werden dem BLW klar aufgezeigt. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
BLW vergibt Aufträge für Ergänzungen/Anpassungen von Inventaren (AUI Monitoring, SALCA-
Biodiversität) und Betriebsdaten-Erhebungen an Dritte (2008: ca. 30'000; 2009: ca. 80'000). 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel „Grundlagen der Ökobilanzierung in der Landwirtschaft: Biodiversität, Bodenqualität, und 
Umweltinventare“ 
Projektnummer: 08.33.02.01 
 
 



 
 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Jeanneret Philippe FG 33.1 40 40 30 100
Buholzer Serge (Stv.) FG 33.1 25 25 25 25
Mitarbeitende der FA:   
Baumgartner Daniel FG 33.1 5 5 5 5

   
          Total   70 70 60 130
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

B. Decrausaz 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 
BLW 

Leistungen, ev. auch AT 
 
Koordination mit AUI-
Gesamtprojekt 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: BLW, Stabsstelle Ökologie 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
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Kurztitel 
Evaluation Öko-Qualitätsverordnung 

  
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  8 Jahre 2008 2016 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 13 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.08   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Evaluation der Öko-Qualitätsverordnung: Ökologische, ökonomische und soziale 
Auswirkungen 

 

Titel Englisch 

Evaluation of the ordinance for ecological quality: Ecological, economic and social 
impacts 

 

Keywords in Englisch 

farmland biodiversity, ecological network, ecological compensation, agri-environment 
scheme, transaction costs, farmers’ attitude, acceptance, policy analysis 

 
Problemstellung 

 

Die Öko-Qualitätsverordnung (ÖQV) wurde 2001 erlassen um „die natürliche Artenvielfalt zu erhalten 
und zu fördern“. Zu diesem Zweck werden an die LandwirtInnen Beiträge für „besondere biologische 
Qualität“  und für Vernetzungsprojekte ausgerichtet (27 Mio. SFr. in 2005). Die Umsetzung der ÖQV wird 
im Wesentlichen durch die Kantone bestimmt, wobei der Bund Mindestanforderungen vorgibt. Damit 
wird die Forderung erfüllt, dass die Förderung der Biodiversität regionale Gegebenheiten 
berücksichtigen muss. Gleichzeitig stellen sich jedoch auch neue Fragen: 
Ökologie: Wie setzen die Kantone die Richtlinien um; sind die Qualitätskriterien der ÖQV angemessen; 
sind die Vernetzungsprojekte Erfolg versprechend; erhöhen die Vernetzungsprojekte die Biodiversität; 
usw.? 
Ökonomie: Insbesondere für die Vernetzungsprojekte ist zu beantworten, wie hoch die administrativen 
Kosten für Verwaltung und LandwirtInnen sind; wie sind entstehende Mitnahmeeffekte 
wohlfahrtstheoretisch zu bewerten; führt die ÖQV zu einer höheren Persistenz von Ökoflächen? 
Soziales: Wie ist die Akzeptanz der ÖQV bei den LandwirtInnen / bei der breiten Bevölkerung; wie 
werden Vernetzungsprojekte wahrgenommen; weshalb kommen Vernetzungsprojekte nicht zu Stande 
bzw. werden für bonuswürdige Flächen keine Beiträge beantragt.  
Diese und weitere Evaluationsfragen sind in den meisten Fällen sowohl für den Aspekt „biologische 
Qualität der Flächen“ als auch für den Aspekt der Vernetzungsprojekte zu beantworten. Die Fragen 
wurden unter der Federführung des BLW von einer Gruppe mit VertreterInnen der Bundesämter (BLW, 
BAFU), der Kantone und des Naturschutzes erarbeitet. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Das Ziel des Projektes besteht darin, die Wirksamkeit der durch die ÖQV ausgelösten Massnahmen und 
der damit verbundenen Geldmittel auf die Biodiversität zu evaluieren. Zusätzlich zur Wirkungskontrolle 
i.e.S. interessieren auch die Funktionsweise der ÖQV (Zusammenarbeit zwischen Bund und Kantonen), 
die Wahrnehmung der Massnahmen durch die Bewirtschaftenden und die breite Bevölkerung und 
weitere Evaluationsfragen, die durch eine interdisziplinäre ExpertInnengruppe aufgelistet wurden. Die 
Projektziele im Einzelnen: 



1. Beantwortung der Evaluationsfragen (Zielgruppe BLW, BAFU, kantonale Verwaltungen). 
2. Wissenschaftliche Erkenntnisse über die Erfolgsfaktoren für Vernetzungsprojekte (Zielgruppen 

Scientific community, Verwaltung, Praxis). 
3. Wissenschaftliche Begleitung und Aufarbeitung des im europäischen Vergleich innovativen 

Programmes ÖQV (Zielgruppen Scientific community, nationale und internationale Behörden). 
Das Projekt wird im Auftrag des BLW, Abteilung Direktzahlungen durchgeführt. Eine Begleitgruppe mit 
VertreterInnen aus der Verwaltung (Bund, Kantone), aus der Landwirtschaft und aus dem Naturschutz 
stellt sicher, dass die Ergebnisse relevant und praxisorientiert sind. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

In der Vorbereitung wurden folgende Aspekte diskutiert 
a) Welches Gewicht soll die Evaluation der Bonuszahlungen für „biologische Qualität“ haben? 
Eine solche Evaluation, soll sie für die LN repräsentativ sein, wäre aufgrund der naturräumlichen Vielfalt 
der Schweiz und der unterschiedlichen Umsetzungen in den Kantonen aufwändig. Mit dem Projekt 
33.1.6 wird eine Monitoring der Qualität von ökologischen Ausgleichsflächen (öAF) geplant. Dieses 
Monitoring ist zwar nicht speziell auf „öAF mit ÖQV-Bonus“ ausgerichtet, solche Flächen werden jedoch 
auch mit erfasst werden. Wir werden Synergien mit dem Monitoringprojekt nutzen und keine 
zusätzlichen Erhebungen auf „öAF mit ÖQV-Bonus“ durchführen. Im Teilprojekt 3 werden wir jedoch 
eine Spezialauswertung zu diesem Thema durchführen. 
b) Können wir die Wirkung von Vernetzungsprojekten für die Schweiz repräsentativ evaluieren? 
Um die Umweltwirkung einer Politikmassnahme schlüssig nachweisen zu können, muss man den 
ursprünglichen Zustand kennen und nach Einführung der Massnahme die gewählten Indikatoren für den 
Umweltzustand sowohl in Regionen, in denen die Massnahme umgesetzt wird als auch in Regionen, in 
denen sie nicht umgesetzt wird erheben (Smith, 2002). Nur wenn sich die Indikatoren in der Region, in 
der die Massnahme durchgeführt wird anders entwickeln als im Referenzgebiet, kann eine Wirkung der 
Massnahme nachgewiesen werden. Das bedeutet, dass wir für die Beurteilung der Wirkung eines 
Vernetzungsprojektes den Ausgangszustand (vor der Umsetzung der Massnahmen) aufnehmen müssen 
und danach die Entwicklung der Biodiversitätsindikatoren erheben müssen. Parallel dazu müssen wir 
eine vergleichbare Region untersuchen, in der kein Vernetzungsprojekt durchgeführt wird. Wenn sich die 
Trends in den beiden Regionen unterscheiden, können wir dies auf die Wirkung des 
Vernetzungsprojektes zurückführen. – Diese Untersuchungen sind aufwändig und wir werden sie nur in 
einer beschränkten Anzahl Regionen durchführen können. Deshalb werden wir uns im Teilprojekt 3 auf 
Fallstudien beschränken müssen und keine für die Schweiz repräsentativen Aussagen machen können. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Das Projekt gliedert sich in drei Teilprojekte: 
1. Nationaler Survey zur Umsetzung der ÖQV. TP-Leiter: Thomas Walter. Aufgrund von vorhandenen 

Daten bei Bund (BLW) und Kantonen wird ein Überblick über die Umsetzung der ÖQV erarbeitet: 
Unterschiedliche Qualitätskriterien, Vorgehensweisen bei Vernetzungsprojekten, Kongruenz 
zwischen Zielen und Massnahmen (2008-11).  

2. Wirksamkeit und Effizienz von Vernetzungsprojekten. TP-Leiter: Felix Herzog. In ca. 5 Regionen, in 
denen Vernetzungsprojekte vorgesehen sind, wird der Ausgangszustand der Biodiversität erhoben. 
Die Projekte werden dann während 6 Jahren begleitet (Erhebung von Biodiversitätsindikatoren, 
Befragungen) und die Entwicklungen dokumentiert. Parallel werden in den selben Regionen 
Befragungen zu Akzeptanz und Erwartungen bei der Bevölkerung durchgeführt (2008-15). Einzelne 
dieser Fallstudiengebiete werden im Berggebiet liegen, dadurch ergibt sich ein Zusammenhang mit 
dem Forschungsprogramm Agrimontana. 

3. Qualität der ökologischen Ausgleichsflächen. TP-Leiterin: Gabriela Hofer. Die Qualität der öAF wird 
im Zusammenhang mit dem gleichnamigen Agrar-Umweltindikator im Rahmen eines 
Monitoringprogramms erhoben (Projekt 33.01.06).  

Es handelt sich um ein interdisziplinäres Projekt mit ökologischen, ökonomischen und sozialen 
Fragestellungen. Die Arbeiten der entsprechenden Fachleute werden koordiniert. 
 
 07 08 09 10 11 12 13 14 15 
Grobkonzept, Konsultation BEG          
Aufbau Projektstruktur          
Teilprojekt 1: Nationaler Survey          
Auswertung vorh. Daten BLW und Kantone          
Erarbeitung Fragebogen          
Umfrage und Auswertung          
Expertenbeurteilung Vernetzung          
Überprüfung Qualitätskriterien          



Teilprojekt 2: Ökolog. Wirkung Fallstudien          
Auswahl Fallstudiengebiete          
Ersterhebung          
Monitoring Biodiv. Indikatoren          
Meta-Analyse: weitere publ. Evaluationen          
Abschluss und Auswertung          
Teilprojekt 3: Ökolog. Wirkung Qualität öAF          
Erhebungen          
Auswertung Ersterhebung           
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** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 



 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

 Zeitspanne zu kurz um Veränderungen der Biodiversitätsindikatoren statistisch nachweisen zu 
können; 

 Anzahl der Vernetzungsprojekte zu gering, Ergebnisse können nicht verallgemeinert werden; 
 Agrar-Umweltindikator „Qualität von ökologischen Ausgleichsflächen“ wird nicht umgesetzt. Der 

Entscheid durch die GL BLW steht gegenwärtig (Oktober 07) noch aus. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Zusätzlich zu den unten ausgewiesenen ART-Ressourcen werden beim BLW beantragt: 
 Eigenleistung BLW 20 AT 2008 
 Finanzierung einer ExpertInnenbeurteilung der Kongruenz zwischen Zielen und Massnahmen der 

Vernetzungsprojekte: SFr. 50'000 in 2009 
 Vergabe von Kartierungsaufträgen an Externe im Umfang von je 400 AT 2009-15 
 Vergabe von Brutvogelkartierungen ca. SFr. 50'000 2009-15. 

 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
F. Herzog FG 33.1 50 60 80 80
Th. Walter (Stv.) FG 33.1 100 80 70 60
Mitarbeitende der FA:   
St. Bosshart FG 33.1 100 110 130 160
A. Grünig FG 33.1 20 10 30 10
G. Hofer FG 33.1 100 90 110 110
Ph. Jeanneret FG 33.1 100 90 70 30
B. Schüpbach FG 33.1 80 50 50 50
St. Mann FG 34.1 20 80 10 10
   
  Total  570 570 550 510
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Simon Birrer  
 
NN ExpertInnen 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Schweizerische Vogelwarte 
Sempach 
verschiedene Institutionen 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Verantwortung Brutvögel 
 
Expertenbeurteilung 

 
 
 



 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: BLW, Abt. Direktzahlungen 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in: C. Widmer BLW weitere Mitglieder: noch zu bestimmen 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go 15.9.07 
 
 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
Neophyten 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagemen 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 13 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.10   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:   
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Invasive Neophyten  
 
Titel englisch 

Invasive alien plant species  
 
Keywords 

invasive alien species, biodiversity, human health, EPPO 
 
Auftrag 

 

Invasive gebietsfremde Arten gelten, nach der Habitatzerstörung, als zweitwichtigster Faktor für das 
Verschwinden von Arten Weltweit. Für die Schweiz werden auf der Schwarzen Liste und der Watch List 
der Schweizerischen Kommission für die Erhaltung von Wildpflanzen (SKEW) insgesamt 44 Invasive 
Neophyten aufgelistet, die es zu kontrollieren gilt. 
Eine erfolgreiche Strategie muss in drei Stufen eingeteilt werden: Verhindern der Einfuhr und 
Einschleppung potentiell invasiver Arten, Kontrolle vorhandener Populationen und letztlich Eindämmung 
oder gar Ausmerzung von Populationen. Allerdings ist jeder dieser Schritte durch eine Risikobeurteilung, 
die auf fundierte wissenschaftliche Erkenntnisse abgestützt ist, zu rechtfertigen. Ein weiterer 
Schlüsselfaktor ist die Aufklärung aller Stakeholder (Bevölkerung, Landnutzer, Handel und Politiker). 
Die Landwirte haben als Nutzer und Gestalter unserer Kulturlandschaft einen grossen Einfluss auf die 
Artenvielfalt. Es ist die Aufgabe der landwirtschaftlichen Forschung Know-how in den Bereichen der 
Herbologie, der Schädlingsbekämpfung und des Artenmanagements für die Landwirte zu aufzubauen 
und ihnen zur Verfügung zu stellen. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Sammeln und Aufarbeiten von Wissen über Invasive Neophyten. 
2. Mitarbeit im ad hoc Panel on Invasive Alien Species der Europäischen Pflanzenschutz Organisation 

(EPPO) als Vertreter des BLW. 
3. Erarbeiten von Risikoanalysen für die Schweiz (BAFU) und Europa (im Rahmen der Mitarbeit im 

Panel on Invasive Alien Species der EPPO). Risikoanalysen können durch Auftraggeber (BAFU, 
kantonale Ämter) mitfinanziert werden. 

4. Beratung von Amtstellen (BAFU, Kantonale Stellen wie AWEL Kt. ZH oder Landwirtschaftliche 
Beratungszentralen) und Privaten. 

5. Vorträge an Workshops und Fachtagungen, Kundenberatung und Informationsauftritte in den Medien
6. Erarbeiten von Grundlagen für die effiziente Bekämpfung einzelner invasiver Neophyten in 

Zusammenarbeit mit der Gruppe Herbologie (B. Streit) ART. 
7. Erarbeiten von Grundlagen zur Biologie, Ökologie und Verbreitungsmechanismen von Invasiven 

Neophyten. Untersuchung von Ausbreitungswegen (Vektoren) invasiver Neophyten. 
Der Nutzen des Projektes besteht darin, dass betroffene Amtsstellen und Private fachlich kompetent 
über die Risiken durch Invasive Neophyten beraten werden, dass die Öffentlichkeit sensibilisiert wird, 



dass durch die internationale Zusammenarbeit in der EPPO der Wissensaustausch sichergestellt ist und 
dass Strategien für die Vermeidung und Bekämpfung von invasiven Neophyten entwickelt werden. 

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Im Vordergrund steht der Transfer von Wissen zwischen der Wissenschaft, der Praxis und Amtsstellen. 
Zudem soll die Mitarbeit im Ad hoc Panel on Invasive Alien Species der EPPO fortgesetzt werden. Im 
Rahmen dieser Expertentätigkeit werden Risikoanalysen zu invasiven Neophyten für die Schweiz 
(BAFU) und auch für Europa (im EPPO-Panel) erarbeitet. Eine weitere Aufgabe ist die Beratung von 
Amtsstellen, Wissenschaft und anderen Bildungsinstitutionen. 
Diese Aktivitäten stehen in Ergänzung zur Herbologie der ACW, die ihre Kompetenzen in der 
Regulierung von Unkräutern und Neophyten hat. 
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 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Serge Buholzer Hons  FG 33.1 50 50 50 50
Thomas Walter (Stv.) FG 33.1  
Mitarbeitende der FA:   
Streit Bernhard FG 32.3 10 10 10 10
Scherrer Caroline FG 32.3 10 10 10 10
   
   
  Total  70 70 70 70
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Lüscher Andreas (Futterbau ART) 
 
Delabays Nicolas (ACW) 
Bohren Christian (ACW) 
Cordillot Francis (BAFU) 
Hosbach Hans (BAFU) 
 
Popow Gabriel (Ambrosia 
Beauftrager des Kt. Zürich) 
 
Ambrosia-Gruppe Ostschweiz 
 
Brunel Sarah (EPPO) 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
ART 
 
ACW 
ACW 
BAFU 
BAFU 
 
Strickhof Zürich  
 
 
 
 
EPPO 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Gemeinsame Info-Veranstaltungen 
zu Problempflanzen (Senecio, etc.)
Informationsaustausch 
do. 
do. 
Risikoanalysen 
 
Beratung 
 
 
Beratung 
 
Erarbeitung von Risikoanalysen  
 

 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: ................................. Verantwortliche/r FBL: ............................ 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
- ....... … …. …. …..
   
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Vegetationsdatenbank ART 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 8 Jahre 2008 2015 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):40, 51 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.01.11  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07: - 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 
Titel deutsch  

Vegetationsdatenbank ART 
 
Titel englisch 

ART vegetation data base  
 
Keywords 

vegetation data base, grassland, documentation, meta data base 
 
Auftrag 
Erfassen, beschreiben und dokumentieren der an der ART vorhandenen Vegetationsdaten 
( Wissenssicherung). Mit VegDB-CH.ART sollen vegetations- und standortkundliche Information für ein 
Fachpublikum zugänglich gemacht und das Verständnis für ökologische Zusammenhänge gefördert 
werden. Im Verbund mit weiteren Vegetationsdatenbanken (vgl. Anhang) sollen Referenzdateien bzw. 
ein Expertensystem aufgebaut werden, welche erlauben, konkrete Pflanzenbestände z. B. hinsichtlich 
ihrer ökologischen Qualität nachvollziehbar zu beurteilen. Weiters ermöglicht VegDB-CH.ART die 
Optimierung vorhandener Zeigerwertsysteme (Landolt 1977; Ellenberg 1992; etc.) und eine 
Spezifizierung des Zeigerwertsystems für Vegetationsaufnahmen aus dem Grasland (Urwiesen, 
Dauerwiesen und –weiden, Streuwiesen, Trockenrasen, Kunstwiesen). Schliesslich ist auch eine 
Steigerung der Aussagekraft und Qualität vegetationsgestützter Prognosen bezüglich Bodeneigenschaft 
anzustreben, wozu VegDB-CH.ART mit der im Aufbau begriffenen digitalen Bodendatenbank der ART 
verknüpft werden soll. 

 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Mit Schwergewicht Grasland Schweiz werden qualitativ hochwertige Vegetationsaufnahmen 
1. aufgespürt, sichergestellt und dokumentiert, 
2. digital möglichst originalgetreu abgebildet, 
3. mit einem standardisierten Satz von Kopfdaten verknüpft (inkl. genaustmöglichen Koordinaten 

zur Lokalisierung und Verknüpfung mit GIS, anderen Datenbanken), 
4. auf Vollständigkeit, Konsistenz und Plausibilität geprüft, 
5. in eine Referenzdatei zertifizierter Vegetationsaufnahmen überführt, 
6. in einer Metadatei beschrieben und zusammen mit den Metadaten 
7. auf einer Online-Datenbank so bereitgestellt, dass Forschung und Praxis komplementärer 

Disziplinen via Internet Kenntnis über die Daten von VegDB-CH.ART erlangen können.  
Die Zusammenarbeit mit der Vegetationsdatenbank WSL und der EU-Vegetation Data Base wird 
angestrebt mit dem Ziel, die Daten in einem grösseren Verbund gemeinsam zu präsentieren und von 
den Daten der Partner profitieren zu können. VegDB-CH.ART wird eine wichtige Grundlage für die 
Optimierung der verschiedenen Zeigerwertsysteme und Qualitätsbeurteilungssysteme (ÖQV) sein. 
 

 



 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 
1. Entwickeln und beschreiben eines prozessorientierten (langfristigen) Konzeptes von Unterhalt, Pflege 

und Entwicklung der Vegetationsdatenbasis und der dazugehörigen Metadaten; 
2. Sammeln, sichten, ordnen ( priorisieren) und ablegen der erfassungswürdigen Dokumente 

(historische Datensammlungen, aktuelle Diplomarbeiten, Dissertationen, Gutachten, Publikationen, 
Feldbücher, Formulare, etc.) mit Bezug zu ART bzw. Agroscope (ACW); 

3. Gezielter Ausbau der Datenbank durch Digitalisieren der Dokumente gemäss Prioritätenliste und in 
Absprache mit weiteren zuständigen Institutionen und Personen (WSL, Uni Genf, SKEW, Herr Pantke, 
etc.) 

4. Prüfung des Einsatzes eines Tools ( Finereader) zum Scannen und zur rationelleren Erfassung von 
Vegetationstabellen;  

5. Systematisches Überprüfen der Daten hinsichtlich Vollständigkeit, Konsistenz und Plausibilität 
(Verknüpfung mit DTM, GIS, etc.) Laufender Ausbau der EDV-Infrastruktur bei ART, evtl. externe 
oder interne Entwicklung entsprechender Tools. 

6. Absprachen mit potenziellen Partnern über einen möglichen gemeinsamen Auftritt und eine 
gemeinsame Präsentation der Daten. 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x        

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS          

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge          
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software Datenb
ank 

        

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Andreas Grünig FG 33.1 100 100 100 100
Serge Buholzer (Stv.) FG 33.1 10 10 10 10
Mitarbeitende der FA:   
Jonas Winizki  FG 33.1 60 60 60 60
Karin Schneider (Fauna DB) FG 33.1 5 5 5 5
   
  Total  175 175 175 175
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Meinrad Küchler und Thomas 
Wohlgemuth 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 
WSL  
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Koordination VEGEDAZ, 
Datenbanken 

 
 
 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: ................................. Verantwortliche/r FBL: ............................ 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
- ....... … …. …. …..
   
   
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Öko-Fauna-Datenbank 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.01 Agrarlandschaft und Biodiversität 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich:  Biodiversität und Umweltmanagemen 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):13, 51 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.1.12 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.12.1.1 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel deutsch  

Öko-Fauna-Datenbank, Deutschschweizer Antenne des Centre Suisse de Cartographie de la 
Faune (CSCF) 

 
Titel englisch 

Eco-Fauna Database 
 
Keywords 

fauna, Switzerland, ecological profile 
 
Auftrag 

 

Hintergrund: 
Das Centre Suisse de Cartographie de la Faune (CSCF) ist eine private Stiftung mit Sitz in Neuenburg. 
Die Aufgaben (vorwiegend im Leistungsauftrag des BAFU) sind: Informationen über Verbreitung und 
Ökologie der Tierarten in der Schweiz sammeln, verwalten und verbreiten; Zusammenarbeit mit 
öffentlichen und privaten Umwelt-, Natur- und Landschaftsschutzstellen; Förderung und Koordination 
öko-faunistischer Untersuchungen und Forschung (z.B. Inventare, Rote Listen); Förderung und Mitarbeit 
bei der Erarbeitung und Streuung von Grundlagen (Bestimmungsschlüssel, Verbreitungsatlanten, 
Kataloge); Kontakt zu faunistischer Forschung im In- und Ausland. Als Kontaktstellen in die anderen 
Sprachregionen der Schweiz dienen die beiden Antennen. In der Deutschschweiz ist dies ART,  im 
Tessin das Museo Cantonale die Storia Naturale in Lugano. Während die Datenbank des CSCF in 
Neuenburg v.a. die Beobachtungsdaten umfasst, werden in der Öko-Fauna-Datenbank an ART die 
ökologischen Informationen aus der Literatur aufgearbeitet. 
 
Auftrag des CSCF an ART: 
Öko-Fauna-Datenbank: Die Informationen über die ökologischen Ansprüche und Eigenschaften von in 
der Schweiz vorkommenden wilden Tierarten werden zusammengetragen und in digitaler Form in der 
Öko-Fauna-Datenbank erfasst. Die Datenbank ist laufend zu aktualisieren, indem einerseits neue 
Erkenntnisse über bereits eingegebene Arten erfasst werden und andererseits weitere Tiergruppen 
eingegeben werden. Die Struktur der Datenbank wird den Bedürfnissen der Kunden entsprechend 
angepasst und erweitert. Beratung und Information der Kunden bezüglich der Anwendungsmöglichkeiten 
der Datenbank. Unterstützung bei faunistischen Fragen z.B. in den nationalen Inventaren wie TWW, 
Auen oder Moore, sowie Revisionen von Roten Listen. Bereitstellung (erweitern) von Ziel- und 
Leitartenlisten. Grundlagenvorbereitung für den Einbezug der Fauna bei der Formulierung von 
Landschaftszielen. 
Verbinden der Öko-Fauna-Datenbank mit der Datenbank des CSCF, um noch breitere Fragestellungen 
abzudecken. 
CSCF-Antenne: Unterstützung bezüglich der Meldung von Beobachtungsdaten an das CSCF. 

 



 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Bereitstellung der ökologischen Information über Tierarten für die Forschung, Behörden und Praxis. 
Die DB ermöglicht, eine Abfrage der Informationen entsprechend den Kundenbedürfnissen z.B. 
das Abschätzen von faunistischen Potenzialen verschiedener Gebiete oder potenzieller Wirkungen 
von Eingriffen und Veränderungen, sowie als Grundlage für Ziel-und Leitartenlisten. 

2. Unterstützung bei der Umsetzung der nationalen Inventare, der Entwicklung von Landschaftszielen 
des Bundes und von Vernetzungsprojekten.  

3. Beratung von Forschenden und privaten Büros. 
Der Nutzen für die Kunden besteht darin, dass Informationen über das Vorkommen der Arten in der 
Schweiz mit ihren Lebensraumansprüchen verknüpft werden können. Dadurch können z.B. Ziel- und 
Leitarten für Vernetzungsprojekte oder landschaftliche Entwicklungskonzepte abgeleitet werden. 

 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 Sammeln und Aufarbeiten ökologischer Informationen zu Tierarten, Integration der Daten in DB 
 Besprechen der Informationen mit Experten 
 Bei Bedarf Anpassen der Datenbankstrukturen 
 Beantwortung der Anfragen von Forschung, Behörden und Praxis 
 Unterstützung von Forschungsprojekten an ART bezüglich der Fauna (z.B. Landschaftstypen, 

Ökoflächenmanagement, Evaluation der Öko-Qualitätsverordnung, Biodiversität im Ackerbau) 
 Unterstützung bei der Meldung von Beobachtungsdaten an das CSCF, v.a. auch der ART-

Mitarbeitenden 
 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x x       

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART x x x       

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS          

 Führungen          
 Lehraufträge x         
 Vorträge x  x       
 Einzelanfragen x x x       
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet x x x       
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,  x x x       

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   x       
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Karin Schneider (drittfinanziert) FG 33.1 105 105 105 105
Thomas Walter (Stv.) FG 33.1 20 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
   
  Total  125 125 125 125
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Sarah Pearson 
Yves Gonseth 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 
BAFU 
CSCF Neuenburg 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
CSCF/BAFU, Langfristige Fortführung 
(ca. CHF 65'000.-/Jahr) gemäss 
Beschlussprotokoll der Sitzung vom 
11.1.07 (E. Marendaz, BAFU) 
gesichert. Neue vertragliche Regelung 
erfolgt 2007. 
 

 
Auftraggeber: CSCF/BAFU 
 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: ................................. Verantwortliche/r FBL: ............................ 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Karin Schneider BAFU 65000 65000 65000 65000 
   
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
SALCA: Grundlagen der Ökobilanzierung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.02 Ökobilanzen 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben (DV) 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):34 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.02.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.14.3.1 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

SALCA: Grundlagen der Ökobilanzierung in der Landwirtschaft 
 

Titel Englisch 

SALCA: Swiss Agricultural Life Cycle Assessment: Method and Database 
 

Keywords in Englisch 

life Cycle Assessment, method, database 
 
Problemstellung 

 

Die Öffentlichkeit hat einen anhaltenden Bedarf an fundierten, unabhängigen und transparenten 
Informationen über positive und negative Umweltauswirkungen landwirtschaftlicher Massnahmen und 
Produktionssysteme. Ausserdem setzen gezielte Verbesserungen in Richtung einer 
umweltschonenderen Produktion eine umfassende und systematische Schwachstellenanalyse voraus. 
Die Ökobilanzmethode ermöglicht eine Bewertung und transparente Darstellung der wichtigsten 
Umweltwirkungen von Massnahmen und von Produktionsprozessen im Sinne einer nachhaltigen 
Entwicklung, weshalb sie in zunehmendem Mass Anwendung findet. 

Mit SALCA (Swiss Agricultural Life Cycle Assessment) hat die ART eine Ökobilanzmethode entwickelt, 
welche eine breite Anwendung für landwirtschaftliche Produktionssysteme ermöglicht. Sie besteht 
einerseits aus mehreren eigenen Entwicklungen für die Bereiche Bodenqualität, Biodiversität, 
Nitratauswaschung, Phosphorverluste und Schwermetallbilanzierung, andererseits aus einer 
Gesamtsynthese und Auswahl an Modellen für alle relevanten Umweltwirkungen, die im Rahmen einer 
Schriftenreihe 2007 publiziert werden. In mehreren Bereichen hat sich der Stand der Kenntnisse seit der 
Erstellung einzelner SALCA-Module verbessert, für neue Emissionen und Umweltwirkungen werden 
Modelle von der wissenschaftlichen Gemeinschaft vorgeschlagen. Zudem sind noch gezielt Validationen 
der eigenen Entwicklungen gezielt erforderlich. 

Die Anwendung der Ökobilanz erfordert eine umfassende Datengrundlage. Eine solche wurde in der 
Ökobilanz-Datenbank SALCA für landwirtschaftliche Systeme aufgebaut. Sie wird entsprechend den 
Bedürfnissen der Ökobilanzprojekte bei agroscope weiter ausgebaut und aktualisiert. Von der 
wissenschaftlichen Gemeinschaft wird eine Berücksichtigung der Unsicherheiten der einzelnen Daten in 
Ökobilanzergebnissen erwartet. Im Bereich Ökobilanzdaten arbeitet die ART in enger Partnerschaft mit 
dem PSI, der EMPA, der ETH Zürich und der EPFL im Rahmen des Schweizer Zentrums für 
Ökoinventare ecoinvent. 2007 wird die ART der Öffentlichkeit besonders relevante Ökoinventare in der 
Version 2.0 von ecoinvent bekanntmachen. Die Weiterführung der Zusammenarbeit im Projekt ecoinvent 
ab 2008 ist mit unseren Partnern im Grundsatz beschlossen, muss aber in den Einzelheiten noch 
abgesprochen werden. In diesem Kontext sind die Initiativen der EU über eine europäische 
Ökobilanzdatenbank (European LCA Platform) zu berücksichtigen. 

Von der Berechnungsseite basiert SALCA auf dem Tool TEAM von PriceWaterCoopers und eigenen 
Programmierungen für ihre eigenen Entwicklungen. Die Entwicklung bei der Ökobilanzsoftware ist rasch 
und hat Konsequenzen auf unsere Tools.. 



Parallel zu ART-internen Projektarbeiten werden SALCA-Methode, -Daten und -Tools von agroscope-
externen Institutionen zunehmend verwendet, sei es in Form von Ökobilanzanwendungen (INRA-Dijon) 
oder Nachhaltigkeitsmodellen (NARC-Tsukuba). Diese Zusammenarbeiten sollten weiter gepflegt 
werden, gegebenenfalls neue könnten entstehen. Zudem soll die EU im 7. Rahmenprogramm einen 
Schwerpunkt bei der Berücksichtigung des Ökobilanzansatzes in der Nahrungsmittelkette setzen. Für 
die ART geht es darum, in derartigen Bemühungen integriert zu werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Weiterentwicklung, Ergänzung und Aktualisierung der Ökobilanzmethode, -daten und -tools SALCA für 
die ökologische Beurteilung und Optimierung landwirtschaftlicher Systeme: 
Methode 

 Schaffung eines Modells SALCA-N, welches die N2O-, NH3- und NO3-Flüsse gemeinsam betrachtet 
und für die Untersuchungsstufen Schlag, Zweig und Betrieb, einschliesslich der Tierproduktion, 
anwendbar ist 

 Aktualisierung der Modelle für Methan und Lachgas 
 Plausibilisierung und Konsolidierung des Modells SALCA-Phosphor 
 Konsolidierung des Modells SALCA-Schwermetall unter Einbezug der Arbeiten des NABO 
 Ergänzung der Wirkungsabschätzungsmethode SALCA-Bodenqualität für die Betriebszweige 

Grasland und Futterbau sowie dessen Validierung 
 Berücksichtigung der C-Sequestrierung im Boden im Rahmen von C-Bilanzen 
 Wissenschaftliche Analyse der Relevanz und der Parametrisierbarkeit biogener VOC-Emissionen für 

Ökobilanzen, gegebenenfalls Einbezug 
 Konsolidierung des Modells SALCA-Biodiversität, insbesondere auf Stufe Betrieb 
 Anpassung der SALCA-Modelle für die Abschätzung der Öko- und Humantoxizität aufgrund einer 

Analyse der international verfügbaren Methoden 
 Erneuerung und Ergänzung der Emissionsfaktoren für Stallpartikel und Abgase aus Traktoren 
 Wissenschaftliche Analyse der Parametrisierbarkeit einer Wirkungskategorie Geruch, 

gegebenenfalls Einbezug. 
Somit verfügt der Benutzer der Ökobilanzmethode SALCA über eine Methode, welche für alle wichtigen 
Umweltbereiche in der Landwirtschaft dem neuen Stand der Kenntnisse entspricht 
Daten 

 Erweiterung und Aktualisierung der Datenbank SALCA 
 Ausbau der ecoinvent-Datenbank für landwirtschaftliche Erzeugnisse in der Schweiz und Europa 

hinsichtlich der geplanten Version 3.0 
 Prüfung der Möglichkeit, eine Unsicherheitsabschätzung in sämtlichen Modellen einzubeziehen 

Somit können Ökobilanzen für die meisten landwirtschaftlichen Zweige berechnet und Vergleiche mit 
ausländischen Produktionen angestellt werden 
Tools 

 Weiterentwicklung des Berechnungswerkzeugs SALCA mit Berücksichtigung der Unsicherheiten. 
 Evaluation der angebotenen Ökobilanz-Softwareprogramme. Je nach Ergebnis Neugestaltung der 

gesamten SALCA-Tools 
Somit verfügt der Anwender von SALCA über effiziente Berechnungstools. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Die Prüfung von Varianten sowie die Festlegung von Prioritäten bei der Bearbeitung der Ziele sind 
Gegenstand der Detailkonzeptphase. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Methode 
 Im Rahmen der Schaffung des Modells SALCA-N wird in einem ersten Schritt das Modell SALCA-

NH3 aufgrund der neuen Erkenntnisse auf den neusten Stand der Forschung gebracht. Ferner 
werden die Schnittstellen zwischen SALCA-NO3, SALCA-N2O und SALCA-NH3 bereinigt und ein 
Gesamtmodell gebildet. Dazu werden die Synergien mit der Entwicklung in der FG 1.2 (hinsichtlich 
AUI) genutzt. 

 Emissionsmodelle für Lachgas und Methan werden u.a. gemäss dem IPCC-Report 2006 aktualisiert. 
Die Arbeiten erfolgen in Zusammenarbeit mit der FG 1.1 

 Für die Plausibilisierung und Konsolidierung der Methode SALCA-P sind die Ergebnisse aus dem 
Projekt ZA-ÖB auszuwerten hinsichtlich der berechneten Phosphoremissionen. Die Arbeiten 
erfolgen in Zusammenarbeit mit der FG 1.2 

 Für die Konsolidierung der Methode SALCA-Schwermetall werden die Erkenntnisse des NABO im 
Bereich der Schwermetallbilanzierung für die Ökobilanz in Zusammenarbeit mit der FG 1.4 
ausgewertet.  



 Für die Erweiterung von SALCA-Bodenqualität im Bereich Grasland wird zusammen mit (noch nicht 
angefragten) externen Experten evaluiert, welche Bewirtschaftungsmassnahmen relevant sind und 
welche Wirkungen sie auf die Bodenqualität ausüben. Ferner wird die vorhandene Fachliteratur 
ausgewertet. Die Arbeiten erfolgen in Zusammenarbeit mit der FG 1.3 

 Bestehende Humusmodelle dienen als Basis für die Erstellung von C-Bilanzen bzw. Ermittlung der 
C-Sequestrierung. Die Arbeiten erfolgen in Zusammenarbeit mit den FG 1.1 und 1.3 sowie der 
Fachgruppe Ökoinventare von ecoinvent 

 Für VOC-Emissionen muss zuerst die Umweltrelevanz geprüft werden. Ist diese gegeben, wird 
versucht, dem Problem mit einem einfachen Modell gerecht zu werden. Die Arbeiten erfolgen in 
Zusammenarbeit mit der FG 1.1 

 Neben weiteren eigenen Entwicklungen liegen Sensitivitäts- und Plausibilisierungsanalysen der 
Konsolidation und soweit möglich der Validation von SALCA-Biodiversität zugrunde. Die Arbeiten 
erfolgen in Zusammenarbeit mit der FG 3.1. Experten aus agroscope externen Institutionen (noch 
nicht angefragt) werden herangezogen. 

 Von der wissenschaftlichen Gemeinschaft vorgeschlagene Modelle zur Öko- und Humantoxizität 
werden in einer Literaturrecherche hinsichtlich deren Tauglichkeit für Ökobilanzierung ausgewertet 
und in Fallbeispielen getestet.  

 Die Erkenntnisse aus den Messungen in Stallsystemen und beim Traktorprüfstand werden in 
Zusammenarbeit mit der FG 4.3 und 4.4 für Stallpartikel und Abgase von Traktoren in Form von 
Emissionsmodellen ausgewertet 

 Für den Geruch werden zuerst eine Literaturstudie über die in Ökobilanzen angewandten Modelle 
durchgeführt und das in der FG 4.3 gewonnene Know-how ausgewertet, bevor weitere Schritte 
beschlossen werden. 

Daten 
 Die Datenbank SALCA wird in Zusammenarbeit mit dem Schweizer Zentrum für Ökoinventare 

(ecoinvent) weiterentwickelt und aktualisiert 
 Die ART leistet einen wichtigen Beitrag zur ecoinvent-Datenbank Version 3.0 für die 

landwirtschaftlichen Systeme. Dadurch sind die Daten, welche im Rahmen des Projektes erarbeitet 
werden, einem internationalen Publikum zugänglich. 

Tools 
 Die Berechnungswerkzeuge auf Stufe Parzelle und Betrieb werden aktualisiert und durch den 

Einbezug der Unsicherheitsabschätzung weiterentwickelt. Je nach Tool handelt es sich um eigene 
ART-Arbeiten oder Leistungsaufträge an Informatikfirmen 

 Abhängig von der Entwicklung des Softwaremarkts für Ökobilanztools wird eine Revision der 
SALCA-Tools (wegen möglicher Ablösung von TEAM) vorgenommen. 

Externe Zusammenarbeiten 
Externe Zusammenarbeiten mit Nutzung der SALCA-Daten und -Tools werden in Form von bilateralen 
Projektvereinbarungen geregelt. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Freiermuth Knuchel, R., 2006. Modell zur Berechnung der Schwermetallflüsse in der 
Landwirtschaftlichen Ökobilanz - SALCA Schwermetall. Agroscope FAL Reckenholz 
Jeanneret P., Baumgartner D., Freiermuth R. & Gaillard G., 2006. Méthode d’évaluation de l’impact des 
activités agricoles sur la biodiversité dans les bilans écologiques – SALCA-BD. Agroscope FAL 
Reckenholz. 
Oberholzer H.-R., Weisskopf P., Gaillard G., Weiss F. & Freiermuth, R., 2006. Methode zur Beurteilung 
der Wirkungen landwirtschaftlicher Bewirtschaftung auf die Bodenqualität in Ökobilanzen – SALCA-SQ. 
Agroscope FAL Reckenholz. 
Nemecek T. and Erzinger S., 2005. Modelling Representative Life Cycle Inventories for Swiss Arable 
Crops. Int J LCA 10 (1) 68-76.  
Nemecek T., Heil A., Erzinger S. und Zimmermann A., 2003. SALCA - Swiss Agricultural Life Cycle 
Assessment Database, Umweltinventare für die Landwirtschaft. Version 031a, Mai 2003. Bericht FAL 
und FAT, 87 S. 
Prasuhn V., 2006. Erfassung der PO4-Austräge für die Ökobilanzierung - SALCA-Phosphor. Agroscope 
FAL Reckenholz 
Richner W., Oberholzer H.-R., Freiermuth R., Huguenin O. & Walther U., 2006. Modell zur Beurteilung 
des Nitratauswaschungspotenzials in Ökobilanzen - SALCA-Nitrat. Agroscope FAL Reckenholz 
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*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

- 
 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

-. 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: EU  Bezeichnung des DM-Projektes: ENDURE 
Laufzeit an FA: ab 2008 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Gérard Gaillard  FG 33.2 70 70 70 60 
Thomas Nemecek (Stv.) FG 33.2 80 80 75 70
Mitarbeitende der FA:   
Ruth Freiermuth FG 33.2 50 50 50 50
Thomas Kägi FG 33.2 60 60 60 60
Daniel Baumgartner FG 33.2 5 5 5 5
NN (Budget ENDURE, gesichert) FG 33.2 80 80 80
D. Bretscher / J. Leifeld / A. Neftel FG 31.1 10 10 10 10
Volker Prasuhn FG 31.2 5 5 5 5
Walter Richner FG 31.2 5  5
Ernst Spiess FG 31.2 10 10 5 5
Hans-Rudolf Oberholzer FG 31.3 10 10 10 10
Armin Keller FG 31.4 5 5 5 5
Olivier Huguenin FG 32.1 10 10 10
Philippe Jeanneret FG 33.1 40 40 40 40
Margret Keck FG 34.3 5 5 5 5
Marco Landis FG 34.4 5 5 5 5
  Total  450 445 425 345
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

H. Menzi (Modell Dynamo) 
ecoinvent-Partner 
ENDURE-Partner 
Projektbezogene Partner 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

SHL 
EMPA, ETHZ, PSI, EPFL 
BBA und INRA-Versailles 
INRA-Dijon und NARC-Tsukuba 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in: wim........... weitere Mitglieder: dud 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go. 15.9.07 
 
 

 
 
Datum: ...-....  Visum FGL: ....-.... 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
Ökobilanzierung Tierproduktion/Nahrungsmittel 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.02 Ökobilanzen 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben (DV) 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):      
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.02.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Ökobilanzierung der Tierproduktion und von Nahrungsmitteln tierischer Herkunft 
 

Titel Englisch 

Life cycle assessment of animal production systems and food products 
 

Keywords in Englisch 

life cycle assessment, animal production, food 
 
Problemstellung 

 

Die Tierproduktion ist nicht nur wirtschaftlich bedeutend für die Schweizer Landwirtschaft, sondern 
bestimmt auch wesentlich deren Umweltwirkungen. So stammen beispielsweise wichtige Emissionen 
wie Ammoniak oder Methan überwiegend aus der Tierproduktion. Sie ist auch massgebend für die 
Landnutzung: Durch die Bewirtschaftung des Graslandes prägt sie die Landschaft. Zudem dient ein 
wesentlicher Teil der Ackerfläche der Erzeugung von Futtermitteln. 
In verschiedenen europäischen Ländern wurden Ökobilanzstudien für Tierproduktionssysteme erstellt, 
welche aber wegen unterschiedlicher Bedingungen für schweizerische Verhältnisse kaum übertragbar 
sind. Im Grain Legumes Integrated Project (GLIP, EU-FP6, Abschluss Februar 2008) berechnet die ART 
bereits Ökobilanzen für Milch, Eier, Schweine- und Geflügelfleisch. Die Umweltwirkungen der 
Tierproduktion und deren Optimierungsmöglichkeiten wurden in der Schweiz aber bisher lediglich 
fallweise erforscht. Es fehlt eine systematische Untersuchung des Einflusses von Faktoren wie 
Tierhaltungssystem, Landbauform, Intensität, Herkunftsland (unter Berücksichtigung der Transporte), 
usw. welche als Grundlagen für eine ökologische Optimierung dienen können. 
Die Nahrungsmittelbranche und die KonsumentInnen sind aber nicht nur an den Umweltwirkungen 
landwirtschaftlicher Produktionssysteme oder Produkte interessiert, sondern auch an jenen der 
Nahrungsmittel, die sie verkaufen bzw. kaufen. Es besteht eine Nachfrage nach ökologisch relevanten 
Informationen, welche einerseits bei Kaufentscheiden nützlich sind, anderseits aber eine ökologische 
Optimierung der Nahrungsmittelkette ermöglichen. Die somit angesprochene Untersuchung der 
gesamten Lebensmittelkette (bzw. wie hier betrachtet bis hin zum Ladentisch) entspricht den 
Bestrebungen von Gesellschaft, Behörden und Nahrungsmittelproduzenten zur Ökologisierung des 
Konsums (vgl. Strategie Nachhaltigkeit des Bundesrates – Stichwort Integrierte Produktpolitik, European 
Technology Platform „Food For Life“, Energieetiketten) oder anders gesagt gemäss dem neuen 
Grundsatz „farm-to-fork“ statt dem alten „farm-to-gate“. Mehrere oft gestellte Fragen (wie 
Inlandproduktion vs. Import von Nahrungsmitteln, ökologische Strategie für den Sektor Landwirtschaft) 
können ohne den Einbezug weiterer Aspekte der Nahrungsmittelkette nicht glaubwürdig untersucht 
werden. 
 

 
 
 
 
 



Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
Folgende Ziele werden verfolgt: 
1. Umfassende Beurteilung der Umweltwirkungen der wichtigsten Tierproduktionssysteme und 

Produkte tierischer Herkunft (Analyse bis zum Hoftor) in der Schweiz. Exemplarische Vergleiche mit 
ausländischen Systemen. Ermittlung der wichtigsten Einflussfaktoren und der ökologischen 
Optimierungspotenziale. Als Einflussfaktoren kommen unter anderem Tierhaltungssystem, 
Landbauform (ÖLN, Bio), Intensität, Fütterung, Hofdüngermanagement, Label, Produktionsregion, 
Produktionstechnik und Herkunftsland in Frage. 

2. Exemplarische Beurteilung der Umweltwirkungen für wichtige Nahrungsmittelprodukte tierischen 
Ursprungs (bis zum Ladentisch). Dabei wird der Frage der Umweltfolgen des Transports von 
Nahrungsmitteln im nationalen und internationalen Vergleich Beachtung geschenkt. Produkte aus 
dem Inland werden ökologisch mit importierter Ware verglichen.  

Dadurch verfügen die Landwirte, Berater und Behörden über Grundlagen, um die Tierproduktion gezielt 
ökologisch zu optimieren. Die Konsumenten und die Nahrungsmittelbranche ihrerseits verfügen über 
Informationen über die Umweltwirkungen von Nahrungsmitteln, welche ihnen erlauben, einerseits 
ökologische Kriterien bei der Wahl der Rohstoffe bzw. bei ihren Einkäufen zu berücksichtigen, anderseits 
die Verbesserungsmöglichkeiten aus ökologischer Sicht bei den nachgelagerten Stufen (Transport, 
Verarbeitung, Verpackung, Lagerung, Verteilung, etc.) zu erkennen. Die Behörden bekommen Hinweise, 
in welchen Bereichen die inländische Produktion ökologischer ist als der Import von Nahrungsmitteln.  

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Die untersuchenden Systeme konnten in der Grobkonzeptphase noch nicht ausgewählt werden. Diese 
Auswahl wird zu Projektbeginn aufgrund einer Literatur- und Marktanalyse und folgender Kriterien 
erfolgen: 
 Wirtschaftliche Bedeutung (Beitrag zur Wertschöpfung der Landwirtschaft bzw. Nahrungs-

mittelbranche) 
 Umweltrelevanz (z.B. Beitrag zu Eutrophierung N/P, Ökoxizität, Treibhauspotenzial) 
 Innovationspotenzial, Positionierung 
 Partnerschaften 
 Datenverfügbarkeit 
 Drittmittelakquisition 
 Ökologische Verbesserungsmöglichkeiten (wo liegt ein grosses Potenzial?) 
 Besondere Bedingungen in der Schweiz (wo lohnt sich eine Untersuchung in der Schweiz?) 

Bei den Nahrungsmitteln werden folgende zusätzliche Kriterien berücksichtigt: 
 Anteil der landwirtschaftlichen Produktion an der Umweltwirkung über den gesamten Lebenszyklus 
 Wenig verarbeitete Produkte, klare Verbindung zur Landwirtschaft 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die Ökobilanzierung der Tierproduktionssysteme beruht auf 3 Säulen: 
 Auswertung der Ergebnisse des Projektes ZA-ÖB hinsichtlich der Tierproduktion 
 Modellrechnungen für typische Tierproduktionssysteme in der Schweiz 
 Fallstudien anhand ausgewählter Systeme (Betriebe, Versuche).  
  

Als Datengrundlagen für die Ökobilanz dienen weiter die Datenbanken ecoinvent und SALCA sowie die 
Ergebnisse des EU-Projekts GLIP. Die letzteren Daten werden auch für punktuelle Vergleiche mit 
ausländischen Systemen herangezogen. Die Beurteilung erfolgt mit der SALCA-Methodik aus dem 
Projekt 08.3.2.1, wobei die im Projekt 08.3.2.1 vorgesehenen Erweiterungen und Aktualisierungen 
berücksichtigt werden. Die Datenerhebung und die Interpretation der Ergebnisse erfolgt in 
Zusammenarbeit mit der ALP.  
Die Festlegung der Teilprojekte und Teilprojektleiter erfolgt nach der Auswahl der Studien.  

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Baumgartner D., Crépon K. et Nemecek T., 2007. Analyse du cycle de vie de la production d’aliments 
pour poulets de chair et poules pondeuses : Influence du choix de matières premières. Journées de la 
Recherche Avicole, 7, 51-58. 
Baumgartner D., Nemecek T., von Richthofen J.S. & Crépon K., 2006. Using European Grain Legumes 
in Meat Production: How can Environmental Impacts be moderated? Proceedings of the 5th Int. 
Conference LCA in Foods, Gothenburg, 25-26.4.2007. 
Demmeler M. & Heissenhuber A., 2003. Life Cycle Assessment for Trading of Regional and 
Supraregional Food Stuff - a Comparison of Different Marketing Structures. Berichte über 
Landwirtschaft, 81: 437-457. 
Foster C., Green K., Bleda M., Dewik P., Evans B., Flynn A. & Mylan J, 2006. Environmental impacts of 
food production and consumption: a report for the Department for Environment, Food and Rural Affairs. 



DEFRA, London, 199 p. 
Nemecek, T., Huguenin-Elie, O., Dubois, D., Gaillard, G., 2005. Ökobilanzierung von Anbausystemen im 
schweizerischen Acker- und Futterbau. Agroscope FAL Reckenholz, Zürich; Schriftenreihe der FAL 58, 
155 p. 
Sonesson U. & Baumgartner D., 2006. Environmental benefits of grain legumes for food and feed. In: 
Proceedings of the GL-Pro Dissemination Event, 3 May 2006, Brussels, Belgium, 85-94. 
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n 
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 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
- 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: EU Bezeichnung des DM-Projektes: Grain Legumes (FP6-506223) 
Laufzeit an FA: Februar 04-Februar 08 
 
 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Thomas Nemecek FG 33.2 80 80 80 80
Daniel Baumgartner (Stv.) FG 33.2 50 50 50 50
Mitarbeitende der FA:   
Gérard Gaillard FG 33.2 20 20 20 20
Thomas Kägi FG 33.2 20 20 20 20
Olivier Huguenin FG 32.1 5 5 5 5
Michael Zähner FG 34.3 5 5 5 5
   
  Total  180 180 180 180

Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

D. Hess, F. Schori, P. Stoll, 
   A. Chassot  
H.P. Bachmann/E. Meier  
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 

 
ALP (Posieux) 
 
ALP (Liebefeld) 
 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 

 
Begleitung Tierproduktionssysteme 
 
Begleitung Nahrungsmittelproduktion 
 
 

 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

Gag: Wird empfohlen 
 
 

 
 
 
Datum: 17.9.2007  Visum FGL: gag 
 
Datum: 17.9.2007  Visum FBL: wim 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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Kurztitel 
ECOFARM: Betriebliches Umweltmanagement 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.02 Ökobilanzen 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):50, 59 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.02.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.14.03.3 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

ECOFARM: Betriebliches Umweltmanagement in der Landwirtschaft 
 

Titel Englisch 

ECOFARM – environmental farm management for agriculture 
 

Keywords in Englisch 

environmental farm management, life cycle assessment, LCA, LCA-FADN, eco-efficiency, 
agri-environmental indicator 

 
Problemstellung 

 

In den letzten Jahren wurden verschiedene Massnahmen getroffen, um negative Auswirkungen der 
landwirtschaftlichen Produktion auf die Umwelt zu mildern und positive Wirkungen zu verstärken. Eine 
genaue Kenntnis der Umweltwirkungen landwirtschaftlicher Produktion ist Voraussetzung für eine 
möglichst wirksame und umweltgerechte Ausgestaltung solcher Massnahmen. Die Ökobilanz hat sich 
als eine geeignete Methode erwiesen, um grundlegende Informationen für eine ökologisch 
ausgewogene Gestaltung der landwirtschaftlichen Produktion zu liefern. 

Die Arbeiten der letzten Jahre (zum Beispiel Schriftenreihe der FAL 58) erlauben es, die Stärken und 
Schwächen von Ackerbau- und Graslandsystemen auf den Ebenen Parzellen und Fruchtfolge zu 
erkennen und sind eine gute Basis für die Erarbeitung von Empfehlungen. Die eingereichte 
Projektskizze zur Ökobilanzierung der Tierproduktion soll für weitere Betriebszweige wichtige 
Grundlagen liefern. Für eine effiziente Umsetzung in der Praxis muss jedoch auch die Stufe Betrieb 
einbezogen werden, denn die Landwirte sind letztlich die Entscheidungsträger und Ausführenden von 
Massnahmen zur umweltgerechten Ausgestaltung der Produktion. Besonders wichtig sind dabei 
potenzielle Synergien, die sich aus einer optimalen Abstimmung der verschiedenen Betriebszweige 
ergeben. Zudem beziehen sich verschiedene Massnahmen auf den Gesamtbetrieb (z.B. 
Nährstoffbilanzen oder ökologische Ausgleichsflächen) und einige ökologische Aspekte, wie 
Bodenqualität und Biodiversität, lassen sich am besten auf Stufe des Betriebes beurteilen. 

Ein internationaler Vergleich mit führenden Methoden aus Deutschland und Frankreich hat aufgezeigt, 
dass die Ökobilanzmethode SALCA-Betrieb der ART die fachlichen Voraussetzungen für diesen Zweck 
hervorragend erfüllt, dem Landwirt einen echten Nutzen bringt, jedoch hinsichtlich Machbarkeit 
(Datenmanagement) verbesserungswürdig ist. Diese Defizite werden im BLW-Projekt „Zentrale 
Auswertung von Ökobilanzen landwirtschaftlicher Betriebe“ zurzeit behoben, so dass Anfang der 
Forschungsperiode mit einem für den Landwirt geeigneten Instrument gearbeitet werden kann. 

Die vollständige Analyse der Ursachen ökologischer Stärken und Schwächen eines Betriebs sowie die 
Erarbeitung umsetzbarer Optimierungsmassnahmen setzen eine Berücksichtigung 
betriebswirtschaftlicher Kerngrössen und -faktoren voraus. Untersuchungen der ART sowie 
internationale Studien haben gezeigt, dass das Verhältnis Ökologie/Ökonomie – die so genannte Öko-
Effizienz – komplexe Formen in Abhängigkeit vom betrachteten Betriebszweig, Intensivierungsgrad des 
Betriebs und Bildungsprozess der Umweltwirkung aufnehmen können. Es geht darum, einerseits die 



Öko-Effizienz durch weitere Untersuchungen besser zu verstehen und quantitativ zu ermitteln, 
andererseits die Erkenntnisse in einer Form auszudrücken, welche ein kombiniertes ökologisch-
betriebswirtschaftliches Umweltmanagement für den Landwirt nachvollziehbar und praktikabel macht. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Beurteilung der Umweltwirkungen von Landwirtschaftsbetrieben in Abhängigkeit vom Betriebstyp, 
-struktur und -grösse, Landbauform (IP, Bio), Produktionsregion, Extensivierungsgrad und 
erfüllter landwirtschaftlicher Funktion. 

2. Entwicklung von Öko-Effizienzmodellen für besonders wichtige landwirtschaftliche Produktionen 
in Abhängigkeit von Haupteinflussfaktoren technischer, wirtschaftlicher und ökologischer Art 

3. Bereitstellung und Entwicklung von Instrumenten des Umweltmanagements (Tools und 
Auswertungskonzepte) basierend auf Ökobilanzen mit Integration betriebswirtschaftlicher 
Kenngrössen als Basis für ein kombiniertes ökologisch-wirtschaftliches Betriebsmanagement. 

4. Berechnung betriebstypbezogener, regionaler bzw. sektoraler Agrar-Umweltindikatoren 
basierend auf betrieblichen Produktionsdaten und mittels Ökobilanzmethode. Insbesondere 
Berechnung der Agrar-Umweltindikatoren Energieverbrauch (AUI 7), Energieeffizienz (AUI 8a) 
und Treibhausgase (AUI 8b) für die Ebenen Region und Betriebstyp 

Für die Forschung bieten die angestrebten Öko-Effizienzmodelle eine Basis zur Entwicklung eines 
Nachhaltigkeitsmodells (dabei werden die ökologische und ökonomische Achse bereits abgedeckt). 
Weiter wird die entwickelte Software für andere Anwendungen einsetzbar sein. Der Nutzen für die 
Behörden besteht in einer regionalen und betriebsbezogenen Auswertung von Umweltwirkungen durch 
die Landwirtschaft. Die Beratung und die Betriebsleiter werden von den Entscheidungshilfen für ein 
kombiniertes ökologisch-ökonomisches Management profitieren. 
 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

weitere Präzisierung im Rahmen der Detailkonzeptphase 
 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Das Projekt beruht auf drei Säulen, namentlich der Ökobilanzmethode SALCA (vgl. Projekt 08.33.02.01), 
den Daten und Erfahrungen, welche im Rahmen des BLW-Projektes ZA-ÖB „Zentrale Auswertung von 
Ökobilanzen landwirtschaftlicher Betriebe (mit Abschluss im März 2010) erarbeitet werden und der 
Entwicklung von Öko-Effizienzmodellen für die Landwirtschaft.  

1) Datenmaterial und Tools (im Rahmen von ZA-ÖB) 
a. Erfassung der ökologischen und betriebswirtschaftlichen Merkmale auf einem Netz von 

mehreren Hundert Betrieben während dreier Erhebungsjahre 
b. Bildung einer entsprechenden Datenbank mit Integration in der Zentralen Auswertung von 

Buchhaltungsdaten der ART 
c. Weiterentwicklung der Softwaretools zum Datenfluss zwischen dem Landwirtschaftsbetrieb 

und der Datenbank. 
2) Betriebliches Umweltmanagement (Punkt 2a im Rahmen von ZA-ÖB) 

a. Weiterentwicklung der Methode SALCA-Betrieb mit Test auf dem obgenannten Betriebsnetz 
zusammen mit einer landwirtschaftlichen Umweltberatungsfirma. 

b. Integration betriebswirtschaftlicher Kenngrössen als Basis für ein kombiniertes ökologisch-
wirtschaftliches Betriebsmanagement mit Test und Zusammenarbeit mit Landwirten und 
landwirtschaftlichen Umweltberatern u.a. für die Punkte Kommunikation und Wissenstransfer 

3) Öko-Effizienz 
a. Ermittlung von Öko-Effizienzmodellen für wichtige Betriebszweige bzw. Betriebstypen 
b. Analyse der Haupteinflussfaktoren wie Betriebstyp, -zweig, Landbauform (IP, Bio) oder 

Inputmenge. 
4) Agrar-Umweltindikatoren (Punkte 4a und 4b im Rahmen von ZA-ÖB und betrifft die Jahrgänge 

2006 bis 2008; Punkt 4c in Zusammenarbeit mit dem FiBL) 
a. Berechnung betriebstypbezogener, regionaler bzw. sektoraler Agrar-Umweltindikatoren 

basierend auf betrieblichen Produktionsdaten und mittels Ökobilanzmethode. 
b. Berechnung der Agrar-Umweltindikatoren Energieverbrauch (AUI 7), Energieeffizienz (AUI 

8a) und Treibhausgase (AUI 8b) für die Ebenen Region und Betriebstyp 
c. Bestimmung der potentiellen Auswirkungen von agrarpolitischen Veränderungen auf die 

Umwelt 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

1. Ökologische und betriebswirtschaftliche Merkmale in der entsprechenden Datenqualität müssen 
noch erhoben werden 

2. Ob Veränderungen von betriebswirtschaftlichen Kenngrössen in Abhängigkeit von veränderten 
agronomischen Inputs berechnet werden können, ist noch zu prüfen. 

3. Einschränkungen beim Zugang zu den einzelbetrieblichen Daten der ZA und deren Publikation 
4. Eine konstruktive Zusammenarbeit mit Landwirten und deren Umweltberatern ist für die gesamte 

Projektdauer zu erreichen 
5. Die Ökobilanzmethoden SALCA-Bodenqualität und SALCA-Biodiversität müssen für die Ebene 

Betrieb zum Teil noch entwickelt und validiert werden. 
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Chancen und Risiken von GVP 
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Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 53 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
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Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 
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Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Chancen und ökologischen Risiken gentechnisch veränderter Pflanzen (GVP) 
 

Titel Englisch 

Potential and ecological risks of genetically modified plants (GMP) 
 

Keywords in Englisch 

risk assessment, biosafety, non-target effects, monitoring 
 
Problemstellung 

 

Gentechnisch veränderte Pflanzen (GVP) werden heute in vielen Ländern auf grossen Flächen 
angebaut. Rund 5% der weltweit landwirtschaftlich genutzten Flächen wurden 2005 mit GVP bebaut. 
Eine weitere Zunahme ist auf Grund der Entwicklung von GVP mit neuen Eigenschaften zu erwarten. 
Auch wenn zur Zeit keine GVP in der Schweiz kommerziell angebaut werden, ist nicht auszuschliessen, 
dass diese früher oder später auch für die schweizerische Landwirtschaft von Bedeutung sein könnten. 
Durch die Globalisierung der Märkte und den internationalen Handel von Agrarprodukten könnten 
Bestandteile von GVP bereits heute unbeabsichtigt in die Schweiz importiert werden. Agroscope muss 
deshalb in der Lage sein, Chancen und Risiken von GVP beurteilen zu können. Der Anbau von GVP 
wird nicht nur Auswirkungen auf die landwirtschaftlichen Produktionssysteme sondern auch auf die 
Umwelt haben. Es müssen Verfahren und Methoden entwickelt werden um diese Auswirkungen zu 
erfassen und zu beurteilen.  
 

 



 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Der generelle Forschungsbedarf beinhaltet eine Beurteilung der Risiken und Chancen für die Umwelt im 
Allgemeinen sowie für den nachhaltigen Pflanzenbau in der Schweiz im Speziellen.  
Konkrete Ziele sind: 

1. Untersuchung der Auswirkungen von GVP auf die Biodiversität. Von besonderem Interesse ist 
die Frage nach dem Einfluss auf Nicht-Zielorganismen und biologische Prozesse, die für die 
Landwirtschaft von Bedeutung sind, so z.B. Nützlinge, Bestäuber, Bodenorganismen und -
prozesse, Abbau und Transport von transgenen Produkten im Boden. Neben insektenresistenten 
GVP, werden (wenn verfügbar) auch GVP mit anderen Eigenschaften (z.B. Herbizidtoleranz, 
Produktion von pharmazeutischen Proteinen) bearbeitet.  

2. Entwickeln von Methoden, mit denen mögliche Auswirkungen von GVP auf Nicht-
Zielorganismen, Ökosysteme und deren Funktionen untersucht werden können. 

3. Entwickeln von Verfahren zur Risikoanalyse von GVP. 
4. Beurteilung des ökologischen Nutzens den die Einführung von GVP der schweizerischen 

Landwirtschaft bringt. 
5. Entwickeln eines Umweltmonitorings von GVP anhand ausgewählter Indikatoren. 
6. Entwickeln von Kriterien um Umweltrisiken von GVP im Kontext der Risiken anderer 

landwirtschaftlicher Tätigkeiten wie Pflanzenschutz, Bodenbearbeitungsverfahren, etc. zu 
beurteilen. 

7. Wissens- und Technologietransfer im Bereich Risikoforschung. 
8. Mitarbeit in nationalen und internationalen Gremien. 

 
Die erhobenen Daten sowie die erarbeiteten Konzepte sind sowohl für die Wissenschaft als auch für 
Regulierungsbehörden und die breite Öffentlichkeit interessant. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen 
helfen die Risikobeurteilung sowie das Umweltmonitoring von GVP zu verbessern sowie die Debatte 
über GVPs zu versachlichen.  

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

In diesem Rahmenprojekt ist Variantenprüfung nicht möglich. Die Prüfung wird für jedes Teilprojekt 
separat durchgeführt. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Bei der Erfassung der Auswirkungen von transgenen Pflanzen auf Nicht-Zielorganismen wird 
unterschieden zwischen der Untersuchung des „Hazards“ (= Gefährdungspotential, Toxizität) eines 
transgenen Proteins und der Erfassung der „Exposure“, d.h. einer Bewertung der Menge an Toxin 
welches durch die Organismen aufgenommen wird. Während sich Hazard-Studien auf das Labor bzw. 
Gewächshaus beschränken, müssen Studien zur Exposure auf Felddaten zurückgreifen. Z.T. können 
Erhebungen in ausländischen Feldversuchen durchgeführt werden. Die Risikoanalysen umfassen also 
immer verschiedene Labor- und Gewächshausversuche. Daneben besteht die Möglichkeit (je nach 
Fragestellung und GVP) Untersuchungen in der Vegetationshalle durchzuführen.  

Verfahren zur Risikoanalyse werden anhand bestehenden Wissens (Literatur, Expertenmeinung) und im 
Rahmen von internationalen Zusammenarbeiten („Workshops“) entwickelt. 

Indikatoren für ein Umweltmonitoring können mit Hilfe von bestehenden Datensätzen (z.B. EVALU 
Project) beurteilt werden. 

Die durch Bundesgelder finanzierten Stellen werden v.a. für die Akquirierung von Drittmitteln eingesetzt. 
Das Projekt umfasst zur Zeit die folgenden Drittmittelprojekte: 

NCCR “Plant Survival” (SNF, J.Romeis, F. Bigler): Effects of Bt maize on non-target organisms and 
ecological services. 

KTI (J. Romeis): Development of biological products for sustainable control of the Western Corn 
Rootworm, Diabrotica v. virgifera, an invasive maize pest in Europe. 

NFP 59 (SNF, J. Romeis). Transgenic wheat and non-target impacts on insect herbivores and food 
webs.  

Indo-Swiss Collaboration in Biotechnolgy (DEZA, J. Romeis): Efficacy of insecticidal transgenic 
chickpeas for the management of Helicoverpa armigera and their impact on natural enemies. Eingereicht 
(Projektskizze akzeptiert). Das Projekt kann nur durchgeführt werden wenn es finanziert wird. 
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weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Arbeit mit transgenen Pflanzen wird stark durch die öffentliche Debatte beeinflusst. 
Der Aufwand für die Arbeit in nationalen und internationalen Gremien ist schwer vorhersehbar. 
Die Arbeit hängt von der Verfügbarkeit von transgenen Pflanzen ab und von der Möglichkeit 
Untersuchungen unter Feldbedingungen durchführen zu können. 
Das Projekt ist stark von Drittmitteln abhängig. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Keine. 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: KTI  Bezeichnung des DM-Projektes: KTI 
Laufzeit an FA: bis Dezember 08 gesichert.  
 
Geldgeber: SNF Bezeichnung des DM-Projektes: NFP 59 
Laufzeit an FA: bis Mai 2011.  
 
Geldgeber: SNF Bezeichnung des DM-Projektes: NCCR 
Laufzeit an FA: bis Dezember 08 gesichert. 
 
Geldgeber: DEZA Bezeichnung des DM-Projektes: Indo-Swiss Projekt 
Laufzeit an FA: bis März 08 gesichert. Projektskizze für 08-10 eingereicht. 
 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Jörg Romeis 
Franz Bigler (Stv.) 

FG 33.3 
FG 33.3 

200 200 200 200

Mitarbeitende der FA:   
Franz Bigler FG 33.3 80 80 80 80
Mario Waldburger FG 33.3 150 150 150 150
Olivier Sanvido FG 33.3 200 200 
n.n. (ART) FG 33.3 100 100 200 200
Nora Lawo, n.n. (Indo-Swiss) FG 33.3 200 200 200
Michael Meissle (KTI) FG 33.3 200  
Yunhe Li (NCCR) FG 33.3 200  
n.n. (NFP 59; Techn. Manag.)  FG 33.3 160 160 160  
n.n. (NFP 59; Scient. Manag.) FG 33.3 160 160 160 80
n.n. (NFP 59, Postdoc) FG 33.3 100 100 100
Ernst Uhlmann und Feldgruppe BI 20 20 20
   
          Total   1770 1370 1270 710
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Beat Keller 
Christof Sautter 
Christine Müller 
 
Felix L. Wäckers 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
Universität Zürich 
ETH Zürich 
Universität Zürich 
 
Lancaster University, UK 

Leistungen, ev. auch AT 

 
NFP 59, Weizen Konsortium 
NFP 59, Weizen Konsortium 
NFP 59, Weizen Konsortium 
 
Biochemische Analyse von 
Insekten- und Pflanzenmaterial 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go. 15.9.07 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
Nutzen und Risiken von Organismen im Pflanzenschutz 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.03 Biosicherheit 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Umweltressourcen und Landwirtschaft 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):54,55 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.03.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:        
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Nutzen und ökologische Risiken von Organismen im Pflanzenschutz 
 

Titel Englisch 

Benefits and ecological risks of invertebrate biological control agents 
 

Keywords in Englisch 

Risk assessment, biosafety, non-target effects, monitoring 
 
Problemstellung 
Für die biologische Bekämpfung von Schädlingen werden in der Landwirtschaft Mikroorganismen (Pilze, 
Bakterien, Viren) sowie Makroorganismen (Parasitioiden, Prädatoren und Nematoden) eingesetzt. Diese 
Organismen unterliegen gemäss der Pflanzenschutzmittel-Verordnung einer Bewilligungspflicht wenn sie 
in den Handel gebracht werden. Im Rahmen dieses Bewilligungsverfahren beurteilt die ART im Auftrag 
des BLW die ökologischen Risiken solcher Organismen. Da die ökologische Risikoanalyse von 
Makroorganismen erst in den letzten Jahren entwickelt wurde oder noch in Entwicklung begriffen ist und 
damit noch wenig Erfahrung besteht, wird von der ART im internationalen Rahmen an der Methodik und 
den internationalen Verfahren zur Regulierung von Organismen für den Pflanzenschutz gearbeitet. Die 
ART ist in diesem Zusammenhang in mehreren internationalen Projekten aktiv (z.B. EU-REBECA), bei 
denen die Verfahren zur Beurteilung von möglichem Nutzen und ökologischen Risiken entwickelt und 
harmonisiert werden.  
Invasive Organismen haben global gesehen erhebliche negative Auswirkungen auf die Biodiversität.  
Nach der Habitatszerstörung stellen invasive Organismen den zweitwichtigsten Faktor für den Rückgang 
der Biodiversität dar. In der Konvention von Rio hat sich auch die Schweiz verpflichtet, ihre genetischen 
Ressourcen zu schützen und die Biodiversität zu erhalten. Wenn auch das Ausmass in der Schweiz 
weniger dramatisch als in anderen Ländern ist, steigen auch hierzulande die Anzahl der invasiven 
Arthropoden an und einige davon können erhebliche Konsequenzen für die Artenvielfalt und die 
Landwirtschaft haben (z.B. der asiatische Marienkäfer oder der westliche Maiswurzelbohrer). Die 
zunehmende Bedeutung der invasiven Arten spiegelt sich auch in der neuen Freisetzungsverordnung 
wider, die erstmalig explizit auch gebietsfremde Organismen regelt. Am Beispiel des asiatischen 
Marienkäfers sollen die ökologischen Auswirkungen eines Insekts untersucht werden, das als Nützling 
gegen Blattläuse in die Schweiz und andere europäische Länder eingeführt wurde und vermutlich die 
Arthropodenfauna in unerwünschter Weise beeinflusst. Diese Untersuchungen werden in 
Zusammenarbeit mit andern Forschergruppen in Europa durchgeführt.  
 

 



 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
In diesem Sammelprojekt verfolgen wir fünf Ziele:  

 
1. Beurteilung möglicher ökologischer Risiken von Makroorganismen, die zur Bewilligung im 

Pflanzenschutz angemeldet werden. 
2. Untersuchung der Auswirkungen ausgewählter Makroorganismen, die im Pflanzenschutz 

eingesetzt werden könnten (oder bereits werden) auf die belebte Umwelt. 
3. Entwicklung von Methoden für die Messung von Effekten von Makroorganismen auf Nicht-

Zielorganismen und die Biodiversität. 
4. Zusammenarbeit mit Partnern (Uni Wageningen, Uni Birmingham, CABI Delémont) und 

Organisationen (IOBC, EPPO) bei der Erstellung von Richtlinien, die international zum 
Bestimmen von Nutzen und ökologischen Risiken durch den Einsatz von Makroorganismen im 
Pflanzenschutz angewendet werden können. 

5. Entwickeln von Methoden und Verfahren, mit denen relevante Aspekte der Biosicherheit in 
Kulturen und Anbausystemen erfasst und beurteilt  werden können. 

 
Der wichtigste Kundennutzen liegt bei den Bewilligungsbehörden (BLW, BAFU), die basierend auf den 
von uns erarbeiteten Ergebnissen ihre Entscheidungen treffen. Die erhobenen Daten sowie die 
erarbeiteten Konzepte sind sowohl für die Wissenschaft als auch für Regulierungsbehörden, die 
Nützlingsproduzenten in der Schweiz und im übrigen Europa sowie für die breite Öffentlichkeit 
interessant. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen helfen, die Risikobeurteilung von Organismen für den 
biologischen Pflanzenschutz zu verbessern.    
 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Die ökologische Risikobeurteilung von Makroorganismen für den Pflanzenschutz ist eine Dienstleistung 
für das BLW im Rahmen einer gesetzlichen Aufgabe.  Die Prüfung von Varianten für einzelne Projekte, 
die im Zusammenhang mit dieser Aufgabe stehen, wird von Fall zu Fall durchgeführt. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Anwenden der zurzeit gültigen Richtlinien zur Beurteilung der Risiken von zu bewilligenden 
Makroorganismen für das BLW. Erstellen von Expertisen, die wenn nötig, mit Expertenwissen aus dem 
Ausland ergänzt werden. Die bestehenden Richtlinien für die Risikoanalyse von Makroorganismen 
werden gegenwärtig im Rahmen des von der EU finanzierten Projektes REBECA diskutiert und sollen 
im Anschluss an das Projekt von einer europäischen Expertengruppe mit Beteiligung von uns unter der 
Leitung der Europäischen und Mediterranen Pflanzenschutzorganisation (EPPO) und der 
Internationalen Organisation für biologischen Pflanzenschutz (IOBC) umgesetzt werden. 
Die für die Schweiz gültigen Richtlinien entsprechen nicht mehr dem neuesten Stand des Wissens und 
müssen in Absprache mit dem BLW, dem BAFU und internationalen Experten angepasst werden.  
 
Teilprojekte: 
TP1: SNF 2008-10: „Multitrophic interactions between the invasive coccinellid, Harmonia axyridis, and 
non-target insects.” (Dirk Babendreier, Franz Bigler, Marc Kennis, CABI).  In Labor- Gewächshaus- und 
Feldversuchen wird untersucht inwieweit der asiatische Marienkäfer die Biodiversität von Arthropoden in 
der Schweiz beeinträchtigen könnte. Dabei zielen die Versuche v.a. auf Fragen der Konkurrenz mit 
einheimischen Marienkäfer-Arten und auf die Gefährdung einheimischer Tagfalter ab. 
  
TP2: EU 2007-2010: „ENDURE-European network fort the durable exploitation of crop protection 
strategies“. Leitung und Koordination des Teilprojekts von Agroscope and dem verschiedene Gruppen 
von ART und ACW beteiligt sind. Im Teilprojekt werden Kriterien und Verfahren entwickelt, um 
Pflanzenschutzstrategien in ausgewählten Kulturen (Obstbau, Weizen, Weinbau, Mais) bezüglich der 
Ökonomie, Ökologie und der sozialen Wirkungen zu beurteilen. Innerhalb des Projekts werden die für 
die Biosicherheit relevanten Fragen von unserer Gruppen bearbeitet. 
 
TP3: KTI 2005-08: „Development of biological products for sustainable control of the Western Corn 
Rootworm, Diabrotica v. virgifera, an invasive maize pest in Europe“ (Bigler, Babendreier, Romeis, 
Kuhlmann, CABI, Turlings Uni NE).  Leitung und Koordination von Labor- und Feldversuchen in einem 
KTI- Projekt zur Entwicklung biologischer Verfahren und dem Einsatz von Bt-Mais gegen den invasiven 
westlichen Maiswurzelbohrer. Innerhalb des Projektes wird die Biosicherheitsforschung von der Gruppe 
„Biosicherheit“ durchgeführt. Die Feldversuche mit Bt-Mais werden in Deutschland (BMBF-Projekt) und 



für die biologischen Verfahren in Ungarn (CABI- Feldstation) durchgeführt. 
 
 
Verfahren zur Risikoanalyse werden anhand bestehenden Wissens (Literatur, Expertenmeinung) und im 
Rahmen von internationalen Zusammenarbeiten („Workshops“) entwickelt. 
 
Indikatoren für ein Umweltmonitoring können mit Hilfe von bestehenden Datensätzen (z.B. EVALU 
Project) beurteilt werden. 
 
Die durch Bundesgelder finanzierten Stellen werden v.a. für die Akquirierung von Drittmitteln eingesetzt. 
Das Projekt umfasst zur Zeit die folgenden Drittmittelprojekte: 

NCCR “Plant Survival” (SNF, J.Romeis, F. Bigler): Effects of Bt maize on non-target organisms and 
ecological services. 

 
KTI (J. Romeis): Development of biological products for sustainable control of the Western Corn 
Rootworm, Diabrotica v. virgifera, an invasive maize pest in Europe. 
 
NFP 59 (SNF, J. Romeis). Transgenic wheat and non-target impacts on insect herbivores and food 
webs.  
 
Indo-Swiss Collaboration in Biotechnolgy (DEZA, J. Romeis): Efficacy of insecticidal transgenic 
chickpeas for the management of Helicoverpa armigera and their impact on natural enemies. 
Eingereicht (Projektskizze akzeptiert). Das Projekt kann nur durchgeführt werden wenn es finanziert 
wird. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
BIGLER F., BALE J.S., COCK M.J.W., DREYER H., GREATREX R., KUHLMANN U.,  
BABENDREIER D., BIGLER F. and KUHLMANN U. 2005. Methods used to assess non-target effects of 
invertebrate biological control agents of arthropod pests. BioControl 50: 821-870. 
BIGLER F., LOOMANS A. and VAN LENTEREN J. 2005. Harmonization of the Regulation of 
Invertebrate Biological Control Agents in Europe. Proceedings of the International Symposium on 
Biological Control of Arthropods, Davos, September 12-16, Switzerland. 
BIGLER F., BABENDREIER D. and KUHLMANN U. (eds) 2006. Environmental impact of invertebtrates 
for biological control of arthropods. CABI Publishing, Wallingford, UK, pp.299. 
LENTEREN van J.C., BALE J.S., BIGLER F., HOKKANEN H.M.T. and LOOMANS A.J.M. 2006. 
Assessing risks of releasing exotic biological control agents of arthropod pests. Annu. Rev. Entomol. 51: 
609-634.  
BIGLER F. 2006. Les invertébrés dans la lutte biologique contre les arthropods. PHYTOMA, La defense 
des Végétaux  591 :19-23. 
BIGLER F. 2006. The Use of Invertebrates for Biological Control of Arthropods in Europe: Successes 
and Challenges. Proceedings AFPP - Third International Conference on Non-chemical Crop Protection 
Methods, Lille, France. 
BALE J.S. VAN LENTEREN J.C. and BIGLER F. 2007. Biological control and sustainable food 
production. Philosophical transactions of the Royal Society B, 1-17. 
ESCHEN R., BABENDREIER D., NAUER S., BIGLER F. and KENIS M. 2007. Surveys for ladybirds 
(Coleoptera:Coccinellidae) in Switzerland and confirmation of the presence of the invasive alien ladybird 
species, Harmonia axyridis (Pallas). Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 80: 7-14. 
LENTEREN van J.C., LOOMANS A.J.M., BABENDREIER D. and BIGLER F. (accepted). Harmonia 
axyridis: an environmental risk assessment for Northwest Europe. BioControl. 
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** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Arbeit in internationalen Gremien zur Entwicklung und Umsetzung von Richtlinien ist schwer 
vorhersehbar, da sie von Entscheiden der EU-Behörden und der beteiligten Organisationen abhängig ist.
Generell wird ein Grossteil der vorgesehenen wissenschaftlichen Arbeiten in Drittmittelprojekten 
bearbeitet, sodass das Erreichen der Projektziele von möglichen Verlängerungen oder neu akquirierten 
Projekten abhängig ist. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Keine. 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 



 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: SNF Bezeichnung des DM-Projektes: Harmonia axyridis 
Laufzeit an FA: bis 31. Dezember 2010.  
Geldgeber: EU   Bezeichnung des DM-Projektes: ENDURE 
Laufzeit an FA: bis 31. Dezember 2010. 
 
Geldgeber: KTI  Bezeichnung des DM-Projektes: KTI 
Laufzeit an FA: bis 31. März 2008.  
 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Franz Bigler FG 33.3 70 70 70 70
Jörg Romeis (Stv.) FG 33.3  
Mitarbeitende der FA:   
Dirk Babendreier (KTI, n.n. ART) FG 33.3 200 200 200 200
Mario Waldburger FG 33.3 50 50 50 50
n.n. PhD (SNF Harmonia axyridis)  FG 33.3 200 200 200  
n.n. Techn. (SNF Harmonia axyridis) FG 33.3 50 50 50
Tomke Musa (ENDURE) FG 33.3 140 140 140
Iris Klaus (ART) FG 33.3 100  
   
   
          Total   810 710 710 320
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 
ACW für ENDURE 
 
CABI Delémont 
 

 
A. Hilker Uni Berlin 
 
 
INRA, BBA, Uni Lleida (SP), Uni 
Iszvan Gödöllö (HU), LEI 
Wageningen (NL), Rothamsted 
(UK) 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
Beiträge zu Integr. PS Konzepten 
Obst- und Weinbau 
Mitantragsteller für Projekte KTI 
und SNF und deshalb Mitbetreuer 
von Doktoranden 
Chemische Analyse von 
Insekteneiern  
 
Zusammenarbeit und Austausch 
von Personen im Rahmen von 
ENDURE 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go. 15.9.07 
 
 

 
 
 



Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Dirk Babendreier Bund KTI 20’000  
n.n.  Bund SNF 50’000 50’000 50’000  
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Kurztitel 
Molekulare mikrobielle Bodenökologie 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.04 Molekulare Ökologie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):1, 13, 37, 49, 53 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.04.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.05.01 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Molekulare mikrobielle Ökologie in landwirtschaftlich genutzten Bodensystemen 
 

Titel Englisch 

Molecular microbial ecology of agricultural soil systems 
 

Keywords in Englisch 

microbial community structures, genetic markers, genetic profiling 
 
Problemstellung 

 

Die Beurteilung der Bodenqualität stellt für die landwirtschaftliche Praxis ein wichtiges Instrument für die 
Sicherstellung einer nachhaltigen Bodennutzung dar. Die Erhebung chemischer, physikalischer und 
biologischer Bodendaten werden routinemässig zu diesem Zweck herangezogen. Bodenbiologische 
Qualitätscharakteristika werden weitgehend durch Summenparameter wie mikrobielle  Biomasse, 
Bodenatmung und Enzymaktivitäten erfasst. Solche Methoden haben sich als äusserst hilfreiche 
Instrumente erwiesen, jedoch sind sie nicht geeignet, um Strukturen mikrobieller Populationen, deren 
Biodiversität und spezifische Aktivität in Böden zu erfassen. Eine intakte mikrobielle Gemeinschaft im 
Boden und die Vielzahl der mikrobiellen Umsetzungsprozesse und Funktionen stellen wichtige 
Bestandteile der Bodenqualität dar (Verordnung über die Belastung des Bodens, VBBo). Neue 
molekularbiologische Methoden bieten die Möglichkeit, die Komplexität mikrobieller Gemeinschaften und 
deren Aktivitäten auf der Ebene der Erbsubstanz (DNS) und der exprimierten Gene (RNS) im Boden zu 
untersuchen und Veränderungen nachzuweisen. Dieser Ansatz ist in der internationalen 
wissenschaftlichen Literatur breit dokumentiert wurde bei ART im AP04-07 erfolgreich durch den 
Supportbereich Molekulare Ökologie implementiert. 
Verschiedene Faktoren können die biologische Bodenqualität beeinflussen. Dazu gehören unter 
anderem die grossflächige Anwendung von chemischer oder biologischer Schädlingskontrolle, die 
Bodennutzung und -bearbeitung, der Eintrag von Schadstoffen, klimatische Veränderungen, sowie der 
Einsatz gentechnisch veränderter Organismen. Gegenwärtig ist es jedoch noch nicht möglich 
vorherzusagen, welche mikrobiellen Populationen von einer landwirtschaftlichen Massnahme oder 
einem Umweltfaktor negativ oder positiv beeinflusst werden und wie sich dies auf die Bodenqualität 
auswirkt. Deshalb werden Veränderungen in mikrobiellen Bodenpopulationen in unterschiedlichen 
Systemen untersucht und charakterisiert, um so unerwünschte Veränderungen und empfindliche 
Organismengruppen zu identifizieren. 
Die Erarbeitung der Grundlagen für die detaillierte Beschreibung mikrobieller Populationsstrukturen und 
deren spezifischer Aktivitäten in landwirtschaftlich genutzten Böden stellt daher einen wichtigen 
Bestandteil der biologischen Bodenqualitätskontrolle dar. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

• Generell hat dieses Projekt das Ziel, mikrobiologische Indikatoren für Veränderungen der 
Bodenqualität zu definieren. Die Definition und der Erhalt von Bodenqualität ist ein Hauptziel der 
nachhaltigen Bodennutzung und von breitem Interesse für Wissenschaft und Vollzug. 



• Methoden, um mikrobielle Bodenpopulationen auf der DNA und der RNA Ebene zu beschreiben 
stehen zur Verfügung und werden laufen weiterentwickelt. Diese Methoden werden im Rahmen des 
Supportauftrages den ART Forschungsgruppen und mittels Publikation der internationalen 
Wissenschaftsgemeinschaft und den Behörden zur Verfügung gestellt. 

• Die entwickelte Methodik wird angewendet und validiert, indem Effekte landwirtschaftlicher 
Massnahmen auf die Bodenmikrobiologie erfasst werden. Dies erfolgt im Rahmen von ART internen 
und drittfinanzierten Forschungsprojekten (z.B.): 

                   Effekte landwirtschaftlicher Nutzung und Bodenbearbeitung (z.B. im DOK Versuch) 
                   Effekte grossflächig eingesetzter chemischer und biologischer Schädlingsbekämpfungsmittel
                   Effekte gentechnisch veränderter Organismen (z.B. transgene Pflanzen) 
• Die Daten aus diesen Untersuchungen werden mittels Publikationen dem interessierten Publikum, 

insbesondere der internationalen Wissenschaftsgemeinschaft und den Behörden zur Verfügung 
gestellt. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Während des Arbeitsprogramms 2004-2007 wurden viele Grundlagen für die Bestimmung der Strukturen 
von mikrobiellen Gemeinschaften im Boden erarbeitet. Besonders im DOK Versuch wurden 
landwirtschaftliche Faktoren, welche einen Einfluss haben bestimmt. Das neue Projekt knüpft an diese 
Erkenntnisse an und ist in folgende Teilprojekte (TP) gegliedert: 
 
TP1: Optimierung der Methodik zur Erfassung von mikrobiellen Gemeinschaftsstrukturen in 
Böden (F. Widmer J. Enkerli). 
Die im AP04 bereits begonnenen Arbeiten zur Verbesserung und Validierung der Methodik werden 
weitergeführt. Dies beinhaltet die weitere Verbesserung der bereits verwendeten Methoden (T-RFLP und 
RISA) also auch das austesten anderer Methoden (z.B. SSCP). Des Weiteren sollen Daten zur 
Robustheit der Methoden erarbeitet werden. 
 
TP2: Erfassung von spezifischen Aktivitäten mikrobieller Populationen in landwirtschaftlich 
genutzten Böden (F. Widmer) 
Aktivitäten von Mikroorganismen lassen sich anhand der Genexpression bestimmen. Unterschiedliche 
mikrobielle Aktivitäten sind z.B. am Stickstoff-Kreislauf beteiligt. Der Nachweis dieser Expression ist für 
einige Gene bereits publiziert und soll bei ART etabliert werden. Mit diesem Werkzeug soll dann der 
Einfluss von landwirtschaftlichem Management auf die Aktivität von mikrobiellen Populationen im Boden 
bestimmt werden. 
 
TP3: Untersuchung von Mikroorganismen-Pflanzen-Interaktionen (F. Widmer/R. Kölliker) 
Pflanzen enthalten eine Vielfalt von mikrobiellen Endosymbionten von denen man z.T. noch sehr wenig 
weiss. Es ist das Ziel, mit den bereits etablierten Methoden zu untersuchen ob es spezifische 
Assoziationen zwischen mikrobiellen Populationen und Futterpflanzenarten und -genotypen gibt oder ob 
diese Interaktion durch andere Umweltfaktoren (z.B. Boden oder Klima) beeinflusst wird. Diese Daten 
sollen helfen zu klären, ob Endosymbionten eine zu beachtende Rolle bei Eigenschaften und Verhalten 
von Futterpflanzen spielen. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

M. Hartmann, B. Frey, R. Kölliker, and F. Widmer (2005). Semi-automated genetic analyses of soil 
microbial communities: comparison of T-RFLP and RISA based on descriptive and discriminative 
statistical approaches. Journal of Microbiological Methods 61:349-360 
M. Pesaro, and F. Widmer (2006). Identification and specific detection of a novel Pseudomonadaceae 
cluster associated with soils from winter wheat plots of a long-term agricultural field experiment. Applied 
and Environmental Microbiology 72:37-43 
F. Widmer, F. Rasche, M. Hartmann, and A. Fliessbach (2006). Community structures and substrate 
utilization of bacteria in soils from organic and conventional farming systems of the DOK long-term field 
experiment. Applied Soil Ecology 33:294-307 
F. Widmer, M. Hartmann, B. Frey, and R. Kölliker (2006). A novel strategy to extract specific 
phylogenetic sequence information from community T-RFLP. Journal of Microbiological Methods 66:512-
520 
M. Hartmann, A. Fliessbach, H.-R. Oberholzer, and F. Widmer (2006). Ranking the magnitude of crop 



and farming system effects on soil microbial biomass and genetic structure of bacterial communities. 
FEMS Microbiology Ecology 57:378-388 
M. Hartmann, and F. Widmer (2006). Community structure analyses are more sensitive to differences in 
soil bacterial communities than anonymous diversity indices. Applied and Environmental Microbiology 
72:7804-7812 
M. Hartmann, J. Enkerli, and F. Widmer (2007). Residual polymerase activity induced bias in terminal 
restriction fragment length polymorphism analysis. Environmental Microbiology 9:555-559 
K. Schwarzenbach, J. Enkerli, and F. Widmer (2007). Objective criteria to assess representativity of soil 
fungal community profiles. Journal of Microbiological Methods 68:358-366 
F. Widmer (2007). Assessing effects of transgenic crops on soil microbial communities. In: Green Gene 
Technology - Research in an Area of Social Conflict. A. Fiechter, Chr. Sautter (Editors.). Advances in 
Biochemical Engineering / Biotechnology 107: 207-234 
 

 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  X X  X  X  X  

 Fremdhrsg. X X  X  X  X  
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X X        

 Führungen X X  X X X X X X 
 Lehraufträge X X  X X X    
 Vorträge X X  X X X    
 Einzelanfragen X X  X X X X X X 
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,  X         

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI X         
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Der Supportbereich Molekulare Ökologie hat sehr limitierte personelle Ressourcen und ist deshalb für 
die Erfüllung seiner Aufgaben auf drittfinanzierte Arbeitskräfte angewiesen. Die dafür erforderlichen 
Mittel können zum einen vom SB selber akquiriert werden, zum anderen können aber auch ART 
Forschungsgruppen die erforderlichen Mittel und/oder Arbeitskräfte bereitstellen. Bei Drittfinanzierung 
besteht aber immer das Risiko, dass die erforderlichen Mittel nicht gesprochen werden. Die Erfahrungen 
aus dem AP04-07 zeigen aber, dass die Akquisition von Drittmitteln in diesem Bereich sehr erfolgreich 
sein kann. 
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Titel  

Molekulare Pilzökologie in landwirtschaftlichen Systemen 
 

Titel Englisch 

Molecular fungal ecology in agricultural systems 
 

Keywords in Englisch 

fungal diversity, genetic markers, genetic profiling 
 
Problemstellung 

 

Pilze spielen eine fundamentale funktionelle Rolle in vielen Ökosystemen einschliesslich der 
landwirtschaftlichen Systeme. Sie sind wichtig als Pathogene von Tieren und Pflanzen, als 
Pflanzensymbionten in der Form von Mycorhiza und als Primärzersetzer von organischem Material. 
Unter den tierpathogenen Pilzen stellen die insektenpathogenen Pilze in landwirtschaftlichen Systemen 
eine wichtig Gruppe als natürliche Regulatoren von Schadinsekten dar. Einerseits werden 
Insektenpathogene Pilze in der biologischen Schädlingsbekämpfung in der Form von Mykoinsektiziden 
eingesetzt und in den Feldern ausgebracht. Andererseits werden sie mittels spezifischer 
„Habitatmanagement“ Strategien gezielt gefördert und erhalten, um eine natürliche Regulierung der 
Schadinsektenpopulationen zu erreichen. Pflanzenpathogene Pilzarten verursachen jedes Jahr weltweit 
Schäden in Milliardenhöhe indem sie Ackerkulturen schwächen oder zerstören, deren Wachstum 
hemmen und den Ertrag vermindern. Viele pflanzenpathogene Pilze produzieren potente Mykotoxine, 
mit denen sie menschliche und tierische Nahrungsmittel direkt kontaminieren können und so erhebliche 
Gesundheitsrisiken verursachen. Als Primärzersetzer von organischer Substanz sind viele Pilzarten ein 
Hauptfaktor im Stoffwechselzyklus. Sie zersetzen abgestorbenes Pflanzenmaterial und machen dadurch 
die Substanzen anderen Organismen zugänglich. Zudem bilden die meisten Bodenbewohnenden 
Pilzarten ein charakteristisches Netzwerk aus Pilzfäden, die am Transport und der Zirkulation von 
Wasser, Nähr- und Mineralstoffe beteiligt sind und die die Bodenstruktur erheblich beeinflussen. 
Mykorrhizapilze bilden Symbiosen mit vielen Kulturpflanzen. Die enge Verbindung und Wechselwirkung 
zwischen Pilz und Pflanze führt zu verbesserter Abwehrstärke der Pflanzen, längerem Blühen und häufig 
zu grösserem Ertrag. Die Verfügbarkeit von Nährstoffen wird verbessert und Stress-Situationen wie 
Hitze, Trockenheit, Befall durch Schädlinge werden von der Pflanze weit besser überstanden. 
 
Molekulare Methoden ermöglichen die Identifikation und Beschreibung von Pilzarten und –populationen. 
Die Entwicklung und Erarbeitung dieser Methoden sind zentrale Aspekte, um die funktionelle Rolle von 
Pilzen in landwirtschaftlichen Systemen zu verstehen und deren Beeinflussung durch landwirtschaftliche 
Praktiken und Massnahmen zu untersuchen. 
 
 

 
 
 
 



Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
• Entwickeln von Methoden für die Detektion, und Beschreibung von Pilzarten und deren 

Populationen. Diese Methoden bilden Grundlagen, die in verschiedenen ART Forschungsgruppen für 
die Untersuchung spezifischer Fragen genutzt werden können. 

• Ermitteln von landwirtschaftliche Praktiken und Massnahmen, die gewünschte Auswirkungen auf 
spezielle Pilzgruppen in landwirtschaftlichen Systemen haben. 

• Erforschen von Pilz-Wirt Interaktionen damit positive Eigenschaften von Pilzen gezielt in 
landwirtschaftlichen Systemen ausgenützt oder negative Eigenschaften bekämpft werden können. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die Arbeiten im Projekt sind in die folgenden Teilprojekte (TP) aufgegliedert: 
 
TP1:  Molekulare Instrumente zur Überwachung entomopathogener Bodenpilze als 
Bodenqualitätsfaktoren und in der biologischen Schädlingsbekämpfung(J. Enkerli, F. Widmer; 
bewilligt) 
Es werden kultivierungsunabhängige Methoden für den Nachweis, die Quantifikation und die 
Beschreibung der Populationsstrukturen der wichtigsten insektenpathogenen Pilzen im Boden 
entwickelt. Die entwickelten Methoden werden benützt, um die Präsenz und Populationsstruktur dieser 
Pilzarten in verschiedenen Anbausystemen (DOK) und natürlichen Habitaten zu untersuchen und zu 
testen ob System- und/oder Habitat assoziierte genetischen Gruppen existieren. Erkenntnisse aus 
diesem Projekt werden helfen, die Funktionalität von entomopathogenen Pilzen in verschiedenen 
Ökosystemen besser zu verstehen und deren Eignung als Indikatoren für Bodenqualität und 
Umweltveränderungen zu evaluieren. Im Weiteren werden die erarbeiteten Resultate wichtige 
Grundlagen liefern für die Entwicklung von Managementpraktiken und Strategien zur Erhaltung und 
Förderung von insektenpathogene Pilzen für die biologischen Schädlingsbekämpfung. 
 
TP2: Effekte von alternativen Kontrollmethoden zur Bekämpfung von bodenbürtigen 
Pflanzenkrankheiten auf die mikrobiellen Gemeinschaftstrukturen im Boden. (J. Enkerli, F. 
Widmer; V. Michel, geplant) 
Bodenfumigation und biologische Bodensterilisation haben ein grosses Potential zur alternativen 
Bekämpfung von bodenbürtigen Pflanzenkrankheiten. Kultivierungsunabhängige Methoden sollen 
eingesetzt werden, um allgemein Effekte dieser Behandlungen auf bakterielle und pilzlichen 
Bodengemeinschaften zu untersuchen. Im Weiteren ist geplant kultivierungsunabhängige Nachweis- und 
Quantifikationsmethoden für ausgewählte pilzliche Krankheitserreger (z.B. Verticillium spp.) oder 
Antagonisten (Trichoderma spp.) zu entwickeln. Diese Methoden sollen eingesetzt werden, um Effekte 
der alternativen Bekämpfungsmethoden auf pilzliche Bodenorganismen mit definierter Funktion zu 
untersuchen. 
 
Es werden sowohl klassische als auch molekulargenetische Methoden für diese Arbeiten eingesetzt. 
Das Isolieren und Identifizieren von gruppenspezifischen Markergenen wird mit unterschiedlichen 
Anreicherungs- und Selektionsverfahren und mit diversen PCR Ansätzen durchgeführt. Gensequenzen 
werden mittels DNA-Sequenzierung oder automatisierter Fragmentanalyse identifiziert und untersucht. 
Spezifische und quantitative Nachweise diversere Arten werden auf der Basis von „real-time“ PCR 
Verfahren entwickelt. Je nach Lebensweise der zu untersuchenden Pilzarten werden für Identifikations- 
und Diversitätsstudien sowohl kultivierungsabhängige als auch kultivierungsunabhängige Methoden 
angewendet.  
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Schwarzenbach, K., Widmer, F., and Enkerli, J. (in press). Cultivation-independent analysis of fungal 
genotypes in soil using simple sequence repeat markers. Applied and Environmental Microbiology. 
Fournier, A., Widmer, F., Keller, S., and Enkerli, J. (in press). Assessing winter survival of Pandora 
neoaphidis in soil applying bioassay and molecular approaches. IOBC/wprs Bulletin 
Enkerli, J., Gisler, A.,  Kölliker, R., and Widmer, F. (2007). Development of 16 microsatellite markers for 
the European cockchafer Melolontha melolontha. Molecular Ecology Notes, online early 
Ghormade, V., Jossi, W., Chavan, S., Rajendran, A., Ghondhelekar, A., Widmer, F., Keller, S., and 
Enkerli, J. (2007). Evaluation of Metarhizium anisopliae isolates for biocontrol of Agriotes based on 



genetic, biochemical and virulence characters IOBC/wprs Bulletin 30 (7) 77-82. 
Enkerli, J., Nielsen, C., Widmer F., Jensen, A.B. (2007) Molecular genetic tools used to study 
Entomophthorales. In: Arthropod-pathogenic Entomophthorales: Biology, Ecology, Identification (ed. 
Keller S.) Office for official publications of the European Communities, Luxembourg. pp. 82-97.  
Enkerli, J., Kölliker, R., Keller, S., and Widmer, F. (2005). Isolation and characterization of microsatellite 
markers from the entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae. Molecular Ecology Notes 5: 384-
386. 
Enkerli, J., Moosbauer, P., Widmer, F., Dorn, S., and Keller, S. (2005). Isolation of B. brongniartii from 
soil: Are the available isolation tools neutral? IOBC/wprs Bulletin 28(2) 25-29. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Der Supportbereich Molekulare Ökologie hat sehr limitierte personelle Ressourcen und ist deshalb für 
die Erfüllung seiner Aufgaben auf drittfinanzierte Arbeitskräfte angewiesen. Die dafür erforderlichen 
Mittel können zum einen vom SB selber akquiriert werden, zum anderen können aber auch ART 
Forschungsgruppen die erforderlichen Mittel und/oder Arbeitskräfte bereitstellen. Bei Drittfinanzierung 
besteht aber immer das Risiko, dass die erforderlichen Mittel nicht gesprochen werden. Die Erfahrungen 
aus dem AP04-07 zeigen aber, dass die Akquisition von Drittmitteln in diesem Bereich sehr erfolgreich 
sein kann. 
 

 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Entwicklung Mikrosatellitenmarker (Ecogenics): CHF 50'000.- 
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Kölliker Roland FG 33.4 20 20 20 20
Häfele Yvonne FG 33.4 60 60 60 60
Keller Siegfried FG 32.4 10  
Schweizer Christian FG 32.4 10 10 10 10
Vogelgsang Susanne FG 32.4 10 10 10 10
Jenni Effi FG 32.4 10 10 10 10
   
Schneider Salome (Doktorandin, SNF) FG 33.4 200 200 200 200*
Doktorand/In (drittfinanziert)* FG 33.4 200* 200* 200* 200*
   
* geplant   
          Total   660 660 660 660
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Prof. B. McDonald 
Dr Vincent Michel 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
ETHZ 
ACW 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Doktorvater 
Bodenbürtige Pahogene 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

15.9.07 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 



 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Salome Schneider SNF 88’824.- 64’744.- 
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Kurztitel 
Molekulare Pflanzenökologie 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.33 03.33.04 Molekulare Ökologie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Biodiversität und Umweltmanagement 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 13, 18 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.33.04.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.5.2 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Genetische Charakterisierung von Pflanzenpopulationen in landwirtschaftlich genutzten 
Ökosystemen 

 

Titel Englisch 

Genetic characterisation of plant populations in agricultural ecosystems 
 

Keywords in Englisch 

genetic diversity, molecular markers, quantitative trait loci 
 
Problemstellung 
Komplexe Interaktionen zwischen den genetischen Eigenschaften einzelner Pflanzen und 
Umweltfaktoren wie landwirtschaftlicher Bewirtschaftung, Krankheitserregern oder Nähr- und 
Schadstoffen führen zur Entstehung von Pflanzenpopulationen. Um optimal an die Umweltbedingungen 
angepasste Pflanzen auswählen zu können und um die Reaktion von Populationen auf Umweltfaktoren 
zu erfassen, sind Kenntnisse der genetischen Basis der beteiligten Pflanzen notwendig. Mit 
phänotypischen Beobachtungen können die genetischen Eigenschaften aufgrund der komplexen 
Interaktionen nur indirekt erfasst werden. Molekulargenetische Methoden erlauben es hingegen, die 
genetischen Eigenschaften unabhängig von Umwelteinflüssen zu bestimmen. 
In der konventionellen Futterpflanzenzüchtung erfolgt die Selektion hauptsächlich aufgrund 
phänotypischer Beobachtung. Molekulare Marker haben das Potential, den Züchtungsprozess zu 
unterstützen und die Züchtung optimal angepasster Sorten effizienter und sicherer zu gestalten. So 
erlauben zum Beispiel Marker welche mit Krankheitsresistenz gekoppelt sind auch eine Selektion ohne 
Krankheitsdruck, was für Selektionsprogramme die auf natürlichem Infektionsdruck basieren von 
grossem Vorteil sein kann. Bei der markerunterstützten Züchtung handelt es sich um eine auch im 
biologischen Landbau akzeptierte Technologie, die eine effiziente Züchtung von auf die Bedürfnisse des 
biologischen Landbaus angepassten Sorten ermöglicht. 
Die Erhaltung und Förderung der Biodiversität, nicht nur zwischen den Arten sondern auch innerhalb 
einzelner Arten und Populationen, ist ein integraler Bestandteil naturnaher Landwirtschaft (Rio-
Konvention). Ein besseres Verständnis der genetischen Diversität innerhalb und zwischen 
Pflanzenpopulationen ermöglicht es, Massnahmen für die Erhaltung der Biodiversität auf der ersten 
Stufe (innerhalb von Arten und Populationen) zu ergreifen und die Stabilität von Ökosystemen zu 
fördern. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

• Charakterisierung der Futterpflanzen-Pathogen Interaktionen mit Schwerpunkt Raigras und 
Bakterienwelke (1) 

• Entwicklung von molekularen Markern als Grundlage für die markerunterstützte Züchtung von 
Raigras und Rotklee (2) 

• Molekulare Charakterisierung der genetischen Ressourcen ausgewählter Futterpflanzen als 
Grundlage für die Futterpflanzenzüchtung und die Erhaltung der genetischen Diversität (3) 



• Genetische Charakterisierung von Pflanzenpopulationen in unterschiedlichen Habitaten und unter 
unterschiedlicher Bewirtschaftung (4) 

 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  
Während des letzten Arbeitsprogrammes wurden die Grundlagen für die Bestimmung der genetischen 
Diversität in fremdbefruchtenden Populationen erarbeitet. Für Raigras wurden quantitative trait loci 
(QTL) für die Resistenz gegen Kronenrost und Bakterienwelke identifiziert und für Rotklee wurden QTL 
für Samenertrag und Ausdauer gefunden. Das neue Projekt ist in folgende Teilprojekte (TP) gegliedert: 
 
TP1: Charakterisierung der Raigras-Bakterienwelke-Interaktion (R. Kölliker) 
Im Rahmen einer Dissertation wird die Interaktion zwischen Bakterienwelke und Italienisch Raigras in 
Gewächshausversuchen, mit Hilfe von fluoreszent markierten Bakterienstämmen und mit Mikroarray 
Analysen (in Zusammenarbeit mit DJF, University of Aarhus, Denmark) untersucht. Zudem werden die 
im AP04 erarbeiteten QTLs im Zuchtmaterial der ART und in anderen Populationen validiert. 
 
TP2: Genetische Charakterisierung der Resistenz gegen Kronenrost in Raigras (R. Kölliker) 
Die im AP04 entwickelten Marker werden im Zuchtprogramm getestet und weiterentwickelt. In 
Zusammenarbeit mit der Gruppe Futterpflanzenzüchtung (F. Schubiger) und einem internationalen 
Konsortium (Eucarpia Working Group on Crown Rust Resistance) werden ausgewählte Pathogenisolate 
genetisch charakterisiert und für die weitere Charakterisierung von Resistenzgenen (QTL Kartierung, 
Kandidatengen-Ansatz etc.) verwendet. 
 
TP3: Genetische Grundlagen der Ausdauer in Rotklee (R. Kölliker) 
Weiterentwicklung und Anwendung von molekularen Markern für Ausdauer in Rotklee (QTL Analyse, 
Association Mapping) im Zusammenarbeit mit dem Kazusa DNA Research Institute (Japan) und ITN 
(International Trifolium Network). 
 
TP4: Markerunterstützte Selektion im Zuchtprogramm von ART (R. Kölliker / B. Boller) 
Je nach Bedarf Unterstützung bei der Durchführung und Analyse von genetischen Analysen im 
Zuchtmaterial der Gruppe Futterpflanzenzüchtung zum Beispiel für die gezielte Auswahl von 
Kreuzungspartnern. Analyse der Auswirkungen der genetischen Diversität zwischen Polycross-
Kreuzungspartnern auf die Leistung von Nachkommen mit AFLP und SSR Analysen und Feldversuchen.
 
TP5: Genetische Vielfalt in natürlichen Populationen wichtiger Futterpflanzen 
Untersuchung der genetischen Diversität natürlicher Populationen wichtiger Futterpflanzen mit AFLP und 
SSR Markern und Ermitteln des Einflusses von Bewirtschaftung, Standort und Konservierung auf die 
genetische Diversität (als Ergänzung zu Projekt 3224). 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Herrmann D, Boller B, Widmer F, Kölliker R (2007) Improving persistence in red clover - insights form 
QTL analysis and comparative phenotypic evaluation. Crop Sci in press 

Kölliker R, Bassin S, Schneider D, Widmer F, Fuhrer J (2007) Elevated ozone affects the genetic 
composition of Plantago lanceolata L. populations. Env Poll in press 

Studer B, Boller B, Bauer E, Posselt UK, Widmer F, Kölliker R (2007) Consistent detection of QTLs for 
crown rust resistance in Italian ryegrass (Lolium multiflorum L.) across environments and phenotyping 
methods. Theor Appl Genet 115:9-17 

Studer B, Widmer F, Enkerli J, Kölliker R (2006) Development of novel microsatellite markers for the 
grassland species Lolium multiflorum, L. perenne and Festuca pratensis. Mol Ecol Notes 6:1108-1110 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  X x        

 Fremdhrsg. X x        
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART          

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS X x        

 Führungen X x  X X X    
 Lehraufträge X x  X X X    
 Vorträge X x  X X X    
 Einzelanfragen X x  X x X    
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,  x         

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Der Supportbereich Molekulare Ökologie hat sehr limitierte personelle Ressourcen und ist deshalb für 
die Erfüllung seiner Aufgaben auf drittfinanzierte Arbeitskräfte angewiesen. Die dafür erforderlichen 
Mittel können zum einen vom SB selber akquiriert werden, zum anderen können aber auch ART 
Forschungsgruppen die erforderlichen Mittel und/oder Arbeitskräfte bereitstellen. Bei Drittfinanzierung 
besteht aber immer das Risiko, dass die erforderlichen Mittel nicht gesprochen werden. Die Erfahrungen 
aus dem AP04-07 zeigen aber, dass die Akquisition von Drittmitteln in diesem Bereich sehr erfolgreich 
sein kann. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Mikroarray Analysen ca. 50'000.- (von SNF finanziert) 
 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .SNF......  Bezeichnung des DM-Projektes: XaViRe.... 
Laufzeit an FA: ..2007-2009.. 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Kölliker Roland FG 33.4 120 120 120 120
Widmer Franco (Stv) FG 33.4 20 20 20 20
Mitarbeitende der FA:   
Häfele Yvonne FG 33.4 60 60 60 60
Wichmann Fabienne (SNF) FG 33.4 200 200 200* 200*
Boller Beat FG 32.2 20 20 20 20
Schubiger Franz Xaver FG 32.2 20 20 20 20
Streckeisen Philippe FG 32.2 20 20 20 20
Tanner Peter FG 32.2 10 10 10 10
Enkerli Juerg FG 33.4 20 20 20 20
Doktorand/in (drittfinanziert)* FG 33.4 200* 200* 200* 200*
NN (SNF) FG 33.4 100 100 100* 150*
NN (drittfinanziert, NAP, geplant)* FG 32.2 100* 100* 100* 100*
   
   

          Total   940 940 940 940
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Prof. B. Keller 
Dr. T. Lübberstedt 
Prof. T. Yamada 
Dr. S. Isobe 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 

 
Bot. Institut Uni Zürich 
DIAS, Flakkebjerg, Denmark 
Hokkaido University, Sapporo, JP
Kazusa DNA Research Institute, 
JP 

Leistungen, ev. auch AT 
 

 
Betreuung Diss Wichmann 
Mikroarray Analysen 
Gem. Rotkleeprojekt 
Association mapping 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? .oben mit * 
bezeichnet....... 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go. 15.9.07 
 

 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Wichmann Fabienne SNF 38’512 46575 
NN SNF 28175 28’175   
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Forschungsgruppe Bau, Tier und Arbeit  327
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Groupe de recherche: Système de technique agricole 367

Forschungsgruppe Zentrum für tiergerechte Haltung 399
Groupe de recherche: Centre spécialisé dans la détention convenable des ruminants et  
des porcs   399
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Kurztitel 
Soziale Aufgaben und Strukturen 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.01 Sozioökonomie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 66 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.01.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:        
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel   

SOZIAL: Soziale Aufgaben, soziale Rollen und soziale Strukturen in landwirtschaftlichen 
Haushalten  

 

Titel Englisch 

Social functions, roles and structures of Swiss farms 
 

Keywords in Englisch 

structural change, social functions, identity, gender, green care, social farming 
 
Problemstellung 

 

Teilprojekt 1: Soziale Dienstleistungen auf landwirtschaftlichen Betrieben (TP1) 
Für viele, meist kleinere landwirtschaftliche Betriebe stellt sich zunehmend die Frage nach der 
Betriebsrentabilität und einem ausreichenden Haushaltseinkommen. Verschiedene Strategien zur 
Betriebsstrukturentwicklung können gewählt werden (Lehmann, 2003). Eine Strategie (die kleineren und 
grösseren Betrieben offen steht) bildet die Diversifizierung in den Bereich soziale Dienstleistungen (wie 
z.B. Pflegeleistungen, sozialpädagogische Leistungen). Über diesen möglichen Betriebszweig ist heute 
das Wissen in der Schweiz noch kaum vorhanden. 
Teilprojekt 2: Junge Bauern und Bäuerinnen und ihre Sicht der Zukunft (TP2) 
Der rasche Wandel in der Landwirtschaft und der ökonomischen Bedingungen für landwirtschaftliche 
Betriebe stellt die Frage, wie junge Betriebsleitende unter 35 Jahren diesen Wandel erleben und welche 
Folgerungen sie für ihre Zukunft daraus ableiten.  
Teilprojekt 3: Funktionen und Identitäten von Frauen auf bäuerlichen Familienbetrieben (TP3) 
Eine wichtige Fragestellung im Zusammenhang mit dem Wandel in der Landwirtschaft ist die Frage nach 
der Identitätsentwicklung der Frauen in bäuerlichen Familienbetrieben. In vielerlei Hinsicht sind Betriebe, 
die allein von Männern bewirtschaftet werden, problematisch. Die Charakteristika dieser 
landwirtschaftlichen Betriebe sollen untersucht werden.  

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Teilprojekt 1: Soziale Dienstleistungen auf landwirtschaftlichen Betrieben 
1. Bezahlte und unbezahlte Anteile heute erbrachter sozialer Dienstleistungen in landwirtschaftlichen 

Haushalten sind erfasst und in den jeweiligen Anteilen qualitativ und quantitativ beschrieben.  
2. Die Potentiale sozialer Dienstleistungsaufgaben auf landwirtschaftlichen Betrieben und die 

potentielle Nachfrage nach solchen Dienstleistungen konnten abgeschätzt werden.  
3. Erfolgsfaktoren sowie betriebswirtschaftlich und arbeitsökonomisch günstige und ungünstige 

Aspekte der Übernahme sozialer Betreuungsaufgaben auf landwirtschaftlichen Betrieben sind 
bekannt und Prozesse zur Entwicklung entsprechender Strategien können (ev. durch Dritte) 
unterstützt werden.  

Teilprojekt 2: Junge Bauern und Bäuerinnen und ihre Sicht der Zukunft 
1. Kenntnis der Einschätzung der Zukunft durch die jungen Betriebsleitenden und ihre Erwartungen. 
2. Kenntnis der Absichten und Pläne der jungen Betriebsleitenden.  
 



Teilprojekt 3: Funktionen und Identitäten von Frauen auf bäuerlichen Familienbetrieben 
1. Die Funktionen von Frauen auf Familienbetrieben sind quantitativ und aus arbeitswirtschaftlicher 

Sicht beschrieben.  
2. Für die Identität von Frauen auf landwirtschaftlichen Betrieben steht eine zeitgemässe Typisierung 

zur Verfügung.  
3. Eine Charakterisierung typischer, frauenloser Betriebe liegt vor.  

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  
Teilprojekt 1: Soziale Dienstleistungen auf landwirtschaftlichen Betrieben 
Nicht einbezogen werden die Bereiche Agrotourismums und Energieproduktion, da über diese 
Leistungen ein relativ gutes Wissen vorliegt. Nicht geprüft werden ferner die Effekte der angebotenen 
Dienstleistungen, da dies als ausgesprochen aufwändig eingeschätzt wird. Verzichtet wird weiter auf 
eine konkrete Intervention in Betrieben in einem quasi-experimentellen Design; vielmehr wird eine 
Vernetzung mit bestehenden Projekten, Programmen und Organisationen der Beratung angestrebt. Die 
Begleitung und Unterstützung solcher Prozesse ist in einem Projektteil von TP1 vorgesehen. 
Teilprojekt 2: Junge Bauern und Bäuerinnen und ihre Sicht der Zukunft 
Die Stichprobe konzentriert sich auf junge Betriebsleitende und damit auf einen Personenkreis, der in 
den kommenden Jahren in der Verantwortung für die Betriebsentwicklung steht. Eine breitere Befragung 
von Personen mit landwirtschaftlicher oder bäuerlich-hauswirtschaftlicher Ausbildung oder von 
Personen, die eine bäuerlich-landwirtschaftliche Erwerbstätigkeit ausüben, wurde verworfen.  
Teilprojekt 3: Funktionen und Identitäten von Frauen auf bäuerlichen Familienbetrieben 
Angesichts des ungenügenden Wissensstandes im Bezug auf den untersuchten Gegenstand wird das 
Schwergewicht auf den qualitativen Teil der Befragung gelegt. Aus dem Wissen über die Strukturierung 
des Gegenstandes wird die daran anschliessende, empirisch-quantitative Befragung gestaltet. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Teilprojekt 1: Soziale Dienstleistungen auf landwirtschaftlichen Betrieben (TP-Leiter: H. Wydler). 
Erbrachte soziale Dienstleistungen werden soweit als möglich sekundärstatistisch aus bestehenden 
Datenquellen abgeschätzt. Im Bereich Betriebe sind zwei Primärerhebungen geplant: a) Schweizweite 
Erhebung in Betrieben, die soziale Dienstleistungen erbringen (CATI), b) Erhebung in Betrieben in einer 
definierten Region, die unterschiedliche Reflexions- und Umsetzungsgrade bezüglich sozialer 
Dienstleistungen vorweisen (1. Sreening-Erhebung mit CATI, vertiefte Erhebung bei relevanten Fällen 
mit CAPI). In diesem Projektteil sind auch betriebswirtschaftliche und arbeitswissenschaftliche Analysen 
geplant, wie auch die Erfassung „weicherer“ kultureller Faktoren (Werte, Einstellungen). Im Bereich des 
ökonomischen und gesellschaftlichen Umfelds werden verschiedene Methoden eingesetzt: 
Organisationsanalysen, Umfeldanalysen, Verwendung von Strukturdaten, Daten der Kantonalen GIS-
Datenbanken, vergleichende Analysen, Modell- und Hochrechnungen. 
Teilprojekt 2: Junge Bauern und Bäuerinnen und ihre Sicht der Zukunft (TP-Leiterinnen: R. Rossier 
und Esther Grossenbacher, BLW). Es wird ein kombiniertes Vorgehen mit quantitativen und qualitativen 
Methoden anvisiert, um neben quantifizierbaren Aussagen zu den Erwartungen und Visionen der jungen 
Betriebsleitenden auch vertiefte, qualitative Erkenntnisgewinne zu erhalten. In einem ersten Schritt 
werden quantitative Daten mittels einer schriftlichen Befragung erhoben. Anschliessend werden die 
Ergebnisse in Gruppengesprächen mit Betriebsleitenden und Bäuerinnen in landwirtschaftlichen und 
bäuerlich-hauswirtschaftlichen Schulen in den verschiedenen Landesteilen diskutiert und kommentiert. 
Teilprojekt 3: Funktionen und Identitäten von Frauen auf bäuerlichen Familienbetrieben (TP-
Leiterin: R. Rossier). Funktionen und Identität(en) der Frauen von bäuerlichen Familienbetrieben und die 
Charakteristika frauenloser Betriebe werden mit qualitativen, interpretativen Methoden erforscht. 25 bis 
30 qualitative bzw. nicht standardisierte Interviews mit Frauen von bäuerlichen Familienbetrieben 
(Auswertung bzw. Typologisierung nach Grounded Theory nach Strauss oder Kategorisierung nach 
Mayring) oder 7 bis 10 Tiefeninterviews kombiniert mit Theoretical Sampling (Auswertung und 
Typisierung mit objektiver Hermeneutik bzw. Fallrekonstruktion nach Hildenbrand). Die qualitative 
Erhebung ermöglicht eine Typologisierung der Frauen von bäuerlichen Familienbetrieben, jedoch nicht 
deren Quantifizierung. Die Quantifizierung der Ergebnisse erfolgt in einer anschliessenden, 
repräsentativen standardisierten Erhebung. Ein analoges Vorgehen wird bei der Befragung der Männer 
gewählt. 
Die drei Teilprojekte besitzen gemeinsame Themen und sich übschneidende Gegenstände. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Literatur Teilprojekt 1:  
Hassink, Jan und Dijk, van, M. (eds.), 2006. Farming for Health – Green Care Farming Across Europe 
and the United States of America. Wageningen University and Research Center, Frontis, Vol.13. 
Lenhard, J. Moevius, R. und Dabbert, St., 1997. Struktur und Organisationsformen von Therapie- und 
Betreuungseinrichtungen in der Landwirtschaft – eine explorative Studie, Berichte über Landwirtschaft, 



75, 459-485.  
Mann, S., 2003. Theorie und Empirie agrarstrukturellen Wandels? Agrarwirtschaft, 3/52, 140-178. 
McElwee, G., 2005. A Literature review of entrepreneurship in agriculture. EsoF-Report, Sixth 
Framework Programme of the European Country, www.esofarmers.org. 
Literatur Teilprojekte 2 und 3: 
Agrarbericht 2002. Die Rolle der Frauen in der Landwirtschaft. Bundesamt für Landwirtschaft, Bern. 
Balibar E., 2006. Der Schauplatz des Anderen. Hamburger Edition, Hamburg. 
Rossier, R., 1992. Schweizer Bäuerinnen. Ihre Arbeit im Betrieb. FAT-Schriftenreihe Nr. 36, Eidg. 
Forschungsanstalt für Betriebswirtschaft und Landtechnik, Tänikon. 
Rossier, R., 1996. Arbeitszeitaufwand im bäuerlichen Haushalt. FAT-Schriftenreihe Nr. 42, Eidg. 
Forschungsanstalt für Betriebswirtschaft und Landtechnik, Tänikon. 
Rossier, R., 2004. Familienkonzepte und Betriebliche Entwicklungsoptionen. FAT-Schriftenreihe Nr. 61, 
Agroscope. FAT Tänikon. 
Tsutsumi, M., (Ed.), 2000. Women & Families in Rural Japan, Tsukuba-Shobo. 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
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vermittlung 

Tagungen, WS  X        

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge X         
 Einzelanfragen          
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Kommunikation 

Medieninfos   X X X X  X X X 

 Internet X X X X X  X  X 
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software       Daten-
bank: 
Dienst-
leistun-
gen 

  

 'physische Prod.'          
*   Publikation 2008: Ergebnisse der sekundärstatistischen Analyse „Soziale Dienstleistungen in landwirtschaftlichen Betrieben“. 
** Konkrete Untersuchung der Betriebe in einer Region beinhaltet die Kontaktnahme/Zusammenarbeit mit regionalen Behörden 
(Kanton, Gemeinden, regionale Organisationen). 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Das Teilprojekt 1 soll teilweise über Drittmittel finanziert werden; Projekteingaben sind noch ausstehend. 
Risiken entstehen dabei insbesondere in Bezug auf die Stichprobengrösse, die im Falle einer fehlenden 
Drittmittelfinanzierung ungenügend ausfallen muss. Dies betrifft insbesondere den Projektteil mit der 
Erfassung von Betrieben in verschiedenen Regionen. Falls keine Drittmittel eingeworben werden kön-
nen, wird dieser Teil nur in einer kleinen Region in der deutschen Schweiz durchgeführt. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
Bei der geplanten telefonische Befragung von Betrieben in TP1 durch einen professionellen Anbieter, 
dreisprachig, entstehen Kosten in der Höhe von ca. Fr. 80'000.-. Dieser Betrag soll durch Drittmittel 
finanziert werden. 
Für die schriftliche Befragung in TP2 steht eine Summe von Fr. 50’000.- zur Verfügung (EVD, BWL). 

 



 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
 
offen   Finanzierung der Befragung in TP1. 
EVD, BWL:  Finanzierung der Befragung in TP2: Fr. 50'000.- 
 
Laufzeit an FA: 2008 bis 2011 
 
 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .offen  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
offen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Hans Wydler FG 34.1 120 120 120 120
Ruth Rossier (Stv) FG 34.1 120 120 120 120
Mitarbeitende der FA:   
Stefan Mann  FG 34.1 10 10 10 10
Albert Zimmermann FG 34.1 20 20 20 20
Iris Pulfer FG 34.2 20 20 0 0
Christoph Moriz FG 34.3 20 20 20 20
          Total   310 310 290 290
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

noch offen 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
Agridea Lindau und Lausanne 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Umsetzungen von Produkten der 
Teilprojekte 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

Go! 15.9.2007 
 
 
 

 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 



 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
Steuerungsmöglichkeiten ländlicher Räume (LAND) 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.01 Sozioökonomie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Landtechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):41, 58, 59, 61  
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.1.2 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Steuerungsmöglichkeiten der Entwicklung ländlicher Räume 
 

Titel Englisch 

Steering the development of rural areas 
 

Keywords in Englisch 

agricultural policy, direct payments, structural patterns, land use, remote settlements 
 
Problemstellung 

 

1. Regional unterschiedliche Landnutzungsmuster, Produktionsverfahren und –formen lassen sich 
durch verschiedene Faktoren erklären. Hierzu gehören die Raumgebundenheit der Produktion 
bzw. die fehlende Mobilität des Faktors Boden und dessen variierende Eigenschaften. Daneben 
stellen weitere Faktoren – so zum Beispiel die agrarpolitischen Massnahmen, das 
regionalwirtschaftliche Umfeld und die historische Entwicklung – mögliche Einflussgrössen dar. 
Die Bestimmungsgründe für die unterschiedlichen Produktionsstrukturen und ihre geographische 
Verteilung wurden bisher kaum untersucht in der Schweiz. 

2. Das Direktzahlungssystem wird kritisiert und eine stärkere Zielgerichtetheit, verbunden mit einem 
ergebnisorientiertem Ansatz und einer stärkeren Regionalisierung werden vielerorts gefordert. 
Konkrete Vorschläge wie dies (politisch) umgesetzt werden kann sind rar. Während mit der ÖQV 
ein (evt. ausbaufähiges) Instrument zur Umsetzung von Zielen im Bereich der Biodiversität 
besteht, gibt es kein einheitliches Instrument zur Umsetzung von Zielen im Bereich der 
(landwirtschaftlichen) Landschaftspflege. 

3. und 4. Während in zentrums- und agglomerationsnahen Gebieten der Siedlungsdruck auf die 
Agrarflächen nach wie vor ungebremst ist, findet in peripheren Lagen, insbesondere des 
Berggebietes, ein Rückzug der landwirtschaftlichen Primärproduktion aus der Fläche statt. Dieser 
Rückzug wirkt sich einerseits direkt auf Natur und Landschaft aus, hat aber über die Abnahme 
der Zahl der in der Landwirtschaft Tätigen bzw. deren Kauf- und Investitionsverhalten auch 
regionalwirtschaftliche Konsequenzen, die das Weiterbestehen von Dorfgemeinschaften 
gefährden können. 

 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1.  Die Bestimmungsgründe für die regionale und lokale Verteilung von Produktionsverfahren und 
-formen sind bekannt. Es gibt Anhaltspunkte für die Wirkung agrarpolitischer Massnahmen auf 
die Flächennutzung, welche als Grundlage für die agrarpolitischen Entscheidungsträger dienen 
können. 

2. Sowohl für Gunstlagen im Talgebiet als auch für Marginalstandorte im Berggebiet sind kohärente 
Ziele bezüglich Produktion sowie Erhaltung von Natur (Biodiversität) und Landschaft definiert. 
Vorschläge für eine zielgerichtete, regionalisierte Weiterentwicklung des Direktzahlungssystems 
zu Handen des BLW liegen vor und werden hinsichtlich ihrer Umsetzungsfähigkeit evaluiert. 

3. Regionale Modelle, die für lebensfähige Siedlungsgebiete die kritischen Standortfaktoren 



eruieren, sind empirisch überprüft und aktualisiert. Der Einfluss von Gemeindefusionen wird 
hierbei berücksichtigt. Es werden allgemeingültige Aussagen für die Regionalentwicklung 
abgeleitet. 

4. Es ist für alle Kantone bekannt, nach welchen Kriterien und in welchem Umfang Landwirtschafts-
flächen versiegelt werden. Wichtige Einflussgrössen für den Verlust landwirtschaftlichen Bodens 
sind bekannt. Daraus werden Handlungsempfehlungen abgeleitet, die auch bestehende und 
neue Lenkungsinstrumente in Betracht ziehen. 

 
 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Keine. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

1. (Teilprojektleiterin mag) Bestimmungsgründe für die regionale und lokale Verteilung von 
Produktionsverfahren und –formen: Die Bestimmungsgründe der regionalen Verteilung der 
landwirtschaftlichen Produktionsstrukturen werden mit ökonometrischen Analysen eruiert. Die 
Datenbasis stellen die Daten aus der Zentralen Auswertung der Buchhaltungsdaten und/oder die 
Betriebszählungsdaten des BFS dar. 
 
2. (Teilprojektleiterin zie) Zielgerichtete, regionalisierte Weiterentwicklung des Direktzahlungs-
systems: Die regionale Zieldefinition wird für die Bereiche Biodiversität und Landschaft in Zusammen-
arbeit mit dem Projekt „Grundlagen für Landschaftsziele und Landschaftsentwicklung“ (Projektnr. 
08.33.1.1) entwickelt. Ziele für die Produktion werden der Literatur entnommen. 
Zur Evaluierung der Akzeptanz in der Bevölkerung ist je nach Drittmittelsituation eine grossräumige 
Befragung möglich oder aber es wird eine Beispielregion (Gemeinde) ausgewählt. 
Es werden verschiedene Szenarien von angepassten Direktzahlungssystemen mit einem Sektormodell 
(angepasstes SILAS) evaluiert und wohlfahrtsökonomisch ausgewertet.  
 
3. (Teilprojektleiter mas) Best Practices / Erfolgsfaktoren überlebensfähige Kleingemeinden: Die 
Überprüfung bestehender regionaler Modelle erfolgt mit statistischen Methoden, die Ableitung von 
Erfolgsfaktoren über Befragungen von lokalen Akteuren in Fallstudiengemeinden im Berggebiet. Dabei 
werden ländlichen Gemeinden betrachtet, welche in ihrer Vergangenheit einen quantifizierbaren 
Entwicklungswechsel erlebt haben. 
 
4. (Teilprojektleiter mas) Verlust von Landwirtschaftsflächen: Mittels Regressionsanalyse wird der 
unterschiedliche Flächenverbrauch der Gemeinden anhand von Gemeindestrukturdaten erklärt. Die 
Einzonungsthematik wird in einem statistischen Ansatz GIS-gestützt, und anhand von AGIS-, 
Arealstatistik-, Bauzonenstatistik- und Bodeneignungs-Daten bearbeitet. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Baur P., 2005. Extensiver Strukturwandel als Option für die Schweizer Landwirtschaft? – Ein Essay mit 
agrarökonomischem und ordnungspolitischem Repertoire. In: Festschrift zu Ehren von Professor Peter 
Rieder: 59-64. Schweizerische Gesellschaft für Agrarwirtschaft und Agrarsoziologie (Hrsg.).  

Baur P., Bebi P., Gellrich M., Rutherford G., 2006. WaSAlp – Waldausdehnung im Schweizer 
Alpenraum. Eine quantitative Analyse naturräumlicher und sozio-ökonomischer Ursachen unter 
besonderer Berücksichtigung des Agrarstrukturwandels. Schlussbericht. Eidgenössische 
Forschungsanstalt für Wald, Schnee und Landschaft. Birmensdorf.  Available from World Wide Web 
>http://www.wsl.ch/projects/WaSAlp< 

Bernhard S., 2006. Die Transaktions- und die technischen Kosten des Programms zur Förderung der 
biologischen Qualität innerahlb der Ökoqualitätverordnung. Diplomarbeit. Universität Bern. 

BFS, 2007. Langsameres Siedlungswachstum, extensivere Landwirtschaft. Press release of 6th 
February 2007. 

Bosshard A., Schläpfer, F., 2005. Perspektiven einer wirkungsorientierten Agrarpolitik. In: 
AgrarForschung 12(2): 52 – 57, Bundesamt für Landwirtschaft. Bern. 

Flury C., Gotsch N., Rieder P., 2004. Neukonzeption flächenbezogener Direktzahlungen im Berggebiet. 
In: Agrarforschung 11 (6): 224-229. Bundesamt für Landwirtschaft, Bern. 



GMFO, FLS und ALN, 2007. AgriKuuL - Ein Modell für die Landwirtschaft der Zukunft. Schlussbericht 
des Pilotprojektes mit sieben Bauernbetrieben im Zürcher Oberland 2001-2007. Gesamtmelioration 
Fischenthal Ost GMFO (Fischenthal), Fonds Landschaft Schweiz FLS (Bern), Amt für Landschaft und 
Natur Kanton Zürich ALN (Zürich) 

Hunziker, M., Gehring, K. & Buchecker, M., 2006. Welche Landschaft wollen wir? Heimatschutz 2/06: 
23-25. 

Keiner, M., Schultz B., 2007. Sind 400 m2 pro Kopf genug? http://e-collection.ethbib.ethz.ch/ecol-
pool/bericht/bericht_414.pdf (3.7. 2004) 

Lüscher. C., 2003. 10 Jahre Sachplan Fruchtfolgeflächen (FFF): Erfahrungen der Kantone, Erwartungen 
an den Bund. ARE. Bern. 

Mann S., 2005. Konzeptionelle Überlegungen zu Neugestaltung des Direktzahlungssystems der 
schweizerischen Landwirtschaft auf der Basis der Tinbergen-Regel. FAT-Schriftenreihe Nr. 66. Tänikon 

Mann S., Mack, G., 2004. Wirkungsanalyse der Allgemeinen Direktzahlungen. FAT-Schriftenreihe Nr. 
64. Tänikon 

Mann, S., 2007. Lessons from a performance-based agri-environmental programme 

Rieder P., Anwander Phan-Huy S., Flury Ch., 1999. Handlungsspielräume zur Beeinflussung der 
Beschäftigung im ländlichen Raum. Agrarwirtschaft und Agrarsoziologie 2: 117-150. 

Rieder, P., Buchli, S., Kopainsky, B., 2004: Erfüllung des Verfassungsauftrages durch die Landwirtschaft 
unter besonderer Berücksichtigung ihres Beitrags zur dezentralen Besiedlung. Forschungsprojekt 
zuhanden des Bundesamtes für Landwirtschaft. Institut für Agrarwirtschaft, ETH Zürich. 

Schmitt M., Roschewitz A., 2004. Bewertung von Landschaftsveränderungen: ein experimenteller Ansatz

Weber M., 2007. Umsetzungsanalyse ÖQV-Vernetzung. (Unveröffentlichtes Dokument) BLW 
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*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
1) Keine 
2) Ausmass der Befragung abhängig von Drittmittelsituation. Je nachdem ist eine grossräumige 
Befragung möglich oder aber es wird eine Beispielregion (Gemeinde) ausgewählt. Bis anhin wurden 
diesbezüglich noch keine Abklärungen gemacht, da Projektleiterin erst seit September an ART tätig ist. 
3) Keine 
4) Die neue Bauzonenstatistik wird im Laufe des Jahres 2008 fertig gestellt (Tel. Auskunft von Herrn 
Infanger vom ARE). Datenhoheit bezügliche digitalisierte Daten Sachplan FFF als auch digitalisierte 
Daten Bauzonen liegt bei den Kantonen. Datenverfügbarkeit und –Kosten sind je nach Kanton 
verschieden. Erst wenn Verfügbarkeit und –Kosten geklärt sind, kann beurteilt werden, ob 
gesamtschweizerisch oder aber eher auf Ebene ausgewählter Regionen gearbeitet wird. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Datenhoheit bezügliche digitalisierte Daten Sachplan FFF als auch digitalisierte Daten Bauzonen liegt 
bei den Kantonen. Datenverfügbarkeit und –kosten sind je nach Kanton verschieden.  
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Noch offen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Elvira Zingg FG 34.1 90 100 100 100
Stefan Mann (Stellv.) FG 34.1 150 100 20 20
Mitarbeitende der FA:   
Ali Ferjani FG 34.1 50 50 50 50
Gabriele Mack FG 34.1 0 80 70 70
Albert Zimmermann FG 34.1 10 10 10 10
Hans Wydler FG 34.1 0 50 50 50
   
Beatrice Schüpbach FG 33.1 15 15 15 15
Thomas Walter FG 33.1 10 10 10 10
   
Matthias Schick FG 34.3 0 5 5 5
  Total 325 420 330 330
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Marcel Hunziker 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 
WSL 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 
Fachl. Austausch 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
 
Dezember 2007 kar 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
Angewandte Politikevaluation 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.01 Sozioökonomie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 52 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.01.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Ausgewählte Aspekte angewandter Politikevaluation 
 

Titel Englisch 

Selected aspects of applied policy evaluation 
 

Keywords in Englisch 

subsidies, plant breeding 
 
Problemstellung 

 

Laut Bundesverfassung sind die politischen Maßnahmen regelmäßig auf ihre Effektivität und Effizienz 
hin zu überprüfen. Trotz umfangreicher Evaluationen agrarpolitischer Maßnahmen in den letzten Jahren 
besteht auch in Teilbereichen der Agrarpolitik noch ein Evaluationsbedarf. Dies gilt etwa für die 
finanziellen Aufwendungen des Bundes für die Umstellungsbeiträge im Bereich Rebbau und Früchte. 
Dies gilt auch für die Organisation von Pflanzenzüchtung und Saatgutwirtschaft in der Schweiz, die 
bislang ein komplexes institutionelles Gefüge aus privaten und öffentlichen Akteuren darstellt. 
Schließlich ergeben sich grundlegende Fragen im Rahmen einer möglichen Marktöffnung. 
Beispielsweise ist die ökologische und ökonomische Nachhaltigkeit einer Landwirtschaft zu überprüfen, 
die ihre Extensivierung in der Fläche durch zunehmenden Kraftfutterimport erkauft. Erfahrungsgemäss 
ergeben sich weitere kurzfristige Fragestellungen der Politik, die durch Modellrechnungen und andere 
Arbeiten zu beantworten sind. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Die Umstellungsbeiträge im Bereich Rebbau und Früchte wurden auf ihre Effizienz untersucht 
2. Die Möglichkeit einer Flächenextensivierung bei gleichzeitig steigendem Kraftfutterimport wurde aus 

ökologischer und ökonomischer Perspektive evaluiert. 
3. Kurzfristige Fragestellungen ökonomischer Natur, die durch die Verwaltung an agroscope 

herangetragen wurden, konnten beantwortet werden. 
4. Für die Evaluation staatlicher Massnahmen im Bereich Pflanzenzüchtung und Saatgutwirtschaft 

steht ein Konzept zur Verfügung, das ggf. auch durch externe Partner angewendet werden kann. 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Variante „Arbeit mit Daten aus der ZA“: Verworfen, da zu wenige Rebbau- und Obstbaubetriebe ihre 
Daten an die ZA liefern. 
Variante „Arbeit mit SILAS-dyn“: Wird für Teilziele 2 und 3 weiterverfolgt. 
Variante „Umfrage“: Wird für Teilziel 4 und notfalls auch für Teilziel 1 weiterverfolgt. 
 

 



 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Grundsätzlich steht das Instrumentarium der Wohlfahrtsökonomie bereit, um politische Maßnahmen auf 
ihre Effizienz zu untersuchen. Dieses Theoriegebäude wird im vorliegenden Projekt daher eine wichtige 
Rolle zu spielen haben. Daneben werden zur Politikfolgenabschätzung jedoch weitere Methoden 
einzubeziehen sein: Modellberechnungen werden zukünftige Entwicklungen prognostizieren, Gespräche 
mit Experten werden über wichtige Zusammenhänge und historische Entwicklungen aufklären, und die 
Auswertung von Statistiken wird über die quantitative Bedeutung einzelner Phänomene Auskunft geben. 
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Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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weitere 
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n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Nennenswerte Risiken werden nicht gesehen. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Stefan Mann FG 34.1 10 10 150 150
Ali Ferjani (Stv.) FG 34.1 10 10 60 60
Mitarbeitende der FA:   
Albert Zimmermann FG 34.1 50 50 50 50
Gabriele Mack FG 34.1 50 50 50 50
Daniel Baumgartner FG 33.2 10 10 10 10
   
   
  Total  120 120 310 310
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? nein 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

Go! 15.9.07 
 
 
 

 
 
 
Datum: 19.7.2007 Visum FGL:mas 
Datum: 20.7.2007 Visum FBL: luw 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
MODELL: Modellgestützte Sektoranalyse 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.04 Sozioökonomie 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 41, 58, 59, 61 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.01.04   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

MODELL: Modellgestützte Sektoranalyse 
 

Titel Englisch 

Model-based agricultural sector analysis 
 

Keywords in Englisch 

agricultural sector model 
 
Problemstellung 

 

Das Sektormodell SILAS-dyn wurde in den letzten 4 Jahren in der Politikberatung zur Prognose der 
regionalen und sektoralen Einkommen der Schweizer Landwirtschaft bei sich ändernden 
agrarpolitischen Rahmenbedingungen eingesetzt. Für einen zukünftigen Einsatz müssen die 
Datengrundlagen periodisch aktualisiert werden. Anpassungen des Programmcodes an Software-
Updates und Überprüfungen des Ökobilanzmoduls sind von Zeit zu Zeit ebenfalls notwendig. SILAS-dyn 
kann jedoch nur Prognosen über die Entwicklung der landwirtschaftlichen Produktion erstellen. 
Prognosen über die Entwicklung von nichtlandwirtschaftlich genutzten Flächen sind nicht möglich. Für 
eine umfassende Politikberatung ist eine Erweiterung in diesen Bereichen hilfreich.  
Mit SILAS können keine Aussagen über die Entwicklung der Zahl der Betriebe in den verschiedenen 
geografischen Regionen der Schweiz gemacht werden. Auch sind keine modellendogenen Aussagen 
über das Betriebsgrössenwachstum und die Entwicklung des Pachtmarktes möglich. Solche Prognosen 
werden jedoch im Zuge einer stärkeren Regionalisierung von agrarpolitischen Massnahmen immer 
wichtiger. Deshalb soll zusätzlich zu SILAS ein Multiagentenmodell für die Schweizer Landwirtschaft 
entwickelt werden. Mit Hilfe beider Modelle kann insbesondere auch die Entwicklung des biologischen 
Landbaus besser prognostiziert werden. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Die Datengrundlagen des Modellsystems SILAS-dyn sowie des Marktmodells sind periodisch 
aktualisiert. Das Modellsystem steht jederzeit für Einkommens- und Produktionsprognosen bereit.  

2. Mit dem Multiagentenmodell für die Schweizer Landwirtschaft stehen Prognosen über die 
Entwicklung der Zahl der Betriebe und das Wachstum der Betriebe flächendeckend und 
regionenspezifisch für die Schweiz zur Verfügung. 

3. Für ausgewählte Betriebstypen des Multiagentenmodells werden die Auswirkungen von sich 
ändernden agrarpolitischen Rahmenbedingungen wie beispielsweise einer Annäherung an die EU 
simuliert. 

4. Die Auswirkungen der zukünftigen Agrarpolitik auf den Produktionsumfang des biologischen 
Landbaus sind abgeschätzt. Die Wirtschaftlichkeit biologisch wirtschaftender Betriebe in der 
Schweiz im Vergleich mit EU-Ländern ist analysiert. Die Organisation der Vermarktung von 
Bioprodukten in die Schweiz ist analysiert und die künftige Entwicklung abgeschätzt. 

 
 



  
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Variante „LPL“ verworfen. Das Multiagentenmodell (Teilziel 2 und 3) soll auf der Basis der Software 
GAMS aufgebaut werden. 
Variante „SILAS-dyn“: Wird für Teilziel 4 weiterverfolgt. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Die Datenpflege und –aktualisierung von SILAS erfolgt hauptsächlich anhand der verfügbaren ZA- und 
Betriebszählungsdaten. Das Multiagentenmodell baut methodisch auf den Arbeiten von SULAPS aus 
dem letzten Arbeitsprogramm auf. Als Datengrundlage zur Modellierung der Agenten werden ZA-Daten 
genutzt. Für die einzelbetrieblichen Analysen werden die Modelle mit den an ART vorhandenen 
Datengrundlagen (Preisbaukasten, Arbeitsvoranschlag, Maschinenkostenkatalog) erweitert. 
Fragestellungen hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit des biologischen Landbaus werden mit den an ART 
vorhandenen Modellen sowie mittels statistischen Analysen der ZA-Daten beantwortet. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
BLW BUNDESAMT FÜR LANDWIRTSCHAFT (2006): Agrarbericht 2006 des Bundesamtes für Landwirtschaft. 
BBL, Vertrieb Publikationen CH-3003 Bern. 
GOCHT, A. (2005): Assessment of simulation behavior of different mathematical programming 
approaches. 89. EAAE Seminar: Modelling Agricultural Policies: State of the Art and new Challenges. 3-
5 February 2005 – Parma.  
HAPPE, K. (2004): Agricultural policies and farm structures - Agent-based modelling and application to 
EU-policy reform. Studies on the Agricultural and Food Sector in Central and Eastern Europe, Volume 
30. Institute of Agricultural Development in Central and Eastern Europe (IAMO).  
HAPPE, K., K. KELLERMANN, and A. BALMANN 2006. Agent-based analysis of agricultural policies: an 
illustration of the agricultural policy simulator AgriPoliS, its adaptation, and behavior. Ecology and 
Society 11(1): 49. [online] URL: http://www.ecologyandsociety.org/vol11/iss1/art49/.. 
LAUBER, S., U.  (2006): Agrarstrukturwandel im Berggebiet. Ein agentenbasiertes, räumlich explizites 
Agrarstruktur- und Landnutzungsmodell für zwei Regionen Mittelbündens. DISS. ETH Nr. 16716. DISS. 
ETH Nr. 16716. ART-Schriftenreihe Nr. 2, 2006, Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tänikon 
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bis ins Jahr 2011. Regionale und sektorale Auswirkungen. Bericht zuhanden des Bundesamtes für 
Landwirtschaft. Tänikon 2005. 
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quantitative decision support systems for policy makers. In: Agricultural sector modelling and policy 
information systems. Kiel: Vauk 
SENGUPTA, RAJA R. AND BENNETT, DAVID A. (2003): 'Agent-based modelling environment for spatial 
decision support', International Journal of Geographical Information Science, 17:2, 157 – 180, URL: 
http://www.informaworld.com/terms-and-conditions-of-access.pdf. 
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Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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n 

Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Entwicklung eines Multiagentenmodells auf der Basis von Buchhaltungsbetrieben ist methodisch und 
technisch schwierig umzusetzen. Allfällig auftretende Probleme sind zu Projektbeginn nicht in vollem 
Umfang absehbar. Verzögerungen sind deshalb denkbar.  
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 
Kosten durch Inanspruchnahme von Rechenzeiten am Grossrechner (Bundesrechner ETH) 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Gabriele Mack FG 34.1 80 80 80 80
Ali Ferjani (Stv.) FG 34.1 150 150 150 150
Mitarbeitende der FA:   
Anke Möhring FG 34.2 60 60 60 60
Albert Zimmermann FG 34.1 80 80 80 80
Gerard Gaillard FG 33.2 10 10 10 10
Stefan Mann FG 34.1 5 5 5 5
Andy Lüscher FG 32.1 10  
NN (drittmittelfinanziert) FG 34.1 40 30 20 20
  Total  435 415 405 405
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? nein 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

Go! 15.9.07 
 
 
 

 
 
 
Datum: 22.8.2007 Visum FGL:mas 
Datum: 22.8.2007 Visum FBL: kar 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
NN NFP 59 30 000 30 000 30 000
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Kurztitel 
Zentrale Auswertung Buchhaltungsdaten 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.01 Betriebswirtschaft 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 60, 50 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.02.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.41.02.01, 04.41.05.01 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten 
 

Titel Englisch 

Farm accountancy data network 
 

Keywords in Englisch 

farm accountancy data network, FADN, accounting, farm income, farm results, financial 
situation, typology, statistical data, monitoring, analytical methods, Switzerland 

 
Problemstellung 

 

Die Rahmenbedingungen der Schweizer Landwirtschaft und die Kundenbedürfnisse der Zentralen 
Auswertung von Buchhaltungsdaten (ZA) verändern sich. Dieser Situation hat die ZA Rechnung zu 
tragen, um ihren Nutzen zu erhalten bzw. zu steigern. 
- Der Prozess der Datenbeschaffung und Bereitstellung von Auswertungen und Publikationen muss 

kontinuierlich den neuen (elektronischen) Möglichkeiten und sich ändernden Bedürfnissen der 
Kunden angepasst werden. 

- Die statistische Qualität in allen Bereichen von der Datenbeschaffung bis zu den Auswertungen und 
Publikationen muss periodisch überprüft werden. Es sind dabei allenfalls Massnahmen zur 
Verbesserung derselben zu definieren und umzusetzen. 

 
Das BLW muss neben einem Monitoring zu ökonomischen und sozialen Aspekten der Landwirtschaft 
ebenfalls ein Monitoring zu ökologischen Aspekten wahrnehmen.  
- Im Rahmen der Möglichkeiten muss das ZA-System das Monitoring von ökologischen Aspekten 

gewährleisten. 
 
Rechtliche Grundlagen, http://www.admin.ch/ch/d/sr/sr.html: 
- Landwirtschaftsgesetz (SR 910.1) 
- Verordnung über die Beurteilung der Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft (SR 919.118, Art. 4) 
- Verordnung über die landwirtschaftliche Forschung (SR 915.7, Art. 8) 
- Bundesstatistikgesetz (SR 431.01) 
- Verordnung über die Durchführung von statistischen Erhebungen des Bundes (SR 431.012.1, 

Anhang). 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

Teilprozess 1 „Datenbeschaffung und Auswertung Buchhaltungsdaten“ 
1. Beschaffung und Bereitstellung von Buchhaltungsdaten und ergänzenden Daten für Auswertungen 

durch ART oder durch Dritte ist sichergestellt. Dabei ist auch das Monitoring von einzelbetrieblichen 
Massnahmen im Bereich Strukturverbesserungen sichergestellt. 

2. Analyse der wirtschaftlichen Entwicklung der Landwirtschaft in Standardberichten erfolgt jährlich. 
3. Spezifische Auswertungen und Publikationen zu aktuellen Fragestellungen werden gemacht. Dabei 



wird ART-intern (vor allem) für agrarökonomische Projekte und Fragestellungen die 
Datenbereitstellung und die Begleitung der Analysen und Publikationen gewährleistet.  

4. Prozesse zur Datenbeschaffung sind bezüglich Effizienz und Datenqualität optimiert. 
5. Internationale Vergleichbarkeit der Buchhaltungsergebnisse ist sichergestellt und es werden auch 

Auswertungen dazu gemacht. 
6. Publikationen und Publikationsformen sind auf Kundenbedürfnisse ausgerichtet.  
7. Für externe Anfragen und Aufträge sind die Verrechnungsmöglichkeiten geklärt. 
 
Teilprojekt 2 „Zukünftige Bedürfnisse an die ZA“ 
1. Die zukünftigen Bedürfnisse der Kunden sind erfasst und definiert. 
2. Die statistische Qualität der Daten ist bekannt und Optimierungsvorschläge sind formuliert. 
3. Die Anforderungen an die Buchhaltungsabschlüsse sind überprüft und angepasst. 
4. Die Neuorganisation der Zentralen Auswertung von Buchhaltungsdaten ist definiert und in einer 

neuen Prozessbeschreibung festgehalten. 
 
Teilprojekt 3 „Zentrale Auswertung von Ökobilanzen“, ZA-ÖB 
1. Die Arbeiten der FG BW zum seit 2003 laufenden Projekt werden entsprechend dem detailliert 

vorhandenen Aufgaben- und Zeitplan ausgeführt und abgeschlossen. Darin enthalten ist u.a. die 
Datenannahme der ZA, die Erstellung von Auswertungen aus der Datenbank und wo nötig 
Anpassungen an der Infrastruktur der ZA. 

2. Verschiedenen Kundengruppen stehen Grundlagen und Analysen zu ökologischen Aspekten in der 
Landwirtschaft zur Verfügung: 

a. Agrarpolitik: agrarökologisches Monitoring 
b. Agrarforschung: Grundlagen zur nachhaltigen Landwirtschaft, Analyse ökologisch-

ökonomischer Zusammenhänge 
c. Landwirtschaftsbetriebe: betriebsspezifisches Ökoprofil, Vergleichsmöglichkeiten 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

- 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Das Projekt wird in einen Prozess und zwei Projekte unterteilt. 
- Teilprozess „Datenbeschaffung und Auswertung Buchhaltungsdaten“; Leitung: J. Hausheer 

- vgl. unter „Ziele, Kundennutzen“ 
- Nach Abschluss des Arbeitsprogramms 2004-2007 wird die bestehende Prozessbeschreibung 

für das Arbeitsprogramm 2008-2011 aktualisiert.  
- Teilprojekt „zukünftige Bedürfnisse an die ZA“; Leitung: K. Mühlethaler 

- vgl. unter „Ziele, Kundennutzen“ 
- AG ZA2015 unter Vorsitz von Stephan Pfefferli mit ART-internen und ART-externen Mitgliedern; 

Bis Herbst 2008 sollen grundsätzliche Fragen geklärt und tragfähige Lösungen für die nächsten 
10 Jahre erörtert werden. 

- Workshop zur Thematik „Auswahlverfahren der Betriebe“ am 30.10.2007 
- Teilprojekt „Zentrale Auswertung von Ökobilanzen“, ZA-ÖB; Leitung: D. Schmid/ D. Dux 

- vgl. unter „Ziele, Kundennutzen“ 
- Zusammenarbeit im interdisziplinären Projektteam ZA-ÖB unter der Leitung von J.-L. Hersener 

(Ingenieurbüro HERSENER), sowie Ausführung der Arbeiten im Aufgabenbereich der FG BW 
gemäss detaillierter, vorhandener Planung im Teilprojekt. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Dux, D., Schmid D. und Lips M., 2007. Analyse AUI: Bedeutung für FG Betriebswirtschaft. Internes 
Arbeitspapier. 
Meier, B., 2005. Analyse der Repräsentativität im schweizerischen landwirtschaftlichen 
Buchhaltungsnetz. Messung und Verbesserung der Schätzqualität ökonomischer Kennzahlen in der 
Zentralen Auswertung von Buchhaltungsdaten, Diss ETH No. 15868. 
Meier, B., 2006. Auswahlplan 2012 für die Zentrale Auswertung von Buchhaltungsdaten. Studie von 
bemepro im Auftrag von Agroscope FAT Tänikon, (in dieser Form nicht zur Publikation bestimmt). 
Mühlethaler, K., 2007. Farm Accountancy Data Collection. Survey on the methodology used in different 
European countries, Pacioli-Workshop 9.-12.09.2007. 
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Herausgeber ART  X         Wiss. 
Publikationen Fremdhrsg. X         

Herausgeber ART  X X X X X X X X 
Fremdhrsg. Mittler  X     X   

praxisorientierte 
Publikationen 

Fremdhrsg. Medien  X  X   X  X 
Tagungen, WS          
Führungen          
Lehraufträge          
Vorträge X X     X X  

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Einzelanfragen  X X     X  
Medieninfos         X X Mediale 

Kommunikation Internet  X     X   
AnalysenGutachten,    BLW: F. Mettraux, W. 

Harder, V. Jung, N. Locher, 
E. Grossenbacher, S. Vogel 

      Vollzugsaufgab
en 

Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   BLW: S. Lanz 

BFS: F. Murbach 
      

Software          weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

'physische Prod.'          

*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

- Teilprozess „Datenbeschaffung und Auswertung Buchhaltungsdaten“:  
- In Bezug auf die Verrechnungsmöglichkeiten bei externen Anfragen und Aufträgen und die 

elektronische Datenverfügbarkeit ist die Zentrale Auswertung auf Abklärungen und Entscheide 
von M&K angewiesen, die unabhängig von der ZA laufen. 

- Budgetkürzungen durch das Parlament wie die erfolgte Kürzung um 10 % Ende 2006 können die 
Abgeltung der Treuhandstellen gefährden (Entschädigung der Daten, Datenkauf). 

- Teilprojekt „Zentrale Auswertung von Ökobilanzen“: Die Zusammenarbeit mit den externen Partnern 
ist organisatorisch aufwändig. 

 
ART und BLW sind in Diskussion, wie das Umweltmonitoring in der Landwirtschaft neu aufgebaut 
werden könnte. Die Entscheide, die im Bereich Agrarumweltindikatoren (AUI) gefällt werden, werden 
auch Auswirkungen auf die Arbeit der ZA haben:  
- Es ist noch sehr vieles unklar. Bezüglich Projektorganisation und personellen Ressourcen ART-

intern und ART-extern sind noch keine Entscheidungen getroffen worden. 
 
Aus den Erfahrungen der letzten zwei Arbeitsprogramme ist klar, dass die aktuellen personellen 
Ressourcen dem absoluten Minimum entsprechen. 
Kapazitäten für die Mitarbeit in anderen Projekten, was über die Datenbereitstellung und die Begleitung 
der Analysen und Publikationen hinausgehen, sind keine vorhanden. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Teilprozess „Datenbeschaffung und Auswertung Buchhaltungsdaten“: ab 2008 jährlich rund 2 Millionen 
Franken für die Abgeltung der Treuhandstellen. Geplante Ausgaben im BLW-Budget. 

 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel:  „ausserordentliche Arbeiten 2006“ 
Projektnummer:  Teilprojekt von AO-ZA (04.41.02.01) 
Kurztitel:  „Datenbeschaffung und Auswertung Buchhaltungsdaten“ 
Projektnummer:  Teilprozess von AO-ZA (04.41.02.01) 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: BLW  Bezeichnung des DM-Projektes: ZA-ÖB (AP04-07: Teilprojekt von AO-UM) 
Laufzeit an FA: 2003-2010 (wobei für die FG BW ab 2008 keine Drittmittel des BLW mehr zur Verfügung stehen) 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Judith Hausheer Schnider FG 34.2 110 110 110 110
Dierk Schmid (Stv.) FG 34.2 180 180 180 180
Mitarbeitende der FA:   
Hugo Eggimann FG 34.2 180 180 180 180
Kaspar Mühlethaler FG 34.2 180 180 180 180
Dunja Dux FG 34.2 25 25 8 0
NN (20 Stellenprozente) FG 34.2 40 40 40 40
   
Regula Wolz Gysi (Übersetzeung) MK 30 30 30 30
   
Mit einem Projektanteil von 72% an der Gesamt-
Arbeitszeit gerechnet (realer Erfahrungswert) 

Total 
ohne MK 
ohne NN 

745
715
675

745 
715 
675 

728
698
658

720
690
650

Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

BLW, Koordinationskonferenz, AG 
TK, AG ZA2015, Buch- und 
Treuhandstellen 
ZA-ÖB: POL, Beirat, BEG, 
Projektteam 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? -- 
 
Auftraggeber/in: -- 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in: -- weitere Mitglieder:  -- 
 
Bemerkung: Im Teilprojekt ZA-ÖB hat sich eine POL konstituiert deren Zusammensetzung und 
Aufgaben/Verantwortlichkeiten in der Projektorganisation bereits festgehalten sind. 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go (kar, 14.9.07) 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
Wirtschaftlichkeitsanalyse 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.02 Betriebswirtschaft 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 36, 62, 80 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.02.02 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Wirtschaftlichkeitsanalyse für die Landwirtschaft 
 

Titel Englisch 

Evaluation of economic efficiency in agriculture 
 

Keywords in Englisch 

efficiency, full-cost analysis, non monetary incentives, machinery cost 
 
Problemstellung 
Im Vergleich zu den Nachbarländern weist die Schweizer Landwirtschaft sehr hohe Produktionskosten 
auf. Die Reduktion der Kosten und damit das Steigern der Wettbewerbsfähigkeit ist eine unbestrittene 
Notwendigkeit. Mittels betriebswirtschaftlicher Analyse der Stufen Verfahren, Betriebszweig und Betrieb 
sowie psychosozialen Befragungen sollen sowohl produktionstechnische und organisatorische Aspekte 
als auch nichtökonomische Handlungsmotive untersucht werden. Bei allen Untersuchungen spielt die 
Arbeitsentlöhnung eine zentrale Rolle. Als Hauptziel sollen den Landwirtschaftsbetrieben sowie der 
Beratung Entscheidungsgrundlagen für das Management zur Verfügung gestellt werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Kostensenkungspotenziale; Zentral ist die Ermittlung und die Analyse der Wirtschaftlichkeit, dem 
Verhältnis von Input und Output. Anhand von Verfahrensrechnungen sowie Vergleichen innerhalb 
der Schweiz werden Kostensenkungspotenziale für die Milch- und Fleischproduktion, den Ackerbau 
sowie die Paralandwirtschaft identifiziert. Spezielles Augenmerk haben dabei die Produktionsweise 
(Biologischer Landbau/ ÖLN) sowie die zusätzlichen Aufwendungen für Produkte mit zusätzlichen 
Qualitätsanforderungen. 

2. Vollkostenrechnung; Zuhanden der Praxis und Beratung liegen für alle relevante Betriebszweige 
(Milch, Fleisch, Ackerbau) Vollkostenrechungen vor, die von Betriebsbuchhaltungen abgeleitet sind. 
Die Unterschiede zwischen den Vollkostenrechnungen der Betriebe sind für einzelne Betriebstypen 
analysiert. Vergleiche mit dem benachbarten Ausland sind erstellt. 

3. Nichtökonomische Handlungsmotive; „Weiche Faktoren“ wie persönliche Vorlieben, 
Wertvorstellungen, Tradition oder die Wahrnehmung von innen und aussen werden beschrieben und 
quantitativ untersucht. Anhand erfolgter Entscheidungen ist der Umgang mit Zielkonflikten wie 
beispielsweise zwischen Ökologie und Ökonomie sowie die angewandten Kriterien bei der 
Entscheidungsfindung analysiert. Ebenfalls untersucht sind die Gründe, weshalb kostensenkende 
Massnahmen wie beispielsweise die Gewannenbewirtschaftung nur spärlich umgesetzt werden. 

4. Kooperationen; Die noch bestehenden Lücken bei der Beschreibung von Vor- und Nachteilen der 
verschiedenen Zusammenarbeitsformen zwischen Landwirtschaftsbetrieben sind geschlossen.  

5. Maschinenkosten; Der Maschinenkostenbericht und die Datenbasis für das 
Maschinenkostenkalkulationsprogramm (vormals „Tarifat“) sind regelmässig aktualisiert. Für zentrale 
Grössen wie Neuwerte mit Rabatten, Abschreibungen, Auslastung, Reparaturen und 
Dieselverbrauch sind spezifische Erhebungen erfolgt. 

6. Spezifische Analysen umfassen Wirtschaftlichkeitsrechungen für andere Projekte aus anderen 



ART-Forschungsgruppen.  
7. Energie aus Biomasse; Neben einer Übersicht aller in der Landwirtschaft produzierten 

erneuerbaren Energien ist die Wirtschaftlichkeit von Bioenergie untersucht. 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Das Thema Wirtschaftlichkeit von Bioenergie nicht zu bearbeiten, würde das bestehende öffentliche 
Interesse in drastischer Weise verkennen. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Bei der Vollkostenrechnung wird die Maximum-Entropy-Methode angewandt. Als Datengrundlage stehen 
die Referenzbetriebe der Zentralen Auswertung zur Verfügung. Für die Effizienzanalyse steht die Data 
Envelopment Analysis (DEA) im Vordergrund. Hinsichtlich Kausalanalysen werden die Daten der 
Zentralen Auswertung mittels statistischen Methoden (Regressionen) ausgewertet. Für die Berechnung 
der Produktionskosten wird die Kalkulation angewandt. Die Mitarbeit beim International Farm 
Comparison Network (IFCN) liefert wichtige Angaben für den Vergleich mit dem Ausland bei der 
Milchproduktion. Umfragen, Discrete-Choice-Experimente, Interviews und Fallstudien stehen im 
Vordergrund für die Beurteilung von nichtökonomischen Handlungsmotiven wie z.B. Einstellungen, 
Werten und Kommunikationsanforderungen. 
 
Das Projekt ist in 4 Teilprojekte (TP) gegliedert: 

TP1 Kostenanalyse (Ziele 1, 2, 6 und 7; Leitung: Ch. Gazzarin) 
TP2 Nichtökonomische Handlungsmotive (Ziel 3; Leitung: I. Pulfer) 
TP3 Kooperationen (Ziel 4; Leitung: A. Möhring) 
TP4 Maschinenkosten (Ziel 5; Leitung: H. Ammann) 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Ammann, H., 2006. Maschinenkosten 2007, ART-Bericht Nr. 664, Tänikon. 
Lips M. und Ammann H., 2007. Vollkostenkalkulationen für Ackerkulturen, In Mann St., Ferjani A., Lips 
M. und Ammann H. (Herausgeber): Evaluation ausgewählter agrarpolitischer Massnahmen im 
pflanzlichen Bereich, ART-Schriftenreihe Nr. 4. 
Peeters L. und Surry Y., 2005. Estimation d’un modèle à paramètres variables par la méthode d’entropie 
croisée généralisée et application à la répartition des coûts de production en agriculture, Actes des 
Journées de Méthodolgie Statistique 2005. 
Pulfer, I. Möhring, A. und Lips, M. 2007. Success factors for farming collectives. Internes Arbeitspapier. 
Walter D., Pulfer I. und Möhring M. 2007 Wie unterschieden sich erfolgreiche, weniger erfolgreiche und 
aufgelöste Betriebsgemeinschaften?, ART-Bericht Nr. 679. 
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Tagungen, WS X X        

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge          
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Kommunikation 

Medieninfos        X   

 Internet          
Vollzugsaufgab
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AnalysenGutachten,           

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
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Dienstleistunge
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Software          

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
BLW: 
U. Tagmann (Idee 686) 
W. Harder (Idee 692) 
V. Jung, S. Lanz (Idee 702) 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
Aufgrund knapper Ressourcen ist kein flächendeckendes Vorgehen bei den Kostensenkungspotenzialen 
und Vollkostenrechnungen möglich. Entsprechend erfolgt eine Konzentration auf die relevanten 
Bereiche. 
Die Drittmittelanträge „Systemvergleich Milchproduktion Hohenrain“ und „Energiewälder in der Schweiz“ 
sind noch hängig. Bei Letzteren ist gut die Hälfte der Finanzierung gesichert. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .Konsortium (u.a. SMP und ZMP) Bezeichnung des DM-Projektes: Wettbewerbsfähige Milchproduktion 
im Schweizer Talgebiet mit einer Stall- und einer Weideherde (Systemvergleich Milchproduktion Hohenrain) 
 
Laufzeit an FA: 2008-2010 
 
Geldgeber: Konsortium (Bundesverwaltung, Waldwirtschaftsverband etc.)  Bezeichnung des DM-
Projektes: Energiewälder in der Schweiz: Potenziale und Möglichkeiten 
 
Laufzeit an FA: 2008-09 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Markus Lips  FG 34.2 125 113 90 72
Christian Gazzarin (Stv.) FG 34.2 100 100 100 100
Mitarbeitende der FA:   
Helmut Ammann  FG 34.2 140 140 140 140
Anke Möhring  FG 34.2 30 30 30 30
Iris Pulfer FG 34.2 140 140 140 140
Martin Holpp FG 34.4 10 10 10 10
N.N. FG 34.3 10 10 10 10
N.N.  FG 34.4 5 5 5 5
   
   
          Total   560 548 525 507

Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Begleitgruppe mit Armin Meyer, 
Esther Bravin und Evelyn Meyer. 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
Agridea, ACW, ALP 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go, 14.9.07 
 

 
 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
      
   
 
 



A 

 AP 
2008 

 
 

Seiten 
323 - 326

Kurztitel 
Betriebliche Umweltökonomie 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.02 Betriebswirtschaft 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 80 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.02.03   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Betriebliche Umweltökonomie in der Landwirtschaft 
 

Titel Englisch 

Environmental economics on farm level 
 

Keywords in Englisch 

sustainability, eco-efficiency, grassland 
 
Problemstellung 

 

Eine rein wirtschaftliche Betrachtung landwirtschaftlicher Produktionsverfahren ergibt ein unvollständiges 
Bild. Die Wirkungen auf die Umwelt wie Artenvielfalt, Landschaftsbild und Belastung durch Schadstoffe 
sollten ebenfalls berücksichtigt werden. Das Ziel ist es, Produktionssysteme aufzuzeigen, die 
ökologischen Anforderungen genügen und gleichzeitig wirtschaftlich sind und somit zwei wichtige 
Komponenten der Nachhaltigkeit erfüllen. Dabei spielt der effiziente Einsatz von Ressourcen eine 
Schlüsselrolle. Bereits ausgeführte Arbeiten im Bereich „Offenhaltung von extensiven Standorten“ oder 
„Milchviehhaltung“ zeigen die Ansatzmöglichkeiten und skizzieren den weiteren Forschungsbedarf.  
Im Zusammenhang mit der Koexistenz gilt es, die Kosten verschiedener Vorsichtsmassnahmen zu 
ermitteln. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
 
1. Vergleich Produktionssysteme; Anhand ökologischer und ökonomischer Kriterien sind 

Produktionssystemen untersucht, die eine nachhaltige landwirtschaftliche Produktion gewährleisten. 
U.a. werden Produktionssysteme definiert, die die Erhaltung des Grünlandes in der Hügel- und 
Bergregion zu möglichst tiefen Kosten gewährleisten (Zusammenarbeit mit den FG 
Futterbau/Graslandsysteme, BTA und AS). Ökologische Restriktionen sind explizit berücksichtigt. 
Die Eignung verschiedener Weidetierarten, -rassen und -typen für verschiedene Grünlandstandorte 
ist analysiert.
Durch das Bilden und Anwenden von Nachhaltigkeitsindikatoren sind ökologische und ökonomische 
Ausprägungen zusammengefasst. 

2. Effizienter Ressourceneinsatz; Auf Basis von Buchhaltungsabschlüssen ist für verschiedene 
Landwirtschaftsbetriebe (ÖLN/ Bio) der „Sustainable Value Added“ bzw. der „Nachhaltigkeitswert“ 
ermittelt. Die Ergebnisse sind innerhalb der Schweiz aber auch international (Deutschland, Finnland, 
Grossbritannien, Italien und Ungarn) verglichen.  

3. Koexistenz Gentechnologie; Die zusätzlichen Kosten, die durch Koexistenz mit gentechnisch 
veränderten Pflanzen entstehen, sind abgeschätzt. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Das Weiterführen von ZA-ÖB im Rahmen dieses Projekts wäre nicht effizient. Entsprechend erfolgt die 
Einbettung in den Prozess „Zentrale Auswertung von Buchhaltungszahlen“ (34.2.1). 



 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Beim Vergleich der Produktionssysteme wie auch dem Ermitteln von Schadens- und 
Vermeidungskosten stehen Kalkulationen im Vordergrund. Die einzelbetrieblichen Daten aus dem 
Projekt ZA-ÖB werden mittels statistischen Methoden auf Gruppenebene ausgewertet. 
Für Gesamtbetrachtungen ist das Weiterentwickeln von Nachhaltigkeitsindikatoren notwendig, die aus 
ökologischen, ökonomischen und sozialen Komponenten bestehen (multikriterielle Analyse bzw. 
Monetarisierung), was Gegenstand des EU-Projekts SVAPPAS (Sustainable Value Analysis of Policy 
and Performance in the Agricultural Sector) ist. Der „Sustainable Value Added“ Ansatz (SVA) steht im 
Mittelpunkt des SVAPPAS Projektes. Es handelt sich um eine Methode, die den Beitrag eines 
Unternehmens zur Nachhaltigkeit misst. Diese Methode wurde von Figge und Hahn (2004) entwickelt 
und stützt sich auf das Kapitalerhaltungskonzept und die Opportunitätskostentheorie. Dabei wird die 
Effizienz der Ressourcennutzung (ökonomische, ökologische und soziale Ressourcen) der 
Unternehmungen mit der Effizienz der Ressourcennutzung des Benchmarks verglichen.  
Im Zentrum steht dabei die Effizienz des Einsatzes von Ressourcen wie Arbeit, Kapital und Land aber 
auch Energie und Dünger. Kuosmanen und Kuosmanen (2007) haben eine generalisierte Formulierung 
des Sustainable Values eingeführt, die mit nicht linearen Benchmark-Technologien konsistent ist und die 
die Schätzung aus empirischen Daten erleichtert. Auf dieser Basis, können verschiedene Methoden zur 
Schätzung der Benchmark-Technologie angewandt werden (parametrisch/nicht parametrisch, 
stochastisch/deterministisch wie Ordinary Least Square, Data Envelopment Analysis, Stochastic Frontier 
Analysis, Stochastic Nonparametric Envelopment of Data). Die Schätzung der Benchmark-Technologie 
stellt eine zentrale Herausforderung des Projektes dar.  
Im Rahmen des SVAPPAS Projektes wird auch angestrebt, Risikoaspekte in der 
Nachhaltigkeitsbewertung zu integrieren. Dabei wird versucht, die Portfoliotheorie in den SVA Ansatz 
mitzuberrücksichtigen. Darüber hinaus wird ART die SVA Methode mit den Ökobilanzen des ZA-ÖB 
Projektes erweitern. Datengrundlage sind ZA Daten und Daten aus ZA-ÖB. 
 
Es gibt keine Teilprojekte. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Coelli T.J., Prasada Rao D.S., O’Donnel C.J. und Battese G.E., 2005. An Introduction to Efficiency and 
Productivity Analysis. Second Edition. Springer, New York. 
Farell, M.J., 1957. The Measurement of Productive Efficiency. Journal of the Royal Statistical Society, 
Series A, General, 120, 253-281.  
Figge, F. und Hahn, T., 2004. Sustainable Value Added - measuring corporate contributions to 
sustainability beyond eco-efficiency. Ecological Economics, 48, 173-187.  
Kuosmanen T. und Kuosmanen N., 2007. The Role of Benchmark Technology in Sustainable Value 
Analysis. SVAPPAS Working Paper.  
Matz, K., Dux D., Gazzarin Ch. und Lips, M., 2007, Was kostet die Offenhaltung von Grünland im 
Berggebiet? Entwurf für Agrarforschung. 
Van Passel, S., Nevens, F., Mathijs, E. und Van Huylenbroeck, G., 2007. Measuring farm sustainability 
and explaining differences in sustainable efficiency. Ecological Economics, 62, 149-161. 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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BLW: 687 R. Badertscher 
BAFU: 525 W. Geiger 
 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Beim Ziel 2 stehen aus ZA-ÖB nur die Daten des ersten Erfassungsjahrs zur Verfügung (verringerter 
Stichprobenumfang von 100 Betrieben, Datenqualität kann eingeschränkt sein). 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

- 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: EU-Kommission  Bezeichnung des DM-Projektes: SVAPPAS (Ziel 2) 
Laufzeit an FA: 2007-2009 
 
Geldgeber: Nationalfonds Bezeichnung des DM-Projektes: NFP59; Nutzen und Risiken der Freisetzung 
gentechnisch veränderter Pflanzen (Ziel 3) 
Laufzeit an FA: 2007-2009 
 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Dunja Dux  FG 34.2 70 63 70 76

Pierrick Jan (Stv.; Drittmittelfinanzierung) FG 34.2 200 200 60 0
Mitarbeitende der FA:   
Helmut Ammann FG 34.2 20 20 20 20
Christian Gazzarin FG 34.2 20 20 20 20
Markus Lips FG 34.2 15 15 10 0
NN Koexistenz Gentechnologie (Drittmittelfinanzierung) FG 34.2 120 80 0 0
NN aus FG Futterbau/Graslandysteme (Grünland) FG 32.1 10 10 10 10
Christoph Moriz  FG 34.3 5 5 5 5
Joachim Sauter FG 34.4 5 5 5 5
   
          Total   465 418 200 136

Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Anet Spengeler, Beat Babst für die 
Begleitung von einem Teil des Ziels 1 
(Weidetiere für verschiedene 
Grünlandstandorte) 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

FiBL 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Bezüglich der kostengünstigen Erhaltung des Grünlands in der Hügel- und Bergregion besteht eine 
Zusammenarbeit mit der FG Futterbau/ Graslandsysteme (Grobprojekt 32.1.5, Strategien für eine 
nachhaltige Graslandbewirtschaftung im Berg- und Alpgebiet). Das Projekt PASTO von Agridea, ACW, ALP 
und WSL ist bekannt. Die entsprechenden Ergebnisse werden mit Interesse erwartet. 
Die Nutzung der Daten aus dem Projekt ZA-ÖB erfolgt in Absprache mit der FG Ökobilanzen. 
 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go (kar, 10.9.07) 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Pierrick Jan (Stv.) EU 40000 50000 - -
Wissenschaftlicher MitarbeiterIn Nationalfonds 54000 36000 - -
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Kurztitel 
Optimierung der Milchgewinnung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.03 Bau, Tier und Arbeit 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):68, 72, 73 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.03.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.2.5 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Optimierung der Milchgewinnung 
 

Titel Englisch 

Improvement of milk production 
 

Keywords in Englisch 

milk production, optimization, milking system, milking technology, animal health, animal 
welfare, workload, economics of labour, quality assurance 

 
Problemstellung 

 

Eine maschinelle Gewinnung der Milch, die sowohl den Anforderungen des Tieres als auch den 
Aspekten Wirtschaftlichkeit und Qualitätssicherung genügt, kann nur durch die optimale Schnittstelle 
Mensch, Tier und Technik gewährleistet werden. Durch die in Verbindung mit dem Strukturwandel in der 
Landwirtschaft zunehmende Technisierung und Automatisierung entstehen jedoch neue Fragestellungen 
und Problemfelder, die es zu analysieren gilt. 
Häufig können weder Funktionstüchtigkeit noch Funktionssicherheit der Anlagen gewährleistet werden. 
Neu entwickelte Steuerungselemente und funktionelle Teile der Melkanlage wirken sich vielfach negativ 
auf den Milchentzug und damit die Gesundheit und das Wohlbefinden der Kühe aus. Insbesondere für 
biologisch wirtschaftende Betriebe ist die Prävention von Euterkrankheiten aufgrund des Verzichts auf 
Antibiotika von besonderer Bedeutung. Hinsichtlich der Auswirkungen verschiedener Melkstandarten 
sowie des AMS auf die Gesundheit, das Wohlbefinden und die Leistung der Tiere ist verhältnismässig 
wenig bekannt. Die Überwachung, Kontrolle und Überprüfung der vorwiegend elektronisch und 
pneumatisch gesteuerten funktionellen Teile der Melkanlage ist nicht nur für den Melker sondern in 
vielen Fällen auch für den Servicefachmann schwierig. 
 
Moderne Herdenmanagementsysteme liefern dem Landwirt zwar grosse Mengen Datenmaterial, anhand 
dessen er seine Milchviehherde überwachen könnte. Eine effektive und nutzenorientierte Anwendung  
geschieht häufig nicht oder ist mit vergleichsweise geringem zeitlichen Aufwand nicht möglich. 
Insbesondere im Bereich der Gesundheitsüberwachung und Herdenkontrolle auf AMS-Betrieben wäre 
dies jedoch zwingend nötig. Die Sicherung der Milchqualität kann nur gewährleistet werden, wenn neben 
einer einwandfrei funktionierenden Melkanlage auch die Tiergesundheit optimal überwacht wird. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Die Auswirkungen verschiedener Melkstandformen, deren technischer Ausstattung sowie von 
Automatischen Melksystemen (AMS) auf Mensch und Tier sind bekannt. Optimierungsstrategien 
für die Gestaltung von Melkständen sind formuliert.  

2. Ein Monitoringsystem zur Überprüfung von Funktionstüchtigkeit und Funktionssicherheit von 
Melkanlagen und AMS ist erarbeitet. Ein Massnahmenprogramm zur Fehlerbehebung steht zur 
Verfügung. 

3. Strategien für die optimale An-/Verwendung von Daten aus Herdenmanagementsystemen sowie 



aus AMS-Programmen sind erstellt. Die Konzepte für die Qualitätssicherung der technischen 
Einrichtungen zur Überwachung der Milchqualität und Tiergesundheit sind erarbeitet. 

4. Die Methodik sowie verschiedene Checklisten zur Qualitätsicherung sind (in Anlehnung an die 
Erkenntnisse aus den Zielen 1 – 3) erstellt. 

5. Die normativen und gesetzlichen Vorgaben für den Branchenstandard im Bereich der 
Melkanlagen sind aktualisiert und umgesetzt. Konzepte für die Qualitätsicherung der 
Milchmengenmessgeräte und jährliche Kontrolle der Melkanlagen sind ausgearbeitet. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

zu 1) Erfassung der auftretenden psychischen Belastungen in verschiedenen Melksystemen bzw. in 
Verbindung mit AMS. 
Eine geeignete Methode der objektiven Erfassung von psychischen Belastungen ist derzeit nicht 
bekannt; es besteht die Notwendigkeit, zunächst vorhandene Methoden zu validieren und ggf. 
optimieren bzw. eine neue Methode zu generieren. 
Dies würde jedoch höhere personelle Kapazitäten voraussetzen und zudem ausreichend Material für ein 
eigenes Projekt bilden. 
Daher stellt die psychische Belastung nur einen rudimentären Aspekt im Projekt dar; sie wird im Rahmen 
der Erfassung der Funktionalität der Melkanlage und der Untersuchung von 
Herdenmanagementsystemen indirekt (Befragung, Eigenzustandsprotokoll, etc.) erfasst. 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

TP 1: Auswirkung der Melkstandform und –ausstattung auf die physische Arbeitsbelastung des Melkers 
(M. Schick). 
Im Melkstand auftretende physische Belastungen werden mittels CUELA (Computer-unterstützte 
Erfassung und Langzeitanalyse) untersucht und mit einem Arbeitsschweregrad charakterisiert. Davon 
ausgehend werden Belastungsmodelle erstellt, die die Grundlage für einen Vergleich der Belastung bei 
verschiedenen Melkverfahren bilden und der Erarbeitung von Optimierungsstrategien dienen. 
(Dissertation kam) 
TP 2: Auswirkung der Melkstandform und –ausstattung auf die Gesundheit und das Wohlbefinden der 
Tiere (P. Savary). 
Anhand ethologischer und physiologischer Parameter werden die Einflüsse verschiedener Melksysteme  
untersucht und davon ausgehend Kriterien für eine tiergerechte Melkstandgestaltung formuliert. 
TP 3: Auswirkungen verschiedener technischer Parameter auf den Milchentzug und die Milchqualität (P. 
Savary). 
Untersucht werden u.a. verschiedene Formen der Anrüstautomatik, der Stimulation, der automatischen 
Abnahme, viertelindividuelles Melken, verschiedene technische Ausstattungen (Pulsatoren, 
Vakuumpumpen verschiedener Bauart etc.). Neben den klassischen Melkparametern wird die 
Milchqualität als Versuchsparameter hinzugezogen. Des weiteren werden endokrinologische 
Untersuchungen durchgeführt. 
TP 4: Bestandesüberwachung und Qualitätsicherung in Verbindung mit dem optimalen Einsatz von 
Herdenmanagementsystem (Ch. Moriz). 
Ausgehend von einer Zusammenstellung sämtlicher Möglichkeiten der Bestandesüberwachung und 
Qualitätsicherung werden diese im Einzelnen auf Arbeitswirtschaftlichkeit, Effektivität und Vollständigkeit 
untersucht und ggf. weiter optimiert.  
TP 5: Funktionalität der Melkanlage (P. Savary). 
Im Rahmen von Expertengesprächen und Praxisumfragen wird die Funktionalität der Melkanlagen 
erfasst und Problembereiche definiert. Letztere werden gezielt untersucht; ein Massnahmenkatalog wird 
erstellt. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
BEPLATE-HAARSTRICH, L.; V. HÖRSTEN, D. u. W. LÜCKE (2006): Rückverfolgung 
landwirtschaftlicher Produkte. Landtechnik, 61. Jahrg. Nr. 2, S. 80 – 81 
BRUCKMAIER, R. u. D. WEISS (2006): Schlaffe Euter länger anrüsten. Elite Nr. 4, S. 42 – 43 
GUSTAFSSON, B. (1988): Arbeitshaltung und Erkrankungen. Landtechnik Nr. 7/8, S. 346 - 349 
GUSTAFSSON, B. (1995): How hazardous is the Milking of Cows? CIOSTA/CIGR/ISHS-congress, 
Lillehammer, Norwegen, 29. - 31.  Mai 
MORIZ, C. u. M. SCHICK (2007): Betriebsführung und Arbeitsorganisation. ART-Berichte Nr. 673, ART-
Tänikon 
PINZKE, S. (1999): Toward the good work. Dissertation Swedish University of Agricultural Sciences. 
Agraria 155 
RIEGEL, M. u. M. SCHICK (2003): Bewertung der Arbeitsqualität in der Milchviehhaltung - unter 
Einbezug von Körperhaltung und Massenfluss. Tagungsband Bau, Technik und Umwelt in der 



landwirtschaftlichen Nutztierhaltung, S. 376 - 380 
SCHICK, M. (2007): Workload assessment in agriculture - inclusion in a work budget system. XXXII 
CIOSTA-CIGR Section V Conference “Advances in labour and machinery management for a profitable 
agriculture and forestry”. Nitra, 17.-19.09.2007, Tagungsband S. 597 - 602 
SCHLAISS, G. u. H. GRIMM (1994): Individuelles Melken. Landtechnik, 49. Jahrg. Nr. 4, S. 204 - 205 
SCHLAISS, G. (1994): Einfluss von modifizierter Zitzengummibewegung auf Milchabgabeparameter und 
zyklische Vakuumschwankungen. Dissertation Hohenheim, MEG-Schrift Nr. 255 
TRÖGER, F. (2003): Melkstände besser beleuchten. Milchpraxis Nr. 4, 41. Jahrg., S. 190 – 193 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Ziel 1) lässt sich aufgrund des hohen personellen Aufwands (Finanzierung von Praktikanten und 
Diplomanden) ohne erfolgreiche Drittmittelaquirierung nur teilweise realisieren.  
Die Finanzierung von TP 1 „Arbeitsbelastung beim Melken“ ist durch die Firma Siliconform gesichert. 
Eine weitere Zusammenarbeit ist vorstellbar; ob diese in Form weiterer Forschungsaufträge gegen 
Finanzierung oder lediglich in der Bereitstellung des MultiLactors® erfolgt ist noch offen. 
Eine weitere Option stellen die landwirtschaftliche Berufsgenossenschaften Deutschland dar, die 
ebenfalls Interesse an TP 1 bekundet hat und evt. Drittmittel für weitere Untersuchungen mittels CUELA 
zur Verfügung stellt. 
Untersuchungen auf Praxisbetrieben setzen die Akzeptanz der Betriebsleiter für die Thematik voraus.  
Das Erreichen von Ziel 5) ist nur möglich, wenn alle am Branchenstandard beteiligten Institutionen (ART, 
SMP, SLV etc.) einvernehmlich an der Realisierung beteiligt sind. 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Entschädigung von Praxisbetrieben 20'000.- 
Laufende Kosten für CUELA (Leasing, personeller Aufwand BGIA) 80'000.- 
Expertenkosten 60'000.- 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 



 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Pascal Savary FG 34.3 175 175 175 175
Matthias Schick (Stv.) FG 34.3 10 10 10 10
Mitarbeitende der FA:   
Hubert Bollhalder, Beat Kürsteiner PE 30 30 30 30
Martin Schlatter FG 34.3 20 20 20 20
Jakob Brunner (+Nachfolger), Christof Bühler VB 20 20 20 20
Martin Holpp FG 34.3 10 10 10 10
Christoph Moriz FG 34.3 15 15 20 20
Rudolf Hauser FG 34.5 5 5 5 5
Maren Kauke FG 34.3 200  
          Total   485 285 290 290
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Bewertung Tierhaltungssysteme 
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Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):68, 72 
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Titel  

Gesamtheitliche Bewertung von Tierhaltungssystemen bei Rindvieh und Schweinen 
 

Titel Englisch 

Overall assessment of animal housing systems for cattle and pigs 
 

Keywords in Englisch 

assessment, livestock farming, environment, emission, ethology, animal welfare, 
engineering, working-time requirements, work productivity, work load, costs, cattle, pig 

 
Problemstellung 

 

Tiergerechte Haltung von Nutztieren wird in der Schweiz mit verschiedenen Tierhaltungs- und 
Labelprogrammen sehr stark gefördert. Die Tiere werden heute vermehrt in Laufställen mit Ausläufen 
(Rindvieh) und Mehrflächenbuchten mit Ausläufen (Schweine) gehalten. Die grösseren verschmutzten 
Flächen und vor allem die nicht überdachten Flächen der Ausläufe haben deutlich höhere 
Umwelteinwirkungen zur Folge. Die Problematik der Umwelteinwirkungen bei Stallsystemen wird im 
laufenden Projekt AT-02-06 Rindviehhaltung: tiergerecht und emissionsarm und im Projekt 08.34.3.6 
Emissionen/Immissionen aus der Tierhaltung untersucht. 
Kostengünstige Stallgebäude werden von verschiedenen Planern, Firmen und Landwirten gebaut. Dabei 
werden oft Nachteile bei der Technik und bei der Arbeitszeit und -belastung in Kauf genommen. Die 
Problematik der Kostengünstigen Stallgebäude wird im Projekt 08.34.3.3 Landwirtschaftliche Gebäude 
untersucht. 
Tierhaltungssysteme werden heute meist nur aus einem bis wenigen Blickwinkeln betrachtet, 
weiterentwickelt, optimiert und überprüft. Eine gesamtheitliche Betrachtungsweise von 
Haltungssystemen aus Sicht des Menschen, des Tieres, der Technik, der Umwelt und der Kosten fehlt. 
Für eine nachhaltige Landwirtschaft ist eine gesamtheitliche Bewertung wichtig. Signale und Anfragen 
von Arbeitsgruppen, einzelnen Kantonen und Organisationen sowie Artikel und Leserbriefe in der 
landwirtschaftlichen Presse zeigen, dass eine gesamtheitliche Betrachtungsweise von 
Haltungssystemen gewünscht wird. Ein Bewertungsschema ist für die landwirtschaftliche Beratung bei 
Stallbauprojekten sowie bei der Weiterentwicklung von Stallsystemen ein sinnvolles Instrument. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Eine Methode zur Bewertung von Haltungssystemen mit Blick auf Mensch, Tier, Technik, Umwelt, 
Kosten und Akzeptanz ist nach den Vorgaben von Best Practice, Good Practice oder Benchmarking 
entwickelt und bei heute verbreiteten Stallsystemen überprüft. 

2. Relevante Parameter zur Bewertung von Haltungssystemen mit Blick auf Mensch (Arbeitszeit, 
Arbeitsbelastung), Tier (Gesundheit, Leistung, Verhalten), Technik (Funktion, Sicherheit), Umwelt 
(Emissionen, Nährstoffbedarf und Ressourcenbedarf), Kosten (Investitionen, Jahreskosten), 
Produktivitäten (Arbeitsproduktivität, Kapitalproduktivität) und Akzeptanz sind erarbeitet und definiert.

3. Innovative Ansätze zur Optimierung der heute verbreiteten Systeme oder Vorschläge zur Neukon-
zeption von Systemen sind aufgezeigt. 

 



 

Als Nutzen resultiert ein Beratungsinstrument für die landwirtschaftliche Beratung, ein 
Strategieinstrument für den Gesetzgeber und ein Kontrollinstrument für die Forschung bei der 
Weiterentwicklung von Stallsystemen. 
 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Alternative zu der vorgeschlagenen Variante: 
Übernehmen einer bestehenden Methode zur Bewertung von Haltungssystemen 
Bisherige Methoden beschränken sich auf ein bis wenige Kriterien zur Bewertung, eine gesamtheitliche 
Betrachtungsweise fehlt. 
ART Tänikon verfügt über Fachleute im Bereich Arbeitswirtschaft, landwirtschaftliches Bauwesen, 
Tierhaltung und Verfahrenstechnik, Emissionen und Betriebswirtschaft. ART Reckenholz verfügt über 
Fachleute im Bereich Ökobilanzen. Diese Kompetenzen sind als Grundlage für ein Bewertungsschema 
aus gesamtheitlicher Betrachtungsweise wichtig und sollen genutzt werden. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

1. Entwickeln einer eigenen Bewertungsmethode (Bewertungsschema) mit den oben definierten 
Parametern. 

2. Erarbeiten der relevanten Parameter in ausgewählten Stallsystemen anhand von Literaturangaben 
und bisherigen Bewertungsschemen. Hier kann auf das bestehende Wissen in den einzelnen 
Bereichen an der ART Tänikon und Reckenholz aufgebaut werden. 

3. Anwenden der Bewertungsmethode an heute verbreiteten Stallsystemen. 
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Titel  

Bauliche und energetische Optimierung von Stallgebäuden und Anlagen für erneuerbare  
Energie 

 

Titel Englisch 

Structural and energetic optimisation of animal houses and of plants for renewable 
energy  

 

Keywords in Englisch 

animal houses, climatisation, energy consumption, low-cost housing, renewable energy 
 
Problemstellung 

 

Energie-Einsparung 
In der Nutztierhaltung ist ein grosses Energiesparpotenzial vorhanden. Die Energieeffizienz ist 
insbesondere bei der Lüftung und Heizung von Schweine- und Geflügelställen unbefriedigend. Durch 
Einsatz von moderner Sensor- und Regeltechnik bei Lüftern und Heizanlagen einerseits und durch 
strömungstechnische Optimierung von Luftverteilsystemen andererseits lässt sich der Energieverbrauch 
stark reduzieren. Der Einsatz solcher Technik in Stallgebäuden ist jedoch bis jetzt aus verschiedenen 
Gründen wenig erfolgreich. Einerseits fehlen zuverlässige Algorithmen (siehe unter Stallklima) für eine 
automatische Steuerung, die neben den Stallklimaparametern auch die Trägheit des Gebäudes und die 
Variabilität der Wärme- und Gasproduktion der Tiere berücksichtigen. Andererseits sind viele 
Stallklimasteuergeräte zu komplex und zu wenig benutzerfreundlich für den Landwirt. 
Stallklima 
Nach wie vor gibt es vielerorts in der Praxis Stallklimaprobleme. Diese sind meistens auf Fehlplanung 
oder falsche Handhabung der Lüftungsanlage zurückzuführen. Die wissenschaftlichen Grundlagen für 
eine exakte Dimensionierung der Stallklimaanlagen sind noch lückenhaft. So fehlen beispielsweise die 
Kennzahlen für Wasserdampf- und Gasproduktion aus Tiefstreue, die für die Berechnung der 
Lüftungsrate massgebend sind. Weiter werden bei der aktuellen Stallklimaberechnung, die auf 
stationären Wärme- und Mengenflüssen basiert, der zyklische Verlauf der tierischen Aktivität und die 
thermische Trägheit des Gebäudes nicht berücksichtigt. Folglich ist die Übereinstimmung zwischen 
berechneten und gemessenen Klimaparametern zeitweise sehr ungenau. Die stark zugenommene 
Rechengeschwindigkeit der PC macht es möglich, in der Zukunft auch instationäre Wärmeflüsse zu 
berechnen. 
Kostengünstige Stallgebäude 
Um bei zukünftigen Preisen noch produzieren zu können, müssen die Produktionskosten gesenkt 
werden. Dazu gehören auch die Stallbaukosten, die einen beträchtlichen Anteil ausmachen. Die 
Landwirtschaftsgebäude wurden bisher oft weniger nach wirtschaftlichen Überlegungen als nach 
individuellen Vorstellungen und Wünschen der Landwirte, Berater, Architekten und Amtsstellen gebaut. 
Es fehlen teilweise kostengünstige Stallsysteme für Rindvieh und Schweine. Zur Kostensenkung können 
auch alternative Bauweisen und Materialien wie Walzasphalt und Faserbeton, sofern aus Versuchen 
hervorgeht, dass sie geeignet sind, beitragen. Detaillierte Ausführungspläne können die Hemmschwelle 



zum Selbstbau herabsetzen und Fehler verhindern. 
Planungsgrundlagen für regenerative Energieproduktionsanlagen 
Regenerative Energien gewinnen für die Landwirtschaft zunehmend an Bedeutung. Das 
Investitionsvolumen für solare und Biomasse-Energieanlagen wird dank Förderungsmassnahmen in den 
nächsten Jahren stark zunehmen. Die Investitionen pro kW installierter Leistung hängen nicht nur von 
der Anlagengrösse, sondern auch von ihrer Integration in der vorhandenen Infrastruktur ab. Die 
Einbeziehung der (späteren) Energieproduktionsanlagen während der Planungsphase von 
landwirtschaftlichen Gebäuden kann die gesamten Investitionen senken und die Wirtschaftlichkeit der 
regenerativen Energieproduktion verbessern. Dazu braucht es Planungsgrundlagen, sowohl für kleine 
Einzel- als auch für grössere Gemeinschaftsanlagen. 
Gewässerschutz 
Die Dichtigkeit von Hofdünger- und Gärfutteranlagen in Ortbeton steht zur Diskussion. Insbesondere 
stellt sich die Frage, ob eine starke Erhöhung der Stahlbewehrung, wie sie je nach Risiko-Einstufung  
dieser Anlagen gemäss SIA-Norm 262 gefordert wird, notwendig ist. Weiter ist die Anwendung der 
neuen Betonnorm SN EN 206-1:2000, nach welcher Beton nur noch nach Eigenschaften bestellt oder 
geliefert werden darf, für die Landwirtschaft zu regeln. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Der Energieverbrauch für die Lüftung und Heizung von Stallgebäuden ist bedeutend reduziert. 
2. Eine realitätsgetreuere und dynamische Stallklimaberechnungsmethode ist entwickelt und überprüft. 
3. Baulösungen für kostengünstigere Stallgebäude für Rindvieh und Schweine sind aufgezeigt. 
4. Möglichkeiten zur Integration von solaren und Biomasse-Energieproduktionsanlagen in der  

vorhandenen Infrastruktur im Hinblick auf Kostensenkung sind aufgezeigt. 
5. Die neuen Betonnormen SIA-Norm 262 und SN EN 206-1:2000 werden in der ganzen Schweiz 

einheitlich für landwirtschaftliche Gebäude und Produktionsanlagen angewandt. 
 
Als Nutzen resultieren Empfehlungen und Planungsinstrumente für Planer, Berater, Unternehmer, 
Firmen, Landwirte, Behörden und Forscher. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

 Energieparsame Lüfter und Heizungstechniken werden in der Praxis nur sehr zögerlich eingesetzt. 
Schuld daran sind die relativ hohen Investitionen, insbesondere für die komplexe Regeltechnik. Da 
wo solche Systeme eingesetzt werden, wird in der Regel das Energie-Einsparpotenzial wegen 
falscher Handhabung oder wegen unnötigen hydraulischen Widerstände bei weitem nicht 
ausgeschöpft. Da die ganzheitliche Betrachtung fehlt und für Lüftungsfirmen keine Anreize zum 
Energiesparen bestehen, ist nicht zu erwarten, dass die Energie für Lüftung und Heizung ohne 
zusätzliche neutrale Forschung sinken wird. 

 Ausländische Stallklimaprogramme wie das AEL-Programm gehen von stationären Wärmeflüssen 
für die Berechnung des Wärmeaustausches zwischen Stallluft und Bauhülle aus. Diese liefern nur 
für klimatisierte Ställe mit konstanten Temperaturen zuverlässige Werte.  

 Die neuen Betonnormen werden in den einzelnen Kantonen unterschiedlich angewandt. Hieraus 
folgen unterschiedliche Anforderungen an die Betonqualität und Bewehrung. Die Normierung kann 
Baufachleuten ohne gründlichen landwirtschaftliche Kenntnissen nicht überlassen werden, da dies 
erfahrungsgemäss zu unverhältnismässigen Anforderungen führt. 

 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

 Entwicklung von energieeffizienteren Stallgebäuden hinsichtlich Lüftung und Heizung. Theoretische 
Berechnung des Energie-Einsparpotenzials. Entwicklung von Algorithmen für eine intelligente 
Steuerung der Lüftung und Heizung aufgrund von on-line-Messungen (CO2, Temperatur innen, 
aussen...). Einbau und Überprüfung solcher Klimasteuerungen hinsichtlich Praxistauglichkeit und 
Energieeffizienz in Zusammenarbeit mit Lüftungsfirmen.  

 Kennzahlen für Wasserdampf- und Gasproduktion aus der Tiefstreue durch Versuche ermitteln. 
Entwicklung einer neuen Stallklimasoftware, die die Variabilität der tierischen Wärme- und 
Gasproduktion sowie auch die thermische Trägheit des Gebäudes berücksichtigt.  

 Optimierung ausgewählter Stallgebäude in bezug auf Funktionen und Einsparpotenziale.  
Zusammenarbeit mit der SHL. Erstellung von Ausführungsplänen für den Selbstbau. Versuche 
hinsichtlich Praxistauglichkeit von alternativen Materialien wie Walzasphalt und Faserbeton für 
landwirtschaftliche Betriebsgebäude z.T. in Zusammenarbeit mit anderen in- und ausländischen 
Institutionen. 

 Entwicklung von Planungsgrundlagen für die kostengünstige Integration von solaren und Biomasse-



Energieproduktionsanlagen bei Neubau von landwirtschaftlichen Betriebsgebäuden. 
Zusammenarbeit mit Firmen und anderen Forschungsinstituten.  

 Untersuchung der Dichtigkeit bei Güllegruben und Gärfuttersilos in der Praxis. Theoretische 
Abklärungen hinsichtlich Rissbildung in Abhängigkeit der Betonbewehrung. Erarbeitung von 
Richtlinien für die Anwendung der Betonnormen SIA-Norm 262 und SN EN 206-1:2000 in 
Zusammenarbeit mit dem BAFU und Ingenieurbüros. 

 
  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

Die neuen Forschungsprojekte bauen auf Erkenntnisse der früheren ART-Projekten in diesem 
Themenbereich auf. Der Walzasphalt- (SMA, 2003) und SR-Betonbelag (2006), die als Pilotanlage in 
Flachsilos eingebaut wurden, sind vielversprechend, müssen jedoch noch hinsichtlich Investitionen 
optimiert werden. Die für die Berechnung von Erdwärmetauschern entwickelte numerische Methode 
kann für das ganze Stallgebäude angepasst und erweitert werden.  
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Titel  

Arbeitswirtschaftliche Kalkulationsgrundlagen und Optimierungsstrategien 
 

Titel Englisch 

Calculation bases for economics of labour and optimisation strategies  
 

Keywords in Englisch 

working time, calculation basis, optimisation, farm management, work load 
 
Problemstellung 

 

Arbeitswirtschaftliche Kalkulationsdaten bilden die Grundlage für eine vollständige Arbeitsplanung im 
landwirtschaftlichen Betrieb, die Berechnung von Arbeitskosten und Arbeitsproduktivitäten und auch für 
die Kalkulation der Arbeitsbelastung. Diese Grundlagendaten sind nach wie vor nicht in allen Bereichen 
der Landwirtschaft existent. 
TP1: Paralandwirtschaft und bäuerliche Hauswirtschaft  
Paralandwirtschaftliche Aktivitäten (z. B. Ferien auf dem Bauernhof, Direktvermarktung, 
Kommunalarbeit) gewinnen in der Landwirtschaft zunehmend an Bedeutung. Diese Arbeiten nehmen 
bereits auf vielen Betrieben einen hohen wirtschaftlichen Stellenwert ein. In diesen Bereichen stehen 
kaum arbeitswirtschaftliche Grundlagen zur Verfügung, welche für die Arbeitsplanung und 
Arbeitsorganisation auf diesen Betrieben dringend erforderlich sind. Darüber hinaus ist auch das 
Zahlenwerk für den bäuerlichen Haushalt veraltet. Arbeitswirtschaftliche Kennzahlen für die Erbringung 
sozialer Dienstleistungen auf landwirtschaftlichen Betrieben sind ebenfalls nicht vorhanden. 
TP2: Arbeitsbelastung und Arbeitssicherheit 
Die Datengrundlagen zur Bemessung der körperlichen Arbeitsbelastung und der Invalidität von 
Arbeitspersonen in der Landwirtschaft sind veraltet. Die dazugehörige Software (IVAV) ist nicht mehr 
zeitgemäss. Die Stufe Globalarbeitsvoranschlag ist als Bemessungsgrundlage für die IV nicht immer 
ausreichend. Darüber hinaus nehmen der Stress bzw. die psychische Belastung für Arbeitskräfte in der 
Landwirtschaft zu. Datengrundlagen zur Bemessung der psychischen Arbeitsbelastung in der 
Landwirtschaft sind aber nicht vorhanden. Lösungsansätze zur Verminderung von Stress gibt es 
ebenfalls nicht. 
Zunehmende Bedeutung erlangt für die verschiedenen Versicherungsträger aus verschiedensten 
Sichtweisen (z.B. ökonomische und soziale Sichtweise) auch die Arbeitssicherheit auf 
Landwirtschaftsbetrieben. Lösungsansätze zur Verbesserung der Arbeitssicherheit mit 
forschungsorientiertem bzw. wissenschaftlichem Hintergrund stehen kaum zur Verfügung. 
TP3: Arbeitswirtschaftliche Kennzahlen 
Für die laufende Aktualisierung des Arbeitsvoranschlags müssen veraltete arbeitswirtschaftliche 
Kennzahlen überarbeitet werden. Für neue Produktions- und Arbeitsverfahren müssen die 
entsprechenden Kalkulationsgrundlagen neu erarbeitet werden.  
Aktuell mangelt es vor allem an Datenmaterial für den biologischen Landbau und den Mehraufwand für 
Labelprogramme. Die Bewirtschaftung von Grünlandflächen in Hanglagen und ein Grossteil der 
Sonderkulturen sind arbeitswirtschaftlich nicht abschliessend untersucht. Weiterhin weist auch das 
arbeitswirtschaftliche Datenmaterial für die bäuerliche Forstwirtschaft Datenlücken auf.  



Für neue Betriebszweige und Bewirtschaftungsformen sind ebenfalls arbeitswirtschaftliche Kennzahlen 
erforderlich, um den Landwirtschaftsbetrieb vollständig abbilden zu können. 
TP4: Betriebsführung und Sonderarbeiten 
Grundlagen zu Betriebsführungsarbeiten sind im AP 04/07 vor allem im Bereich der Milchviehhaltung 
erarbeitet worden. Für weitere Produktionsverfahren müssen die Daten zur Betriebsführung noch 
erarbeitet werden. Zudem ist das arbeitswirtschaftliche Einsparungspotential in diesen Bereichen noch 
aufzuzeigen um dadurch auch die Arbeitsproduktivität steigern zu können. Derzeit zur Verfügung 
stehendes Datenmaterial lässt dies nur in Teilbereichen und in begrenztem Umfang zu. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

TP1: Paralandwirtschaft und bäuerliche Hauswirtschaft  
Für die wichtigsten paralandwirtschaftlichen Aktivitäten sind Grundlagendaten erarbeitet und in den 
Arbeitsvoranschlag von ART integriert. Die Daten für den bäuerlichen Haushalt stehen zur Verfügung. 
Die Grundlagen für die Erbringung sozialer Dienstleistungen werden im Projekt 34.1.1 (SOZIAL) 
erarbeitet. 
TP2: Arbeitsbelastung und Arbeitssicherheit 
Es stehen anerkannte und validierte Methoden zur Belastungsanalyse in der Landwirtschaft zur 
Verfügung. 
Kennzahlen zur Arbeitsbelastung in der Landwirtschaft sind publiziert und ein computergestütztes 
System zur Berechnung der Arbeitsbelastung – basierend auf den neuen Arbeitsvoranschlägen – ist 
eingeführt (IVAV). 
Optimierungsstrategien zur Verbesserung der Arbeitssicherheit und zur Verringerung von  
arbeitsbelastenden Situationen sind erstellt. 
TP3: Arbeitswirtschaftliche Kennzahlen 
Der zusätzliche Zeitbedarf für den biologischen Landbau, den Mehraufwand für Labelprogramme, die 
Bewirtschaftung von Futterflächen in Hanglagen, der Zeitbedarf für Sonderkulturen und den bäuerlichen 
Forst sind quantifiziert. Vorschläge zur Optimierung der Verfahren und Arbeitsabläufe liegen vor. 
TP4: Betriebsführung und Sonderarbeiten 
Im Bereich der Betriebsführung sind Einsparungspotentiale und Optimierungsstrategien dargestellt. 
Datengrundlagen zur Betriebsführung stehen für die wichtigsten landwirtschaftlichen 
Produktionsverfahren zur Verfügung. 
 
Die erarbeiteten Daten werden als arbeitswirtschaftliche Kalkulationsgrundlagen im Arbeitsvoranschlag 
für landwirtschaftliche Betriebe, Beratung, Schulen, Verbände, Behörden, IV-Stellen, Versicherungen, 
Bundesstellen und Forscher zur Verfügung gestellt.  

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

 
 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

TP1: Paralandwirtschaft und bäuerliche Hauswirtschaft, TPL Christoph Moriz 
Die bedeutendsten paralandwirtschaftlichen Aktivitäten sowie die Arbeiten im bäuerlichen Haushalt sind 
zu beschreiben. Für die Datenerfassung sind finale und kausale Methoden zu prüfen. Insbesondere die 
kausal-empirische Vorgehensweise für die Neuerfassung von Arbeitselementen und Einflussgrössen ist 
in Betracht zu ziehen. Die Erhebung der Daten erfolgt auf Praxisbetrieben und alternativ im 
Arbeitsversuch. Die Daten sind statistisch auszuwerten und die Modelle in den Arbeitsvoranschlag 
einzubauen. 
TP2: Arbeitsbelastung und Arbeitssicherheit, TPL Matthias Schick  
Methoden zur Belastungsanalyse aus dem nicht landwirtschaftlichen Bereich sind auf deren 
Anwendbarkeit in der Landwirtschaft zu prüfen. Auch die Kombination von unterschiedlichen  
Methoden ist in Betracht zu ziehen.  
Die Berechnung der Arbeitsbelastung erfolgt basierend auf dem Arbeitsvoranschlag und ebenfalls 
modellorientiert. Für die Datenerfassung wird auf die CUELA-Methode zurückgegriffen.  
TP3: Arbeitswirtschaftliche Kennzahlen, TPL Christoph Moriz 
Die Erfassung von Arbeitselementen und Einflussgrössen erfolgt auf Praxisbetrieben in Form von 
Arbeitsbeobachtungen. Die entsprechenden Arbeitsverfahren sind zunächst zu beschreiben und ein 
Arbeitsablaufmodell ist zu erstellen. Für die einzelnen Messungen sind mehrere Wiederholungen 
vorgesehen. Es folgt die statistische Auswertung der Rohdaten, die Datensicherung in Datenbanken und 
die modellorientierte Kalkulation des Arbeitszeitbedarfs. 



TP4: Betriebsführung und Sonderarbeiten, TPL Christoph Moriz 
Neue Methoden im Bereich der Datenerfassung für Betriebsführungsarbeiten sind auf weitere 
Betriebszweige anzuwenden (Kausal-empirisch). Die für die Milchviehhaltung erarbeitete Systematik ist 
auf andere Produktionsverfahren zu übertragen und anzupassen. Die Erarbeitung der 
Kalkulationsgrundlagen erfolgt auf Basis von Arbeitselementen und Einflussgrössen und 
modellorientiert. 
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Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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Politik 
NGOs 
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Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART  x x  x   x   

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART x x  x x x x   

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien x x  x  x x   
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x x x x   x   

 Führungen x x        
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Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet  x     x   
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en 
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 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI x     x x   
weitere 
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Software x x        

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 



 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Drittmittelprojekte KTBL nicht gesichert, Bereitschaft landwirtschaftlicher Betriebe für Datenerfassung 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Einsatz von Praktikanten/innen für Datenerhebung in der Praxis Fr. 15000.- Jahr 
Geräte Zeiterfassung, Software Datenerfassung und –auswertung Fr. 3000.- Jahr 
Entschädigung Untersuchungsbetriebe Fr. 5000.- Jahr 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel: Arbeitswirtschaftliche Planungsgrundlagen Projektnummer: 04.41.03.01 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: KTBL  Bezeichnung des DM-Projektes: KTBL Arbeitsprogramm Kalkulationsgrundlagen, 
unterschiedliche Themengebiete, die aber teilweise in das Projekt integriert werden können (TP 3), Synergieeffekte für 
ART gegeben. KTBL-Gelder müssen jährlich akquiriert werden, durch anerkannte arbeitswirtschaftliche Kompetenz 
von ART und gute Zusammenarbeit mit KTBL möglich. 
 
Laufzeit an FA: Projekte werden jährlich eingegeben 
 
Geldgeber: Fa. Siliconform Bezeichnung des DM-Projektes: Arbeitsbelastung Melken, gesichert 
Laufzeit an FA: 12/2008 



 
Projektorganisation: 
 
Vorschlag Projektteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Christoph Moriz FG 34.3 150 150 150 150
Matthias Schick (Stv) FG 34.3 80 80 80 80
Mitarbeitende der FA:   
Ruedi Stark FG 34.3 10 10 10 10
Maren Kauke, Doktorandin (Drittmittel Silikonform) FG 34.3 20  
Marion Riegel (Drittmittel KTBL) FG 34.3 110 110 110 110
Franz Nydegger FG 34.3 10 10 10 10
Helmut Ammann FG 34.2 10 10 10 10
Joachim Sauter FG 34.4 10 10 10 10
Ruth Rossier  FG 34.5 10 10 10 10
Sidler August VB 5 5 5 5
Bollhalder Hubert PE 5 5 5 5
Schönenberger Silvio TD 5 5 5 5
Weilenmann Roger PE 5 5 5 5
   
  Total  430 410 410 410
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Hansjoerg Meier 
Jenifer Van der Maas 
Sylvain Boechat 
Prof. Brunsch 
Prof. Hinners 
Dr. Ulrike Hoehne-Hückstädt 
PD Dr. Monika Rieger 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 

Agridea Lindau 
Betriebsberatung Thurgau 
Agridea Lausanne  
ATB Bornim 
FH Nürtingen 
Berufsgenossenschaftliches Institut 
für Arbeitsschutz (BGIA) 
Universität Witten / Herdecke 

Leistungen, ev. auch AT 

 
Unterstützend beratende Funktion,  
Unterstützung bei Betriebssuche für 
Datenerfassung, Verbindung zur 
Praxis 
Betreuung Diss Kauke 
Betreuung Diplomarbeit (z. B. Mink) 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go 15.9.07 
 
 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 



 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Marion Riegel, Projekte werden jährlich 
eingegeben 

KTBL 50000 50000 50000 50000 

Maren Kauke Siliconform 33000    
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Kurztitel 
Optimierung Tierhaltung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.03 Bau, Tier und Arbeit 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):68,72,73 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.03.05 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04/07 04; 42.02.07; 04.42.02.03; 
                                               04.42.01.06 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Optimierung der Verfahrenstechnik in der Tierhaltung 
 

Titel Englisch 

Optimization of process engineering in animal husbandry 
 

Keywords in Englisch 

animal traffic control, traceability, animal marking, electronic marking, ear tag, power 
supply, animal monitoring, animal husbandry engineering, animal husbandry equipment, 
work organization, profitability, cattle, pigs, goats, sheep, dairy farms, feeding systems, 
flooring 

 
Problemstellung 

 

Die ökonomische Situation und die Aussichten auf sinkende Agrarproduktepreise zwingen zu einer 
möglichst kostengünstigen Produktion. Dies kann nur mit Haltungssystemen mit einer optimal 
ausgerichteten Verfahrenstechnik erreicht werden. Im Rahmen der Strukturanpassung expandieren viele 
Betriebe stärker und in grösseren Schritten als bis anhin. Zudem werden sie durch die verschiedenen 
Label-Anforderungen zu neuen Verfahren verpflichtet und es gewinnen Tierarten wie Ziegen und Schafe 
an Bedeutung. Die Qualitätssicherung durch lückenlose Dokumentation (Rückverfolgbarkeit) gewinnt 
eine zentrale Bedeutung. Aus verschiedenen Bereichen der Tierhaltung stehen deshalb Fragen zur 
Klärung an. 
 

TP1: Rückverfolgbarkeit 
Die Rückverfolgbarkeit über die einzelnen Produktionsschritte ist fester Bestandteil des 
Qualitätsmanagement-Konzeptes in der Ernährungswirtschaft. Die Basis bildet das Anfang 2006 in der 
Schweiz in Kraft getretene Hygienepaket nach EU 178/2002. Nach dieser müssen landwirtschaftliche 
Rohstoffe und Produkte vom Verbraucher bis zum Feld und Stall zurückverfolgt werden können. Neben 
der Bearbeitung der Datenflüsse gibt es insbesondere bei der Identifikation der Tiere über die ganze 
Produktionskette hinweg noch Lösungsbedarf. 
 

TP2: Tiermonitoring 
Im Bereich der extensiven Weidehaltung wie zum Beispiel auf Alpen müssen Tierbeobachtungen und 
-kontrollen zeitaufwendig vor Ort durchgeführt werden. Die in der stallgebundenen Rinderhaltung 
verfügbaren Sensoren für das Tier- und Gesundheitsmonitoring (z.B. Aktivitätsmessung) können hier 
nicht genutzt werden, da für diese Sensoren keine langfristige Energieversorgung am Tier zur Verfügung 
steht. 
 

TP3: Entmistungstechnik 
Durch die Vergrösserung der Stallanlagen und vermehrte Automatisierung laufen Entmistungsanlagen 
immer öfters ganz oder teilweise unbeaufsichtigt in Tierbereichen. Der Anteil von Stallgebäuden mit 
planbefestigten Laufflächen und Stroheinsatz nimmt seit einigen Jahren zu. In vielen Labelställen für 
Schweine sind solche vorgeschrieben. Mehrmal tägliches Entfernen von Kot und Harn ist im Hinblick auf 
die Klauengesundheit sehr wichtig. Zudem trägt es zu einer Verminderung der Ammoniak-Emissionen 



bei. Die tiergerechte und funktionssichere Ausführung bekommt deshalb mehr Bedeutung. Bisherige 
tierbezogene Forschungsarbeiten beschränken sich auf einzelne Parameter wie Bauhöhe und 
Geschwindigkeit von Schiebern für Milchkühe. Für den Schweinebereich fehlen solche Angaben 
gänzlich. 
 

TP4: Verfahrenstechnik 
Neue, zum Teil nur im Ausland bekannte Verfahren müssen auf ihre Tauglichkeit unter schweizerischen 
Rahmenbedingungen geprüft werden. Verfahrenstechnische und arbeitsorganisatorische Daten, auch 
für grössere Tierbestände und Flächen sowie für Betriebsgemeinschaften und den überbetrieblichen 
Einsatz, müssen erfasst werden. Die Ökonomischen Auswirkungen und die Risiken der Verfahren sollen 
aufgezeigt werden. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

TP1: Rückverfolgbarkeit 
Die Kennzeichnung und somit die Rückverfolgbarkeit von Schweinen auf Einzeltierbasis mit elektroni-
schen Ohrmarken ist mit Blick auf Handhabbarkeit bei der Kennzeichnung der Tiere und Entnahme am 
Schlachtkörper sowie der einfachen und zuverlässigen Erfassung von Tierdaten bewertet. 
Ein System zur Identifikation des Einzeltieres aus einer Gruppe und somit eine möglichst schonende 
Behandlung der Tiere beim Transport und im Schlachthof ist in Zusammenarbeit mit Firmen evaluiert, 
entwickelt und getestet. 
Der Aufwand und Nutzen eines Systems der Tierkennzeichnung mit elektronischen Ohrmarken sind für 
die verschiedenen Akteure (Gesetzgeber, Praxisbetriebe, Handel, Schlachtbetrieb) bekannt. 
 

TP2: Tiermonitoring 
Ziel ist die Entwicklung einer langfristigen Energieversorgung für elektronische Anwendungen am Tier. 
Mit dieser können dann z.B. Anwendungskombinationen wie Aktivitätsmessung, GPS-Ortung und 
Datenübertragung betrieben werden. Der Arbeitszeitbedarf für die Beobachtung von Weidetieren sinkt, 
die Beobachtungsintensität steigt. Zugleich ergeben sich neue Möglichkeiten des 
Beweidungsmanagements zum Beispiel mit virtuellen Zäunen. 
Der Inhalt dieses Teilprojekts ist Bestandteil des bei EU-FP7 eingereichten Projektes 'Future tracking 
technology for ecological management of extensive farming systems', koordiniert von Dr. Christina 
Umstätter am Scottish Agricultural College in Edinburgh/UK.  
 

TP3: Entmistungstechnik 
Kriterien für eine tiergerechte und funktionssichere Gestaltung und den Betrieb von Schieber-
Entmistungsanlagen sind bestimmt. 
Das Ausmass der Beeinträchtigung des Verhaltens von Milchkühen und Schweinen durch Schieber-
Entmistungsanlagen sind bekannt.  
Traumatisch bedingte Klauenschäden und Verletzungen, die auf die Schieber-Entmistungsanlage 
zurückzuführen sind, können quantifiziert werden. 
Informationsmaterial für Stallbaufirmen und Tierhalter liegt vor. 
Die Resultate sind zur Verbesserung der Tiergerechtheit und Funktionssicherheit von Schieber-
Entmistungsanlagen in Laufställen für Milchvieh und in Labelställen für Schweine von grosser 
praktischer Bedeutung. Entsprechende Erkenntnisse sind v.a. auch im Hinblick auf die Tatsache wichtig, 
dass Entmistungsanlagen nicht im Rahmen des Prüf- und Bewilligungsverfahrens für serienmässig 
hergestellte Stalleinrichtungen beurteilt werden. 
 

TP4: Verfahrenstechnik 
Verfahrenstechnische Daten wie Leistungsparameter, Energiebedarf, Arbeitszeitbedarf und 
Arbeitserleichterung in der Tierhaltung als Entscheidungsgrundlagen sind für alle TP aktualisiert.  
Erste Erkenntnisse zu Haltungs- und Fütterungsverfahren bei der Gruppenhaltung von Ziegen- und 
Schafen liegen vor. 
In der Herdendiagnostik ist der Einsatz von neuen, praxistauglichen Sensoren zur Erfassung der 
Wiederkau- und Fressaktivität untersucht. 
Vorschläge zur Vermeidung von Engpässen bei der Einlagerung und Konservierung von Belüftungsheu 
sind bereitgestellt. 
Chancen und Risiken für den wirtschaftlichen Einsatz von für die Schweizer Landwirtschaft neuen 
Verfahren sind abgeklärt. 
 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Aufteilung in Teilprojekte (TP) 
Folgende Varianten werden diskutiert: 
- 1. Projekt mit Arbeitspaketen (Aufträgen), 



- 2. Projekt mit Teilprojekten, 
- 3. Projekt mit Arbeitspaketen und 1 Teilprojekt. 
Als zweckmässigste Variante ergibt sich die Variante 2, ein Projekt mit 4 Teilprojekten und 
entsprechender Zuteilung der Themen. 
 

Gründe für den Entscheid zu Gunsten der Variante 2: 
- Grosse Heterogenität der Themen 
- Unterschiedliche zeitliche Abfolge z.B. Thema „elektronische Ohrmarken Schwein“ ist eine 

Übernahme aus dem Projekt AT-02-03 TP1 mit der Diss. Burose. 
- Drei TP laufen mit Drittmitteln aus unterschiedlichen Quellen mit unterschiedlichen Startzeitpunkten 

und Projektleitern: Rückverfolgbarkeit (Diss. Burose, Finanzierung BVET Juni 06 bis Dez. 09), 
Entmistung (zwei Diss. BVET bewilligt), Elektronik und IT (EU Projekt beantragt). 

- Diese TP verlangen alle ein separates, dem Geldgeber angepasstes PM und Reporting, weiter sind 
die TPL den Geldgeber gegenüber direkt verantwortlich. 

 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

TP1: Rückverfolgbarkeit, TPL Michael Zähner 
Auf Praxisbetrieben mit verschiedenen Haltungsanforderungen sowie Schlachtbetrieben werden 
verschiedene Ohrmarken getestet und miteinander verglichen. Erfasst werden dabei Verlustrate der 
Transponder und Lesbarkeit der Transponders vom Praxisbetrieb bis zum Schlachtbetrieb. 
Im Versuchsstall der ART wird ein mit Firmen entwickeltes System zur Identifikation des Einzeltieres aus 
einer Gruppe getestet. Erfasst werden dabei Verlustrate der Transponder und Lesbarkeit der 
Transponder vom Praxisbetrieb bis zum Schlachtbetrieb. 
Mit einer Umfrage beim Gesetzgeber, auf Praxisbetrieben, beim Handel und bei Schlachtbetrieben wird 
der Aufwand (u.a. Investitionen) und Nutzen eines Systems der elektronischen Tierkennzeichnung 
erhoben. 
 

TP2: Tiermonitoring, TPL Martin Holpp 
Im ersten Schritt werden die technischen Rahmenbedingungen spezifiziert. Dies umfasst die Definition 
des Energieverbrauchs möglicher Sensoren und Aktoren (Literatur, Informationen von Herstellern, 
Networking mit Forschungspartnern), die Evaluation möglicher Energieversorgungssysteme hinsichtlich 
ihrer Charakteristika Energiegewinnung, -übertragung, -speicherung  und -management (Literatur, 
Networking mit Forschungs- und Hochschulpartnern), die Evaluation der Möglichkeiten zur 
Energiegewinnung am Tier (Literatur, ART-interne Informationen, praktische Untersuchungen). Im 
zweiten Schritt werden verschiedene Möglichkeiten der vom Tier abhängigen und unabhängigen 
Energieversorgung designt. Tier- und Umwelteinflüsse sowie Kostenaspekte werden berücksichtigt. Im 
dritten Schritt werden erfolgsversprechende Prototypen aufgebaut und am Tier getestet. Im vierten 
Schritt werden die Prototypen verbessert und in Feldtests mit Applikationen wie z.B. Aktivitätsmessung, 
GPS-Position und Datenübertragung erprobt.  
Es ist geplant, Teilbereiche mit elektrotechnischen Studienarbeiten z.B. an den Hochschulen in 
Winterthur und Rapperswil zu bearbeiten.  
 

TP3: Entmistungstechnik, TPL Beat Steiner 
Im Rahmen des geplanten Projektes sollen sowohl Verhaltensbeobachtungen als auch Erhebungen zur 
Klauengesundheit und zu Gliedmassenverletzungen bei Milchkühen erfolgen. Zudem sind Kriterien für 
einen funktionssicheren Betrieb zu erfassen. Im Bereich Schweine werden in einer ersten Phase 
Kriterien für die Gestaltung von Schieber-Entmistungsanlagen aufgrund von Pilotbeobachtungen in 
bestehenden Schweineställen erarbeitet. In einer zweiten Phase sind zusammen mit Stallbaufirmen 
Entmistungsanlagen zu konstruieren, welche diesen Kriterien entsprechen. In einer dritten Phase sollen 
die angepassten Entmistungsanlagen auf Betrieben in Bezug auf das Verhalten der Tiere und die 
gesundheitlichen Auswirkungen überprüft werden. Die beiden durch das BVET finanzierten 
Dissertationen 2.08.b und d werden als Arbeitspakete ins TP Entmistungstechnik integriert. 
 

TP4: Verfahrenstechnik, TPL Franz Nydegger 
Im TP 4 werden die für die arbeits- und betriebswirtschaftliche Beurteilung notwendigen Parameter für 
alle TP erhoben und die Verfahren in Zusammenarbeit mit der AÖ beurteilt. Die Erfassung der 
Parameter erfolgt je nach Zweckmässigkeit auf dem Versuchsbetrieb in Tänikon oder auf Betrieben. Der 
Einfluss der Technik in der Haltung wird in Bezug auf die Leistung, das Tierwohl und den 
Arbeitszeitbedarf beurteilt. Weiter werden Fragestellung zu neuen Verfahren in der Tierhaltung und 
bisher wenig untersuchten Tierarten (Ziegen und Schafe) aufgenommen. 
Die mögliche Abwärmenutzung von Fotovoltaik- oder Biogasanlagen durch Heubelüftungsanlagen ist ins 
Projekt 34.3.3 eingebracht. 
Die Ergebnisse werden in Form von Berichten und elektronischen Werkzeugen bereitgestellt. 
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Ressourcenverfügbarkeit (Interesse von Doktoranden/innen und Diplomanden/innen). 
Breiter Themenmix erfordert Zusammenarbeit von Fachpersonen aus mehreren Bereichen. 
TP2 Verfügbarkeit Drittmittel für N.N. ist abhängig vom Projektentscheid EU-FP7 im Dezember 2007. 
Bei negativem Entscheid werden alternative Fördermöglichkeiten (z.B. KTI) sowie die Kooperation mit 
Hochschulen untersucht.  
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Einsatz von Praktikannten/innen für Erhebungen auf Betrieben Fr. 20000.-/Jahr 
Expertenentschädigung Fr. 17000.-/Jahr 
Material, Einrichtungen und Mieten Fr. 17000.-/Jahr 
Umbaumassnahmen Stallanlagen ART Fr. 10000.- im Jahr 2008, Fr. 20000.- im Jahr 2009 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Das Projekt baut auf Arbeiten aus den Arbeitsprogrammen 2000-2003 und 2004-2007 zu den Bereichen 
Verfahrenstechnik in der Tierhaltung und Einsatz von Elektronik in der der Landwirtschaft auf. 
Projekte:Elektronik in der Tierhaltung 
Projektnummer: AT02.03 
Projekte: Laufflächen - tiergerecht und emssionsarm 
Projektnummer: AT02.06 
Projekte: Verfahrenstechnik Tierhaltung 



Projektnummer: AT02.07 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: BVET 
Bezeichnung des DM-Projektes: Elektronische Ohrmarken für eine lückenlose automatische Identifikation 
von Schweinen von der Geburt bis zur Schlachtung 
Laufzeit an FA: 2008-2011 
Geldgeber: BVET 
Bezeichnung des DM-Projektes: Einfluss von Entmistungsanlagen auf Verhalten und Gesundheit von 
Zucht- und Mastschweinen 
Laufzeit an FA: 2008-2011 
Geldgeber: BVET 
Bezeichnung des DM-Projektes: Einfluss von Entmistungsanlagen auf das Verhalten und die Gesundheit 
bei Milchkühen in Laufställen 
Laufzeit an FA: 2008-2009 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
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Friedli Katharina FG 34.5 20 20 20 20
Weber Roland FG 34.5 20 20 20 20
N.N. (DM, Diss., BVET, gesichert) FG 34.3 200 200 200 100
N.N. (DM, Diss., BVET, gesichert) FG 34.3 200 200 
N.N. (Nachfolge R. Hilty) FG 34.3 20 20 20 20
Ammann Helmut FG 34.2 5 5 5 5
Moriz Christoph FG 34.3 5 5 5 5
Keil Nina FG 34.5 5 5 5 5
Sidler August VB 5 5 5 5
Keller Markus, Schlatter Martin, (NN ZT) FG 34.3, 34.5 120 120 100 80
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Brunner Jakob, Bühler Christof, Jöhl Gallus, Mathis 
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über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Schwesteranstalt, Institut, usw. Leistungen, ev. auch AT 

Prof. T. Jungbluth Universität Hohenheim TP1 Betreuung Diss. Burose 
TP3 Diss. BVET: Anfrage 

Dr. Georg Wendl Institut für Landtechnik, LfL Freising-
Weihenstephan 

TP1 
Fachaustausch 

Dr. Christina Umstätter Scottish Agricultural College, 
Edinburgh/UK 

TP2 
Beitrag zur Weiterentwicklung von 
Monitoring-Halsbändern 

Beat Burkhalter BUL/agriss TP3 
Beitrag zu Unfallverhütungsvorschriften

Dr. Bernhard Haidn LfL, Institut für Landtechnik, Freising-
Weihenstephan 

TP3 
Abstimmung mit Forschungsprojekt zu 
Entmistungs- und Einstreuroboter 



F. Handler BLT Wieselburg TP3 
Fachaustausch 

C. Bisaglia ENTAM TP4 
Technical Group “Mixer Feeder 
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C. Kunz INW-ETHZ TP4 
Entwicklung Gerät zur 
Strukturbeurteilung 

Peter Kunz SHL TP4 
Semester- Diplomarbeiten 

Peter Stoll, Andreas Münger, André 
Chassot 

ALP TP4 
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A. v. Chappuis DLG TP4 
Neuheitenkommission Agritechnica 
Neuheitenkommission Eurotier 
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TP2 Drittmittel für wissenschaftlichen MA abhängig vom Projektentscheid EU-FP7 im Dezember 2007 
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Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
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Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
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Kurztitel 
Emissionen / Immissionen aus der Tierhaltung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.03 Bau, Tier und Arbeit 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):36, 68, 72 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.03.06   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.02.06, 00.42.04.01 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 
Titel  

Quantifizierung, Minderung und Bewertung von Emissionen bzw. Immissionen aus der 
Tierhaltung 

 

Titel Englisch 

Quantification, reduction and evaluation of emissions and immissions from animal 
husbandry 

 

Keywords in Englisch 

Ammonia, particulate matter, odour, emission, immission, reduction, animal husbandry 
 
Problemstellung 

 

NH3: Eine Abnahme der NH3-Emissionen bei der Tierhaltung ist trotz rückläufiger Tierzahlen nicht zu 
erwarten, denn der Anteil an Laufställen, Laufhöfen und Ausläufen und damit auch an verschmutzten 
Flächen steigt weiter. Der Handlungsbedarf zur NH3-Minderung ist sowohl für Rindvieh als auch 
Schweine ausgewiesen. Kantone haben bereits Massnahmenpläne zur Emissionsminderung 
ausgearbeitet. Doch praxistaugliche Lösungen und deren Überprüfung fehlen. Die Erwartungen an ART 
von Seiten des Vollzugs, von Firmen, der Beratung und im Rahmen des Ressourcenprogramms von 
Bund und Kantonen sind gross. Dies zeigt sich in zahlreichen Beratungsanfragen, Stellungnahmen 
sowie Anfragen für Arbeitsgruppen und Vorträge. 
Feinstaub: Bei Feinstaub aus der Rindviehhaltung (auch Partikelgrössenverteilung) ist die 
Datengrundlage mangelhaft. Die Konsequenzen der für die Schweiz speziellen Situation mit hohem 
Raufutteranteil in der Ration, silofreier Milchproduktion und viel Einstreu sind nicht geklärt. 
Geruch: Gemäss gesetzlichem Auftrag in der Luftreinhalteverordnung sind bei der Errichtung von 
Tierhaltungsanlagen Mindestabstände gemäss den Grundlagen von ART einzuhalten. Daten fehlen für 
Situationen mit Kaltluftabfluss, Geflügelhaltung und arbeitsteilige Ferkelproduktion. Praxiserprobte 
Lösungen zur Minderung der Geruchsprobleme bei offenen Stallsystemen und Flächenquellen werden 
erwartet. Weiter sind Abklärungen nötig zur Akzeptanz ortsüblicher Gerüche aus der Tierhaltung. 
Allgemein: Im Rahmen von Umweltverträglichkeitsprüfungen benötigen landwirtschaftliche Betriebe und 
Planer belastbare Emissionsfaktoren. Das BAFU und kantonale Umweltämter verweisen jeweils an ART. 
Vor allem mit Blick auf nur in der Schweiz verbreitete Haltungssysteme sollten vorhandene Daten 
zusammengestellt und fehlende Daten ausgewiesen werden. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1) Ausgewählte bauliche, technische und organisatorische Massnahmen zur Minderung der NH3-
Emissionen sowohl für Rindvieh als auch Schweine sind in der Praxis aufgezeigt, überprüft und 
bewertet. 

2) NH3-Emissionen von Rindvieh bei frei belüfteten Stallsystemen mit Laufhof sind quantifiziert sowie 
wichtige Einflussfaktoren bestimmt. 

3) PM10-, PM2.5-Emissionen aus relevanten Stallsystemen für Rindvieh: Partikelemissionen und -



grössenverteilung sind quantifiziert; für Minderungsansätze sind Partikel auf Herkunft sowie wichtige 
Einflussfaktoren untersucht. 

 
Für diese ersten drei Ziele kann auf vorhandenes Grundlagenwissen sowie eigens entwickelte Methoden 
und Infrastruktur, gemeinsam mit der Empa, zur Emissionsmessung bei frei gelüfteten Ställen aufgebaut 
werden. 
 
4) Für Umweltverträglichkeitsprüfungen sind vorhandene Daten zusammengestellt und fehlende Daten 

je nach Tierkategorie und Haltungssystem ausgewiesen. 
5) Verschiedene Flächenquellen sind aufgrund der Geruchskonzentration untersucht und vergleichend 

bewertet. 
 
Kundennutzen: Entscheidungsgrundlagen für landwirtschaftliche Betriebe, Verbände, Beratung und 
Vollzug (Umwelt- und Landwirtschaftsämter: bei Baugesuchen bzw. zur Vergabe von Fördermitteln) 
sowie für verschiedene Anbieter (Firmen, Stallbauplaner und -einrichter), Strategieinstrument für den 
Gesetzgeber (Förderprogramme, Umweltinventare), Impulse und Lösungen für die Weiterentwicklung 
von Stallsystemen. 
 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Zu 5)  
Das konkretisierte Ziel 5 mit dem Focus Geruchskonzentration von Flächenquellen kann als erster 
Baustein und zur Vorbereitung für später folgende Schritte im Bereich von Geruchsminderung und 
Kaltluftabfluss dienen.
Eine Bearbeitung des Themas Kaltluftabfluss (Vorkommen, Relevanz) und konkrete Hinweise zur 
Standortwahl setzt höhere personelle Kapazitäten voraus.
Die Ermittlung von Mindestabständen bei Geflügelhaltung mit Wintergarten, arbeitsteiliger 
Ferkelproduktion wäre mit uns vertrauten Methoden wie Geruchsfahnenbegehungen möglich, kann aber 
aus Kapazitätsgründen nur bei ausreichender Verfügbarkeit von Drittmitteln und Fachpersonal bearbeitet 
werden.  
Ausbreitungsmodellierung am Standort Schweiz mit topographisch stark strukturiertem Gelände ist 
aufgrund fehlender detaillierter Meteo- und Standortdaten nicht realistisch. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

1) Entwicklung, Optimierung und Überprüfung von NH3-Minderungsmassnahmen.
Evaluation von erfolgversprechenden Minderungsmassnahmen, aufbauend auf der Konzeptstudie 
Rindvieh, ergänzt für die Schweinehaltung; Priorisierung.
Entwicklung und erste Abklärungen im Labormassstab z.B. mit optimierten Laufflächenmaterialien, 
verbesserter Reinigungsqualität (Boden, Technik, Management und deren Abstimmung), koordiniert 
mit Projekt 08.34.3.5, TP3 Entmistungstechnik.
Einsatz des optimierten Haltungssystems im Praxistest.
Quantifizierung der Emissionsminderung im Praxismassstab vergleichend mit Referenz.
Bewertung mit Blick auf Eignung und Praxistauglichkeit. 

2) NH3-Emissionsmessungen in relevanten Stallsystemen und zu verschiedenen Jahreszeiten.
Mit Tracer-Ratio-Methode in Zusammenarbeit mit der Empa, Fortsetzung von Projekt AT02.6, Teil 
EMIRI. 
Ableiten wichtiger Einflussfaktoren.
Weitere Stallsysteme oder Varianten, je nach Kooperationen und Drittmittelverfügbarkeit. 

3) Feinstaub-Emissionsmessungen in relevanten Stallsystemen:
Mit Tracer-Ratio-Methode in Zusammenarbeit mit der Empa, Fortsetzung von Projekt AT02.6, Teil 
EMIRI. 
Weitere Stallsysteme oder Varianten, je nach Kooperationen und Drittmittelverfügbarkeit.
Eine Zuordnung der Partikel zu den wichtigsten Quellen und die Quantifizierung der 
Partikelgrössenverteilung setzt messmethodische Abklärungen und geeignete Partner voraus. 

4) Übersicht vorhandener und fehlender Emissionsfaktoren für Umweltverträglichkeitsprüfungen, je nach 
Tierkategorie und Haltungssystem.
Zusammenstellen der vorhandenen und fehlenden Daten, damit die Informationen auf 
Kundenbedürfnisse abgestimmt sind. 

5) Vergleich der Geruchskonzentration von verschiedenen Flächenquellen (Futterlager, Stall- und 
Auslaufflächen, Hofdüngerlager).
Übersicht über verschiedene Flächenquellen und Abschätzung von deren Umfang in der Praxis.
Probenahmekonzept über verschiedene Jahreszeiten, Betriebe und Teilbereiche.
Luftprobenahmen für Olfaktometermessungen.



Vergleichende Bewertung der Geruchskonzentrationen. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Die Ziele 2) und 3) mit Messungen in weiteren Stallsystemen oder Varianten lassen sich ohne 
erfolgreiche Drittmittelaquirierung beim BAFU oder anderen Auftraggebern und der Empa als 
Messpartner in dieser Form nicht fortsetzen. 
Der gesetzliche Auftrag Mindestabstände gemäss Luftreinhalteverordnung ist rechtlich von grosser 
Brisanz und Reichweite. Kontinuität ist nötig und daher das Thema nicht nur über Drittmittel 
abzuhandeln, auch mit Blick auf anstehende Personalwechsel. Die zeitliche Beanspruchung von Alfons 
Schmidlin für die Bearbeitung von Geruchsproblemen aus der Praxis (Planung, Vollzug, Messungen, 
Gutachten) erfordert durchschnittlich 60 Tage pro Jahr. Für die Geruchsthematik ist die 
Stellenbesetzung (Nachfolge R. Hilty) mit einer wissenschaftlich und thematisch erfahrenen Person 
entscheidend. 
Verbände akzeptieren Änderungen nur aufgrund von fundierten Untersuchungen und nicht aufgrund 
theoretischer Abhandlungen oder Analogieschlüsse. 
Messungen auf Praxisbetrieben setzen gute Zusammenarbeit mit Landwirten sowie Akzeptanz für die 
Thematik voraus. 

 

 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Einsatz von PraktikantInnen: 12'000 Fr / Jahr 
Entschädigung Praxisbetriebe und Umbauten: 15'000 Fr / Jahr 
Entschädigung Testpersonen: 5'000 Fr im Jahr 2009 und 5'000 Fr im Jahr 2010 
Versuchseinrichtungen/Analytik: 30'000 Fr je Jahr (2008 – 2011) 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel Rindviehhaltung: tiergerecht und emissionsarm, TP 2   Projektnummer: 04.42.02.06 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: BAFU   Bezeichnung des DM-Projektes: Bestimmung von NH3- und PM10-
Emissionen bei frei belüfteten Milchviehställen mit Laufhof (EMIRI) 
Laufzeit an FA: 2007-2008 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Keck Margret FG 34.3 105 93 80 80
N.N. (Nachfolge Hilty) (Stv.) FG 34.3 175 160 160 160
Mitarbeitende der FA:   
Schrade Sabine (DM, BAFU, gesichert) FG 34.3 200  
Schmidlin Alfons FG 34.3 120 120 120 120
Steiner Beat FG 34.3 20 20 20 20
Herzog Daniel FG 34.3 30 30 30 30
Nachfolge Jöhl Gallus, Keller Markus, Schlatter Martin FG 34.5, 34.3 100 100 100 90
N.N. (Mitarbeitende FG 34.2) FG 34.2 5 5 5 5
Neftel Albrecht FG 31.1 5 5 5 5
Bollhalder Hubert, Kürsteiner Beat PE 15 15 10 5
Schönenberger Silvio, Bütikofer Bruno, Ott Hansruedi TD 35 35 35 15
Sidler August VB 5 5 5 5
Analytische Chemie FG 31.5 30 30 30 30
          Total   845 618 600 565
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

L. Emmenegger, K. Zeyer 
H.-D. Hess 
J. Mika 
R. Gnädinger 
Dr. E. Gallmann 
Prof. Dr. E. Hartung 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Empa Dübendorf 
ALP 
BAFU 
Agridea, BDU-Untergruppe NH3 
Universität Hohenheim 
Universität Kiel 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Projektpartner Messmethodik 
Fütterung 
Auftraggeber 
Kontakt Beratung 
Kontakt Master-, Bachelorarbeiten 
Dissertation, Master-, Bachelorarbeiten

 
 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go! 15.9.07 



 
 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
Schrade Sabine (Diss.), Vertrag steht aus, 
Betrag zugesichert 

BAFU 20’000  

Projektpartner EMPA, Dübendorf BAFU 65’000    
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Kurztitel 
Planungsinstrumente Arbeit und Bauen 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.03 Bau, Tier und Arbeit 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 64, 65, 68 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.03.10  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  - 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Planungsinstrumente Arbeitsvoranschlag, Preisbaukasten und Entwurfsgrundlagen 
 
Titel englisch 

Planning tools: work budget, Modular Construction Standards for Farm Building Costs 
and construction principles 

 
Keywords 

planning tools, building costs, structural engineering, building, construction, work 
budget 

 
Auftrag 

 

Aktuelle Hilfsmittel zur Sicherstellung rationeller Arbeitsabläufe sowie für die Planung und den Betrieb 
wirtschaftlicher Ökonomiegebäude sind sowohl im konventionellen als auch im biologischen Landbau 
unbedingt notwendig.  
Durch die Erstellung neuer bzw. optimierter Lösungsansätze tragen die Planungsgrundlagen von 
Agroscope Reckenholz Tänikon massgeblich zur Senkung der Produktionskosten bei. 
Die derzeit vorhandenen Planungsinstrumente von ART,  Arbeitsvoranschlag (ART-AV) und Invaliden-
Arbeitsvoranschlag (IVAV) als Software, Preisbaukasten (PBK) als Software und Printmedium, 
Entwurfsgrundlagen (Empfehlungen und Richtlinien für Baufachleute) als Printmedium müssen daher 
laufend unterhalten und aktualisiert werden, damit sie auch veränderten zukünftigen Anforderungen 
entsprechen und bedarfsgerecht eingesetzt werden können. Vertrieb, Unterhalt und Support müssen 
langfristig gewährleistet werden. Die periodische Aktualisierung der Daten sind Teil des 
Leistungsauftrages. 
• Der Arbeitsvoranschlag (inkl. IVAV) zur Modellierung landwirtschaftlicher Arbeitsprozesse und zur 

kundengerechten Darstellung arbeitswirtschaftlicher Kennzahlen ist ständig zu aktualisieren. Neue 
Verfahren müssen integriert und bestehende Verfahren müssen an veränderte agrarpolitische sowie 
tierschutzrelevante Vorgaben sowie veränderte Praxisbedürfnisse angepasst werden. 

• Der Preisbaukasten muss periodisch an die Baupreisentwicklung und Tierhaltungsvorschriften 
angepasst und mit neuen Elementen und Arbeiten ergänzt werden. Gleichzeitig müssen auch die 
Ansätze für die Jahreskosten überprüft und bedarfsgerecht angepasst werden. 

• Die Entwurfsgrundlagen für Baufachleute müssen jeweils überprüft und die vorhandenen Unterlagen 
periodisch aktualisiert und ergänzt werden. 

• Zur Nutzung von Synergien werden Vertrieb, Unterhalt und Support dieser Instrumente in einem 
Prozess zusammen gelegt. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

• Im Softwareprogramm Arbeitsvoranschlag (inkl. IVAV) sind neue Modelle für zusätzliche Verfahren 
(z.B. Paralandwirtschaft, bäuerliche Hauswirtschaft, Kooperationsformen, usw.) nach Bedarf und 
Verfügbarkeit integriert. Aktualisierte Daten sind publiziert. Fehler und Schwächen identifiziert und 



nach Möglichkeit korrigiert. 
• Im Softwareprogramm Preisbaukasten sind Daten aktualisiert und mit neuen Elementen und 

Arbeiten ergänzt. Fehler und Schwächen sind identifiziert und nach Möglichkeit korrigiert. 
• Die Entwurfsgrundlagen für Baufachleute sind mit neuen Unterlagen ergänzt und für Kunden als 

aktuelle Bauplanungsgrundlagen für landwirtschaftliche Betriebsgebäude im Abonnement zur 
Verfügung gestellt. 

• LandwirtInnen, Bäuerinnen, BeraterInnen, PlanerInnen, UnternehmerInnen, Vollzugsbehörden sowie 
Forschenden werden die Instrumente und Datengrundlagen verfügbar gemacht. Die Unterstützung 
bei deren Anwendung ist sicher gestellt. Anfragen für komplexere Kalkulationen (Varianten- und 
Verfahrensvergleichen sowie auch zur Beurteilung von Produktionssystemen) sind beantwortet.  

• Für Agroscope-interne Anwendungen, AGRIDEA, Partnerprojekte in AFPs sowie weitere 
Institutionen sind Datengrundlagen für Prognose- und Planungsinstrumente bereitgestellt.  

• Da am Unterhalt und der Weiterentwicklung der Softwareprogramme Arbeitsvoranschlag und 
Preisbaukasten unterschiedliche Personengruppen beteiligt sind werden sie als Teilprozesse geführt. 
Um Aufwand und Ertrag für den Unterhalt des Arbeitsvoranschlages einerseits und der 
arbeitswirtschaftlichen Dienstleistungen andererseits klar abzugrenzen werden letztere ebenfalls als 
Teilprozess geführt.  

 
 
 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Der Prozess wird aufgeteilt in 3 Teilprozesse: 
 
• TP 1: Software Arbeitsvoranschlag (incl. IVAV), TPL Ruedi Stark: 

Jährliche Aktualisierung der Datengrundlage, Integration geänderter und neuer 
Berechnungsmodelle, Anwenderschulung und -unterstützung, Überarbeitung der Software nach 
Bedarf (Auftrag IV-Stelle Bern). 
 

• TP 2: Preisbaukasten und Entwurfsgrundlagen, TPL Ludo van Caenegem:  
Periodische Aktualisierung der Baupreise, laufende Ergänzung mit „praxisrelevanten“ Elementen, 
Fortführung der ART-Baukostenerhebung zur Überprüfung der Baukostenentwicklung in der 
Landwirtschaft und der Baupreise im Preisbaukasten, Anwenderschulung und -unterstützung, 
Überarbeitung der Software sowie der Papierversion nach Bedarf. 
Aktualisierung vorhandener Planungsgrundlagen (Entwurfsgrundlagen) und Ergänzung der 
Sammlung durch aktuelle Publikationen (z.B. neue Baumerkblätter, Abmessungen an 
Aufstallungssystemen usw.). Die Betreuung der Abonnenten (Versand) erfolgt durch die Bibliothek. 
 

• TP 3: Arbeitswirtschaftliche Dienstleistungen, TPL Ruedi Stark: 
Arbeitswirtschaftliche Kalkulationen und Beratungen, Modellierung kundenspezifischer 
Arbeitsverfahren, Berechnung eigener Arbeitsvoranschläge, für interne und externe Kundengruppen. 

 
Um einen effektiven und effizienten Einsatz öffentlicher Mittel ist zu gewährleisten, sind 
wissenschaftliche Erkenntnisse künftig vermehrt zu vermarkten. 
 
Ein Gewährleistungskonzept stellt sicher, dass Daten und Planungsinstrumente zukünftig für die 
schweizerische Landwirtschaft zur Verfügung stehen. Es zeigt auf welche Tätigkeiten von ART in 
Eigenleistung und welche von Dritten (z.B. Agridea) in Form eines Outsourcings übernommen werden 
könnten. Das Gewährleistungskonzept weist aus, welche Arbeiten im Grundauftrag (GA) enthalten sind, 
und welche als Dienstleistung (DL) separat zu verrechnen sind (kostendeckend durch ART oder durch 
externen Dienstleister). 
 

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Konsu-
menten 
Öffent. 

Wiss. 
Publikationen 

Herausgeber ART           

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART x x x x x  x   

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien          
Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS  x x x x  x x  

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge x x x x x  x   
 Einzelanfragen x x x x x  x   
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet x x x x x  x   
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,   x x x  x x   

 Kontrollen, Inspekt.          
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI   IV-Stelle 

Bern 
B. 
Nydegger 

      

weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software x x x x x x x   

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen – X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Stark Ruedi FG 34.3 85 85 85 85
Moriz Christoph (Stv.) FG 34.3 10 10 10 10
Mitarbeitende der FA:   
Schick Matthias FG 34.3 10 10 10 10
Riegel Marion FG 34.3 15 15 15 15
Kauke Maren FG 34.3 5  
Herzog Daniel FG 34.3 20 20 20 20
Van Caenegem Ludo FG 34.3 20 20 20 20
Ammann Helmut FG 34.2 5 5 5 5
Weilenmann Roger PE 5 5 5 5
NN FG 34.3 50 50 50 50
  Total  225 220 220 220
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Sylvain Boéchat 
 
 
 
Hansjörg Meier 
 
 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Agridea Lausanne 
 
 
 
Agridea Lindau 
 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 

Bezug zu Beratung sowie 
Promotion und ev. Vertrieb im 
französischsprachigen Raum 
 
Bezug zu  Beratung sowie 
Promotion und ev. Vertrieb im 
deutschsprachigen Raum 



 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat:  
Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: Matthias Schick Verantwortliche/r FBL: Robert Kaufmann 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
NN IV-Stelle Bern (IVAV) 6000 6000 6000 6000
   
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Kurztitel 
Bioenergie in der Landwirtschaft 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.04 Agrartechnische Systeme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 69, 29 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.04.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.01.01 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Herstellung und Einsatz von Bioenergie in der Landwirtschaft 
 

Titel Englisch 

Production and application of bioenergy in agriculture 
 

Keywords in Englisch 

biofuels, planning and consulting brochures for biogas, bioenergy in organic farming, 
ecological advantage, textile fibers made of industrial hemp 

 
Problemstellung 

 

Der relative Anteil von Treibstoffen am gesamten Erdölverbrauch hat in den letzten dreissig Jahren von 
42 % auf 58 % zugenommen.Somit ist dies der grösste und wichtigste ölabhängige Sektor und wird auch 
weiterhin noch wachsen. Da die Endlichkeit der Erdölvorräte einerseits und die möglichen Wirkungen 
der zunehmenden CO2-Belastung der Atmosphäre andererseits einer breiten Bevölkerung bewusst wird, 
gewinnen generell Bioenergie und besonders Biotreibstoffe an Aktualität und Wichtigkeit. Unterstützt 
wird das Interesse massgebend durch steigende Erdölpreise. Die Landwirtschaft ist sowohl als 
potentieller Biomasselieferant als auch als Energie- und Treibstoffkonsument an der Entwicklung von 
Bioenergie, speziell Biotreibstoffen stark interessiert. Insbesondere werden Biolandwirte betroffen sein, 
falls die Idee der Selbständigkeit und Unabhängigkeit, der geschlossenen Kreisläufe (auch Energie) und 
der Umweltfreundlichkeit konsequent umgesetzt wird. 

Die zahlreichen Arten von Biotreibstoffen weisen z.T. sehr unterschiedliche Entwicklungsstände auf. 
Gelegentlich sind Aussagen über Qualität, Anwendbarkeit und Wirkung des Treibstoffs weder belegt 
noch nachvollziehbar. Treibstoffe der zweiten Generation, die stark im Gespräch sind, befinden sich erst 
in Entwicklung. Entsprechend gross ist die Unsicherheit bei Interessenten in der Landwirtschaft, 
inwieweit sie technisch bedenkenlos anwendbar sind und das betriebswirtschaftliche Budget optimiert 
werden kann.  

Bei der Abklärung der Zweckmässigkeit eines Biotreibstoffes ist zu beachten, dass bei Produktion, 
Lagerung und Transport des Treibstoffs alle gesetzlichen (Umwelt- und Sicherheits-) Vorschriften und 
beim Motorbetrieb die gültigen Emissionsvorschriften ausnahmslos eingehalten werden müssen. Von 
entscheidender Bedeutung sind die Energie- und Stoffflüsse, da die Politik die Befreiung von der 
Mineralölsteuer an den Nachweis einer positiven Energie- und Ökobilanz knüpft. 

Im Ausland führte der politische Wille für Bioenergie zu Einspeisevergütungen, die insbesondere Biogas 
hoch aktuell machten. Deshalb fand in den letzten Jahren eine intensive Entwicklung mit entsprechend 
umfangreichem Wissensgewinn und Dokumentation statt. In der Schweiz wurde dieser Energieträger 
vernachlässigt und wird neuerdings von verschiedenen Stellen wirtschaftlich, ökologisch und politisch 
aufgearbeitet. Dringender technischer bzw. verfahrenstechnischer Forschungsbedarf ist nicht bekannt. 
Spezialisierte Firmen sind in der praktischen Umsetzung weit fortgeschritten. Wirtschaftliche, 
ökologische und bautechnische Fragen werden in Projekten der entsprechenden Forschungsgruppen 
von Agroscope behandelt, jedoch fehlen koordinierte, übergreifende Beratungsunterlagen. 



Trotz der untergeordneten Priorität der stofflichen Nutzung von Biomasse (NaWaRo) in der 
Forschungsstrategie der ART ist zu beachten, dass deren Wertschöpfung pro Fläche möglicherweise 
bedeutend höher sein kann, als die der Bioenergieproduktion. Die umweltverträgliche Herstellung von 
hochwertigen Textilien aus Fasern einheimischer Pflanzen (z.B. Hanf) ist eine interessante und 
grundsätzllich realisierbare Möglichkeit, obwohl derzeit eine grosstechnische Umsetzung noch nicht 
absehbar ist. Die Pflanzenproduktion sowie die erste Verarbeitungsstufe könnte für die Landwirtschaft 
eine zusätzliche Herausforderung sein. 

Die Strategie der ART ist, sich im sehr breiten Bereich der Bioenergie, der aktuell von verschiedensten 
Akteuren bearbeitet wird, auf spezifische Nischen zu fokussieren in welcher sie eine hohe Kompetenz 
hat. Diesbezüglich besteht ein Bedürfnis nach wirtschaftlichen Studien, aber auch nach 
agrartechnischen bzw. ökologischen Untersuchungen im schweizerischen Umfeld. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1.  Die Anforderungen an die Rohstoffe, die landwirtschaftlichen Aspekte der Produktionsmöglichkeiten, 
die Einhaltung der Treibstoffqualität, das Betriebsverhalten inkl. Emissionsverhalten der Motoren 
sowie ökologische und ökonomische Fragen beim Einsatz von AME*- und Bioethanol-Treibstoffen in 
modernen landwirtschaftlichen Motoren sind abgeklärt. 

       Produzenten, Verarbeiter, Anwender und Berater kennen die beschriebenen Aspekte, wissen ob 
und wie die Biotreibstoffe eingesetzt werden können und welche ökonomischen und ökologischen 
Vor- und Nachteile daraus entstehen. 

2.  Beurteilung der Umweltwirkung der Nutzung von Bioenergie in einem Biobetrieb anhand eines 
praktischen Beispiels. Es ist abgeklärt, inwiefern dieses Konzept ökologische Vorteile bringt und sich 
für Biobetriebe und das Biolabel eignet. 

       Landwirte, Anwender und Berater kennen die Vor- und Nachteile respektive die Argumente 
bezüglich des Einsatzes von Bioenergie im Biobetrieb und wissen, inwiefern der Einsatz von 
Bioenergie mit den Richtlinien des biologischen Anbaus bzw. dem Biolabel vereinbar ist. 

3.  Alle Aspekte umfassende Unterlagen für Wissensvermittlung und Beratung für Biogasanlagen in 
landwirtschaftlichen Familienbetrieben unter schweizerischen Verhältnissen sind erarbeitet. 
Allfälliger Forschungsbedarf ist aufgezeigt 

       Landwirte und Berater kennen die wichtigsten Grundlagen und Zusammenhänge für eine 
Beurteilung und Entscheidung zur Errichtung einer Biogasanlage und haben die nötigen 
Kontaktadressen zur Verfügung. 

4. Die ganze nachhaltige, semiindustrielle Verarbeitungskette des Industriehanfs vom Samen bis zur 
textil verarbeitbaren Faser ist als Demonstrationsprojekt etabliert. 

       Hanfproduzenten und Beratung, Verarbeiter und Textilindustrie kennen Anforderungen, 
Möglichkeiten und Verfahren von Hanffasern für textile Produktion. 

 
*AME = Altöl-Methylester  

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

 Reduktion des Projektes auf eine Studie mit den Zielen Nr. 2 und 3, ergänzt mit einer technischen 
Übersicht der bekannten Biotreibstoffe: verworfen, weil die technischen Abklärungen des Einsatzes 
von AME in Commonrail-Motoren bzw. Bioethanol in Klein- und Gerätemotoren trotz der Aktualität 
noch nicht gemacht wurden und weil diesbezüglich an der ART die nötige Kompetenz und 
Infrastruktur vorhanden ist . 

 Zur Vermeidung einer Verzettelung der Ressourcen und Kompetenzen sind die Aktivitäten im 
Bereich Bioenergie auf Biotreibstoffe und deren Eigenschaften bei der motorischen Verbrennung zu 
fokussieren und nicht auszuweiten. 

 Variante Ziel 2: Umweltbewertung von Bioenergie anhand Literaturwerte oder theoretischer 
Modellierung: Verworfen, da es schon genügend Untersuchungen zu diesem Thema gibt (z.B. 
EMPA Studie). 

 - Variante Ziel 2: Umweltbewertung von Bioenergie in einem IP Betrieb, anhand eines praktischen 
Beispiels: Verwerfungsgrund: Biobetriebe orientieren sich am Konzept der geschlossenen 
Kreisläufe. Sie sind interessiert, auch in der Energiefrage möglichst einen geschlossenen Kreislauf 
anzustreben. Der Einsatz von fossiler Energie ist den Biobetrieben ein Dorn im Auge. Da nur 
geringe Ressourcen für dieses Projekt zur Verfügung stehen, fokussieren wir uns auf Biobetriebe. 
Eine solche Fokussierung erleichtert auch die Kommunikation mit den Kunden 

 
 
 
 
 



Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  
 

TP 1, Biotreibstoffe und Biogas, Ueli Wolfensberger (bzw. Nachfolger): 
 Messungen an einem Traktor moderner Bauart (Common Rail Einspritzung, Abgas-Stufe 2) auf 

Zapfwellenprüfstand mit AME-Treibstoff wurde bereits im Vorfeld durchgeführt. “Begleitung” und 
Beobachtung der AME-Produktion in einer Kleinanlage sowie mehrerer Fahrzeuge in der Praxis 
(Lohnunternehmer), die mit AME betrieben werden v.a. hinsichtlich Veränderungen von Verbrauch, 
Emissionen und Schmieröl.  

 Abklären der Möglichkeiten und des Potenzials des Bioethanoleinsatzes für 4- und 2-Takt-Motoren 
in landwirtschaftlichen Maschinen und handgeführten Motorgeräten. Beschaffung von 
normgerechtem Bioethanol mit Analyse sowie Informationen über Herstellung und Rohstoff. 
Prüfstandsbetrieb eines Motorgerätes und eines Motormähers mit Mischungen von Benzin und 
Bioethanol, Leistungs-, Verbrauchs- und Emissionsmessungen. Praxiseinsatz eines Motormähers 
mit definiertem Gemisch während mind. 500 Betriebsstunden. - Erstellen einer technischen 
Übersicht mit Vor- und Nachteilen sowie Potenzialabschätzungen der bekannten Biotreibstoffe 1. 
und 2. Generation (Literaturarbeit). 

 Kooperation mit Agridea und BiomassEnergie zur Erstellung von Beratungs- und Planungs-
unterlagen für Biogasanlagen in landwirtschaftlichen Familienbetrieben unter schweizerischen 
Verhältnissen. Ermitteln von Forschungsbedarf in diesem Bereich. 

 
TP 2, Ökologie möglicher Eigenversorgung mit Energie, Thomas Kägi: 
Begleitung von einem oder zwei ausgewählten Betrieben: 

 Konzepterstellung zusammen mit Landwirten für die in Frage kommenden Bioenergieen.  
 Abklärung der Machbarkeit des technischen Einsatzes, der agronomischer Konsequenzen und der 

Ökologie.  
 Datenaufnahme  
 Anwendung der SALCA-Methode für die Bewertung der Umweltwirkungen 
 Absprache der Bioeignung mit der Koordinationsstelle Biolandbau und den entsprechenden 

Fachkreisen.  
 
TP 3, Textilfasern aus Industriehanf, Marianne Leupin: 
Errichtung einer Verfahrenskette für die Poduktion textil verarbeitbarer Fasern im 100 kg-Massstab. 

 Teil Landwirtschaft: Ernte und Entholzung 
 Teil Faseraufschluss: Degummierung und Waschen 
 Teil textile Verarbeitung: Kardieren, Spinnen und Weben 

Voraussetzung für TP 3 ist die Annahme und entsprechende Finanzierung des Projektes durch KTI. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

TP 1: 
 Für Treibstoff- und Schmierölanalysen bei der Überwachung des Praxiseinsatzes mit AME sind 

Drittmittel notwendig. Das Risiko, diese nicht zu erhalten, ist eher gering. 
 Dank der Aktualität des Themas scheinen die Chancen relativ gut, an EU-Mittel aus dem FP 7 zu 

gelangen. Die Abklärungen und Bemühungen müssen intensiviert werden. 
 Da der Einsatz von Bioethanol in Kleinmotoren (v.a. Zweitaktmotoren) neu ist, besteht die 

Möglichkeit, dass technische Probleme das Projekt verunmöglichen. Zudem besteht ein geringes 
Risiko, dass die Informationen über die Bioethanolherstellung nicht zugänglich sind. 
Die Emissionen der Kleinmotoren können so hoch sein, dass sie ev. mit der bestehenden Anlage 
nicht gemessen werden können. Es ist noch nicht abgeklärt, ob in diesem Fall 
Emissionsmessungen andernorts  durchgeführt werden können. 

 Risiko, dass das z.Z. fehlende Knowhow im Bereich Biogas nicht in vernünftiger Zeit und Tiefe 
erarbeitet werden kann, ist gross. Kann ev. durch Kooperation mit anderen Institutionen (Agridea) 
aufgefangen werden. Da in diesem Bereich etliche Institutionen tätig sind und Finanzierung 
suchen, ist die Wahrscheinlichkeit, beim BFE Drittmittel zu generieren, sehr klein. 

http://orgprints.org/view/projects/


 
TP 2: 

 Daten in der entsprechenden Datenqualität müssen noch erhoben werden.  
 Eine konstruktive Zusammenarbeit mit dem Betrieb/Landwirt ist erforderlich.  
 Der Kommunikation mit entsprechenden Biofachkreisen muss Beachtung geschenkt werden, 

damit Missverständnisse vermieden werden.  
 
TP 3: 
Die vorgesehene Projekteingabe erwies sich im Vorgespräch mit KTI als ungeeignet, es soll ein kurzes 
Vorprojekt mit Machbarkeits- und Marktanalyse eingereicht werden. Es besteht das Risiko, dass dieses  
oder anschliessend das Hauptprojekt abgelehnt wird. 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Zahlreiche Treibstoff- und Schmierölanalysen (30 à CHF 1000.-)      30’000 
Prüfstand für Kleinmotoren (Schätzung)          50’000 
Entschädigung Landwirte für Mitarbeit (inkl. AgroTech-Lizenz)        8’000 
Mähdrescher für Entholzung (Hanfprojekt)           9’000 
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inkl. Aramis-Angaben 
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Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 1, 15, 16, 17 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.04.02   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.01.06 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Precision Agriculture – Controlled Traffic Farming und Einzelpflanzen-Erkennung  
 

Titel Englisch 

Precision Agriculture – Controlled traffic farming and detection of individual plants  
 

Keywords in Englisch 

weeds, 3-D-vision, image analysis, soil compaction, physical soil properties 
 
Problemstellung 

 

Mit den sich beständig weiter entwickelnden Möglichkeiten der Informationstechnologie und der 
Mechatronik ergeben sich innovative Ansätze zur Optimierung und Automatisierung von Produktions- 
und Arbeitsabläufen. Neben der Verbesserung der Wirtschaftlichkeit und der Arbeitsqualität und der 
Ergononie sind Produktionsmittel einzusparen und die Schonung der natürlichen Ressourcen zu 
verbessern.  

TP 1: Controlled Traffic Farming 
Die Hauptprobleme von Direkt- und Mulchsaatverfahren sind Ertragsreduktionen, die häufig auf 
verminderte Feldaufgänge und verzögerte Jugendentwicklung als Folge von verdichteten Strukturen im 
Oberboden zurückzuführen sind. Neben den negativen agronomischen Auswirkungen dieser 
Verdichtungen fördern diese Nährstoffabschwemmung und Bodenerosion. 

Bei dem auf fest aufeinander abgestimmten Maschinenbreiten basierenden Controlled Traffic Farming 
(CTF) erfolgen sämtliche Arbeiten ausschliesslich von permanenten Fahrgassen aus. Zwischen den 
Fahrgassen wird der Boden nie mehr befahren. Es wird vermutet, dass CTF auch unter schweizerischen 
Bedingungen die Effizienz des Pflanzenbaus im allgemeinen und die von Direkt- und 
Mulchsaatverfahren im besonderen nachhaltig zu verbessern vermag. Neben der Anwendung im 
Ackerbau könnte sich diese Technik auch für das Grünland eignen. Positive Effekte könnten in besseren 
Erträgen und reduzierten Nährstoffabschwemmungen liegen. 

Aktuelle Fragestellungen der Agrartechnik im Ackerbau: Im Lauf des AP2008-11 auftretende 
aktuelle, praxisnahe Fragestellungen sind aufzuarbeiten. 
TP 2: Einzelpflanzen-Erkennung 
Die gezielte Bekämpfung von Einzelpflanzen ist im Ackerbau wie auf Grünland sowohl bei der 
integrierten als auch bei der biologischen Produktion mit einem hohen, teils körperlich belastenden 
Arbeitsaufwand verbunden. Alternativ durchgeführte, unspezifische Flächenspritzungen wirken 
ertragsmindernd und umweltbelastend. Eine automatisierte Detektion und Bekämpfung von 
Einzelpflanzen würde im Gegensatz zu Flächenspritzungen eine grosse Einsparung von chemisch-
synthetischen Pflanzenschutzmitteln ermöglichen und somit die Umwelt schonen. Voraussetzung für die 
automatisierte Einzelstockbekämpfung ist die maschinelle Erkennung von Einzelpflanzen. Sie stellt eine 
hohe technische Hürde dar und wird dadurch erschwert, dass die Pflanzen je nach Entwicklungszustand 
unterschiedliche Formen und Grössen haben, sowie gegenüber ihrer Umgebung wenig kontrastieren, 



wie dies zum Beispiel bei der Ampferpflanze in der Wiese der Fall ist. 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
TP 1: Controlled Traffic Farming 
Die technische Umsetzbarkeit, das agronomische Potenzial sowie die Auswirkungen von CTF auf den 
Boden sind unter schweizerischen Bedingungen bekannt. 

Für Demonstrationszwecke steht eine praxistaugliche Mechanisierung mit automatischem Lenksystem 
und aufeinander angepasste Maschinen für den Anbau und die Ernte von Mähdruschkulturen, Silomais 
und Kunstwiesen zur Verfügung. 

Als Potenzialabschätzung für Praxis, Beratung und Wissenschaft sind die technischen, agronomischen, 
bodenphysikalischen und wirtschaftlichen Eigenschaften anhand von Feldversuchen untersucht und 
kalkuliert. 
Aktuelle Fragestellungen sind adäquat (abhängig von Interesse, Umfang und Priorität) aufgegriffen, 
nach Ressourcenverfügbarkeit behandelt und die Ergebnisse an die entsprechenden Zielgruppen 
kommuniziert. 

TP 2: Einzelpflanzen-Erkennung 
Ein praxistauglicher Prototyp für die automatische Einzelpflanzen-Erkennung kombiniert mit einer 
Applikationseinheit für Pflanzenschutzmittel steht für die Regulierung des Ampfers im Grünland zur 
Verfügung. 
Der Prototyp soll für Industrie, Beratung und Praxis mögliche Wege hin zur automatisierten Einzel-
pflanzenbehandlung aufzeigen. 

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  
TP 1: Controlled Traffic Farming 
Ursprünglich war eine Kombination aus einem Feldversuch in Tänikon und gleichzeitiger CTF-
Einführung in die Praxis mit geeigneten Lohnunternehmern geplant. Da bisher aber nur wenig 
Informationen zu CTF-Systemen unter unseren Verhältnissen vorliegen, wird ein Exaktversuch zur 
Abklärung der Eigenschaften und Möglichkeiten von CTF bevorzugt. 

TP 2: Einzelpflanzen-Erkennung 
Die während des AP04-07 im Projekt AT 01.06.01 'Automatisierte Ampferdetektion und –bekämpfung' 
gewonnen Erkenntnisse zur Thermobehandlung mit Mikrowellen wird in der FG 2.1 Futterbau/  
Grünlandsysteme im Projekt 32.1.1 'Unkräuter und Giftpflanzen', der Bereich Detektion in diesem Projekt 
weiterverfolgt. 

Die automatisierte Detektion der Ampfern stellt technisch gesehen eine sehr hohe Hürde dar. 
Das Vorgängerprojekt AT01-06 in Zusammenarbeit mit der Zürcher Hochschule Winterthur und der ETH 
(Drittmittel-Finanzierung durch Gebert-Rüef-Stiftung) ist zur Zeit noch in Bearbeitung. Definitive 
Schlussfolgerungen aus diesen Arbeiten können erst Mitte 2008 nach Projektabschluss gezogen 
werden. Endgültige Ergebnisse zu den Modulen 3-D-Objekterfassung, Segmentierung sowie Form- und 
Strukturerkennung liegen dann vor. In welcher Art und Weise und mit welchen Partnern eine Fortsetzung 
erfolgt, ist nach einer Evaluation der Ergebnisse geplant. 

Folgende Varianten sind nach aktuellem Kenntnisstand möglich: 

a. Der Prototyp ist zur Detektion funktionsfähig und wird im Rahmen eines KTI-Projektes oder 
einer anderen Kooperation möglichst bis zur Praxisreife weiterentwickelt. 

b. Wenn die Objekterfassung nicht mit ausreichender Genauigkeit funktioniert, sind alternative 
technische Möglichkeiten zu untersuchen. Neben einer Verfeinerung von Hard- und Software 
ist in Betracht zu ziehen ob möglicherweise mit der Nahinfrarot Spektroskopie ein ganz neuer 
Weg zu begehen ist. 

c. Das Anwendungspotenzial des Verfahrens zur Erkennung von anderen 3-D-Objekten als der 
Modellpflanze Ampfer ist evaluiert. 

Falls der gesamte technische Ansatz unzulänglich sein sollte, ist zu entscheiden, ob das Projekt 
weiterverfolgt oder abgebrochen wird. Dies hängt massgeblich von den Möglichkeiten und dem Umfang 
der Einwerbung von Drittmitteln ab. 
 

 



 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  
TP 1: Controlled Traffic Farming (Martin Holpp) 
In Kooperation mit dem Versuchsbetrieb in Tänikon und Partnern aus Industrie und Praxis soll das 
System des Controlled Traffic Farming in einem Feldversuch praxisnah untersucht werden. Es ist zu 
prüfen, ob sich mit der für das CTF benötigten Mechanisierung ein CTF-Verfahren in den STABIO-
Versuch auf der Parzelle Grund in Tänikon integrieren lässt. Als Vergleichsverfahren stünden auf dem 
STABIO-Versuch seit 1998 die Varianten Pflug, Direktsaat und Bio zur Verfügung. Es liegt viel Wissen 
hinsichtlich der Schlaghistorie und –entwicklung vor. Dieser Versuchsteil könnte direkt angrenzend durch 
zusätzliche Versuchsparzellen ergänzt werden. 

Es sollen bodenphysikalische Parameter (Porenvolumen und -verteilung, Sauerstoffgehalt, 
Infiltrationsvermögen, Wasserverfügbarkeit, Bodendichte), agronomische Parameter (Feldaufgang, 
Bestandesdichte, Ertrag) sowie der Energiebedarf für Bearbeitung und Bestellung erhoben werden. Die 
arbeitswirtschaftlichen Auswirkungen von CTF werden modelliert und betriebswirtschaftliche Kennzahlen 
berechnet. 
Im Rahmen von Fachtagungen und Führungen werden die Zielgruppen Berater, Lohnunternehmer und 
Landwirte an das Thema herangeführt. Bei positiven Ergebnissen ist es das Ziel, in einem nächsten 
Schritt mit interessierten Praktikern Pilotversuche in der Praxis zu starten.  

TP 2: Einzelpflanzen-Erkennung (Thomas Anken) 
Im Projekt AT 01.06 (AP 04) ist basierend auf drei- und zweidimensionaler Bildanalyse eine 
Detektionssystem aufgebaut worden. Die Arbeiten dieses Projektes dauern noch bis Mitte 2008 an. 
Sollte dieser Ansatz erfolgreich sein, ist zu prüfen, wie dieser weiterentwickelt und in die Praxis 
umgesetzt werden kann. Neben der chemischen Einzelstockbekämpfung liefert die Detektion zudem den 
Grundstein zur Automatisierung der biotauglichen Regulierung von Ampfern, deren Grundlagen in 
Projekt 31.1.1 (Unkrautregulierung im Biolandbau, TP 2 Blacke in Wiese und Weiden) erarbeitet werden.
Von der Uni Hohenheim wird derzeit eine Interest Group Plant Detection intiiert. Wir werden uns am 
Informationsaustausch beteiligen. Im Rahmen dieses Austausches sind auch Möglichkeiten für weitere 
Anwendungen zu untersuchen. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Controlled Traffic Farming
Es ist nicht erwiesen, ob CTF unter unseren Bedingungen ebenfalls eine deutliche Verbesserung der 
Anbausysteme zu bewirken vermag. Sollte dies nicht der Fall sein, dann wären die Aufwände vergeblich 
gewesen. - Ein übliches Risiko solcher Untersuchungen. 

Die Durchführung beinhaltet relativ geringe Risiken. Die Techniken liegen grundsätzlich vor, müssen 
aber an unsere Gegebenheiten angepasst und untersucht werden. Für die praxisnahe Umsetzung und 
Finanzierung der Ausrüstung werden potenzielle Industriepartner um Unterstützung angefragt. Der 
Erfolg dieser Anfragen ist ungewiss. 

Einzelpflanzenerkennung 
Die Einzelpflanzenerkennung ist technisch äusserst anspruchsvoll. Trotz erheblichen Investitionen und 
Aufwänden ist das Problem trotz beachtlicher Fortschritte bis anhin nicht gelöst. Ein Durchbruch würde 
ART sicherlich beträchtliches Ansehen einbringen, das Risiko des Scheiterns darf allerdings nicht 
unterschätzt werden. 

 



 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

1. Controlled Traffic Farming
Kosten 2008 einmalig automatisches Lenksystem Fr. 25'000; Sämaschine Fr. 50'000; Reserve 
jährlich Fr. 5000.-. Eine Teilfinanzierung mit Drittmitteln wird in Form von monetären und nicht-
monetären Leistungen angestrebt.  

2. Einzelpflanzen-Erkennung 
Kosten Prototyp für Einzelpflanzen-Erkennung und Applikationseinheit für Pflanzenschutzmittel 
sowie Weiterentwicklung der Detektion jährlich Fr. 30'000.  

 
PraktikantIn rund Fr. 10'000 pro Jahr 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Martin Holpp FG 34.4 110 110 100 90
Thomas Anken (Stv) FG 34.4 50 50 50 50
Mitarbeitende der FA:   
Peter Weisskopf FG 31.3 30 30 30 30
Bernhard Streit FG 32.3 20 20 20 20
Jakob Heusser FG 34.4 50 50 50 50
Christoph Moriz FG 34.3 5 5 5 5
Helmut Ammann FG 34.2 5 5 5 5
   
Versuchsbetrieb VB 20 20 20 20
Projekt- und Elektroniksupport PE 20 20 20 20
Technischer Dienst TD 10 10 10 10
   
          Total   330 330 320 310
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

Richard Hüppi et al Zürcher Hochschule Winterthur 
ZHW, Institut für mechatronische 
Systeme 

Entwicklung Einzelpflanzen-Erkennung 
und Prototyp 50 AT 

 



 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go! 15.9.07 
 
 

 
 
 
 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
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PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.04 Agrartechnische Systeme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4. Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):16,17,70 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.04.03  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.01.05 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Landtechnische Optimierung der Grünlandnutzung und der Raufutterernte 
 

Titel Englisch 

Technical optimization of grassland use and forage harvest 
 

Keywords in Englisch 

grassland management, soil aeration, scarifying, improvement of botanical composition, 
bunker silo, forage density, forage quality 

 
Problemstellung 

 

In der Schweiz werden über zwei Drittel der landwirtschaftlichen Nutzfläche als Grünland bewirtschaftet. 
Um betriebsinterne Potentiale der Futtererzeugung besser auszuschöpfen und eine Reduzierung der 
Zusatzkosten durch Futtermittelzukäufe zu erzielen, ist in der Grünlandnutzung die Optimierung der 
Verfahren von grosser Bedeutung. 

TP 1: Grünlandpflege  
Neue mechanische Verfahren zur Bestandesverbesserung von Wiesen und Weiden 

Wiesen- und Weideflächen können derart degenerieren, dass sich unerwünschte Pflanzen mit niedrigem 
Futterwert und/oder schlechtem Geschmack ausbreiten. Die daraus wirkende Folge ist eine verminderte 
Produktivität der Flächen. Bisherige Methoden der Wiesenübersaat bzw. Erneuerung auf Basis 
verschiedenster Übersaattechniken wie Drill- und Frässaaten sowie Striegeln wurden erprobt. Die 
Erfolge waren aufgrund des starken „Rasenfilzes“ und anderer Faktoren nicht immer gewährleistet und 
sind im voraus kaum abschätzbar. Alternative Methoden wie das Wiesenbelüften und Vertikutieren 
kombiniert mit Übersaaten sind für die landwirtschaftliche Anwendung wenig erforscht, könnten aber für 
die Bestandesverbesserungen ein grosses Potential beinhalten. 
 
Raufutterernte, Hangmechanisierung und Hofdünger: Wissenserhaltung und Weiterentwicklung 
Fragen der Optimierung der Verfahrenstechnik für die Raufutterernte, der Hangmechanisierung und der 
Hofdüngerausbringung sind für landwirtschaftliche Wissenssystem des Graslandes Schweiz von grosser 
Bedeutung. Es gilt einen aktuellen Wissensstand zu bewahren und aussichtsreiche Neuerungen und 
Weiterentwicklungen zu verfolgen. 

TP 2: Silagequalität 
Grundlagen zur Beurteilung der Futterverdichtung in Flachsilos 

Die Futterkonservierung im Flachsilo ist eine kostengünstige Methode. Immer wieder sind Stimmen aus 
der Praxis zu hören, die ungenügende Futterqualitäten im Futtersilo beklagen. Ein wichtiger Grund dafür 
könnte sein, dass die Einlagerungsverfahren im Flachsilo nicht mit der Zunahme der Ernteleistung (t 
Futter/Stunde) der immer schlagkräftigeren Häcksler Schritt zu halten vermögen. Der erhöhte Zeitdruck 
beim Anwalzen könnte eine wichtige Ursache sein, dass das Futter teilweise nicht mehr genügend 
verdichtet wird. Die Folgen sind hohe Futterverluste durch Fehlgärungen während der Futterlagerung 



und durch Nachgärungen während der Auslagerung. 
Da es bisher für die Praxis keine direkte Messmethode zur Messung der Dichte (Grad des Anwalzens) 
gibt, erfolgt die Beurteilung der Verdichtung während der Einlagerung auf Basis von Erfahrungswerten 
auf indirektem Weg mit Schätzformeln (Mittlerer Verdichtungszeitbedart (min/tOS) oder Bergeleistung 
((t/h)/4). Durch die Entwicklung einer Methode zur Bestimmung der Futterdichte während des 
Einlagerungsprozesses könnte die Qualität der Verdichtungsarbeit kontrolliert und so die Qualität des 
gelagerten Futters erhöht werden. 
Es besteht ein Bedarf an praxisnahem Wissen und Lehrmaterial. Die Landtechnikindustrie soll bei 
Entwicklungen von Maschinen durch die Bereitstellung von Wissen und Messverfahren unterstützt 
werden.  

 
Ziele und Kundennutzen (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

TP 1: Grünlandpflege 
Die Wirkung des Vertikutierens und der Wiesenbelüftung auf Artenzusammensetzung, Futterertrag und 
Futterwert ist im Vergleich zu bekannten Pflegemassnahmen (Striegeln) mit und ohne Übersaat 
erforscht.  
Als Grundlage für Praxis und Beratung sind die Einsatzmöglichkeiten und Arbeitseigenschaften der 
derzeit auf dem Markt verfügbaren Geräte zur Wiesenbelüftung und -vertikutierung bekannt und werden 
wo möglich weiterentwickelt. 
Raufutterernte, Hangmechanisierung und Hofdünger ART ist Ansprechpartner für die Beratung, 
Produzenten und die Industrie in agrartechnischen Belangen der Grünlandbewirtschaftung. Wissen und 
Methoden für die Beurteilung von Landmaschinen im Bereich der Raufutterernte und der 
Hofdüngerausbringung stehen unseren Partnern zur Verfügung und fördern die Innovation in diesem 
Sektor. 

TP 2: Silagequalität 
Der Zusammenhang zwischen Futterverdichtung und -qualität im Flachsilo ist bestimmt. Methoden zur 
Bestimmung der Lagerungsdichte des Futters für die Kontrolle der Verdichtungsarbeit im Flachsilo sind 
erarbeitet. Praxistaugliche Kriterien zur Abschätzung der Verdichtung des Futters im Flachsilo stehen 
zur Verfügung. 
 
Landwirtschaftliche Berater, Schulen und Produzenten profitieren aufgrund der höheren 
Grundfutterqualität direkt von den gewonnenen Ergebnissen. 

 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

TP 1: Grünlandpflege 
1. Einmalige Übersaaten mit und ohne Totalherbizid wurden bereits erprobt und scheinen kein 

zusätzliches Potential mehr zu beinhalten. 
2. Wieseneggen: wird verworfen, da aufgrund der geringen Aggressivität häufig ungenügende 

Wirkungen erzielt wurden. 
3. Null/Nullvariante: Verzicht auf Standartbearbeitung (Walzen) – wird verworfen, aufgrund der zu 

erwartenden negativen Einflüsse durch Bodenunebenheiten und Narbenlockerung 
(Futterverschmutzung, Auflaufen unerwünschter Gräser und Kräuter) 

4. Die Datenerhebung auf Praxisbetrieben, die mechanische Pflegeverfahren einsetzen wird verworfen, 
da diese keine einheitliche Datengrundlage bieten (Bodentyp, -feuchte, Niederschlagsmenge, 
Pflegezustand, Bestandeszusammensetzung), die einen klaren Rückschluss auf die Wirkung der 
Pflegeverfahren ermöglichen.    

 

TP 2: Silagequalität 
1. Das Verfahren Ballensilage ist erforscht und unter guter fachlicher Praxis erfolgreich eingeführt. 
2. Ergebnisse von Presstopfversuchen haben gezeigt, dass diese Untersuchungsmethode nicht auf 

Praxisverhältnisse übertragbar ist. 
 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  
TP 1: Grünlandpflege (Joachim Sauter) 
In einem konventionell wirtschaftenden und einem Biolandbaubetrieb werden in Zusammenarbeit mit 
Olivier Huguenin jeweils auf unterschiedlichen Standorten Versuche auf Weide- und Wiesenflächen 
angelegt. 
Die ausgewählten Flächen werden jeweils im Frühjahr bearbeitet und in vier aufeinander folgenden 
Jahren wiederholt. Im Gegensatz zu den durch die ART durchgeführten Übersaatversuchen wird 
versucht, mit einer jährlichen Bearbeitung eine nachhaltigere Bestandesverbesserung zu bewirken. 
Zur Erfassung botanischer und futterbaulicher Parameter dienen markierte Parzellen (GPS, Erdnägel). 



Technische Parameter der Varianten werden einmalig jeweils bei der Bearbeitung der gesamten 
Teilfläche aufgezeichnet. 
 
Raufutterernte, Hangmechanisierung und Hofdünger: Der Wissensstand wird durch Literaturstudien, 
Tagungsbesuche, Fachgespräche und gezielte Untersuchungen erhalten und ausgebaut. 
Das bestehende Netzwerk mit Forschungsinstituten im europäischen Alpenraum wird gepflegt. 

 
TP 2: Silagequalität (Roy Latsch) 
1. Erhebung von Daten zur Futterqualität von Silage 

In Absprache mit der ALP (Ueli Wyss) wird ein genaueres Bild der aktuellen Futterqualitätssituation 
ermittelt. Treten Probleme mit ungenügender Qualität eher punktuell auf oder sind diese weit 
verbreitet? 
Bestandesaufnahme: 

 Befragungen mittels Betriebsbesuchen und Fragebogen an Landwirte: Betriebsangaben, Art 
der Problemfälle, Verdichtungsverfahren, weitere zu bestimmende Parameter. 

 Silobeprobungen vor Ort, Dichtemessung mit Analyse der Futterqualität (Laboranalysen ALP) 
2. Messmethoden zur Verdichtung überprüfen bzw. entwickeln: 

Denkbare Ansätze könnten sein: 
 Resonanzschwingung als Verdichtungsmessungsverfahren einschätzen (Literatur, 
Firmenkontakte, Universitäten) 

 Das Verhältnis von Kompression und Expansion als Messgrösse zur Verdichtung einschätzen 
oder über Einsinktiefe des Verdichtungsfahrzeugs bestimmen. 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Ahmels, H.-P., Isensee, E. (1994): Zur Verdichtung von Anwelkgras in Fahrsilos. Landtechnik, 49, Heft 
3, S. 146-147. 
Edner, H. H. (1985): Die Verdichtung von Siliergut und die Lagerungsdichte von Grünfuttersilage. 
Dissertation, Agrarwissenschaftliche Fakultät des wissenschaftlichen Rates, Humboldt-Universität zu 
Berlin, 125 S. 
Elsäßer, M., Grund, S. (2003): Entwicklung von Gemeiner Rispe (Poa trivialis L.) - in Abhängigkeit von 
Nutzungstiefe und Verdichtung des Bodens. Landinfo, 05/2003, S. 9-16. 
Frick, R. (2004): Übersaatmaschinen für die Wiesenverbesserung. Schweizer Landtechnik, Heft 5, 
S. 24-26. 
Frick, R., Rühlmann, M. (1991): Witterung und Nutzung entscheiden über Erfolg. FAT-Bericht, 408, 11 S.
Fürll, C., Schmerbauch, K.-J., Kaiser, E., Idler, C. (2006): Einflüsse durch das Verdichten und den 
äußeren Luftabschluss auf die Qualität von Grassilagen - Ergebnisse und Anforderungen. 
Agrartechnische Forschung,  Band 12, Heft 2, S. 19-29. 
Gesellschaft für Kunststoffe im Landbau e.V. [Hrsg.]  (2006): Siliererfolg auch bei großen Erntemassen. 
GKL Frühjahrstagung 2006, 28./29.03.2006, Universität Bonn, Institut für Landtechnik Sektion Bau und 
Technik, Bonn, 24 S. 
Häberle, D., Elsäßer, M. (2005): Fehlentwicklungen rechtzeitig stoppen. DLZ, Heft 3, S. 56-62. 
Hertwig, F. (2003): Hohe Anwelksilagequalität sichert höchste tierische Leistungen. Futter-Info, 5/2003, 
Brandenburger Landesamt für Verbraucherschutz und Landwirtschaft. Paulinenaue,  
Huguenin-Elie, O., Stutz, C. J., Lüscher, A., Gago, R. (2006): Wiesenverbesserung durch Übersaat. 
AgrarForschung, 13, (10), S. 424-429. 
Köppen, D. (2002): Entwicklung eines kontinuierlichen Messverfahrens für die Oberflächendichte von 
Siliergut. unveröff. Diplomarbeit, Universität Rostock, 71 S. 
Leurs, K., Wagner, A., Büscher, W. (2005): Verdichtbarkeit von Maishäckselgut. Landtechnik, 60, Heft 4, 
S. 200-201. 
Muck, R.E., Savoie, P., Holmes, B.J. (2004): Laboratory assessment of bunker silo density. Part I: Alfalfa 
and grass. Applied Engineering in agriculture, 20, (2), S. 157-164. 
Nussbaum, H. (2007): Technische Verfahrenslösungen für die Futterernte - Clever einsilieren ins 
Fahrsilo. Futterernte auf dem Grünland - Technik für Qualität und Leistung. Deutscher Grünlandtag 
2007, Beiräge der DLG-Grünlandtagung 2007 und aus der internen Sitzung des DLG-Ausschusses 
"Grünland und Futterbau", 21. Juni 2007, Arnstadt, S. 45-49. 
Pirkelmann, H., Mitterleitner, J., Neuhauser, J. (1991): Verdichtung und Abdeckung von Silagen. 
Landtechnik Weihenstephan, Heft 1, S. 41-48. 
Savoie, P., Muck, R.E., Holmes, B.J. (2004): Laboratory assessment of bunker silo density. Part II: 
whole-plant corn. Applied Engineering in agriculture, 20, (2), S. 165-171. 
Thaysen, J., Ruser, B., Kleinmanns, J. (2006): Dichte Controlling - Bedeutung und Instrumente. In: 
Gesellschaft für Kunststoffe im Landbau e.V. [Hrsg.]: Siliererfolg auch bei großen Erntemassen. GKL 
Frühjahrstagung 2006, 28./29.03.2006, Universität Bonn, Institut für Landtechnik Sektion Bau und 



Technik, Bonn, S. 14-17. 
Wagner, A., Leurs, K., Büscher, W. (2004): Einfluss der Häcksellänge auf Verdichtbarkeit, Silierung und 
Nacherwärmung von Silomais. Agrartechnische Forschung, 10, Heft 4-6, S. 54-61. 
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Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

TP 1: Grünlandpflege 
Erfolgreiche Beschaffung der Untersuchungsmaschinen ist nicht garantiert. Ob sich in der Praxis eine 
positive Wirkung der Vertikutierung und Belüftung von Wiesenbeständen nachweisen lässt ist ungewiss. 
 

TP 2: Silagequalität 
Aufgrund der Komplexität der Thematik ist ein Erfolg des Projektes nicht gewährleistet. 

 
 
Projektspezifische Kosten (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

CHF 6000,-  Beschaffung eines Vertikutierers (Occasionsmaschine oder Umbau)  
(Zusammenarbeit mit Firmen vorgesehen). 

CHF 12000,-  4 Jährige Prazellenversuche: Miete an Maschinen (Zusammenarbeit mit Firmen 
vorgesehen). 

CHF 25000,-  Entwicklung eines Messsystems zur Dichtebestimmung im Fahrsilo 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte aus FA-Budget: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
Projekte mit Drittmitteln: 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 



 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Joachim Sauter  FG 34.4 130 130 130 130 
Roy Latsch (Stv) FG 34.4 90 90 90 90 
Mitarbeitende der FA:      
Olivier Huguenin  FG 32.1 10 10 10 10 
Versuchstechniker FG 34.4 30 30 30 30 
Messtechniker PE 30 30 30 30 
Metallwerkstatt TD 20 5 5 5 
      
  Total  358 343 343 343 
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Armin Brönimann (Fa. Althaus) 
Ueli Wyss,  
Eric Mosimann) 
Franz Handler  
Rainer Tölle  
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

Firma Althaus 
ALP, 
ACW  
FJ BLT Wieselburg 
HU-Berlin 

Leistungen, ev. auch AT 

 
 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat: Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

 
go! 15.9.07 
 

 
 
 
Datum: 17.09.2007  Visum FGL: wou 
 
Datum: 17.09.2007  Visum FBL: kar 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
   
   
   
 



 



 

 AP 
2008 

 
 

Seiten 
385 - 390

Kurztitel 
Abgasemissionen 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.04 Agrartechnische Systeme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.): 69 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.04.04  
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:   
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Abgasemissionen von Traktoren und ausgewählten Offroad-Fahrzeugen 
 

Titel Englisch 

Exhaust emissions of tractors and selected offroad vehicles 
 

Keywords in Englisch 

emissions, tests, transport, tractor 
 
Problemstellung 

 

Teilprojekt 1: Emissionen von landwirtschaftlichen Fahrzeugen 
Teilprojekt 2: Landwirtschaftliche Transporte 
Teilprozess 3: Prüfungen (Traktorprüfung, Sicherheitskabinen, Spritzentests) 
 
TP 1: Emissionen 
Neueste Studien belegen, dass der Offroad-Bereich (Land-, Forst- und Bauwirtschaft) mit seinen 
Emissionen wesentlich zur Umweltverschmutzung beiträgt. Bei den Dieselmotoren sind dies vor allem 
Partikel und Stickoxide, die während der Verbrennung entstehen. Um die Emissionen der Gesamtheit 
der Offroad-Fahrzeuge präziser abzuschätzen, sind neben Fahrzeuganzahl und Einsatzstunden 
detaillierte Informationen zu den Lastfaktoren und den spezifischen Emissionen notwendig. Zur 
Berechnung liegen zwar Resultate aus genormten Testzyklen vor, doch unterscheiden sich diese 
deutlich vom realen Betrieb. Dies macht die Erstellung von Emissionsinventaren in Land- und 
Forstbereich schwierig, da kaum konkrete Messungen vorliegen. Mit Einführung der Abgasstufe 3B wird 
der stationäre Testzyklus durch einen dynamischen abgelöst, der auf den konventionellen 
Motorprüfständen nicht mehr gemessen werden kann. Dynamische Messungen mit einer mobilen 
Abgasmessanlage im realen Praxiseinsatz stellen dann die geeignete Datengrundlage dar. 
Neben der Abschätzung der Emissionen liegen die Bestrebungen von Umweltbehörden in der Reduktion 
dieser Schadstoffe. Die Gesetzgebung schreibt im Jahr 2014 nach der Partikelreduktion auch eine 
deutliche Verringerung der NOx-Emissionen vor, welche nach heutigem Stand nur durch 
Abgasnachbehandlungssysteme erreicht werden kann. Für bestehende Fahrzeuge sind für eine 
Nachrüstung sowohl bezüglich Partikel als auch der Stickoxide noch viele Fragen ungeklärt.  Da sich die 
Bereiche Land- und Forstwirtschaft teilweise überschneiden ist zu überprüfen, ob die Aktivitäten von 
ART in den Forstbereich – später allenfalls auch in den Baumaschinenbereich - auszuweiten sind.  
 
TP 2: Landwirtschaftliche Transporte 
Der grösste Teil der landwirtschaftlichen Transporte wird mit Traktoren und Anhängern durchgeführt. Im 
Jahr 2005 wurden 1,4 Millionen Tonnen Zuckerrüben verarbeitet. Ein grosser Teil dieser Rüben wurden 
mit landwirtschaftlichen Transportgruppen bis zur nächsten Bahnstation oder bis in Werk transportiert. 
Durch die zunehmende Hof-Feld Distanz und der Zentralisierung von Annahmestellen steigen die 
Transportdistanzen an. Die Erhöhung des zulässigen Gesamtgewichtes auf 40 Tonnen in Kombination 



mit 40 km/h Geschwindigkeit stellt hohe Anforderungen an Federungen und Bremsen. Ein Blick ins 
benachbarte Ausland zeigt, dass die Tendenz zu noch höheren Geschwindigkeiten geht. 
Gemäss den geltenden Vorschriften müssen vollbeladene Transportzüge bei mindestens 15% Steigung 
anfahren können. Wegen zu hoher Lasten und unangepassten Traktoren scheint dies für viele Landwirte 
schwer erfüllbar zu sein. In der Praxis ist dies schwer überprüfbar und es stehen keinerlei Richtwerte zur 
Verfügung.  
Bei viel Transportvolumen und langen Distanzen stellt sich die Frage, wann der Einsatz eines LKW’s 
sinnvoll ist, oder der Transport mit dem Traktor wirtschaftlicher bleibt. 
 
TP 3: Prüfungen 
Für die Ausübung von Expertentätigkeiten in politischen Bereichen und als Serviceleistung für die 
landwirtschaftliche Praxis gilt es das Monitoring der Emissionen und Leistungsparameter von Traktoren 
auf dem neuesten Stand zu halten, 
Die ART ist verordnungsmässig (TGV, Anh. 2) beauftragte Genehmigungsstelle für Sicherheitskabinen 
für landw. Motorfahrzeuge sowie Prüfstelle für Leistungs- und Rauchprüfungen für landw. 
Motorfahrzeuge. 
Im Rahmen des ökologischen Leistungsnachweises in der Schweiz ist ART die vom BLW beauftragte 
Aufsichtsstelle für die Qualitätssicherung der Spritzenprüfungen für den Feld-, Obst- und Weinbau.  
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 
 
1. Für die Aktivitäten rund um die Motoremissionen ist die Ausweitung auf den gesamten Off-Road 

Bereich (vorerst Forstwirtschaft) abgeklärt und entsprechende Schritte sind eingeleitet. Systeme zur 
Reduktion der Emissionen von Traktoren sind erprobt und weiterentwickelt. 
Das Monitoring des Abgasverhaltens von Traktormotoren wird erweitert. Für weiterführende 
Berechnungen wie Abgasinventare liegen dynamische Abgasmessungen von realen Einsätzen als 
Berechnungsgrundlage für die spezifischen Emissionen vor. 

2. Die Sicherheit bei landwirtschaftlichen Transportfahrten ist erhöht, Richtwerte stehen zur Verfügung. 
Wirtschaftlichkeitsberechnungen über die Transportarten per LKW oder Traktor liegen vor. 

3. Die Qualitätssicherung der ÖLN-Spritzenprüfungen, der Vollzug der Zulassung von 
Traktorsicherheitskabinen und die Durchführung von Traktortests ist gewährleistet. 

Der landwirtschaftlichen Praxis, der Beratung, den Traktorfirmen und den Behörden stehen 
grundlegende Emissions- und Leistungsdaten von Traktoren zur Verfügung. 
 

 
 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Verzicht auf Traktorenprüfstand: Die erarbeiteten Daten und das Wissen im Bereich der Traktormotoren 
konnte in den Diskussionen um die Abgasemissionen der Motoren – vorrangig der Partikelemissionen - 
gewinnbringend umgesetz werden. Mit den anstehenden Verschärfungen der Emissionsvorschriften ist 
das Thema nicht vom Tisch, im Gegenteil, es wird noch an Brisanz gewinnen. In diesem Sinne ist die 
Kompetenz auszubauen und nicht zu reduzieren. Die Infrastruktur und die erarbeiteten Kenntnisse 
können zudem dazu verwendet werden, mit minimalstem Aufwand die Traktortestberichte zu generieren, 
die seit Jahren zu den "Bestsellern" gehören. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

TP 1: Emissionen 
Partikelfilter: Der bereits im AP04 gestartete Praxisversuche mit Partikelfiltern wird weitergeführt. Dabei 
interessieren vor allem das Langzeitverhalten, respektive die Wartungsintervalle, welche sich als Kosten 
auf die Wirtschaftlichkeit der Filter auswirken. Neue Systeme werden in Zusammenarbeit mit 
Importeuren oder Filterherstellern geprüft.  
Die im Zuge von Förderungsprogrammen einiger Kantone erfolgenden Nachrüstungen werden 
wissenschaftlich und beratend begleitet, beispielsweise das gemeinsame Projekt mit dem Kanton Bern 
und dem BAFU. 
 
Aschearmes Spezialöl (Low-SAPS-Öl): In Zusammenarbeit mit der Firma Shell Lubricants wird ein 
Feldtest mit aschearmem Spezialöl durchgeführt (GL-Antrag 286). Dieses kleine Teilprojekt startete 
bereits im August 07. 
 
SCRT-System: Auf einen Traktor wird in Zusammenarbeit mit einem Industriepartner ein SCR-System 



(selective catalytic reduction, System zur Reduktion der Stickoxide im Abgas) eventuell in Kombination 
mit einem Partikelfilter (SCRT-System) aufgebaut und optimiert. Die Wirksamkeit des Systems wird auf 
dem Prüfstand gemessen und das Fahrzeug im Praxiseinsatz betreut. Ziel ist es, einen Traktor soweit 
durch den nachträglichen Aufbau von Abgasbehandlungssystemen zu modifizieren, dass dieser die 
Grenzwerte der Stufe 4 einhalten kann, die ab 2014 in Kraft tritt.  
 
Abgasmonitoring: Die Emissionen von landwirtschaftlichen Motorfahrzeugen werden im realen Einsatz 
untersucht. Der Einfluss des dynamischen Betriebs wird erhoben, ebenso der Einfluss des geringeren 
Lastfaktors auf die Emissionen und den Verbrauch. Dazu werden die gasförmigen Emissionen (HC, CO, 
NOx) mit einer mobilen Abgasmessanlage bei unterschiedlichen Arbeiten im Praxisbetrieb gemessen 
und mit dem standardisierten Messzyklus verglichen. 
 
Ermittlung der Imissionen auf einen Traktorfahrer: Da sich der Landwirt/die Landwirtin häufig im Bereich 
um den Traktor, oder auf dem Traktor befindet, werden die Luftbelastungen mit Partikeln in Kabinen, 
sowie in der Umgebung gemessen. 
 
TP 2: Landwirtschaftliche Transporte 
Durchführen von Versuchen mit Variation der Parameter: Motorleistung, Geschwindigkeit, Anhängelast 
und Ballastierung. Weiter ist der Einfluss der Leistung des Transportfahrzeugs und der Anhängerart auf 
Transportleistung zu bestimmen. Daraus sind Empfehlungen abzuleiten für die Bestimmung der 
Mindestgrösse des Zugfahrzeuges, um bei 15 % Steigung anfahren zu können. Es ist zu prüfen, ob die 
Resultate durch ein Rechenmodell der Praxis leicht zugänglich gemacht werden können.  
Mittels Zugkraftversuchen und Bestimmung der Kontaktflächendrücke sind die Auswirkung der 
Fahrwerke auf Zugkraftbedarf und Belastung des Bodens und der Wege zu bestimmen. 
Wirtschaftlichkeitsberechnungen sollen die Kosten und den Arbeitszeitbedarf der unterschiedlichen 
Verfahren ausweisen. Diese Untersuchungen sollen hauptsächlich im Rahmen von Diplomarbeiten 
erfolgen. 
 
TP 3: Prüfungen (Traktorprüfung, Sicherheitskabinen, Spritzentests) 
Weiterführung des Teilprozesses 04.42.01.  
- Traktorentests 
- Inspektion der Prüfstellen in Zusammenarbeit mit dem SVLT und Mitarbeit in der Arbeitsgruppe 
"Spritzenprüfungen"  
- Vollzug der Genehmigung von Sicherheitskabinen, Sicherheitsbügel, Sicherheitsrahmen gemäss 
„Verordnung über die Typengenehmigung von Strassenfahrzeugen“ (TGV). 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

BAFU, Schadstoffemissionen und Treibstoffverbrauch des Off-Road Sektors 2007 (noch nicht öffentlich) 
Landis, M. et al., 2007. Partikelfilter-Nachrüstung bei Traktoren, ART-Bericht 677. 
Horiba, OBS Messsystem, Produktebeschrieb 
G. Cornetti et al., SAE Technical Paper 880715, US Transient Cycle Versus ECE R49 
EPA, Exhaust an Crankcase Emission Factors for Nonroad Engine Modelling-Compression-Ignitation, 
NR-009c 
Daimler Chrysler, Abgasnachbehandlung im LKW dank BlueTec, Internet 
J. Guy, EPA, Update on The US Diesel Retrofit Program, 11th ETH Nanopartikelkonferenz 
Amtsblatt der Europäischen Union, RICHTLINIE 2004/26/EG 
umtec TECHNOLOGIE AG, Factsheet NOxOFF 
 

 



 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forschu

ng 
Beratun
g/ 
Schulun
g 

Behör-
den** 

Branch
en 
Fach-
Org. 

Politik 
NGOs 

Industri
e 
Gewerb
e 

Produ-
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menten 
Öffent. 
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Publikationen 

Herausgeber ART  
X X X X      

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber ART 
X X X X  X  X  

 Fremdhrsg. Mittler          
 Fremdhrsg. Medien        X  
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vermittlung 

Tagungen, WS 
X X  X  X    

 Führungen  X    X X  X 
 Lehraufträge  X        
 Vorträge  X  X  X X  X 
 Einzelanfragen  X X X  X   X 
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos  
X       X X 

 Internet          
Vollzugsaufgab
en 

AnalysenGutachten,  
  X 

(ASTRA)   X    

 Kontrollen, Inspekt.   X (BLW)       
Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
weitere 
Produkte/ 
Dienstleistunge
n 

Software 

         

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

 

Bei allen drei Teilprojekten ist eine gute Zusammenarbeit mit der Industrie und Geldgebern notwendig. 
 
TP 1: Emissionen 
Der nachträgliche Einbau eines SCR-Systems auf einen Traktor ist Neuland. Besonders während dem 
Einbau könnte es aufgrund von Platzproblemen zu Verzögerungen kommen. Auch während dem Betrieb 
können Probleme auftreten, da die Abgastemperaturen bei landwirtschaftlichen Fahrzeugen teilweise 
deutlich tiefer liegen als bei LKW’s, wo normalerweise solche Systeme eingesetzt werden. Auch ist es 
möglich, dass Traktorenhersteller bei Neufahrzeugen schon vor 2014 mit solchen Systemen auf den 
Markt kommen, um die Abgasstufe 3B im 2011 oder gar schon 2009 zu erfüllen. Diese wären aber keine 
direkte Konkurrenz zum Projekt, da diese Ausrüstungen nicht für Neufahrzeuge wäre sondern für den 
Nachrüstbereich. 
Der Einsatz eines mobilen Abgasmesssystems auf einem Traktor muss erst noch erprobt werden. Die 
Finanzierung einer mobilen Abgasmessanlage ist sicherzustellen. 
 
TP 2: Landwirtschaftliche Transporte 
Um exakte Vergleiche anstellen zu können, sollte beispielsweise ein Anhänger mit unterschiedlichen 
Fahrwerken bestückt werden können. Dazu wird von einer Zusammenarbeit mit Landtechnikfirmen 
ausgegangen. 
 

 



 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Mögliche Geldgeber für Drittmittel: BAFU, Industrie  
Ein erstes Gespräch mit dem BAFU fand am 6.9.07 statt. Das BAFU begrüsst und unterstützt das 
beschriebene Vorgehen und erkennt die nötigen Investitionen. Verhandlungen zwischen BAFU und BLW 
werden vorbereitet und weitergeführt, ebenso werden vom BAFU Gespräche mit dem Joint Research 
Center (JRC) aufgenommen. Das BAFU selbst verfügt über Kredite für Technologieförderung und für 
Messgeräte. 
 
TP 1: Emissionen 
Soot Analyser (bestimmung der Russmasse) 104’500 
Partikelanzahl DISC inkl. Thermoconditioner  66’000 
SCR-System  25’000 
Partikelfilter  15’000 
Datenlogger    5’000 
Abgasmessungen (Partikelmasse, Sekundäremissionen, wie Ammoniak)  20’000 
 
Drittmittel: 

 Finanzielle Beteiligung BAFU geplant, insbesondere Finanzierung des Messgerätes für Partikel 
 Möglicherweise Entwicklungsprojekt in Zusammenarbeit mit einer Hochschule oder eines 

Industriepartners (KTI Projekt) 
 
Ersatz Abgasmessanlage 220'000 
Die alte Abgasmessanlage ist 13 jährig, weshalb der Ersatz der Anlage ins Auge zu fassen ist. 
 
TP 2: Landwirtschaftliche Transporte 
Messausrüstung (Beschleunigungssensoren,  
Zugkraftmesseinrichtung, mobiles Treibstoffverbrauchsmessgerät) 30'000 
Miete Fahrzeuge, LKW und Anhänger (ev. durch Maschinenhersteller unterstützt) 10'000 
 
Drittmittel: 

 Mögliche Beteiligung der Landmaschinenfirmen durch zur Verfügung stellen von Anhängern und 
Traktoren 

 
 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel Maschinenprüfungen und Entwicklungen Projektnummer: AT 01-02 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Marco Landis FG 34.4 200 200 200 180
Ueli Wolfensberger (Stv.) FG 34.4 80 80 80 80
   
Mitarbeitende der FA:   
Thomas Anken FG 34.4 10 10 10 10
Isidor Schiess FG 34.4 160 160 160 160
Jakob Heusser FG 34.4 10 10 10 10
Etienne Diserens FG 34.4 5 5 5 5
Helmut Ammann FG 34.2 2 2 10 10
Hubert Bollhalder / Beat Kürsteiner PE 10 10 5 5
August Sidler VB 2 2 2 2
   
   
          Total   479 479 482 482
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Herr Ch. Bach 
Herr W. von Atzigen 
G. D’Urbano, F. Reutimann 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 
 
 

EMPA 
SVLT 
BAFU 

Leistungen, ev. auch AT 
 
 
Partikelmassemessungen 
Spritzentests 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

go! 15.9.07 
 
 

 
 
 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
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Kurztitel 
Reifen, Zugkraft und Oberbodengefährdung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.04 Agrartechnische Systeme 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):1, 67, 69, 70 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.04.05   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.01.01 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Reifen, Zugkraft und Befahrbarkeit: zusätzliche Wege zur Beurteilung der 
Bodengefährdung 

 

Titel Englisch 

Tyres, drawbar pull and trafficability: new ways to assess the vulnerability of the soil 
 

Keywords in Englisch 

tyres, slip, soil damage, trafficability, on-line measurement, sensor, dynamic loading, 
risks of severe compaction, mapping soil properties 

 
Problemstellung 

 

TP1: Zugkraftübertragung, Reifenadhäsion und Bodenschutz. Der Reifen ist das Bindeglied 
zwischen Maschine und Boden. Die Arbeitseffizienz (Qualität, Schnelligkeit) hängt stark von den 
Reifen ab. Unter Zugkraft entsteht unterhalb der Räder Schlupf; am Hang besteht Rutsch- oder 
Kippgefahr, talseits wird der Boden stärker zusammengedruckt. Es werden immer wieder breitere 
Bereifungen mit tieferen Reifeninnendrücken empfohlen. Pauschale Empfehlungen sind nicht mehr 
„update“. Die Praxis fördert konkrete, nachvollziehbare und möglich präzise Informationen für die 
unterschiedlichsten Belastungs- und Bodensituationen. Hierbei sind zusätzlich die leicht 
zugänglichen periodisch aktualisierten Reifendaten der TASC Reifendatenbank für die Praxis 
unentbehrlich. 

TP2: Kontinuierliche Beurteilung der Bodenstruktur während des Feldeinsatzes durch 
Messsensoren am Reifen und Daten aus dem ART TASC-Modell. In diesem Teilprojekt handelt 
es sich um Sensorik am Rad kombiniert mit dem PC-Tool TASC zur Erfassung von 
Bodendeformationen bzw. zur Vorhersage der Bodenverdichtungsgefährdung. Die Erfassung der 
Bodenverdichtungsgefährdung während des Befahrens wird Schritt nach Schritt überprüft 
(akustisches Signal, Monitor...). Mit laufend steigender Elektronik am Bord, wird die Integration 
eines Moduls „Maschinenlast und Bodenverdichtungsgefährdung beim Befahren“ bald keine 
Ausnahme mehr sein. Die Studie soll dazu beitragen, dass der Maschinenfahrer am Bordcomputer 
laufend Informationen über die Verdichtungsgefährdung seines Bodens beim Feldeinsatz bekommt. 

 
 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

TP 1: Mit systematischen Felderhebungen vom Zugkraft, Schlupf in Abhängigkeit der Belastung und der 
Oberbodenbeschaffenheit werden folgende Ziele erreicht: 

1. Informationen über die Oberbodengefährdung als Folge vom Schlupf je nach Belastung und 
Oberbodenverhältnissen stehen bereit. 

2. Anhand von eigenen bzw. auswählbaren Eingangsdaten (von Reifen und Boden) kann der 
Landwirt selber verschiedenen Belastungsvarianten im Hinblick auf Schlupf und Oberboden-



gefährdung leicht überprüfen. Ein zusätzliches Modul „Oberbodengefährdung“ beim TASC liegt 
vor.  

3. Zusätzliche Angaben über Treibstoffverbrauch, Hangtauglichkeit liegen vor. 
Kundennutzen: Zugkraft, Reifenwahl, Reifeninnendruck lassen sich leichter optimieren. Höhere 
Arbeitsleistung, weniger Treibstoffverbrauch ebenfalls möglich. Der Landwirt kann seinen 
Feldeinsatz im Hinblick auf die Strukturgefährdung im Ober- (besonders wichtig bei pflugloser 
Bodenbearbeitung) bzw. Unterboden gezielter überprüfen und planen (mit eigenem Dateneintrag). 
Der Boden wird besser wahrgenommen und effektiver geschützt. 

TP 2: In Form einer Kooperation werden Ressourcen aus zwei Institutionen (Radsensorik /Cémagref 
und PC Tool TASC /ART Tänikon) zusammengefügt und folgende Ziele erreicht: 

2.1. Erweiterte Applikation des TASC Tools V2.0 bzw. V3.0 - Bodenkarte der 
Verdichtungsgefährdung im Parzellenmaßstab (GPS-unterstützte Daten) kann gezeigt werden. 

2.2. Relevante Parameter zur Vorhersage der Bodenverdichtung werden möglichst direkt am Rad 
dauernd erfasst. Eindringende Messgeräte im Boden sollten möglichst vermieden werden.  

2.3. Langfristig: Am Bordcomputer hat der Maschinenfahrer laufend Informationen über die 
Verdichtungsgefährdung seines Bodens.  

Kundennutzen: Bessere Ausnützung des Maschinenpotentials ohne den Boden übermäßig zu 
beanspruchen (permanente Überprüfung der Gefährdung bei Feldeinsätzen) – Attraktive 
Entscheidungshilfe für Maschinenfirmen / Lohnunternehmer. 

Grundlageprojekt für Biolandbau: Physikalischer Bodenschutz betrifft jeden der den Boden 
bewirtschaftet. Unzählige Landwirte und insbesondere die biologischen Produzenten legen einen 
besonderen Wert auf die Erhaltung der Bodenstruktur durch eine angemessene Boden-
bewirtschaftung.  

 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

TP1: 
Durchführung Feldversuch:  
Kein Traktor mit angehängten Geräten wird eingesetzt. Der Zugtraktor wird ausschließlich auf Zugkraft 
und Schlupf überprüft und dafür durch einen Bremstraktor gefordert. Wichtig dabei ist, dass wir 
möglichst viele unterschiedlich bereifte und belastete Zugtraktoren prüfen. Dafür sind leicht montierbare 
Messsensoren zur Erhebung des Schlupfes beim Zugstraktor unentbehrlich.  
 
Bevameter: 
Die Bodenparameter die beim Schlupf eine Rolle spielen, sollen identifiziert und die Relationen  
statistisch aufgezeigt werden. Labormessungen? – Feldmessungen mit dem Bevameter? – Die Frage ist 
noch offen. Mit dem neu eingerichteten Bevameter sind Druck, Eindringweg, Drehmoment und Winkel 
des Drehmoments als Parametern erfassbar.   
 
Wasserinfiltration:  
Bisherige Gespräche (ETHZ, ItÖ, Labor für Bodenphysik) haben dazu geführt, dass die 
Wasserinfiltration (ksat) der entscheidende Parameter ist, um die Strukturveränderung als Folge vom 
Schlupf beurteilen zu können. Die bestehenden Richtwerte sollten dazu dienen, die Strukturgefährdung 
im Oberboden ebenfalls quantitativ zu beurteilen. Andere Parameter wie Lagerungsdichte, Porevolumen, 
Eindringwiderstand spielen hier dagegen eine untergeordnete Rolle. 
 
Versuchsstandorte:  
Aufgrund der großen Bodendiversität, sind auch Versuchsstandorte außerhalb des Areals Tänikon zu 
finden.  
 
Zusammenarbeit:  
EPFL-Lausanne hat im Hinblick auf die Betreuung eines Doktoranden positiv reagiert und stellt ihre 
Infrastruktur bereit. Die Übernahme des Korreferates ist noch nicht festgelegt.  
Bei der Erfassung der Bodeninfiltration stellt uns die Uni Bern den Support bereit. Kontakte mit der WSL 
wurde bereits genommen, nun wurde diese Thematik durch die WSL- Fachleuten bis jetzt (und auch in 
einer nahen Zukunft) nicht behandelt. Uni Göttingen, Fachhochschule Soest sind dagegen auf diesem 
Gebiet aktiv und können sich als wertvolle Partner erwiesen werden. Kontakt ist zu verknüpfen.  
 
 



TP2:  
Erste Messergebnisse (Standort Montoldre, Cémagref Clermont-Frd) am Rad werden  Ende September 
aufgezeigt und diskutiert. Ebenfalls werden die bisherigen Auswertungen mit dem TASC Programm 
präsentiert und diskutiert. Allfällige neue Varianten  werden besprochen.  
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Material 
TP 1: Traktoren, Radar, Messsensoren zur Erfassung des Schlupfes, der Zugkraft, Bevameter zur 

Erfassung die wichtigsten bodenmechanischen Parameter (Scherwiderstand, Scherwinkel, Kohäsion 
des Bodens) 
- 2 Traktoren (Zugtraktor, leicht austauschbar und Bremstraktor), dazwischen einem Drucksensor. 
- Bereifungsauswahl (Standard, Breitreifen, Doppelbereifungen) 
- Verschiedene Reifeninnendrücke (hoch, tief gemäss Firmenangaben) 
- Auswahl von Bremstraktoren (JD 6920 in Tänikon, offen für auswärtige Standorte) 
- Festlegung der Standorte (repräsentative mit stark differenzierte Bodenverhältnissen (Textur, 
Bodenfestigkeit, Pflanzendecke berücksichtigen) 
Bereitstellung von Diagrammen des Zugkraftes in Abhängigkeit des Schlupfes für eine vorgegebene 
Last  Bereifung, Reifeninnendruck, und für einen bestimmten Boden (inkl. Angaben über max. 
zuverlässigem Schlupf). 

TP 2: Feldmessungen mit Radsensoren werden auf dem Cémagref-Standort Montoldre in Varennes 
s/Allier durchgeführt. Das Teilprojekt (zusammengeführt vom Cémagref und ART Tänikon) lässt sich 
wie folgt unterteilen:  
- Bodenprofil, Penetrometrie, Bodenzylinder für Lagerungsdichte, Bodenfeuchte (Cémagref) 
- Erfassung der Radlast, der wichtigsten Bodenparameter durch Radsensoren (Cémagref) – 
Überprüfung der  Messwerte, bzw. Rückschlüsse mit dem TASC-Program (ART Tänikon).  
- Messung und Berechnung der Bodendeformation anhand von der Bodenfeuchte und der 
Lagerungsdichte. Überprüfung mit Hilfe der Spurtiefe (Beziehung Lagerungsdichteveränderung-
Spurtiefe) (Cémagref) 
- Weiterentwicklung der TASC-Applikation (Bodengefährdung je nach Ton, Schluff oder Sandgehalt), 
je nach Eindringwiderstand  (ART Tänikon) 
- Lineare Interpolation (Bodengefährdungskarte auf der Ebene der Parzelle) (Cémagref - ART 
Tänikon) 

 
Methode 
TP1: Zur Erhebung der Zugkraft und des Schlupfes  

Druckmessdose zur Erhebung der Zugkraft zwischen Zug- und Bremstraktor. Am Zugtraktor wird 
eine Messeinrichtung zur Erhebung der Radumdrehungsgeschwindigkeit ώ (Hinter- und/oder 
Vorderrad)  bereitgestellt. Mit einem Radar am Zugtraktor wird die effektive Geschwindigkeit v 
erfasst. Diese beiden Messsysteme sollen von einem zu einem anderen Testtraktor leicht montiert 
werden. Jeder Traktor fährt auf eigenen Spuren. 

Aus den Zugkraft-Schlupfkurven sollen Algorithmen durch nicht lineare Regressionsrechnungen 
abgeleitet werden. Simulationsberechungen sollen ermöglicht werden und anschließend 
(mindestens zum Teil) validiert werden. 

Zur Erhebung der Treibstoffverbrauch 
Der spezifische Treibstoffsverbrauch soll unter Berücksichtigung der Motordrehzahl ebenfalls 
berechnet werden. 
 
Zur Charakterisierung der Belastung 
Bereifungstyp, Radlast, Reifeninnendruck bzw. Kontaktdruck sind entscheidende Parameter zur 
Beschreibung der Belastung.  
 
Zur Charakterisierung der Oberbodenbeschaffenheit 
Bodenphysikalische relevante Parameter: Bodenkörnung, Wasserspannung, Eindringwiderstand, 
Wasserinfiltration 
Bodenmechanische Parameter wie Scherwiderstand, Winkel der inneren Reibung aus der Coulomb 
Gerade. (Triaxialversuch, Bevameter) werden überprüft – Erweiterte Methoden sind für die 
Modellierung der Struktur- veränderung je nach Belastung und Bodenbeschaffenheit vorgesehen. 



Bedeutung der Vegetationsdecke. 
 
Versuchsdesign 
4 stark differenzierten Standorte, (i) Boden hart trocken, (ii) Boden hart rutschig, (iii) Boden weich 
nass, (iv) Boden weich trocken und ein „mittlerer Standort" – z.b. halbfester, feuchter Lehmboden. 
Im Fall (ii) und (iii) soll die seitliche Stabilität beim Fahren am Hang möglichst berücksichtigt 
werden. Stark unterschiedliche Belastungen werden ausgewählt, die sich aber auf allen Standorten 
wiederholen. (Breit und schmale Bereifungen, schwere und leichte Radlasten, hohe und tiefe 
Reifeninnendrücke). 
Auf mindestens 2 zusätzlichen Standorten soll das neue Berechnungsmodell überprüft werden 
(Validierung). 
 
Für den Doktoranden wird noch ein Pflichtenheft mit konkreten Angaben über Ziele und Vorgehen 
gemeinsam mit der EPFL bereitgestellt.   
 
TP-Verantwortliche (die, lam Stellvertretung ART, Doktorand Prof. L. Laloui EPFL, Dr. A Alaoui Uni 
Bern) 
 
 

TP2:  Konkretes Vorgehen bei der Datenerfassung (bisherige Vorversuche auf dem Standort F-
Montoldre) werden Ende September in  Tänikon diskutiert.  

 
TP-Verantwortliche (die - ART, Dr. A. Duboisset, M. Chanet - Cémagref Clermont-Frd)  

 
  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 

 

TP 1 - Zugkraftübertragung, Reifenadhäsion und Bodenschutz. 
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Neueste Erkenntnisse 
Grundlegende Zusammenhänge zwischen Bereifungstypen, Reifeninnendruck, Radlast, 
Oberbodenbeschaffenheit, Zugkraft und Schlupf sind seit lange bekannt (Eichhorn, 1985). In-Situ 
Zugkraftmessungen wurden dieser letzten Zeit aber im Wald mit schweren Holzerntemaschinen 
(Harvester) durchgeführt (Hittenbeck, 2006). Ähnliche Berechnungstool wie SOCOMO (van den Akker, 
2004) oder TASC (Diserens 2005) soll jetzt für die Bodengefährdung als Folge vom Schlupf 
bereitgestellt werden. Die Frage der Oberbodenstrukturverformung ist wegen Schlupf höchst brisant 
(Horn, 2002). Durch neuanerkannte Richtwerte über Lagerungsdichte, Porosität, Wasserinfiltration, 
Eindringwiderstand kann eine Bodenstrukturverformung dementsprechend auch quantitativ beurteilt 
werden.  
 
TP 2 - Online-Messungen 
Literatur 
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Neueste Erkenntnisse 
GPS abgestützte On-line Messerhebungen vom Bodenparameter ist im Hinblick auf das precision 
farming im starken Trend. Zur Erfassung  des C org und der Tongehalt scheinen Sensoren zur 
Registrierung der elektrischen Leitfähigkeit und Temperatur vielversprechend (Hinck und al. 2006). Die 
Erfassung der dielektrischen Konstante des Bodens gibt Informationen über den volumetrischen 
Wassergehalt im Boden (Jaakkola et al. 2006). Horizontal-penetrometer mit Sensoren geben ebenfalls 
on-line Informationen über die Bodenfestigkeit in einem oder mehreren ausgewählten Bodentiefen 
(Bölenius et al. 2006). Dynamische Radlast kann ebenfalls kontinuierlich erfasst werden.  
Der weitere Schritt wäre, dass rund um das Rad, Sensoren zur Erfassung diesen Bodenparameter 
fertiggestellt werden, damit die Bodengefährdung direkt beim Maschineneinsatz und kontinuierlich 
überwacht werden kann.  

 



 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
Leistungsart Output Forsch. Beratung/ 

Schulung 
Behör-
den** 

Branchen 
Fach-Org. 

Politik
NGOs 

Industr. 
Gewer. 

Produ-
zenten 

Presse 
Medien 

Kon. 
Öffe 

Wiss. Publikationen Herausgeber 
ART  

x x X 
BAFU 
kant. 
BSFS 

x      

 Fremdhrsg.          
praxisorientierte 
Publikationen 

Herausgeber 
ART 

x x  x  x x   

 Fremdhrsg. 
Mittler 

         

 Fremdhrsg. 
Medien 

         

Persönliche 
Wissens-
vermittlung 

Tagungen, WS x x  x      

 Führungen          
 Lehraufträge          
 Vorträge  x x   x    
 Einzelanfragen          
Mediale 
Kommunikation 

Medieninfos           

 Internet x x x x  x x x x 
Vollzugsaufgaben Analysen, 

Gutachten,  
  x   x    

 Kontrollen, 
Inspekt. 

         

Projektaufträge ohne SNF, EU, 
KTI 

          (x)    

weitere Produkte/ 
Dienstleistungen 

Software x x x x  x x x  

 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; x=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 

TP1:  
- Räumliche Variabilität der Wasserinfiltration ist hoch. Messwiederholungen erforderlich.  Hohe 

Effizienz bei der Erfassung der Wasserinfiltrationsmessdaten ist zwingend. Die repräsentativsten 
Bodensituationen sollen früh erfasst werden.   

- Die Zugkraft-Schlupfkurve hängt von vielen unzähligen Boden- und Belastungsparametern. Die 
Bedeutendsten sollten möglich früh erkannt werden, um eine Validierung zu ermöglichen. 6 
Standorten sind für erste Aussagen ein Minimum. 

- Das Modellieren von komplexen Vorgängen sollen nicht auf Kosten der Weiterentwicklung eines 
praxistaugliches Tools stattfinden.  

 
TP2: 
- Finanzielle Unterstützung ungewiss. Eine Kooperation mit dem Cémagref  ist zwar schon im Laufen, 

aber die Finanzierung für die ganze Projektdauer ist noch offen. Im Hinblick auf die Fortsetzung des 
Teilprojektes wurde die Finanzierung einer Doktorstellen durch Cémagref bereits eingereicht.  

- Enger Zusammenhang zwischen Messdaten am Rad und Bodenparameter fordert intensive 
Messungen wegen hoher räumlicher Variabilität. 

 
 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

 Externe Feldversuche, Traktorfahrer: CHF 2'916.- (108 St. je 27.-) 
 Aus der Messtechnik (Radar, Druckmesssensoren, PC, ...: CHF 10'000.- 
 Saläraufwand Doktorand (4 Jahre): CHF 151'800.- (Drittfinanzierung) 
 Spesen, Tagungen für Doktorand: CHF 6'870.- (Drittfinanzierung) 
 Saläraufwand wissenschaft. Begleitung Uni Bern: CHF 55'000.- (Drittfinanzierung)  
 

 



 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel: Energie- und umweltbewusste Agrartechnik Projektnummer: 04.42.AT 01.01.1 
Kurztitel: Mechanische Bodenbelastungen   Projektnummer: (neu) 08.31.03.02. 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: Michelin.   Bezeichnung des DM-Projektes: Zugleistung, Schlupf und Oberbodengefährdung bei 
Antriebsreifen 
Laufzeit an FA: einmaliger Betrag 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: BAFU  Bezeichnung des DM-Projektes: Zugleistung, Schlupf und Oberbodengefährdung bei 
Antriebsreifen 
Laufzeit an FA: 2008-11 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Dr. Etienne Diserens  
Marco Landis 

FG 34.4 
FG 34.4 

 

150
6

 

150 
6 

 
 

150
6

150
6

 
FG 34.4 

PE 
IT 

FG 31.3 
FG 31.1  
FG 34.4 

10
10

5
15
20

220

 
 

10 
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5 

15 
20 

220 

10
-
5

15
20

220

10
-
5

15
20

220
Total 

Mitarbeitende der FA: 
Jakob. Heusser 
Beat Kürsteiner 
Robert Meier (Informatik) 
Peter Weisskopf 
Marlise Sommer 
Andrea Battiato(in) TP1 (ART/EPFL) 
 

 
436 436 426 426

Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur abgesprochene 
Zusammenarbeiten die über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

TP1.- Gruppe Martin Meyer 
TP1 - Dr. Abdallah Alaoui 
TP2 - Dr. Arnaud Duboisset 
TP2 - Dr. Myriam Chanet 

Schwesteranstalt, Institut etc. 
 
 
SHL Zollikofen (Teilnahme offen) 
Uni Bern 
Cémagref Clermont-FD 
Cémagref Clermont-FD 

Leistungen 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 

 

 
Go (besprochen 04.09.07) kar 
 

 
 



 
Datum: .......  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende (Saläraufwand 
ohne Spesen, Tagung))  

Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011

Doktorand Michelin 25’000 25’000 12’500 12’500
 BAFU 9’200 12’200 27’700 27’700
Wissensch. Begleitung (UNI Bern) BAFU 13’750 13’750 13’750 13’750
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Kurztitel 
Artgemässe Nutztierhaltung 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.34 03.34.05 Zentrum für tiergerechte Haltung 

 
Projektdauer Beginn Ende Grobkonzept  

inkl. Aramis-Angaben 
(Projekte aus FA-Budget)  4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Agrarökonomie und Agrartechnik 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):74 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.34.05.01   
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.42.3.4 
 
Beteiligung an Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

Titel  

Grundlagen zur tiergerechten Haltung von Wiederkäuern und Schweinen 
 

Titel Englisch 

Studies into the proper housing of ruminants and pigs 
 

Keywords in Englisch 

Animal welfare, housing, behaviour, health, cattle, pig, sheep, goat 
 
Problemstellung 
Das Zentrum für tiergerechte Haltung: Wiederkäuer und Schweine ist ein Kompetenzzentrum des 
Bundesamtes für Veterinärwesen und mit folgenden Aufgaben betraut: 

• Bearbeitung der Gesuche im Rahmen des Prüf- und Bewilligungsverfahrens für serienmässig 
hergestellte Aufstallungssysteme und Stalleinrichtungen für Wiederkäuer und Schweine (Auftrag 
gemäss Tierschutzgesetz und Tierschutzverordnung) 

• Durchführung von Forschungsprojekten zu aktuellen, tierschutzrelevanten Problemen der 
Nutztierhaltung 

• Unterstützung der kantonalen Behörden beim Vollzug der Tierschutzgesetzgebung im Bereich 
der Nutztierhaltung 

• Erarbeiten von wissenschaftlichen Grundlagen für die gesetzliche Regelung der Nutztierhaltung 
 
Im Zusammenhang mit diesen Aufgaben werden regelmässig Forschungsprojekte initiiert, die in Form 
von Dissertationen oder Diplomarbeiten durchgeführt werden. Die einzelnen Untersuchungen sollen im 
Rahmen des AP 2008-2011 innerhalb dieses Projekts als Teilprojekte ausgeführt werden. 
 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Es liegen wissenschaftliche Grundlagen für die Entscheidungsfindung betreffend Gesuche im 
Rahmen des Prüf- und Bewilligungsverfahrens für serienmässig hergestellte Aufstallungssysteme 
und Stalleinrichtungen vor. Fundierte Entscheide stellen eine tiergerechte Haltung sicher, helfen den 
Gesuchstellern bei der Optimierung der Stalleinrichtungen unter dem Aspekt der Tiergerechtheit und 
gewährleisten für die Käufer, dass die Einrichtungen und Aufstallungssysteme den Anforderungen 
der Tierschutzgesetzgebung entsprechen (Investitionsschutz). 

2. Wissenschaftliche Untersuchungen haben zu neuen Erkenntnissen für die Beratung der kantonalen 
Vollzugsbehörden und für die Weiterentwicklung der Tierschutzgesetzgebung geführt. 

3. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind für Tierhaltende, landwirtschaftliche Beratungsstellen, 
Vollzugsbehörden sowie für das wissenschaftliche Fachpublikum in geeigneter Weise veröffentlicht. 

 
 



 
 
Geprüfte Varianten und Kriterien für ihre Verwerfung  

 

Es lagen keine Varianten vor, die geprüft werden konnten. Die Forschungsarbeiten sind ein Teil des 
Aufgabenbereichs des Zentrums für tiergerechte Haltung, wie er vom BVET definiert ist. 
 

 
Material und Methoden für ausgewählte Variante sowie allfällige Gliederung in Teilprojekte (inkl. TP-Verantwortliche)  

 

Für die einzelnen Teilprojekte wird dem Bundesamt für Veterinärwesen ein Projektantrag zur Beurteilung 
unterbreitet. 
Für die Beurteilung der Tiergerechtheit von Stalleinrichtungen und Aufstallungssystemen werden je nach 
Fragestellung ethologische, veterinärmedizinische und/oder stressphysiologische Parameter erhoben. 
Die Untersuchungen finden zum Teil im Versuchsbetrieb von ART am Standort Tänikon und zum Teil 
auf Praxisbetrieben statt. 
 
Für den Beginn der Arbeitsprogrammperiode 2008-2011 ist absehbar, dass folgende Teilprojekte aus 
dem Projekt "Grundlagen Tierschutzbestimmungen" (AT-03-04) des AP 2004-2007 übergeführt werden: 

 TP7 (Ziegenhaltung), Teilprojektverantwortliche Nina Keil, Abschluss geplant per Dezember 2008
 TP8 (Entwöhnung Kälber II), Teilprojektverantwortliche Nina Keil, Abschluss geplant per 

Dezember 2008 
 TP9 (Befindlichkeit Schafe), Teilprojektverantwortlicher Lorenz Gygax, Abschluss geplant per 

März 2010 
 TP10 (AMS Nachfolgeprojekt), Teilprojektverantwortlicher Rudolf Hauser, Abschluss geplant per 

Februar 2010 
 TP13 (Eringerhaltung), Teilprojektverantwortlicher Rudolf Hauser, Abschluss geplant per Februar 

2010 
Für den Beginn der Arbeitsprogrammperiode 2008-2011 von Seiten des BVET schon bewilligt ist zudem 
ein Teilprojekt "Beschäftigungsmaterialien Schweine", Teilprojektverantwortlicher Roland Weber. 
In der für das BVET verfassten Projektskizze ist die Zielsetzung des Teilprojekts wie folgt aufgeführt: 
"Das Projekt soll Aufschluss darüber geben, wie einzelne Beschäftigungsmaterialien in Bezug auf die 
Fütterungsart, Fütterungshäufigkeit und Zugänglichkeit zu beurteilen sind und ob sie den Anforderungen 
einer jederzeit möglichen Beschäftigung genügen. Des weiteren sollen in Zusammenarbeit mit 
Agroscope Reckenholz-Tänikon ART im Rahmen von Diplomarbeiten Fragestellungen zur 
Verfahrenstechnik (Lagern, Verabreichen, Entsorgen), Arbeitswirtschaft und Ökonomie verschiedener 
Beschäftigungsmaterialien bearbeitet werden." 
 
Im Zusammenhang mit der revidierten Tierschutzverordnung, welche 2008 in Kraft treten wird, ist mit 
weiterem Forschungsbedarf von Seiten des BVET und entsprechenden Teilprojekten im Rahmen des 
AP2008-2011 von ART zu rechnen. 
 

  
Literatur/Neueste Erkenntnisse 
Wechsler, B., 2005. An authorisation procedure for mass-produced farm animal housing systems with 
regard to animal welfare. Livest. Prod. Sci., 94, 71-79. 
 

 
 
Kunden/Nutzniesser: anhand folgender Leistung-Kunden-Matrix ausfüllen (x in zutreffendes Feld einfüllen)* 
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Projektaufträge ohne SNF, EU, KTI          
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Produkte/ 
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 'physische Prod.'          
*   detailliertere Angaben zu Publikationen, die 2008 entstehen; X=geplanter Output im Zeitraum 2009-2011 
** bei Behörden konkrete Angaben (Abteilung, Person) angeben 
 
Projektrisiken (mit Eintretenswahrscheinlichkeit, Konsequenzen, Vorkehrungen/Massnahmen) 
 
 

 
 
Projektspezifische Kosten  (auch Ausgaben für Leistungen von externen Personen/Organisationen) 

 

Die Finanzierung der Dissertationen (Personalkosten, Reisespesen, Verbrauchsmaterial) erfolgt über 
Forschungsgelder des BVET, wohingegen die Infrastruktur für die Durchführung der Projekte von ART 
zur Verfügung gestellt wird (Service Level Agreement). 
 

 
 
Projekt enthält Beitrag aus folgenden, bereits laufenden Forschungsprojekten: 
 
Projekte: 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
Kurztitel .......   Projektnummer: .... 
 
 
Details für Projekte mit Drittmitteln: 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
Geldgeber: .......  Bezeichnung des DM-Projektes: .... 
Laufzeit an FA: .... 
daraus bezahlte Mitarbeitende bitte unter Projektteam/Ressourcen aufführen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Projektorganisation: 
 
Projektteam und Ressourcen 
Intern  
(von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von Support-
bereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über Drittmittel 
hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Projektleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Beat Wechsler (BVET) FG 34.5 140 140 140 140
Katharina Friedli (BVET) (Stv) FG 34.5 140 110 90 90
Mitarbeitende der FA:   
Rudolf Hauser (BVET) FG 34.5 160 140 120 120
Nina Keil (BVET) FG 34.5 195 175 155 155
Monika Siebenhaar (BVET) FG 34.5 100 90 80 80
Roland Weber FG 34.5 200 180 160 160
NN (Nachfolge Gallus Jöhl) FG 34.5 120 120 120 120
Keller Markus FG 34.3 60 60 60 60
Schlatter Martin FG 34.3 30 30 30 30
          Total   1145 1045 955 955
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 

Beat Wechsler 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

Vetsuisse, ETH Zürich, Universität 
Bern, Universität Hohenheim, 
Universität Münster 
 

Leistungen, ev. auch AT 

Betreuung Dissertationen 

 
Sind in der obigen Tabelle Ressourcen aufgeführt, die noch nicht zugesichert sind? Welche? ........ 
 
Auftraggeber/in: .......... 
 
Falls das Projekt eine Projektoberleitung hat:  
Leiter/in:............. weitere Mitglieder: ..................... 
 
 
Empfehlung an GL für go/no go durch FGL/FBL bzw. POL: 
go. Projekt wie geplant durchführen 
 

 
 
 
Datum: 28.9.07  Visum FGL: ........ 
 
Datum: .......  Visum FBL: ....... 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in POL (falls Projekt eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Detailkonzeptphase durch GL: ............. 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Die drittfinanzierten DokorandInnen und der Post-Doc des Zentrums für tiergerechte Haltung werden vom 
BVET entlöhnt und von diesem im ARAMIS ausgewiesen. 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
   
      
 
 



 AP
2008 403

Fachbereich Forschung und Wissenstransfer  
Département de la recherche et du transfer des connaissances 

Koordinationsstelle Biolandbau  405
Coordination de la recherche en agriculture biologique 405



404  AP
2008



 

 AP 
2008 

 
 

Seiten 
405-408

Kurztitel 
Koordination Biolandbau 

 
PG-Nr. P-Nr.xx TP-Nr.yy Name Forschungsgruppe/Supportbereich 

03 03.FWT 03.FWT.KB Koordinationsstelle Biolandbau 

 
Prozessdauer Beginn Ende Prozessbeschreibung 

inkl. Aramis-Angaben  
(mit FA-Budget und/oder mit Drittmitteln) 4 Jahre 2008 2011 

 
Forschungsbereich: Forschung und Wissenstransfer 
Beitrag zu Forschungsthema (Nr.):1, 7, 10, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 
20, 25, 27, 35, 36, 37, 45, 46, 50, 62, 65, 80, et al, indirekt 
Beitrag zu Biolandbau:    speziell für Bio geplant 
   enthält speziellen Aspekt für Bio 
   Grundlagenprojekt 

Projekt enthält Arbeiten mit Drittmitteln:   ja /     nein 

 Projekt-Nr: 08.36.06.10 
Vorprojekt-Nr. AP2004-07:  04.13.2.3 
 
 
Beitrag zu Forschungsprogrammen: 

  Agrimontana /    Proficrops /    Nutriscope /    Profilait 

 

Titel deutsch  

Koordination von Wissensaustausch und Forschungszusammenarbeit im Biolandbau 
 
Titel englisch 

Coordination of knowledge transfer and  research  cooperation in organic farming 
 
Keywords 

organic farming, knowledge transfer, research cooperation 
 
Auftrag 
Durch Forschung und Wissensaustausch soll ein Beitrag geleistet werden an die Konkurrenzfähigkeit 
des Biolandbaues im Kontext der stark wachsenden globalen Biomarktöffnung zwecks Gestaltung einer 
nachhaltigen und multifunktionalen Landwirtschaft in der Schweiz.  
Forschung für den Biolandbau ist ein strategisches Aufbaugebiet von ART, insbesondere trägt ART 
diesbezüglich im Bereich Acker- und Futterbau die nationale Verantwortung. 
Zur Unterstützung der Forschungszusammenarbeit wurde von ART und FiBL eine Koordinationsstelle 
eingerichtet. Als Bindeglied zu ACW und ALP besteht die Bio-Begleitgruppe des BLW. ART-intern ist die 
Zusammenarbeit durch die ART-Bioforschungskoordinationsgruppe organisiert. Der intensive Bezug zur 
Praxis, Beratung und Lehre ist durch das ART-Forum für Biolandbauforschung gewährleistet. 
Der Ausbau der Forschung für den Biolandbau bedingt einen intensiven Austausch von Wissen und 
Informationen zwischen den involvierten Stellen, welcher über die genannten Plattformen koordiniert 
gefördert wird.  
Mittels gemeinsamer, inter- und transdisziplinärer Bearbeitung von Problemfeldern des Biolandbaues 
können diese umfassender und ganzheitlicher angegangen werden. Dadurch sollen die Effizienz und 
Qualität der Forschungsleistungen im Biolandbau gesteigert werden. 

 
Ziele und Kundennutzen  (Ziele nach Priorität durchnummerieren) 

 

1. Steigern der Effizienz und Qualität von Problemlösungen, Stärken des  interdisziplinären Vorgehens 
und Fördern holistischer Ansätze.  

2. Früherkennung und Priorisierung von Forschungsbedürfnissen  seitens des Biolandbaues und deren 
Integration in die ART-Tätigkeiten. 

3. Einbezug der Biolandbaupraxis in transdisziplinäre Projekte zur Nutzung von Synergien und 
Förderung von Innovationen  

4. Beschleunigung der Umsetzung von Lösungen in der Praxis durch gezielt organisierten 
Wissensaustausch bzw. Wissenstransfer 

 



 
Prozessbeschreibung (grob skizziert) 

 

Durch intensiven Kontakt zur Praxis und im Dialog mit dem ART-Forum für Biolandbauforschung, 
bestehend aus Praktikern, werden Problemfelder früh erfasst und periodisch priorisiert. Durch die ART-
interne Bioforschungskoordinationsgruppe wird der Einbezug dieser Forschungsbedürfnisse in die 
Forschungstätigkeiten der Forschungsgruppen organisiert. Beide Gremien begleiten die Bioforschungs-
projekte zwecks Förderung von Synergien und Informationsaustausch. ART-intern wird der 
Wissensaustausch mittels Seminarien, Kolloquien und Weiterbildungsveranstaltungen koordiniert. Der 
Wissensaustausch unter Forschenden sowie mit forschungsinteressierten Fachleuten von Gremien, 
Beratung und Praxis wird durch die Bio-Begleitgrupppe des BLW und die Koordinationsstelle ART/FiBL 
mittels nationalen Tagungen im Sinne einer Wissensplattform für alle Forschenden im Biolandbau 
organisiert. Zwecks rascher Umsetzung von Ergebnissen aus den Bioprojekten in der breiten Biopraxis 
werden zusammen mit den regionalen Biovereinen und Bioberatungen öffentliche Veranstaltungen 
organisiert. Dabei sollen Themen umfassend behandelt werden und somit der Wissensaustausch als 
enge Zusammenarbeit aller am Thema beteiligter Forschenden von Agroscope, FiBL und weiterer 
Partner koordiniert werden. 

 
Spezielle Prozesskosten 
Entschädigung externe Mitglieder ART-Forum für Biolandbauforschung: Fr. 9500.- jährlich; 
externer Auftrag periodische Publikation von Forschungsergebnissen, publikumsorientiert: Fr. 12 000.-  
jährlich 
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Prozessorganisation: 
 
Prozessteam und Ressourcen (interne und allfällige externe Mitarbeitende) 
Intern (von allen Mitarbeitenden, inkl. Unterstützung von 
Supportbereichen, Feldgruppe, Informatik), Finanzierung über 
Drittmittel hinter Namen anfügen 

FA-Bereich Arbeitstage pro Jahr 

Prozessleiter/in und Stellvertretung  2008 2009 2010 2011 
Strasser Fredi KB 100 90 90 110
Dubois David (Stv.) FB 31              5 5 5               5
   
Experten der FA:   
Kessler Willy FB 32              5 5               5             5 
Mayer Jochen FG 31.2 5 5 5               5
Lüscher Andreas FG 32.1 5 5 5               5
Nemecek Thomas FG 33.2 5 5 5               5
Gazzarin Christian FG 34.2               5 5 5              5
Anken Thomas FG 34.4 5 5 5 5
  Total    135 125           125          145
Extern 
Verantwortliche Sachbearbeiter/innen (nur 
abgesprochene Zusammenarbeiten die 
über einzelne Sitzungen hinausgehen): 
 

Alföldi Thomas 
NN 
Charles Raphael und NN 
Bütikofer Ueli 
Schori Fredy 
 

Schwesteranstalt, Institut, usw. 

 
 
FiBL 
ACW Wädenswil 
ACW Changins 
ALP Liebefeld 
ALP Posieux 

Leistungen, ev. auch AT pro Jahr 

 
 
10, Koordination mit FiBL 
2, BLW- BioBEG, Koord. Agoscope 
2, dito 
2, dito 
2, dito 

 
Auftraggeber: .......... 
Prozessoberleitung, falls Prozess eine POL hat: Leiter/in. ............. weitere Mitglieder: ..................... 
Verantwortliche/r FGL: ................................. Verantwortliche/r FBL: ............................ 
 
 
 
Angaben für Aramis: Bei drittfinanzierten Mitarbeitenden müssen neben den Arbeitstagen auch die Drittmittel/Jahr 
angegeben werden (Angaben werden jährlich aktualisiert): 
 
Drittfinanzierte Mitarbeitende  Geldgeber inkl. Programm etc. CHF 2008 CHF 2009 CHF 2010 CHF 2011
-   
   
 
 
Datum: 22.08.07 Visum FGL: Fredi Strasser 
 
Datum: 14.09.07 Visum FBL: kew 
 
Datum: .......  Visum Leiter/in der POL (falls Prozess eine POL hat): ....... 
 
Datum: .......  Visum Direktor für Freigabe Weiterführung des Prozesses durch GL: ............. 
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Mitwirkung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern  
von ART in Kommissionen, Fachorganisationen  
und Editorial Boards  
Participation de collaboratrices et collaborateurs d’ART  
à des commissions, organisations et ‘editorial boards’ 

Beteiligung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern  
von ART in der Lehre 
Participation de collaboratrices et collaborateurs d’ART  
à l’enseignement 
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BAFU, Bundesamt für Umwelt, Arbeitsgruppe 
Empfehlung über die Beurteilung von Gerüchen 
M. Keck

BAFU, Bundesamt für Umwelt, Arbeitsgruppe Off-
Road Emissionen 
M. Landis. U. Wolfensberger

BAFU, Bundesamt für Umwelt, BEG Datenzugang 
zur Umweltberichterstattung Schweiz 
A. Keller

BAFU, Bundesamt für Umwelt, Expertengruppe 
Organische Spurenanalytik 
H.J. Bachmann, T. Bucheli

BAFU, Bundesamt für Umwelt, Experten-gruppen 
Nationales Auen-Inventar und Nationales 
Inventar der Trockenwiesen und -weiden 
Th. Walter

BAFU/BLW, Bundesamt für Umwelt/Bundesamt für 
Landwirtschaft, 
Arbeitsgruppe Vollzugshilfe für den 
Umweltschutz 
D. Dubois 

BDU, Beratergruppe Boden-Düngung-Umwelt 
R. Flisch (Vorstand)

BFS, Bundesamt für Statistik, Begleitgruppe 
Landwirtschaft und Ernährung 
R. Kaufmann

BGS, Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz, 
diverse Arbeitsgruppen 
E. Diserens, P. Schwab, P. Weisskopf

Bio Romandie Plus, Atelier Grands Cultures Bio 
F. Strasser

BioSuisse, Fachkommission Getreide/Acker kulturen 
J. Hiltbrunner

BioSuisse, Fachkommissionen Ackerbau und Wein-
bau 
F. Strasser

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Arbeits-
gruppe Überprüfung RAUS/BTS Agrarpolitik 2011 
M. Zähner 

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Arbeits-
gruppe ‚Zentrale Auswertung 2015‘ 
S. Pfefferli (Präsident), K. Mühlethaler (Sekretär)

Schweizerische Organisationen
Organisations nationales

AGAC, AG Analytische Chemie Agroscope 
H.J. Bachmann (Vorsitzender), H. Stünzi

AG Bekämpfungsschwellen im Feldbau 
H. R. Forrer, W. Jossi, H. Krebs, B. Streit

AG für den ökologischen Ausgleich im Ackerbau 
L. Eggenschwiler (Leiterin), K. Jacot (Stv.)

AG Richtzahlen der Koordinationskonferenz für die 
Zentrale Auswertung von Buchhal-tungsdaten 
J. Hausheer Schnider

AG Technische Koordination der Koordinations-
konferenz für die Zentrale Auswertung von 
Buchhaltungsdaten 
J. Hausheer Schnider, K. Mühlethaler

AG Strassenverkehr (BUL, SVLT, SMU, ART, SLV) 
U. Wolfensberger, M. Landis

AG Vollzug Bodenbiologie 
H. R. Oberholzer, P. Schwab

AGFF, Arbeitsgemeinschaft zur Förderung 
des Futterbaues 
W. Kessler (Geschäftsführer Sektion  
Deutschschweiz), P. Steffen (Leitender Ausschuss 
des Vorstands)

AGRIDEA, AG Bioberatung Westschweiz 
F. Strasser 

AGRIDEA, AG Datenblätter Ackerbau 
T. Anken, J. Hiltbrunner

AgriMontana, Programmforum 
P. Steffen (Leiter Forum), S. Pfefferli 
(Programmverantwortlicher), Ch. Flury 
(Programmleiter)

AGROECONET, Netzwerk Agraröko nomische 
Forschung Schweiz 
M. Lips

ALB-CH, Schweiz. Arbeitsgemeinschaft für land-
wirtschaftliches Bauen und Hoftechnik 
R. Hilty (Vorstand), B. Steiner (Vorstand)

BAFU, Bundesamt für Umwelt, Beratendes Organ 
für Umweltforschung (OFU/ORE) 
M. Winzeler

Mitwirkung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern von ART in 
Kommissionen, Fachorganisationen und Editorial Boards 
Participation de collaboratrices et collaborateurs d'ART à des commissions, 
organisations et ‘editorial boards’
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Eidgenössische Kommission für Luft hygiene 
J. Fuhrer

EKAS, Eidgenössische Koordinations kommission 
für Arbeitssicherheit, Fachkommission Landwirt-
schaft  
R. Hilty

Fachausschuss für Sortenschutz 
T. Hebeisen

Forum Landschaft Schweiz 
B. Schüpbach 

GISeco, GIS Info-Gruppe EVD 
R. Zurschmitten (Leiter)

GKG-KOGIS, Interdepartementale Koordinations-
gruppe für Geoinformationen und geografische 
Informationssysteme 
R. Zurschmitten

Inspektoratskommission der Kompostwirtschaft 
der Schweiz 
J. Mayer

Institut für Pflanzenwissenschaften ETHZ, 
Beratende Kommission 
W. Richner, P. Steffen

Kantonale Prüfexpertin bzw. -experte für Biologie-
Laborant/Laborantin 
I. Bänziger, Chr. Schweizer

KBD, Koordinationsgruppe Boden und Düngung 
Agroscope 
D. Dubois (Leiter), H.J. Bachmann (Leiter AG 2), 
P. Weisskopf (AG 1)

Koordinationsgruppe Pflanzenschutzbarometer 
Schweizer Bauer 
T. Musa

Koordinationskonferenz für die Zentrale Aus-
wertung von Buchhaltungsdaten 
J. Hausheer Schnider, K. Mühlethaler

METAS, Bundesamt für Metrologie, Koordinations-
organ Messmittelverordnung 
H. J. Bachmann (i.A. BLW)

MeteoSchweiz, AG Agrar- und Forstmeteorologie 
Ch. Ammann

NCCR Climate Core Group 
J. Fuhrer

NFP50: Konsensplattform ‘Hormonaktive Stoffe in 
Abwasser und in Gewässern’ 
T. Bucheli

nutrinet.ch, Netzwerk Ernährung und Gesundheit 
S. Vogelgsang (Ansprechperson ART)

Profi-Lait 
R. Kaufmann (Leitungsgremium)

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Begleitende 
Gruppe Biolandbau von Agroscope und FiBL 
S. Pfefferli (Präsident), F. Strasser

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Bewilligungs-
behörde für Pflanzen schutzmittel, Experten für 
ökologische Risiken von Nützlingen im Pflanzen-
schutz 
D. Babendreier, F. Bigler

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Arbeits-
gruppe Nachhaltige Nutzung natürlicher 
Ressourcen 
S. Pfefferli

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Arbeits-
gruppe Nanotechnologie 
T. Bucheli

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Groupe 
d’Accompagnement sur l’Evaluation du Volet 
Environnemental de l’Agriculture (GA-EEA) 
S. Pfefferli

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Groupe 
d’experts quarantaine 
S. Vogelgsang

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Groupe 
Technique Suisse–Bilanz 
W. Richner

BLW, Bundesamt für Landwirtschaft, Nationales 
Forum für den ökologischen Ausgleich 
F. Herzog

BÖA, Beratergruppen Ökologischer Ausgleich, div. 
Arbeitsgruppen 
L. Eggenschwiler, K. Jacot, A. Lüscher, T. Walter

BVET, Bundesamt für Veterinärwesen, Stallbau-
kommission  
R. Kaufmann

Cercl’Air, Schweizerische Gesellschaft der Luft-
hygieniker 
J. Fuhrer

CH-AGRAM, Schweiz. Kommission für Agro-
systeme und Meliorationen 
R. Kaufmann (Vize-Vorsitz)

Design4All.ch, Schweizer Initiative zur Förderung 
von Design for All 
J. Lindenmeyer (Präsident)

eCH.ch, Schweizer e-Government Standardi-
sierungs-Organisation, Fachgruppe Accessibility 
J. Lindemeyer (Leiter)

ecoinvent, Schweizer Zentrum für Ökoinventare, 
Trägerschaft Fachgruppe Ökoinventare 
G. Gaillard (Vorsitz), Th. Nemecek
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SSM TK, Schweizerische Studiengesellschaft für 
Motorbetriebsstoffe 
U. Wolfensberger

Steuerungsausschuss für Bildung, Forschung 
und Technologie (Strategische Koordination 
der Ressortforschung in der Schweizerischen 
Bundesverwaltung) 
P. Steffen

Stiftung Reusstal (Erhaltung einer lebendigen 
Fluss-, Natur- und Kulturlandschaft) 
A. Grünig (Mitglied Stiftungsrat)

Strickhof, AG Um-/Neubau Rindvieh stallungen 
L. van Caenegem

SVIAL, Schweizerischer Verband der Ingenieur-
Agronomen und Lebensmittel-Ingenieure 
W. Richner (Vorstand sowie Leiter Kommission 
Pflanzenbau), R. Kaufmann (Leiter Kommission 
Landtechnik)

SVLT, Schweizerischer Verband für Landtechnik, 
Arbeitsgruppe Spritzentest  
T. Anken (Leitung), J. Heusser

SVLT, Schweizerischer Verband für Landtechnik, 
Fachkommissionen 1, 5 und 6 
H. Ammann, R. Kaufmann, U. Wolfensberger 

swiss granum, Schweizerische Branchen- 
organisation Getreide, Ölsaaten und Eiweiss-
pflanzen 
J. Hiltbrunner

Swiss-Seed, Schweizer Vereinigung für Samen-
handel und Sortenschutz 
S. Zanetti, Th. Hebeisen

swisspatat, Schweizerische Branchenorganisation 
Kartoffeln 
Th. Hebeisen

swisssem, Schweizerischer Saatgut-Produ zenten-
verband 
Th. Hebeisen

Werkstatt Ernährung und Gentechnologie 
M. Winzeler

Zürcher Bauernverband, Pflanzenbaukommission 
Th. Hebeisen (Präsident)

SBV, Schweizerischer Bauernverband, Arbeits-
gruppe Futtergeldnormen, Arbeitswirtschaftliche 
Grundlagen 
M. Schick

Schweizerischer Verein für Hopfenforschung 
P. M. Fried (Vizepräsident)

SCNAT, Akademie der Naturwissenschaften 
Schweiz, Forum Biodiversität 
Th. Walter

SCNAT, Akademie der Naturwissenschaften 
Schweiz, Kommission Atmosphärenchemie und 
-physik 
A. Neftel

SCNAT, Akademie der Naturwissenschaften 
Schweiz, Delegierter 
H.J. Bachmann

SEG, Schweizerische Entomologische Gesellschaft 
P. Jeanneret (Beisitzer)

SFIAR, Swiss Forum for International Agricultural 
Research 
P.M. Fried (Vizepräsident)

SGA, Schweizerische Gesellschaft für Agrar-
wirtschaft 
S. Mann (Vorstand)

SGLUC, Schweizerische Gesellschaft für Lebens-
mittel- und Umweltchemie 
H.J. Bachmann (Präsident)

SGPW, Schweizerische Gesellschaft für Pflanzen-
bau wissenschaften 
R. Kölliker (Vizepräsident)

SKEK, Schweizerische Kommission für die 
Erhaltung von Kulturpflanzen, div. Arbeits- 
gruppen 
B. Boller, Th. Hebeisen, J. Hiltbrunner, W. Kessler

SKEW, Schweizerische Kommission für die 
Erhaltung von Wildpflanzen 
S. Buholzer

SNT, Swiss no-till 
B. Streit

SNV Schweizerische Normen-Vereinigung TK-26, 
Landmaschinen 
U. Wolfensberger
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DLG, Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft, 
Neuheitenkommission EuroTier 
M. Schick

DLG, Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft, 
Fachausschuss für Saatgutproduktion und 
Züchtung der Klee- und Grasarten 
B. Boller

ECP/GR, European Cooperative Programme  
for the Conservation and Exchange of  
Plant Genetic Resources, Forages Network and 
Working Group on Forages 
B. Boller (Leader)

ECPLF, European Conference on Precision Lifestock 
Farming, Meeting Core Group 
R. Kaufmann, M. Holpp

EFSA, European Food Safety Agency, GMO-Panel, 
ad-hoc Experts 
F. Bigler, J. Romeis

EGF, European Grassland Federation 
W. Kessler (Federation Secretary)

EPPO, European and Mediterranean Plant 
Protection Organisation, Panel Members 
F. Bigler, S. Buholzer

ENDURE, Network of Excellence (European 
Network for the Durable Exploitation of Crop 
Pro tection Strategies), Member Governing 
Council 
P. Steffen

ENTAM, European Network for Testing Agricultural 
Machines, Swiss Coordinator 
Th. Anken

EUCARPIA, Europäische Gesellschaft für 
Züchtungs forschung, Executive Board 
B. Boller

EUCARPIA, Europäische Gesellschaft für 
Züchtungsforschung, Section Crops and Amenity 
Grasses 
B. Boller (Chairman)

EU-EMS, European Environmental Monitoring 
Society 
A. Desaules, A. Keller, M. Winzeler

IFCN, International Farm Comparison Network, 
IFCN Dairy Network 
Ch. Gazzarin

IGN, Internationale Gesellschaft für Nutztier-
haltung 
N. Keil

Internationale Organisationen
Organisations internationales 

AEP, Association Européenne de Recherche sur les 
Protéagineux 
Th. Nemecek

AERIAS, Agricultural Economics Research Institutes 
and Agencies, Global Club 
S. Pfefferli

AgEng SIG Innovation Technologies in Dairy 
Farming 
R. Kaufmann (Chairman)

AKAL, Arbeitskreis Arbeitswissenschaft in der 
Landwirtschaft, Scientific Committee 
M. Schick

ALB, Arbeitsgemeinschaft Landtechnik und 
Ländliches Bauwesen Baden-Württemberg e.V.  
M. Keck

CEN, Comité Européen de Normalisation 
H.J. Bachmann, A. Desaules, P. Weisskopf

CETIOM, Centre Technique Interprofessionnel des 
Oléogineux Métropolitains, Comité Technique 
G. Gaillard

CIGR, International Commission of Agricultural 
Engineering, Cattle Group 
R. Kaufmann (Chairman), L.v. Caenegem

COST-734, Schweizer Delegierter 
P. Calanca

COST-634, Management Committee & Swiss 
Coordinator 
V. Prasuhn

COST-860, Subgroup Fusaria, Coordinator 
S. Vogelgsang

DBG, Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft,  
AG Stabile Isotope bzw. AG Bodenerosion 
J. Mayer, V. Prasuhn

DGP, Deutsche Gesellschaft für Pflanzenbau-
wissenschaften, AG Agrar- und Produktions-
ökologie 
J. Mayer

DFG, Deutsche Forschungsgemeinschaft, Priority 
Programme 1374: Biodiversity Exploratories 
M. van der Heijden

DFG, Deutsche Forschungsgemeinschaft,  
Research Program on a Biodiversity-Ecosystem 
Functioning Experiment in a Subtropical Forest  
at Dujiangyan, China 
M. van der Heijden
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KTBL, Kuratorium für Technik und Bauwesen in  
der Landwirtschaft, AG Planungsdaten und  
Bewertungs grundlagen und AG Arbeits wirt-
schaftliche Grundlagen  
M. Schick (Experte)

MANUFUTURE Working Group, Agriculture 
Engineering Technology (AET), Member of 
Expert Group 
R. Kaufmann

OCDE/OECD, Organisation for Economic Coope-
ration and Development, Schemes for the  
varietal certification of seed moving in inter-
national trade  
T. Hebeisen (Representative of the national  
designated authority)

Österreichische Arbeitsgruppe Lysimeter 
V. Prasuhn

Ramsar Konvention, Scientific and Technical, 
Review Panel 
A. Grünig

SCAR, Standing Committee for Agricultural 
Research, Collaborative Working Group 
D. Dubois , R. Kaufmann, P. Steffen

SIGMEA, Sustainable Introduction of GMO’s into 
European Agriculture, Advisory Board 
M. Winzeler

UNECE International Cooperative Program on 
Effects of Air Pollution on Natural Vegetation 
and Crops, Steering Committee 
J. Fuhrer

UNFCCC, United Nation Framework Convention 
on Climate Change, Roster of Experts for CDM 
(‘Clean Development Mechanisms’ im Kyoto-
Protokoll) des Klimasekretariats 
J. Leifeld 

UPOV, International Union for the Protection of 
New Varieties of Plants 
T. Hebeisen

VDLUFA, Verband deutscher landwirtschaft-
licher Untersuchungs- und Forschungsanstalten, 
diverse Fachgruppen 
R. Flisch, H.R. Oberholzer, W. Richner, 

WMO, Working Group Agricultural Meteorology 
Region VI (Europe) 
P. Calanca

INFASA, International Forum on Assessing 
Sustainability in Agriculture, Advisory Board  
P. Fried

INRA, Expérience Scientifique Collective Agri-
culture et Biodiversité  
F. Herzog (Experte)

Internationaler Verein pilzwiderstandsfähige 
Rebsorten 
F. Strasser (Leiter Forschungsausschuss)

IOBC, International Organization for Biological 
Control, Global 
F. Bigler (Council member)

IOBC, International Organization for Biological 
Control, Westpalearctic Regional Section  
F. Bigler (President)

IOBC, International Organization for Biological 
Control, Westpalearctic Regional Section, 
Working Group GMO 
J. Romeis (Convenor)

IOBC, International Organization for Biological 
Control, Westpalearctic Regional Section, 
Subgroup Soil Insect Pests 
J. Enkerli (Coordinator)

IPE, International Plant-analytical Exchange, ISE, 
International Soil-analytical Exchange, MARSEP 
International Manure and Refuse Sample 
Exchange Program 
H. J. Bachmann

ISBR, International Society for Biosafety Research, 
Advisory Board 
F. Bigler

ISCB, Indo-Swiss Collaboration on Biotechnology, 
Member of the Joint Apex Committee 
P. Fried

ISO, International Organisation for Standardisation, 
TC 190 (Soil quality) 
A. Desaules

ISOFAR, International Society of Organic Agri-
cuture Research, Section Grassland System 
A. Lüscher (Chair)

ISTA, Internationale Vereinigung für Saatgut-
prüfung 
S. Zanetti

ISTRO, International Soil and Tillage Research 
Organisation 
P. Weisskopf
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European Journal of Plant Pathology 
S. Vogelgsang

FEMS Microbiology Ecology 
F. Widmer

Functional Ecology 
M. van der Heijden

International Journal of Life Cycle Assessment 
G. Gaillard

International Journal of Tropical Insect Science 
J. Romeis

Journal of Applied Entomology 
J. Romeis

Journal of Ecology 
M. van der Heijden

Journal of Safety and Environment 
J. Fuhrer

Molecular Ecology 
F. Widmer

New Phytologist 
M. van der Heijden (Board of Advisors)

Schweizerische Zeitschrift für Agrarwirtschaft und 
Agrarsoziologie 
S. Mann

Editorial Boards

Agriculture, Ecosystems & Environment 
J. Fuhrer (Associate Editor-in Chief), J. Leifeld

Agronomy for Sustainable Development 
F. Herzog

Atmospheric Environment 
J. Fuhrer

Biocontrol News and Information 
F. Bigler

BioControl 
D. Babendreier

Biogeosciences 
J. Leifeld, A. Neftel

Botanica Helvetica 
A. Lüscher

Bulletin of Insectology 
F. Bigler 

Encyclopedia of Plant and Crop Science  
J. Fuhrer

Environmental Pollution 
J. Fuhrer
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Outre les conférences, exposés, excursions, exer-
cices pratiques, suivis d'examens, de travaux de 
semestre, de bachelor, de master et de diplôme 
ou de doctorat, divers collaborateurs exercent des 
charges régulières d'enseignement dans les Uni-
versités, les Hautes écoles ou les Ecoles profession-
nelles:

Neben Exkursionen und Vorträgen sowie der Be -
treuung von Semester-, Diplom-, Bachelor-, 
Master- und Doktorarbeiten werden folgende  
wiederkehrende Lehrverpflichtungen an Hoch-
schulen und Berufsschulen wahrgenommen:

Beteiligung von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern von ART in der Lehre 
Participation de collaboratrices et collaborateurs d'ART à l'enseignement

Mitarbeiter/-in Thema Institution Veranstaltung

Boller Beat  Plant Breeding ETHZ Vorlesungsteil/Übungen 
Roland Kölliker 

Enkerli Jürg Mikrobielle Schädlingsbekämpfung ETHZ Vorlesungsteil

Flury Christian Angewandte Methoden der  ETHZ Vorlesung 
 Agrar- und Regionalwissenschaft 

Friedli Katharina Allgemeine Ethologie und  Universität Zürich Vorlesungsteil  
 Tierhaltung I 

Fuhrer Jürg Plant Metabolism Universität Bern Vorlesungsteil

Fuhrer Jürg Climate, Air Pollution and  Universität Bern Vorlesung 
 Agriculture 

Gygax Lorenz Praktikum Verhaltensbiologie Universität Zürich Praktikum

Kägi Thomas Energiepflanzen ZHAW Wädenswil Vorlesung

Kaufmann Robert Agrartechnik I/II ETHZ Vorlesung 
Thomas Anken  
Matthias Schick 
Ludo Van Caenegem  
u.a. 

Keller Armin Element Balancing in Managed  ETHZ Vorlesung/Übungen 
 Ecosystems 

Kessler Willy Ökologie im Futterbau Betriebsleiterschule  Unterricht 
  Zentralschweiz 

Kessler Willy Ökologie im Futterbau Betriebsleiterschule  Unterricht 
  Strickhof 

Kölliker Roland Pflanzengenetik ETHZ Vorlesungsteil

Landis Marco Werkstattleiterausbildung  Schweizerische Unterricht/Übungen 
 Landmaschinenmechaniker Metall-Union 

Leifeld Jens Angewandte Bodenkunde Universität Zürich Vorlesungsteil

Walter Thomas Biodiversität nachhaltiger ETHZ Vorlesung/Übungen/  
Andreas Lüscher Graslandsysteme  Exkursionen 
Olivier Huguenin  
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Mitarbeiter/-in Thema Institution Veranstaltung

Lüscher Andreas Futterbau ETHZ Vorlesungsteil

Pfefferli Stephan Agricultural Economic Research ETHZ Vorlesungsteil

Richner Walter Crops and Cropping Systems ETHZ Übungen

Richner Walter Quantification and Reduction  ETHZ Vorlesungsteil/Übungen 
 of Diffuse Pollution 

Romeis Jörg Ecological Impacts of Transgenic  Universität Bern Vorlesung 
 Plants 

Schick Matthias Grundlagen der Arbeits- Universität Hohen- Vorlesungsteil 
 wissenschaften heim 

Schick Matthias Grundlagen der Milcherzeugung Universität Hohen- Vorlesungsteil 
  heim 

Schick Matthias Mechanisierungsmanagement  SHL Vorlesungsteil 
 und Arbeitssicherheit 

Schick Matthias Grundlagen der Arbeitswissen- ZHAW Wädenswil Vorlesungsteil 
 schaften 

Schick Matthias Arbeitsorganisation und Arbeits- Betriebsleiterschule Unterricht 
 voranschlag Visp 

Strasser Fredi Pflanzenbau im Biolandbau Strickhof Unterricht/Übungen  
    Exkursionen

Streit Bernhard Herbologie ETHZ Vorlesung

Streit Bernhard Weed Science II ETHZ Vorlesung

Suter Matthias Integriertes Praktikum Synthese- ETHZ Workshops/Exkursion 
Andreas Lüscher  tage Umweltnaturwissenschaften 

Wechsler Beat Ethologie und Nutztierhaltung Universität Bern Vorlesung

Wechsler Beat Einführung in Tierschutz, Ethologie  Universität Bern Vorlesungsteil 
 und Tierethik 

Wechsler Beat Tierhaltung Universität Bern Vorlesungsteil

Weber Roland Anforderungen von Nutztieren  Universität Hohen- Vorlesungsteil 
 an die Haltungstechnik heim 

Weisskopf Peter  Bodennutzung und Bodenschutz Universität Bern Vorlesung 
Thomas Anken 
André Desaules 
Walter Richner 
Urs Zihlmann 

ETHZ   Eidgenössische Technische Hochschule Zürich
    Ecole polytechnique fédérale de Zurich (EPFZ)

SHL    Schweizerische Hochschule für Landwirtschaft, Zollikofen
    Haute école suisse d'agronomie, Zollikofen (HESA)

ZHAW   Zürcher Hochschule für Angewandte Wissenschaften
    Université des sciences appliquées de Zurich
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