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Zusammenfassung

Futterwiesen im Landwirtschaftsgebiet weisen oft einen beachtlichen Anteil von Krautern auf,
welche wahrend der Blite von Honigbienen (Apis mellifera) und anderen Insekten als Nektar- und
Pollenquelle genutzt werden. Es wurde untersucht, ob das Mahen solcher Felder mit modernen
Maschinen zu Bienenverlusten fuhren kann. Dazu wurden 2 Kunstwiesen mit Weissklee im Juli
sowie ein Feld mit Phacelia im Juni bei regem Bienenflug mit einem Kreiselmaher mit integriertem
Rotoraufbereiter gemaht. Dieser knickt und quetscht das Mahgut. Erfasst wurden die Bienen im
Feld unmittelbar vor dem Mahen sowie die Anzahl und der Zustand der Bienen, welche im Mahgut
zu finden waren. Die Differenz der beiden Werte ergab die Verluste als Folge des M&hens. In den
2 Weisskleefeldern befanden sich vor dem Mahen im Durchschnitt 1,7 bzw. 3,9 und im
Phaceliafeld 26,0 Bienen pro m?. Davon wurden im M&hgut folgende Anteile wieder gefunden:
Weissklee 53 % bzw. 62 % und bei Phacelia 35 %. Rund die Halfte der im Mé&hgut
wiedergefundenen Bienen war tot oder flugunfahig. Die andere Halfte war flugfahig, trug aber
mehrheitlich sichtbare Verletzungen. Ihre Chance, als Sammlerinnen weiter aktiv zu sein, ist eher
als gering einzustufen. Hochgerechnet pro Hektare betrugen die Bienenverluste beim Weissklee
rund 9'000 bis 25'000 Bienen und bei Phacelia 90'000. Wenn der Aufbereiter aus dem Mahwerk
entfernt wurde, befanden sich 90 % weniger flugunfahige und tote Bienen im Weissklee-Mahgut.
Zahlreiche Bienen wurden dabei beobachtet, wie sie vom Mahgut aufflogen und das Sammeln an
den Weisskleebliten fortsetzten. Fir Landwirte werden Massnahmen empfohlen, um die

Bienenverluste beim Méahen blihender Futterwiesen mdglichst gering zu halten.
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Bienenverluste beim Mahen mit Rotationsmahwerken

1 PROBLEMSTELLUNG, ZIEL

Fur Honigbienen und andere bliitenbesuchende Insekten sind blihende Wiesen im Land-
wirtschaftsgebiet wichtig fur die Versorgung mit Nektar und Pollen. Gelegentlich beobachtet man,
dass Wiesen mit Léwenzahn oder Weissklee bei vollem Bienenbeflug gemaht werden. Dabei
kommen héufig schnelle Kreiselm&her mit integriertem Aufbereiter zum Einsatz, welche das
Mahgut knicken und quetschen. Imker beflrchten, dass dadurch erhebliche Verluste von Bienen
entstehen kénnen. In einzelnen Fallen soll die Grosse von Bienenvolkern als Folge derartiger
Méahaktionen stark abgenommen haben.

Aufgrund solcher Meldungen gelangte der Verband der schweizerischen Bienenziichtervereine
1995 mit der Frage an das Zentrum fir Bienenforschung der FAM, wie gross die Bienenverluste
seien, wenn blihende Wiesen wahrend des Bienenflugs mit modernen Rotationsmahwerken
gemaéht wirden.

In der internationalen Imker-Fachpresse findet man nur selten Informationen tber Bienenverluste
durch Mahmaschinen. Andererseits ergaben Nachfragen bei Imkern, dass grossere Bienenverluste
besonders dann zu erwarten seien, wenn neben den blihenden Futterflachen kaum andere
Trachten vorhanden sind und reger Bienenflug herrscht. Angesichts dieser unklaren Sachlage
wurde beschlossen, die vorliegende Untersuchung durchzufiihren. Sie entstand in einer
Zusammenarbeit des Zentrums fur Bienenforschung der FAM, Liebefeld und der Sektion
Feldtechnik der FAT, Tanikon.

Das Ziel der Studie ist, ndhere Informationen tber das Ausmass von Bienenverlusten beim M&hen
von bluhenden Futterflachen zu gewinnen. Sie soll auch aufgezeigen, bei welchem Prozess
(Schnittvorgang, Mahgutbehandlung im Aufbereiter) allfallige Schaden entstehen und was
dagegen unternommen werden kann.

2 VORGEHEN, MATERIAL

Versuchsparzellen, Kulturen, Bienenvdlker, Mahdatum, Mahparameter

Zwischen 1996 und 99 wurden 3 Versuche auf ebenen Parzellen des Versuchsbetriebes der
Forschungsanstalt Tanikon (zwischen Winterthur und Wil) durchgeftihrt (Tab. 1, Abb. 1). Dazu
wurden ein Feld mit Phacelia-Reinsaat (1996) und zwei Kunstwiesen (Standardmischung 330) mit
Uber 50 % Weisskleeanteil (1998 und 99) angelegt.

Kultur Parzellen Datum, Zeit | Mahparameter

Phacelia 100 x 36 m 27.06.96 Mahwerk mit Aufbereiter,

Hbhe ca. 75 cm 10.30-16.00 |Fahrt schnell/ langsam
Kunstwiese mit Weissklee 110 x 30 m 10.07.98 Mahwerk mit Aufbereiter,

Sorte ,Menna“, Hohe ca. 30 cm 14.00-17.00 |Fahrt schnell

Kunstwiese mit Weissklee 106 x 36 m 16.07.99 Mahwerk mit/ ohne Aufbereiter,
Typ ,Ladino®, H6he ca. 25 cm 10.45-16.30 |Fahrt schnell

Tab. 1. Ubersicht tiber die Feldversuche von 1996 —99.
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Ein weiterer Versuch wurde auf einer Naturwiese mit Lowenzahn vorbereitet. Er konnte allerdings
nicht durchgefuhrt werden, weil es wahrend der Blihzeit im April 1997 kalt, trocken und windig war
und die Bienen nur schwach flogen.

An einer Langsseite der Parzellen wurden jeweils ca. 1 Woche vor dem Mahdatum 5-6
Bienenvoélker aufgestellt (Abb. 1, 5).

Versuchsparzelle

O |:| Zeichenerklarung
O Zahlfenster

Untersuchungstisch fur
Mahdproben

A Gruppe von 5 — 6 Bienen-
volkern

Traktors mit dem Kreisel-

|:| Richtung der Fahrten des
maher

- I

Abb. 1. Schematische Anordnung der 3 Feldversuche vom 27.6.96, 10.7.98 und 16.7.99

Fur die Durchfihrung der Versuche mussten die folgenden Bedingungen erftillt sein:
- Gute Entwicklung der Blaten in der Kultur

- Lufttemperatur am Morgen Uber 16 °C, Sonne, héchstens geringer Wind

- Reger Bienenflug in der Kultur

Gemaht wurde mit einem am Traktor seitlich angebauten Trommelméher (Fahr KM 24 CR) mit
integriertem Aufbereiter (Schnittbreite 1,8 m), bestehend aus zwei Mahtrommeln mit je 3 horizontal
Uber dem Boden rotierenden Mahklingen. Der Aufbereiter besteht aus starren Zinken (Fingerrotor)
welche das Mahgut nach dem Schnitt knicken und quetschten, bevor es hinter der Maschine als
Walme liegen bleibt (Titelbild, Abb. 2, 8).

Der Aufbereiter wurde auf Stufe 3 oder 4 (zweithdchste oder hiéchste Intensitat) eingestellt. Zum
Vergleich der Wirkung des Aufbereiters wurden im Versuch von 1999 auch Mahdurchgénge ohne
Aufbereiter durchgefihrt.

Als Fahrgeschwindigkeiten wurden 2 Varianten gewahlt: 6 - 8 km/ h (praxisublich, schnell) oder ca.
2 km/ h (langsam). Die Fahrten erfolgten in Langsrichtung der Parzellen. Am Versuchstag wurden
jeweils rund zwei Drittel bis vier Funftel des Versuchsfeldes gemaht.
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Abb. 2. Oben: Schematischer Querschnitt durch einen Trommelmaher mit Aufbereiter
1 = Mahtrommel 3 = Aufbereiterkamm (verstellbar)
2 = Mahklingen 4 = Rotor mit starren Zinken

Unten: Schema des Traktors mit dem seitlich angebauten Mahwerk

Anzahl Bienen in der Kultur und im Mahgut

Um die Bienenverluste durch das Ma&hen der bliihenden Kulturen zu ermitteln, wurden die 2
folgenden Variablen erhoben:

1. Anzahl Bienen in der Kultur
In der Parzelle wurden 3 bis 4 quadratische Flachen (Z&hlfenster) von 1 oder 4 m? Grésse
abgesteckt (Abb. 7). Vor jedem Mahdurchgang wurden die auf den Bliten sitzenden oder
zwischen den Bluten fliegenden Bienen in jedem Zahlfenster gezahlt. Aus diesen Werten
erfolgte die Berechnung der durchnittlichen Anzahl Bienen pro m?. Es wurde nach Honig-
bienen und Hummeln unterschieden. Sonstige Wildbienen wurden nicht festgestellt.
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2. Anzahl Bienen im Mahgut
Unmittelbar nach der Durchfahrt der Mahmaschine wurden von der Méhschwade drei
Stichproben von 1 bis 3 Metern Lange abgemessen, auf ein Plastiktuch aufgenommen und
auf einem Untersuchungstisch auf das Vorhandensein von Bienen kontrolliert (Abb. 10, 11
12, 13). Diese Durchsicht wurde mit jeder Probe zweimal durchgefiihrt, um das Risiko von
nicht entdeckten Bienen im Mahgut méglichst gering zu halten. Aus diesen Werten wurde die
durchschnittliche Anzahl Bienen pro m? gemahter Fléache berechnet. Es wurde nach
Honigbienen und Hummeln unterschieden. Wildbienen kamen keine zum Vorschein.
Bei den im Mahgut gefundenen Bienen wurden 3 Kategorien unterschieden:

« flugfahige
 nicht flugfahige lebende
* tote

Die typischen Verletzungen der Bienen wurden erfasst (Abb.15)

Verhaltensbeobachtungen der Bienen beim Herannahen der Mahmaschine

Das Verhalten der Bienen wurde in dem Moment beobachtet, wenn die Maschine sich nédherte und
wenn die Blutenstande mit den Bienen ins Mahwerk gelangten. Die Beobachtungen erfolgten von
der fahrenden Maschine aus visuell und mit Hilfe von Video- und Fotoaufnahmen (Abb. 14).

Gewichtsveranderungen der Bienenvdlker

Die Veranderungen des Gewichts der Bienenvélker wurden beim Versuch vom 27. Juni 1996
erfasst. Dabei wurde bei den 5 Vélkern am Rand der Versuchsparzelle sowie bei 2
Referenzvdélkern in 5 km Entfernung das Gewicht morgens um 8 Uhr (vor dem Flug) und abends
um 20 Uhr (nach dem Flug) gewogen. Die Wagungen fanden an den 2 Tagen vor dem Versuch,
am Versuchstag und am Tag nach dem Versuch statt. Daraus wurden die Zu- resp. Abnahmen der
Gewichte pro Tag und pro Nacht berechnet.
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3 ERGEBNISSE

Versuch mit Phacelia vom 27.6.96

Vergleich der Anzahl Bienen im Feld und im Mahgut

Im Durchschnitt befanden sich an diesem Tag rund 26 Bienen pro m? im Phaceliafeld (Abb. 3).
Von ihnen gelangten 17 Bienen pro m? nicht in die Méhmaschine und konnten wegfliegen. Dies
war dadurch mdglich, dass die Phaceliabliten bis zur oberen Kante der Mdhmaschine reichten
(ca. 75 cm Uber Boden) und die Mehrzahl der Bienen oberhalb der Maschine abgeschuttelt wurden
(Abb. 8, 14). Im Mahgut wurden rund 9 Bienen pro m? oder 35 % der im Feld vorhandenen
gefunden (Abb. 3). Diese Zahl umfasst alle 3 Kategorien von Bienen (flugfahige, nicht flugfahige
verletzte, tote). Die flugfahigen trugen meistens am Abdomen oder an den Beinen deutliche
Verletzungen, so dass ihr Uberleben &hnlich unwahrscheinlich war wie bei den nicht flugfahigen.
Ausgehend von den 9 verletzten oder getdteten Arbeiterinnen pro m? ergibt die Hochrechnung pro
Hektare Phaceliafeld einen Verlust von 90'000 Bienen.

Hummeln waren mit etwa 0,2 Tieren pro m? im Phaceliafeld vertreten. Im M&hgut wurden praktisch
keine gefunden.

Tagesverlauf der Lufttemperatur und der Anzahl Bienen im Feld und im Mahgut

Der Versuch begann um 10.30 Uhr und dauerte bis 16 Uhr. In dieser Zeit stieg die Lufttemperatur
von 16,5 °C kontinuierlich auf 21 °C. Die Zahlen der Bienen im Feld und im Mahdstreifen nahmen
ebenfalls zu, allerdings etwas weniger regelmassig (Abb. 4). Es wird aber deutlich, dass der Anteil
der Bienen im Mahgut im Vergleich zu den Bienen im Feld im Tagesverlauf ungefahr konstant ist.
Die Zahl der Bienen pro m? ist neben der Lufttemperatur sicherlich auch von weiteren Faktoren
abhangig, z.B. Nektarfluss der Blutenstande, Abnahme der Phacelia-Feldflache im Laufe des
Versuchs.

Wirkung von langsamer und schneller Fahrt der Mahmaschine

Bei langsamer Fahrt wurden im Mahgut im Durchschnitt 10,6 Bienen und bei schneller Fahrt 8,0
Bienen gefunden. Der Unterschied ist nicht signifikant.

Gewichtsveranderungen bei den Bienenvdlkern

Am 27.6.96, dem Tag des Mahversuchs, zeigten von den 5 Vélkern am Feldrand drei eine
Zunahme, eines eine Abnahme und eines blieb unverandert (Abb.17). Dieses Ergebnis gleicht den
Gewichtsanderungen an den beiden Vortagen, als kein Abmahen von blihenden Flachen
stattfand. Am 27.6.96 zeigten von den beiden Referenzvélkern (Standort 5 km entfern) eines eine
leichte Abnahme und das andere blieb ausgeglichen. Somit lasst sich aus den
Gewichtsveranderungen der Bienenvélker am Feldrand kein Hinweis auf einen grosseren
Bienenverlust am Tag des Mahens erkennen.
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Abb. 3. Anzahl Bienen pro m? (Durchschnitte) im Phaceliafeld (n=52) und in den Mahdstreifen
(tote, flugunfahige und flugfahige; n=39) im Versuch vom 27.6.96
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Abb. 4. Tagesverlauf der Lufttemperatur und der durchschnittlichen Anzahl Bienen pro m? im
Phaceliafeld (zahlfenster, n=4) und in den Mahdstreifen (tote, flugunfahige und flugféahige;
n=3) wahrend des Versuchs vom 27.6.96.
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Abb. 5. Wahrend der Versuche standen
jeweils bis 6 Bienenvdlker am
Rand des Feldes. Beim Versuch
von 1996 wurden ihre Gewichts-
veranderungen registriert.

Abb. 6. Blitenstande der Phacelia-
pflanzen.

Abb. 7. Zahlfenster von 2 x 2 Metern im
Weisskleefeld
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Abb. 8. Traktor mit seitlich
angebautem Mah
werk beim Mahen
im Phaceliafeld.

Abb. 9. Mahen im
Weisskleefeld.

Abb.10. Aufnehmen
derabgemessenen
Mahdproben von
Phacelia sofort
nach Durchgang
der Maschine.
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Abb. 11. Aufnehmen der abgemessenen
sofort nach Durchgang der Maschine

Abb. 12, 13. Heraussuchen und Zahlen der
Bienen in den Mahdproben von
Weissklee bzw. Phacelia
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Abb. 14

Abb. 15

Abb. 16
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Abb. 14. Beobachten des Flugverhaltens der Bienen beim Herannahen der Mahmaschine. Die
Bluten der Phacelia befinden sich etwa auf der Hohe der oberen Abdeckung der Maschine.

Abb. 15. Typische Verletzungen der Bienen, welche vorallem bei der Behandlung des Mahgutes
im Aufbereiter entstehen: oben: ganze Biene gequetscht, nicht flugfahig
mitte von links nach rechts: Biene ohne Hinterleib, Hinterleib allein, Brustteil allein
unten: Biene ohne Hinterleib, Biene ohne Kopf

Abb. 16. Unterschiedliches Aussehen des Mahgutes:
Schwade im Vordergrund: Geméht ohne Aufbereiter, die Pflanzen sind schonend abgelegt.
Schwaden im Hintergrund: Gemaht mit Aufbereiter, die Pflanzen sind gebrochen und
durcheinander gewthlt.

AbnahmeZunahme des Gemichtes 100 g

WOLK 1
WOLk2
[ woLk3
= oLk
EH woLks
EE3 RetwoLki

Tag Nacit Tag Nacit TH Hacht T C Rerwolkz

Abb. 17. Gewichtsveranderungen wéahrend des Tages und der Nacht bei den 5 Vdlkern am Rand
des Phaceliafeldes und bei den 2 Referenzvidlkern vom 25.6.1996 bis 28.6.1996.
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Versuche mit Weissklee vom 10.7.98 und 16.7.99

Vergleich der Anzahl Bienen im Feld und im Mahgut

Im Durchschnitt befanden sich am 10.7.98 1,7 Bienen und am 16.7.99 3,9 Bienen pro m?in der
Weisskleewiese. Nach dem Mahen mit Aufbereiter wurden im Mahgut 0,9 Bienen pro m? (1998)
resp. 2,4 Bienen pro m? (1999) gefunden (Abb. 18 und 19). Somit kamen 1998 rund 53 % und
1999 62 % der im Feld vorhandenen Bienen im Mahgut wieder zum Vorschein. Die Bienen-
verluste betrugen hochgerechnet pro Hektare durchschnittlich rund 9'000 (1998) resp. 24'000

Bienen (1999).
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Abb. 18

Vergleich der Anzahl Bienen im
Weisskleefeld (Zahlfenster) und in
den Mahdstreifen (tote, flugun-
fahige und flugfahige) im Versuch
10.7.98, Mahwerk mit Aufbereiter

Abb. 19.

Vergleich der Anzahl Bienen im
Weisskleefeld (Zahlfenster) und in
den Mahdstreifen (tote, flugun-
fahige und flugfahige) im Versuch
vom 16.7.99, Mahwerk mit
Aufbereiter.
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Tagesverlauf der Lufttemperatur und der Anzahl Bienen im Feld und im Mahgut

Die Versuche dauerten von 14 Uhr bis 17 Uhr (10.7.98) resp. 10.45 bis 16.30 Uhr (16.7.99). Die
Tageskurven der Lufttemperatur, der Bienen im Feld und im Mahgut verliefen an den beiden
Tagen recht unterschiedlich (Abb. 20 und 21). Am Nachmittag des 10.7.98 nahm die
Lufttemperatur langsam von 20 °C auf 19 °C ab. Die Bienen in den Z&hlfenstern und in den
Mahdstreifen nahmen ebenfalls tendenziell ab, allerdings mit deutlichen Schwankungen, die in
beiden Kurven ungefahr parallel auftraten. Am 16.7.99 stieg die Lufttemperatur kontinuierlich von
19,5 °C auf 22,5 °C an. Die Bienen in den Zahlfenstern und in den Mahdstreifen zeigten im
Tagesverlauf ebenfalls deutliche Schwankungen, welche in diesem Fall nicht parallel verliefen.

5.0 - 26,040
e Ezaum
A ™ -

4.00 v ,
%30 7 N / \"- Cm00
%3.00" f \"\ / \\ hzemﬂ;-.' ~—— Zérkenster
52.50 / \1 E;_
e E E
20 7 \ : TN 210§~ Lufttemperatur
g‘{.ﬁﬂ \v/’ ' \\ oo

100 AT [ — Mahdstreifen

050 / L \ﬁﬁﬂ:bﬁ? 19,00

a0 —t - t-1B.00

14:00 14530 1500 1530 18:00 18:30 17:00
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Abb. 20. Tagesverlauf von Lufttemperatur, Bienen im Weisskleefeld (Z&hlfenster) und im Mahgut
(tote, flugunfahige und flugfahige) im Versuch vom 10.7.1998, Mahwerk mit Aufbereiter.
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Abb. 21. Tagesverlauf von Lufttemperatur, Bienen im Weisskleefeld (Z&hlfenster) und im Mahgut
(tote, flugunfahige und flugfahige) im Versuch vom 16.7.1999, Mahwerk mit Aufbereiter.
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Vergleich mit und ohne Aufbereiter

Zwischen den Mahdurchgangen mit und ohne Aufbereiter ergab sich bei den Bienen im Mahd-
streifen (tote und flugunfahige) ein deutlicher Unterschied: 1,4 Bienen im Durchschnitt pro m? mit
Aufbereiter und 0,2 Bienen ohne Aufbereiter (Abb. 22). Hochgerechnet pro Hektare entspricht dies
14'000 Bienen (mit Aufbereiter) resp. 2'000 (ohne Aufbereiter), die flugunféhig oder tot im Mahgut
zum Vorschein kamen. Die flugféahigen Bienen sind in diesen Zahlen nicht enthalten, weil sie in der
Variante ohne Aufbereiter unverletzt und mit grosser Wahrscheinlichkeit normal lebensfahig waren.
Der Unterschied zwischen den Varianten mit/ ohne Aufbereiter ist hoch signifikant. Im Feld hielten
sich bei den Mahdurchgangen mit und ohne Aufbereiter im Durchschnitt gleich viele Bienen auf,
namlich rund 4,0 pro m% Somit wurden bei der Variante mit Aufbereiter 35 % der im Weisskleefeld
vorhandenen Bienen im Mahgut als Verletzte und Tote gefunden und 5 % bei der Variante ohne
Aufbereiter.

Die Erklarung fur diesen deutlichen Unterschied lieferten die direkten Beobachtungen unmittelbar
vor und nach dem Durchgang der Maschine: Beim Mahen ohne Aufbereiter werden die Pflanzen
nach dem Schnitt schonend, ohne weitere mechanische Behandlung, in einer lockeren Schwade
abgelegt (Abb. 16). Die meisten Bienen auf den Pflanzen, die das Mahwerk passierten, erlitten
keine Verletzungen. Viele flogen nach dem Durchgang der Maschine weg, wahrend sich andere
gar nicht storen liessen und das Sammeln auf den Bliiten der geschnittenen Pflanzen fortsetzten.
Anders ist es mit eingesetztem Aufbereiter: Das Aufbereiten des Mahgutes (knicken und
guetschen) fuhrte bei den meisten Bienen zu schweren Verletzungen, welchen sie sofort oder
spater erlagen.
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Abb. 22. Bienen im Weisskleefeld (Zahlfenster) und flugunfahige und tote Bienen in den
Mahdstreifen im Versuch vom 16.7.99. Vergleich mit und ohne Aufbereiter.
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Art der Verletzungen

An den Bienen im Mahgut, das den Aufbereiter passiert hatte, wurden folgende &usseren
Verletzungen festgestellt (Abb. 15):

Abdomen gequetscht, deformiert oder aufgerissen, Austritt von Haemolymphe
Abdomen mit ausgestossenem Stachel und Giftblase

Abdomen oder Brustteil oder Kopf abgetrennt

Beine oder Fligel unbeweglich oder teilweise abgetrennt

Manche Bienen wiesen keine auffalligen dusseren Verletzungen auf, bewegten aber nur die Beine
und vermochten nicht zu fliegen. Sie mussten wohl innere Verletzungen aufweisen. Andererseits
gab es Bienen, welche trotz deutlichen ausseren Verletzungen am Abdomen (ausgestulpter
Stachelapparat; deformiertes Abdomen) wegzufliegen vermochten. Es ist jedoch kaum vorstellbar,
dass sie als Arbeiterinnen im Volk weiterleben konnten.

Beim Mahen ohne Aufbereiter traten diese Verletzungen 7 mal weniger haufig auf.

Gruppe 1

40

i1 ER S— S S— S— S— — R A : L
20 b .; ................. \ ................ . ................. .. ........... - ; .....
10

e TTTTTTTTIIIT et il

Gruppe 3

Zahl der Bienen

40
30 F

11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
Zeit B FLUGFEHIGE
E= LEBENDE
EH TOTE

Abb. 23. Anzahl tote, flugunfahige und flugfahige Bienen pro m? im Mahgut beim Phaceliaversuch
am 27.6.96. Gruppe 1, 2, 3 = Ergebnisse der 3 Enthahmestellen von Stichproben.
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Verhalten der Bienen beim Herannahen der Mdhmaschine

Die mit Sammeln beschaftigten Bienen reagierten in keiner Weise auf den Larm und das Vibrieren
des vorbeifahrenden Traktors und die herannahende Mahmaschine. Auch direkt vor dem Mahwerk
setzten die Bienen die Sammeltatigkeit an den Blitenstidnden der Phacelia ungestért fort, bis die
Pflanzen von der Maschine erfasst und stark geschuttelt wurden. Viele Bienen hielten sich selbst
wahrend dieses Sekundenbruchteils noch trage an den Bliten fest und gelangten in das laufende
Mahwerk. Andere erhoben sich und konnten entweder knapp Uber der Maschine wegfliegen oder
wurden dennoch in das Mahwerk hineingezogen. Hier spielt die Hohe der Bliiten tiber Boden eine
Rolle: Die Abdeckung der Maschine liegt etwa 75 cm Uber Boden (Abb. 8, 9, 14). Wenn Bienen auf
Bluten unterhalb dieser Marke sassen, hatten sie praktisch keine Chance, der Maschine zu
entfliehen. Ihr Wegflug wurde zusétzlich dadurch behindert, dass die langen Pflanzen von der
Abdeckung der Maschine nach vorne gedriickt wurden und den Fluchtweg nach oben versperrten.
Anders war es fur Bienen, die auf Bliten sassen, welche Uber die Abdeckung emporragten. Sie
konnten mehrheitlich wegfliegen.

Zwischen langsamer und schneller Fahrt konnte kein wesentlicher Unterschied im Fluchtverhalten
festgestellt werden. Bei langsamer Fahrt wurde beobachtet, dass wegfliegende Bienen sich auf
anderen Bluten direkt vor dem M&hwerk niederliessen und erneut Gefahr liefen, in die Maschine zu
gelangen.

Im Vergleich zum tragen Verhalten der Honigbienen zeigten Hummeln eine deutlich raschere
Fluchtreaktion, so dass ihnen der Wegflug oft gelang.

Die vorne, seitlich und hinten am Mahwerk angebrachten Schutzblachen verhinderten kaum, dass
die Bienen ins Mahwerk gelangten (Abb. 8, 9).

4 DISKUSSION, SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bienenverluste durch das Mahen blihender Felder

Die Versuche haben gezeigt, dass das Ausmass der Bienenverluste hauptsachlich von der Kultur
(Attraktivitat fur Bienen, Hohe der Bluten Uber dem Boden), der Intensitéat des Bienenflugs und dem
Méahwerk (mit oder ohne Aufbereiter) abh&ngt.

Beim Phaceliafeld gelangten im Durchschnitt rund 35 % der Bienen in das Mahwerk, wahrend es
bei den beiden Gras-Weissklee-Feldern rund 53 % resp. 62 % waren. Dieser Unterschied ist
vorallem von der HOhe der Bliten her zu erklaren: Die Blutenstédnde der Phacelia befanden sich
ungefahr auf der Hohe des oberen Randes des Mahwerks (75 cm uber Boden), so dass ein Tell
der Bienen beim Durchgang der Maschine auf die Abdeckung fielen und wegflogen. Die Bliten des
Weissklees hingegen befanden sich etwa 25 — 30 cm tber dem Boden. Die Bienen hatten hier nur
eine geringe Moglichkeit zum Wegfliegen.

Trotz der grosseren Wegflugrate der Bienen auf den Phaceliabliten fielen die Bienenverluste hier
mit 9 Verletzten oder Toten pro m? gemahter Flache (entspricht 90'000 pro ha) viel héher aus als
bei den Weisskleefeldern mit 0,9 resp. 2,4 Verletzten/Toten pro m* (entspricht 9'000 resp. 24'000
pro ha). Der Unterschied ist zu einem guten Teil auf die Intensitat des Bienenflugs zuriickzufihren,
welche im Phaceliafeld mit durchschnittlich 26 Bienen pro m? rund 10 resp. 15 mal grésser war als
bei den beiden Weisskleefeldern. Die Bienenverluste schwankten im Verlauf der Versuche
zwischen ca. 10 und 17 Uhr, blieben aber immer deutlich feststellbar.

In der landwirtschaftlichen Praxis dient die Phaceliakultur vorwiegend als Griindiingung. Um die
Versamung zu verhindern, werden Grindingungen in der Regel vor der Blite gemaht oder
geschlegelt. In Wiesen mit Weissklee kann jedoch besonders im Sommer das Mahen zur Zeit der
Blute vorkommen. Im Frihjahr werden gelegentlich Lowenzahnwiesen wahrend der Blite gemaht.
Wenn dies bei regem Bienenflug geschieht, dirften Bienenverluste @hnlich wie beim Weissklee
entstehen.
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Die Wirkung des Schlegelns auf die blitenbesuchenden Insekten kann sich von jener des Méhens
mit Aufbereiter unterscheiden: Laut einer Studie aus Deutschland verursachte das Schlegeln eines
Phaceliafeldes keine starken Bienenverluste. In diesem Beispiel fuhr der Traktor vor dem
Schlegelgerat und verscheuchte vermutlich einen Teil der Bienen (Kalthoff et al. 1998).

Den grossten Einfluss auf die Bienenverluste hat der Aufbereiter. Die Verletzungen der Bienen
enstehen hauptsachlich erst nach dem schneiden der Pflanzenstengel, wenn das Mahgut im
Aufbereiter geknickt und und gequetscht wird. Die ausserlich sichtbaren Quetschungen und
Verstimmelungen an den Bienen lassen sich mit der Behandlung im Aufbereiter erklaren.

Die Fahrgeschwindigkeit des Traktors scheint hingegen keinen merklichen Einfluss auf die
Bienenverluste zu haben.

Die Bienenverluste durch das Méahen zeigten keine merkbaren Auswirkungen auf das Gewicht der
5 Bienenvolker am Feldrand. Dies kann so erklart werden, dass die Sammelbienen im Phaceliafeld
aus zahlreichen weiteren Volkern stammten. Die Verluste bei den einzelnen Messvdlkern blieben
in Grenzen, welche zu keinen sichtbaren Gewichtsverlusten fuhrten. Es ist auch mdglich, dass
Bienenverluste durch Gewichtszunahmen infolge Nektar- und Polleneintrag kompensiert werden.
Die Methode der Vélkerwagung scheint daher zu wenig spezifisch zu sein, um allféllige Bienen-
verluste festzustellen.

Trotzdem ist die Auswirkung des Bienenverlustes auf ein Volk nicht zu unterschéatzen: Es verliert
einen Teil der Altersgruppe der Sammlerinnen, die etwa ein Drittel aller Arbeiterinnen ausmachen.
Wenn als Folge einer Méhaktion plétzlich ein Teil der Sammlerinnen ausfallt, kann dies
voriibergehend zu einer Einbusse bei der Sammelleistung fihren. Gesunde Bienenvdlker
vermogen einen Mangel bei einer Altersgruppe innert weniger Tage wieder auszugleichen.

Unter den Wildbienen wurden in unseren Versuchen nur Hummeln gefunden und erfasst. lhr
Vorkommen in den Feldern lag meistens unter 1 % der Anzahl Honigbienen. Unter den verletzten
oder toten waren die Hummeln noch seltener zu finden. Die Erklarung dafir mag die im Vergleich
zu den Bienen schnellere Fluchtreaktion beim Herannahen der Mdhmaschine sein.

Empfehlungen zur Vermeidung von Bienenverlusten in der Praxis

Da das Ausmass der Bienenverluste sehr stark von der Intensitéat des Bienenfluges und von der
Art des eingesetzten Mahwerkes abhangt, zielen Empfehlungen zur Vermeidung hoher
Bienenverluste hauptséchlich auf den Mahzeitpunkt und die Mahwerktechnik ab.

Die naheliegendste und einfachste Empfehlung zur Vermeidung von Bienenschaden ist deshalb,
bei starkem Bienenflug das Mahen blihender Felder zu unterlassen und den geplanten
Méaheinsatz auf einen anderen Tag zu verschieben. Die Abschéatzung des Risikos von
Bienenschaden bedingt, dass die Flugaktivitat der Bienen in blihenden Feldern beobachtet wird.
Wie unsere Erfahrungen zeigen, unterliegt die Sammelaktivitat der Bienen von Tag zu Tag starken
Schwankungen. Wind, kilhle Temperaturen und starkere Bewdlkung hemmen die Aktivitat. Zudem
ist der Bienenflug einem mehr oder weniger ausgepragten Tagesgang unterworfen: Gegen Mittag
nimmt die Aktivitat deutlich zu, gegen Abend lasst sie rasch nach.

Betreffend M&htechnik lassen die Ergebnisse den klaren Schluss zu, dass M&hwerke mit
integriertem Aufbereiter bei regem Flug deutlich gréssere Schaden bewirken als gewdhnliche
Kreiselmaher. Ebenso ungunstig einzustufen sind Mulchgerate. Scheibenmulcher haben
gegenuber den Schlegelmulchgeréten allerdings den Vorteil, dass sie sehr tief gebaut sind und
somit die Bienen weniger leicht hineingeraten kénnen. Wird bei regem Bienenflug geméht, sollten
folglich Kreiselmaher ohne Aufbereiter verwendet werden. Sehr schonend schneiden auch
Messerbalkenmé&hwerke (Motorméher oder Traktorseitenbalken). Denkbar wére im weiteren, das
Mahwerk mit einem geeigneten Bienenabweiser auszurtsten; allerdings musste eine solche
Vorrichtung erst entwickelt werden.

Konkret konnen folgende Empfehlungen gemacht werden:
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Bienenaktivitat im Bestand unmittelbar vor dem Mahen beobachten. Faustregel: Befinden sich
pro m? Flache mehr als 1 Biene auf den Bliiten, sollte das Mahen bzw. Abschlegeln
unterlassen werden.

Witterung am Méahtag beachten: Bei starkem Bienenflug M&aheinsatz an einem Tag mit
bedecktem Himmel oder kiihlen Temperaturen vornehmen.

Mahzeitpunkt: Ist an Schonwettertagen mit einem starken Bienenflug zu rechnen, sollte
frihmorgens vor ca. 7 Uhr oder abends nach ca. 18 Uhr geméaht werden.

Wabhl eines schonenden Mahwerkes: Kreiselmaher ohne Aufbereiter, Traktorseitenbalken,
Motormaher.

Ausblick

Bienen und andere Blitenbesucher bendtigen blumenreiche Flachen als Lebensgrundlage.
Wertvolle Trachten im Landwirtschaftsgebiet sind (Stutz, 1999):

Krauterreiche Naturwiesen mit hohen Anteilen an z.B. Lowenzahn, Wiesenschaumkraut
Kleereinsaaten und Kunstwiesen mit hohen Anteilen an Weissklee

Extensive und wenig intensive Wiesen und Weiden

Blumenreiche Heuwiesen (Mischungen mit Wiesenblumenzusatz)

Bestimmte Kulturen und Grindingungen wie Raps, Sonnenblumen, Phacelia, Ribsen,
Gelbsenf

Bunt- und Rotationsbrachen

Bienenschaden im grosseren Ausmass sind allerdings erst zu erwarten, wenn eine Nutzung des
Bestandes in die Zeit der Vollblite verbunden mit regem Bienenbeflug féllt. In der Praxis durften
solche Situationen nicht allzu h&ufig auftreten. Somit stellen die Empfehlungen zur Verhiitung von
Bienenschaden zumutbare Einschrankungen dar.

Mit der agrarpolitisch geforderten Ausdehnung 6kologischer Ausgleichsflachen und von
Grundungungen zur Bodenbedeckung im Ackerbau durften attraktive Trachten fir Bienen kinftig
flachenmassig zunehmen. Dies ist fUr die Bienenhaltung willkommen und wichtig, doch steigt damit
auch das Risiko, dass durch das Mahen vereinzelt grossere Bienenschaden auftreten kdnnen. Zu
ihrer Vermeidung kommt der Bewusstseinsbildung der Landwirte grosse Bedeutung zu.
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