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Seminar fur Brenner und Moster — SOV,
Agroscope, ZHAW - 04.02.2016

Vortrage des Vormittages zu den Brennerei-Themen

» Die auf der folgenden Seite hervorgehobenen
Vortrage sind hier verdffentlicht.

Associazione Svizzera Frutta Confederaz@ne S'V|zzera
Confederaziun svizra

Schweizer Obstverband @ Schw’e|z,er|s'che E@genossenschaft Agroscope
Fruit-Union Suisse Confédération suisse zh tla':ilistziﬁ‘:r?:gt;ﬁent

www.swissfruit.ch

www.agroscope.ch | gutes Essen und Trinken, gesunde Umwelt



Programm

1. Totalrevision Alkoholgesetz: Spirituosensteuer- und Alkoholhandelsgesetz
Stefan Schmidt, EAV

2. Kirschessigfliege: erste Brennversuche
Martin Heiri, Agroscope

3. Einfluss von Fettsaureethylester auf die Tribung in Spirituosen
Martin Heiri, Agroscope

4. Filtration: Tipps fur den Praktiker
Corinne Luchinger, FILTROX AG

5. Qualitatsverbesserung: Mdglichkeiten fir CH-Spirituosen
Sonia Petignat-Keller, Agroscope
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fir Wirtschaft,
Confédération suisse Bildung und Forschung WBF

Confederaz!one S.V|zzera Agroscope
Confederaziun svizra

Kirschessigfliege: erste
Brennversuche

Martin Heiri, Michele Perrino

[}
o
<]
v
wvi
o
T
o
<

4.Februar 2016

www.agroscope.ch | gutes Essen und Trinken, gesunde Umwelt .
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Inhalt

» Problematik

» Brennversuche
= Aufbau
= Durchfthrung
= Resultate

= Fazit

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar




¢ Problematik

= Verletzt bei Eiablage die Frucht - Sekundarinfektion
= Zutritt far wilde Hefen und Essigsaurebakterien

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar \ DestinateE
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¢ Wilde Hefe

’ﬁ wilde Hefen

> Essigsaure

Fermentationsaroma:
Fruchtester
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U Essigsaurebakterien

Essigsaurebakterien

-===* Essigsaure

Alkohol

Essigester
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© Brennkurve Ethanol

Essigester

Konzentration
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Vorlauf Mittellauf Nachlauf -

Agroscope
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¢ 1.Versuch: Befallsrelhe

= Befallsreihe: 0% - 10% - 25% - 50% - 75%
= Mischung zwischen zwei Patches: 0% Befall / 100% Befall

Frage:

— Zusammenhang zwischen Befallsdichte / Essigsaure
und Essigester?

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar




@ 1. Versuch: Aufbau

Versuch Befall

Kein Befall, 2x 0% 4.1

10% Befall, 2x 10% 4.0

25% Befall, 2x 25% 3.9

50% Befall, 2x 50% 3.8

75% Befall, 2x 75% 3.7
Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar ) é‘; k 10



¢ 1.Versuch: Resultate

700 700
[ Ethylacetat Vorlauf
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Prozentualer Befall der Kirschen durch Kirschessigfliege
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Gesamtsdure als Essigsaure [mg/l r.A.]
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2. Versuch: Einmaischvarianten

1. pH-Wert-Absenkung

2. Verzogerung
3. Zugabe von CaCO; (4 g/Kg Maische)

=> CaCO,; = Caliumcarbonat
=> Essigsaure wird abgebunden - 4.8g/kg
=> CO, entsteht, Schaumbildung

Frage:
=  Einfluss auf Essigsaure und Essigester?

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar J
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¢ 2.Versuch: Einmaischvarianten

» Kirschen — pH: 3.8, 32°Brix

» Gardauer ca. 60 Tage

= 251 Kupferanlage, mit Kat. und 2 Boden
= Analytik (GC, Titration)
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@ 2. Versuch: Aufbau

Kirschen: Verschiedene Maische-Behandlungen

<10%

pH korrigiert, 2x
ohne pH-Korrektur, 2x

pH korrigiert, mit CaCO; 2x X X

Verzdgert, pH korrigiert, 2x X

<10%

<10%

<10%
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¢ 2.Versuch: Resultate
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Verzogererung
und pH-Korrektur

I EtAc Vorlauf s EtAc Mittellauf s EtAc Nachlauf ==e==Gesamtsdure

Gesamtsdure als Essigsaure [mg/L r.A.]
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¢ Massnahmen beim Einmaischen

Maische ansauern mit Milch-Phosphorsaure (pH:2.8-3.0)
Aktivitat der wilden Hefen gestoppt
Keine Essigbildung durch wilde Hefen

2. Rascher Garstart mit Reinzuchthefe
Sauerstoff wird schnell aus der Maische verdrangt
keine Essigbildung durch Essigsaurebakterien

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar ) k Destillate 16

]
&
=
nog >
D~ Nie]
@ 3
o [}
]
o
g
w



¢ 3. Versuch mit PSM Kaolin

Kaolin — Feldversuche Breitenhof 2015

Quelle: Laura Kaiser, Thomas Schwizer et all., Agroscope (2015): Poster, Physikalische Verfahren im Test
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Léschkalk ; Kontrolle Insektizid Kaolin Loschkalk

= Kaolin (Surround): 4 Behandlungen (32 kg / ha)
= Pflanzenschutzmittel auf Basis von Kaolin (Gesteinsmenhl)
= Im Obstbau noch nicht bewilligt (Versuchsgenehmigung)

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar \ DestinateE
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3. Versuch mit PSM Kaolin

Frage:
— Kaolin: Einfluss auf die Aromatik?

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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¢ 3. Versuch: Aufbau

Carlotta Kirschen

Carlotta Kirschen

JoJo Zwetschgen

JoJo Zwetschgen

Fellenberg Zwetschgen

Fellenberg Zwetschgen

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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¢ 3. Versuch: Aroma

Aroma: keine Unterschiede feststellbar

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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¢ Fazit

Korrelation: Befall — Essigsaure - Essigester
Rasche Verarbeitung: jede Stunde zahlt!
Optimale Garbedingungen:

= pH-Wert-Absenkung = positiver Effekt

= Faktor 1.5 erh6hte Hefe-Dosierung

» Hefenahrstoffe

Kaolin: keinen Einfluss auf das Aroma
frihe Ernte

Brennvorgang: starke Verstarkung
= Essigester: Vorlauf
= Essigsaure: Nachlauf

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar J k Destillate
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Einfluss von
Fettsaureethylester auf die
Trabung In Spirituosen

Autor SA: Laurent Leutwyler
Prasentation: Martin Heiri

4.Februar 2016

www.agroscope.ch | gutes Essen und Trinken, gesunde Umwelt




Inhalt

* Problematik

= Vorstellung Brennversuch
= Aufbau
= Resultate
= Fazit

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar

Dg%&

Destillate

Agrosco pe

Régie

Fédérale des alcools

23



U Garnebenprodukte

Zucker mmmp

mmm) Ethanol

mmm) Hohere Alkohol

mm) Fettsauren

mm) Fettsiureester

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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U Fettsaure-Ethylester (FSEE)
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¢ Brennkurve Ethanol

Fettsauren /

Fettsaure-Ester
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Vorlauf Mittellauf Nachlauf -
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¢ Versuchsaufbau

AN AN

Lagerung: 3°C / 48h
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Stammldsung
C10-, C12, C14-FSEE

Zugabe der C10-,
C12, C14-FSEE zu
Ethanol (40 %vol.)

Tribungs-Messung

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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Trubung nach Zugabe von C10-, C12,
C14-FSEE

100 90
90 31,/-

80 S
_ 70 61 5:5/

§ 6o S
5 s «
g 2

20 “/
10 2 /

144 288 432 576 720 864 1008 1152
Konzentration C10-, C12, C14-Fettsaureethylester [mg/Lr.A.]
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Einfluss von Lagertemperatur

50
=O=Klhlertemperatur [3°]

= =Raumtemperatur [20°]
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Konzentration C10-, C12, C14-Ethylester [mg/Lr.A.]
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Einfluss von FSEE-Verhaltnis

60
=@-\/erhaltnis 2:2:1
50 =8—\/erhaltnis 2:3:1
—0—\/erhaltnis 2:4:1

+ 40
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144 288 432 576
Konzentration C10-, C12, C14-Fettsdureethylester [mg/Lr.A.]
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Agroscope

U Einfluss von Alkoholgehalt
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144 288 432 576
Konzentration C10-, C12, C14-Fettsdureethylester [mg/Lr.A.]

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar \ Destillate
D

Agroscope
Régie
Fédérale des alcools

31



Fazit

— Je mehr FSEE desto grosser ist der Tribungsgrad
= ohne Filtration, Destillat nicht unter 42 %vol. einstellen
= FSEE sind schwerfllchtig
= frihzeitige Nachlaufabtrennung:
Risiko einer Tribung wird verringert
Destillat wird fruchtiger - weniger seifig, 6lig

s Régie
Fédérale des alcools

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar k Destillate
DARE ) Agrosco pe

32



g Schweizerische Eidgenossensc haft Eidgendssisches Departement fiir Wirtschaft,

Confédération suisse Bildung und Forschung WBF
Confederazione Svizzera Agrosco pe
Confederaziun svizra

Qualitatsverbesserung -
Moglichkeiten flir CH-Spirituosen

Exkurs in die Spirituosenanalytik der METAS

Sonia Petignat-Keller

Agroscope
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¢ Inhalt

Warum Analysen bei DistiSuisse?

Was wurde analysiert?

Welche Verordnungen?

Einige Begriffe

Die 7 Werte

Vergleich DistiSuisse 2011 /2013 /2015
Fazit

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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O Warum Analytik bel DistiSuisse?

= 250h Analysen
= EAV, Agroscope, METAS

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

O

Hauptziel einer Pramierung: Qualitatsverbesserung!
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Was wurde analysiert?

Spirituosen Inhaltstoff Toleranzwert*
Absinth a,B-Thujone 35mg/kg effektiv
Steinfrichten Ethylcarbamat EC 1mg/L effektiv
Alle Methanol 2'000-20°000mg/LrA
Alle Hohere Alkohole 5000mg/LrA
Alle flichtige Bestandteile** mind 2000mg/LtrA
Alle Zucker unterschiedlich je nach Spirituose
Alle Alkoholgehalt** +/- 0.5 vol.%

* VO lUber Fremd- und Inhaltsstoffe in Lebensmitteln
** VO Uber alk. Getranke, flichtige Bestandteile bei Obstbrénden

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar ) L E;f;lsll:;;e 36



U Verordnungen des EDI

Links:

= VO Uber Fremd- und Inhaltsstoffe in Lebensmitteln
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/19950193/index.html
Stand: vom 26. Juni 1995 (Stand am 1. Oktober 2015)

= VO Uber alkoholische Getranke, fliichtige Bestandteile bei Obstbranden
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20121963/index.html

» L ebensmittel und Gebrauchsgegenstande
http://www.admin.ch/ch/d/sr/81.htmI#817

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar \ Destillate 37
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U Begriffe

Hochstkonzentration

Konzentration eines Stoffes und seiner toxikologisch
bedeutsamen Folgeprodukte, die in oder auf einem bestimmten
Lebensmittel vorhanden sein darf.

Diese wird als Toleranzwert oder als Grenzwert angegeben

Toleranzwert bei dessen Uberschreitung das Lebensmittel als
verunreinigt oder im Wert vermindert gilt.

Grenzwert bei dessen Uberschreitung das Lebensmittel fur
die menschliche Ernahrung als ungeeignet gilt
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. Grosser Wermut
a ﬁ -T h u J O n e ?HH ?HH (Artemisia absinthium L)
) H, o - 0 Idealer Pfliicktzeitpunkt
ﬁ 3 Tage vor der Bliite
: ? Psychoaktive Substanz

z a,B-Thujon
Ha GﬂCHg H3C CH, Grenzwert 35mg/kg

Thujone, sind wie viele andere Terpene Nervengifte, die in
hoherer Dosierung Verwirrtheit und epileptische Krampfe,
Schwindel oder Halluzinationen hervorrufen kbnnen.

» Je nach Spezies und Subspezies kann sich der Thujongehalt
von Pflanzen der Gattung Arthemisia stark unterscheiden
Arthemisia absinthium < > Artemisia pontica (Achtung beim Farben!)
» Inwiefern der Thujongehalt von den Umgebungsbedingungen
beeinflusst wird ist noch nicht bekannt

Terroir und / oder Spezies, sowie Rezeptur (Salbel, Rosmarin)

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar J L Destillate 39
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U Ethylcarbamat EC - Urethan HZNJ\OACHE,

Ethylcarbamat bildet sich aus Ethylalkohol und Cyanid unter
Einwirkung von Kupfer und Energie.

Ethanol Blausaure

) T
Warme  mm—p Ethylcarbamat ¢mm= Cu-lonen

Licht ’ \ Luft

» Einwandfreies Brennobst, schonend behandeln

* Maische nach Géarende nicht zu lange lagern, Steine entfernen
* Langsam brennen, Katalysator, aktive Kupferoberflache

» Spatestens bei 65 vol.% auf NL umschalten (NL-Komponente)
» Destillat dunkel lagern, braune Flaschen, Karton

» Steinobstbrande im Holzfass kdnnen im nachhinein EC bilden

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar J k Destillate 40
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Methanol - Methylalkohol

Methanol wird in geringer Menge als Nebenprodukt der Garung
freigesetzt. Die Abbauprodukte (Formaldehyd, Ameisensaure)
sind toxisch und kénnen zu Erblindung und Tod flhren.

Zur Verflissigung der Maische 3 Arten von Pektinasen:
Pektin-Methylesterase(PME)

Polygalacturonase (PG)

Pektin-Lyase (PL)

= Einsatz von PME und PG mmmp erhohter Methanol Gehalt
= Einsatz von Pektin-Lyase =) weniger Methanol Gehalt
» Kein Einsatz von Enzymen bei Quitte und Himbeeren

» Keine Unterschiede in der Labor-Ausbeute

SZOW 2/15 Pektolytische Enzyme und Methanolbildung in Obstmaischen, Aurélie Mindel, Sharona Perrin, André Marti, METAS

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar J k Def;isll:;ee 41



© Enzymieren kann je nach Produkt zu erhohtem
Methanol-Gehalt fihren

Rohmaterial Empfehlung Methanol Methanol Methanol
Brennerkurse ohne Enzym mit PL mit PG
zur Verwendung (mg/Lr.A.) (mg/Lr.A.) (mg/LrA.
von Enzymen

Gravensteiner Ja 450 = 12°150
Golden Delicious (3 Wh.) Ja 450 550 7'800
Gala Ja 950 1'400 9’650
Aprikosen* Ja 1'300 4’100 13200
Aprikosen entsteint* Ja 1’300 3’600 11’600
Birnen Kaiser Alexander Ja 6’200 6'350 7450
Erdbeeren® Ja 950 1'550 13’300
Himbeeren* Nein 5400 6400 237600
Kirschen (3 Wh.) Ja 4'450 4'350 5400
Kornelkirschen Ja 2'100 2'070 2'600
Pfirsiche entsteint* Ja 2’000 1'800 12’500
Pflaumen® Ja 4'500 3'400 14300
Quitten (3 Wh.)* Nein 1'100 6'550 24’000
Quitten Robusta Nein 7'150 32’850 38°350
Quitten Ronda Nein 3’550 5’850 29200
Quitten Vrania Nein 7'350 20'750 29900
" Trauben (3 Wh.)* Nein 1'300 1'200 3'100
& Williams-Birnen - 11300 11'500 14800
g Zwetschgen entsteint Ja 3’350 4’800 12’000
<

SZOW 2/15 Pektolytische Enzyme und Methanolbildung in Obstmaischen, Aurélie Mindel, Sharona Perrin, André Marti, METAS

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar




¥ Methanol 2011,13,15/ Kategorien

Vergleich Methanol
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Weitere Ansatze zur Probleml6sung
» Saften anstelle von Enzymen, dann vergaren
» Verschnitt mit Chargen tieferer Werte

Agrosco pe
d Régie
Fédérale des alcools
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U Methanol - Methylalkohol

» Theoretisch immer gleich viel Methanol
Viel Zucker == wenig Methanol
Wenig Zucker s viel Methanol

= Verlauf [Mittellauf] ~ [Nachladf]

Geruchsmerkmale

\Acetaldehyd|
|[Essigester| }
| _Ethanol |
IFruchtester|

fruchtig, esterig,
leicht apfelaromatisch

leicht stechend

| Fettsdu reester_l

| Phenylethanol |

| Eth*;.flt:.arl::am:a’tt|=

gekochte Apfelschale
krazig,fettig,wachsig

leicht bitter, seifig

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar
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CH,

© Fuselalkohole - Hohere Alkohole o~

entstehen bei der alkoholischen Garung als Nebenprodukte des
Hefestoffwechsels, dienen als Geschmacks- und Aromatrager.

Isobutanol C4 Mittellauf, schlechte Abtrennung
Abbauprodukt der Aminosauren,
+Bildung bei erh6hten Gartemperaturen

Isoamylalkohol C5 Scharfe Nachlaufabtrennung

Korrektur 1/2 umbrennen
2-Butanol C4 Fehlgarung

» Fehlgarungen durch bakterielle Infektionen
» Gartemperatur >20°C
» Verwendung von Nachlaufen
Achtung: erneute Nachlaufabtrennung!

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar J k g;rs;lsll:;ie 46
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U Fluchtige Bestandtelle

Verordnung Uber alk. Getranke fllichtige Bestandteile
bel Obstbranden : mind 2000mg/LrA
Aroma und Geschmack mussen erhalten bleiben

Unterschied zu Wodka!

Kirschessigfliege: erste Brennversuche | SOV Seminar \ Destillate
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@ Zucker

» Obstbrande < 10gr/L effektiv
= Merkblatt DARF Spirituosenkategorien
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Mindestzuckergehalt bei Likor

«Vieille ...» .................. 20 g/
Kirschlikor .....................70 g/
Enzianlikér................... 80 g/
Eierlikbr .................... 150 g/
«...-Créme» ............... 250 g/
Cassiscreme ................ 400 g/



U Alkoholgehalt - vol. %

Redukion von Spirtuosen Aikoeirschenprogramm der EAV - Aneitung Link: www.eav.admin.ch
p— R (Dokumentation — Publikation
— Alkoholgehaltsbestimmung)

App unter «Calco»
i-Phone und Android

» Der Alkoholgehalt von zuckerhaltigen Spirituosen kann nicht
mit der Dichte (Spindel) gemessen werden, nur destillativ

10gr/L Zucker s -2 5%vo0l
= Genaues Rechnen und exaktes Arbeiten
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Agroscope
d Régie
Fédérale des alcools
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http://www.eav.admin.ch/

U Vergleich DistiSuisse 2011 2013 2015

2011 2013 2015

17%

H disq
H Gold
m Silber

= np

%Fehlerverteilung

HThujon 7%  mThujon

Mehr als die Halfte der iy =
Fehler ist vermeidbar! = hohere Ak st
W Zucker micker
= %vol = %vol

Agroscope

Agroscope
Régie
Fédérale des alcools
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¢ Fazit

Toleranzwerte werden bei guter Herstellungspraxis
nicht uberschritten!

Vorbeugen
statt mit Aromaverlust

korrigieren !
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