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2Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

Programm

1. Aktualitäten und neue Abläufe bei der EZV

Stefan Schmidt, EZV

2. Kirschessigfliege 1: mineralischen Substanzen in der Industriekirschenproduktion

Urs Weingartner, Landwirtschaftliches Zentrum Ebenrain

3. Kirschessigfliege 2: CO2-Schutz der Früchte direkt nach der Ernte

Martin Heiri Agroscope / Malwina Zajkowska ZHAW 

4. Einfluss des Glases auf die Aromatik bei Spirituosen

Jonas Inderbitzin, Agroscope

5. Aromafreisetzung in Destillaten Wenger Getränketechnologie / Erbslöh AG

Die rot markierten Präsentationen sind hier veröffentlicht



Wie können die Früchte von nicht einnetzbaren Steinobst-

bäumen vor der Kirschessigfliege geschützt werden?

Seminar Brennerei und Mosterei, 15.02.2018, Wädenswil

Dr. Urs Weingartner, Ressort Spezialkulturen

Landwirtschaftliches Zentrum Ebenrain, 4450 Sissach

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSi_Ou3L7QAhWDXhQKHZjVCLMQjRwIBw&url=http://www.interreg-oberrhein.eu/&psig=AFQjCNFrkD_uXcLjFxA7A0VmRGpvFZb3xg&ust=1479985117766447
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSi_Ou3L7QAhWDXhQKHZjVCLMQjRwIBw&url=http://www.interreg-oberrhein.eu/&psig=AFQjCNFrkD_uXcLjFxA7A0VmRGpvFZb3xg&ust=1479985117766447
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Aktivitäten LZE 2017

Fallenfänge

• Ganzjährig an 8 nationalen Monitoring-Standorten

• Saisonal an 25 Kultur-Monitoring- und 13 Versuchsstandorten

Feldversuche mineralische Substanzen

• Kaolin und Löschkalk in Industriekirschen – manuelle Ernte

• Kaolin vs. Spinosad in Industriekirschen – maschinelle Ernte

• Kaolin, Spinosad, Löschkalk in Reben

Feldversuche mit drei potentiell repellenten Substanzen

• 3 Repellentien bei Hochstamm-Kirschen

• 2 Repellentien in Kirschenanlage (ohne Früchte)

• 2 Repellentien in Reben
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Nachernte-Versuche Kalibrierung und Waschung

• Optische Qualität von Tafelkirschen nach Kaolin- und 

Löschkalkbehandlungen – grosstechnisch

• Optische Qualität von Tafelzwetschgen nach Kaolin und

Löschkalk – manuell

Brennversuche

• Qualitätsbeurteilung von Brennkirschen nach Applikation

von Kaolin, Löschkalk, und Spinosad (Agroscope).

Wissensvermittlung

• Ad hoc- Information Obst- und Beerenproduzenten

via LZE-Website

• Frühwarnsystem für den regionalen Rebbau via 

wöchentlichem Info-mail

Aktivitäten LZE 2017
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Wichtige Begriffe

Fallen-Auswertung Anzahl fangbare Tiere zu

einem bestimmten

Zeitpunkt in diesem Umfeld

Populationsgrösse Unbekannt.  Annäherung mittels Fallenfängen.

Befallsdruck =  Vorhandene Insekten  x Eiablagebereitschaft  x

entwicklungsfördernde Einflüsse (Witterung, Abwehr-

massnahmen, Sorte, usw.)

Eiablage

(= frischer KEF-Einstich mit 

sichtbarem Atemschlauch oder 

Ei)

Brennkirsche Zwetschge Weintraube

Wirtschaftlicher Schaden Sehr stark abhängig von Entwicklungsrate der Eier / Larven,

Verwendungszweck und Vermarktungsart 
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Praxisversuche LZE 2017
Kultur: Sorten: Verfahren: Ort:

1    Industriekirschen Basler Langstieler Kaolin, Löschkalk, Kontrolle Arisdorf

2    Industriekirschen Dollenseppler, Dolls Langstieler Spinosad, Kaolin, Kontrolle Zunzgen 

3    Industriekirschen Schuhmacher, Basler Langstieler 3 verschiedene Repellentien Oltingen

4    Tafelkirschen Kordia, Regina Fruchtkalk, Spinosad, Kontrolle Füllinsdorf

5    Tafelkirschen Kordia Kaolin, Löschkalk (Waschversuch) Anwil

6    Tafelkirschen Diverse Sorten- nach Fruchternte 2 verschiedene Repellentien Arisdorf

7    Tafelzwetschgen Felsina Kaolin, Löschkalk (Waschversuch) Arisdorf

8    Brombeeren Loch Tay, Loch Ness Fruchtkalk, Spinosad, Kontrolle Füllinsdorf

9    Brombeeren Loch Ness Löschkalk, Spinosad, Kontrolle Therwil

10  Heidelbeeren Diverse Sorten Insektenschutznetz, Kontrolle Buus

11  Reben Cabernet Dorsa Kaolin, Löschkalk, Repellens, Kontrolle Wintersingen

12  Reben Cabernet Dorsa Spinosad, Repellens, Kontrolle Maisprach

13  Reben Dunkelfelder Spinosad, Kontrolle Muttenz 

14  Reben Blauburgunder Combi Protec (Spinosad), Kontrolle Riehen

Fallenauszählung LZE 2017

ausgezählte Fallen:

Nationales KEF Monitoring 255         

Kirschen 87           

Beeren 73           

Zwetschgen 10           

Reben 32           

Repellentienversuch ohne Früchte 130

Rebenmonitoring 41

TOTAL 628         

Fruchtproben LZE 2017

untersuchte Früchte: befallene Früchte:

Nationales KEF Monitoring -             - -

Kirschen 5'082          132 2.6%

Beeren 3'901          743 19.0%

Zwetschgen 476            5 1.1%

Reben 2'333          353 15.1%

Repellentienversuch ohne Früchte -             - -

Rebenmonitoring 1'877          203 10.8%

TOTAL 13'669        1'233          9.0%

Aktivitäten LZE 2017
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Frühjahr 2017  - Auffallend viele vertrocknete, 

nekrotisierte Einstiche, ohne Ei-. und Larvenentwicklung. 

Kein wirtschaftlicher Schaden, wenn verkorkt.



 BL/BS: steilerer 

Anstieg im Frühjahr

 BL/BS: tendenziell 

höhere Fallenfänge 

bis KW 41, tiefere 

Fallenfänge ab KW 

41.

 BL/BS: Jahresverlauf 

+/- parallel zu 

nationaler Situation

10

Resultate Nationales KEF-Fallenmonitoring 2017 und 2016



Praxisversuch 1

Kaolin und Löschkalk bei Industriekirschen

11

Versuch 1 – Arisdorf (BL) 

• Industriekirschen

• Basler Langstieler

• manuelle Ernte

• Kaolin (4 Bäume)

• Löschkalk (4 Bäume)

• Gun

• Kontrolle: Keine KEF-

Schutzmassnahme.
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Praxisversuch 1

Kaolin und Löschkalk bei Industriekirschen

Brix pH
Fruchtgewicht

(50 Kirschen)

Kontrolle 18.8 3.9 184.9

Löschkalk 21.0 4.1 144.2

Kaolin 23.9 4.1 145.6

14

Acetamiprid: 320 g/ha

27.05., 11.06.

Kaolin: 32 kg/ha

7.,14., 20., 26.Juni; 1.Juli

Löschkalk: 3.2 kg/ha

7.,14.,17., 20., 23., 26., 29. Juni; 1.Juli



Praxisversuch 2

Kaolin und Spinosad bei Industriekirschen
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Versuch 2 – Zunzgen (BL)

• Industriekirschen,

• Dolls Langstieler, 

Dollenseppler

• maschinelle Ernte

• Kaolin (1.5 ha)

• Spinosad (2.5 ha)

• Gebläsespritze

• Kontrolle (keine KEF-

Schutzmassnahme)



Praxisversuch 2 - Kaolin bei Industriekirschen

Acetamiprid: 0.6 kg / 35’000 m3 Baumvolumen

10.06., 16.06.

Kaolin: 60 kg / 35’000 m3 Baumvolumen

19.06., 25.06., 30.06.

Brix pH
Fruchtgewicht

(100 Kirschen)

Kontrolle 22.2 3.9 371.6

Kaolin 22.7 4.0 363.1



Praxisversuch 2 - Spinosad bei Industriekirschen

Acetamiprid: 0.6 kg / 35’000 m3 Baumvolumen

11.06., 16.06.

Spinosad: 0.6 L / 35’000 m3 Baumvolumen

24.06., 29.06.

Brix pH
Fruchtgewicht

(100 Kirschen)

Kontrolle 19.5 3.9 504.0

Spinosad 19.9 4.0 471.9



Brennversuche mit Kirschen aus Praxisversuch 1 und 2

6 verschiedene Destillate aus den 6 Versuchsvarianten:

• 2 x Kaolin

• 1 x Löschkalk

• 1 x Spinosad

• 2 x ohne KEF-Bekämpfung

https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiV6OXr_J_XAhXKVhQKHXq-Ah8QjRwIBw&url=https://naturwissenschaften.ch/service/events/57453-20th-eucarpia-general-congress-pflanzenzuechtung-die-kunst-wissenschaft-zum-leben-zu-bringen&psig=AOvVaw39QatcfbDSGsUdJ4NtWBZo&ust=1509715011625184
https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiV6OXr_J_XAhXKVhQKHXq-Ah8QjRwIBw&url=https://naturwissenschaften.ch/service/events/57453-20th-eucarpia-general-congress-pflanzenzuechtung-die-kunst-wissenschaft-zum-leben-zu-bringen&psig=AOvVaw39QatcfbDSGsUdJ4NtWBZo&ust=1509715011625184
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Kirschessigfliege

PSM-Behandlungen: Einfluss auf das Aroma im Kirsch

Kontrolle Löschkalk Kaolin

=> Frage nach dem Unterschied?Kontrolle Spinosad Kaolin

LZE-

Praxis-

Versuch 1

LZE-

Praxis-

Versuch 2

 Sensorische

Unterschiede?

 Sensorische

Unterschiede?

Vergleich: Kontrolle / Löschkalk / Kaolin /

Spinosad
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Kirschessigfliege

PSM-Behandlungen: Einfluss auf das Aroma im Kirsch

Aromatik
Praxisversuch 1

Allgemein: fruchtig, leicht pflanzlich, Fruchtaroma leicht verhalten, röstige 

Noten dezent, mittlere Intensität

Kontrolle Löschkalk Kaolin

überreifer, Kompottnote fruchtiger, intensiver

Kontrolle Spinosad Kaolin

=> keine Unterschiede feststellbar

Praxisversuch 2

Allgemein: röstige Noten, präsente Bittermandelnote, reife Fruchtnoten, 

leicht würzige Noten, gute Intensität, «en feine Kirsch»

Fazit: Aufgrund der Ergebnisse der Degustationen ist davon auszugehen, dass die 

hier untersuchten PSM-Behandlungen keinen Einfluss auf das Aroma im 

Kirsch haben.

=> minime Unterschiede, schwierig auf die Behandlung zu schliessen



Praxisversuch 2

Maschinelle Ernte von Kaolin-behandelten Industriekirschen –

 hohe Kaolin-Frachten

 kein Regen während Reifephase

 Schütteln bei niedriger Luftfeuchte (tagsüber)

 Staub!

21



Praxisversuch 3

Repellentien an Hochstammkirschen

22



Praxisversuch 3

Repellentien an Hochstammkirschen
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Versuch 3 – Oltingen (BL),

• Industriekirschen

• Basler Langstieler 

Schuhmacher

• manuelle Ernte

• Knoblauchextrakt

• Teebaumöl

• Citronella

• jeweils Kontrolle: Keine KEF-

Schutzmassnahme auf einer 

Baumhälfte



Praxisversuch 3

Repellentien an Hochstammkirschen
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Praxisversuch 3

Repellentien an Hochstammkirschen
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Praxisversuch 3

Repellentien an Hochstammkirschen
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Praxisversuch 4

Repellentien in einer Kirschenanlage ohne Früchte

27

N

S
W

O



Praxisversuch 4

Repellentien in einer Kirschenanlage ohne Früchte
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Praxisversuch 4

Repellentien in einer Kirschenanlage ohne Früchte

29

Thymianöl

Teebaumöl

Fangzahlen in Relation zum Mittelwert der beiden Fallen im Repellentien-Block

A0

795.3

3854%

E1

139.4

109%
Y1

114.5

96% E7 100%
128.6

E6 E8 E2

Y7 100% 119.0 128.1 164.8

100.4 93% Mittelwert = 128.4 128%
Y6 Y8 Y2

154.0 138.1 100.1 E3

129% Mittelwert = 119.3 84% 148.1

115%
Y3 E4

238.3 201.9

200% 157%
Y4 E5

199.5 162.4

167% 127%
Y5

220.8

185%



Folgen für die Obstbau- und Brennerei-Praxis

1. Eigene Überwachung der Kulturen unabdingbar. Monitoring über ganze 
Region zu wenig aussagekräftig.

2. Regionale und nationale Monitorings und Infos (z.B. Agrometo / LZE-
Website) helfen, eigene Beobachtung besser abzustützen. 

3. Präventionsmassnahmen (Einnetzung, mineralische Substanzen, KiFli-
Insektizidbehandlung, Pflaumenwickler) vollständig ausnützen.
→ Einnetzung noch bis 2020 in BL förderberechtigt.
→ Spinosad als «Versicherung» für Schlussphase der Reifung.

4. Zwetschgen wahrscheinlich nur in ausserordentlichen Jahren / Situationen 
(«Essigjahre», Hagel, Aufplatzen,…) gefährdet.

5. Kaolin- und Löschkalkbehandlungen von Brennkirschen haben keinen
Einfluss auf das Aroma im Kirsch. => Taugliche Methoden zum Schutz 
der Früchte von nicht-einnetzbaren Steinobstbäumen.

6. Zusatzkosten durch KEF-Schutz:
Variante extensiv (2 x Spinosad): 3.4 Rp/kg Brennkirschen
Variante intensiv (2 x Spinosad, 2 x Kaolin): 7.6 Rp/kg Brennkirschen

30



Ausblick

1. 2018 – letztes Versuchsjahr im Projekt.

2. Aufbau eines Monitorings für Kirschen, Zwetschgen, Beeren.

3. Hochstamm- und Industriekirschen – Schutzwirkung von Kaolin bei 
höherem Befallsdruck?

4. Löschkalk – Wirkung auch auf Oberflächen-Mikroorganismen (weniger 
faule Früchte)?

5. Mehr Infos zu Zusammenhang Eiablagen ↔ wirtschaftlicher Schaden.

6. Repellentien – wir bleiben dran!
Allenfalls auch andere repellent wirkende Stoffe?

31
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Mit bestem Dank an die Unterstützer:

Basel-Stadt Gemeinde

Riehen

Gemeinde 

Bettingen

Restmittel «Motion Pezzatti»

STANDORTFÖRDERUNG

BASELLAND

http://www.agroscope.admin.ch/index.html?lang=de
http://www.agroscope.admin.ch/index.html?lang=de


Eidgenössisches Departement für Wirtschaft,

Bildung und Forschung WBF  

Agroscope

www.agroscope.ch I gutes Essen und Trinken, gesunde Umwelt

Kirschessigfliege 2:
CO2-Schutz der Früchte direkt nach der 
Ernte

Malwina Zajkowska ZHAW,
Martin Heiri, Thomas Eppler, Agroscope

15. Februar 2018

Quelle: www.agroscope.ch



35Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

KEF-Befall

Essigsäurebakterien

Essigsäure Alkohol

Essigesterwilde Hefen

 durch KEF-Befall steigt Essigester- und Essigsäure-Gehalt



36Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

Rückblick 2016

 Maische ansäuern und Reinzuchthefe einsetzen

Wirkung von Säurezugabe und Reinzuchthefe



37Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

pH-Wert der Maische:

 Beeinflusst Aktivität von Mikroorganismen

 pH-Optimum der Maische: pH: 2.8 – 3.2 

Wieso die Maische Ansäuern?

Milch-/Phosphorsäure 1:1:

- www.wengertechnologie.ch

- www.baldinger.biz

Maische ansäuern

Mikroorganismen gehemmt
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Rückblick 2016

 Früchte nach der Ernte sofort Einmaischen

Einfluss der raschen Verarbeitung auf Essigsäure- und 

Essigestergehalt



39Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

CO2 Schutz: Begasung der Früchte

Frage: Kann der Essigestergehalt durch CO2 Begasung 

reduziert werden?

Idee: - CO2-Schutz durch Begasung oder Trockeneis

- CO2 verdrängt Sauerstoff:

=> aerobe Mikroorganismen werden gehemmt

=> weniger Essigester-Bildung



40Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

CO2 Schutz: Begasung der Früchte

Früchte: Kirschen und Zwetschgen
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CO2-Schutz: Begasung der Früchte



42Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

CO2-Schutz: Begasung der Früchte

2 Tage

6 Tage
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43Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

- Kontrolle: viele Larven, Larven vital

- CO2-Trockeneis und -Begasung: keine Larven oder tot

 CO2 hat offenbar die Larven getötet

CO2-Schutz: Begasung der Früchte

Zustand der Früchte nach 2 tägiger Lagerung vor dem Einmaischen

Standard CO2
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Essigester-Gehalt

bei befallenen Früchten => Reduktion von Essigester

dank CO2 Zugabe

ZwetschgenKirschen
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Sensorik

- Kirschen => trotz KEF-Befall: intensive Kirschnoten

- Zwetschgen, früher Pflückzeitpunkt => verhaltene Aromatik

 weder positiven noch negativen Einfluss zu erkennen
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Fazit

 CO2-Begasung hemmt Mikroorganismen

=> Reduktion von Essigester

 CO2-Begasung wirkt nur bei befallenen Früchten

 rasche Verarbeitung: Ablauf gut koordinieren

 optimale Gärbedingungen

 pH-Wert-Absenkung, 

 Reinzuchthefe: Faktor 1.5-fach erhöhte Dosierung

 Brennvorgang: starke Verstärkung, langsam Brennen



Eidgenössisches Departement für Wirtschaft,

Bildung und Forschung WBF  

Agroscope

www.agroscope.ch I gutes Essen und Trinken, gesunde Umwelt

15.02.2018

Einfluss des Glases 

auf die Aromatik bei 

Spirituosen
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Sein oder Schein?

https://www.gabriel-glas.com
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OBJEKTIVE EINFLÜSSE
Einfluss des Glases auf die Aromatik bei Spirituosen
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Glasparameter

Maximalfläche

Höhe

 Volumen (Headspace)

Minimalfläche

 Austrittsfläche
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Glasparameter

 Fliesseigenschaften

Glasstärke

Glasoberfläche

Fotos: Liger-Belair et al. 2008
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PSYCHOPHYSIK
Einfluss des Glases auf die Aromatik bei Spirituosen



53Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

Wahrnehmungsschwelle

0 5 10 15 20 25 30 35 40

mineralisch

herbal

würzig

blumig

fruchtig

Glas 1

Wahrnehmungsschwelle
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Wahrnehmungsschwelle

0 5 10 15 20 25 30 35 40

mineralisch

herbal

würzig

blumig

fruchtig

Glas 1 Glas 2

Wahrnehmungsschwelle
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Weber-Fechner-Gesetz
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56Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

SUBJEKTIVE EINFLÜSSE
Einfluss des Glases auf die Aromatik bei Spirituosen
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Assoziationen – Intermodalität

 Form (Velasco et al. 2016)

 runde Formen  süss und fruchtig

 eckige Formen  bitter und sauer

Haptik (Spence und Piqueras-Fiszman, 2012)

Gewicht (Gatti et al. 2014)

 Farbe

Fotos: Spence und Wan 2016
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Erwartungen

 Tradition / Kultur

Coca-Cola in «Cola-Glas» von Konsumenten als intensiver 

und angenehmer empfunden (Cavazzana et al. 2017)

Kongruenz  höhere Beliebtheit und Zahlungsbereitschaft
(Wan et al. 2015)
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VERSUCHSERGEBNISSE
Einfluss des Glases auf die Aromatik bei Spirituosen
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Material

Destillat 

gross

Destillat 

klein

Grappa Shot
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Methoden

Dreieckstest
Ihnen werden im Folgenden 6 separate

Sets mit jeweils drei Proben vorgehalten.

Innerhalb jedes Dreiersets sind zwei

Proben gleich und eine unterschiedlich.

Benennen Sie die Probe, die sich von den

anderen unterscheidet. Der Entscheid für

eine Probe ist zwingend. Falls Sie sich

nicht sicher sind, raten Sie. Sie können

jedes Dreierset zweimal in derselben

Reihenfolge durchgehen.

Rangfolgetest
Ihnen werden im Folgenden 4 Proben

vorgehalten. Ordnen Sie diese vier Proben

nach der Intensität des Gesamtgeruchs.

Sie können die 4 Proben zweimal in

derselben Reihenfolge durchgehen.

A A B

A B C D
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Methoden



63Kirschessigfliege: weitere Brennversuche 2016 I SOV Seminar

13
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0 5 10 15 20 25 30 35 40

Destillat klein / Grappa

Destillat klein / Shot

Destillat gross / Destillat klein

Destillat gross / Grappa

Destillat gross / Shot

Grappa / Shot

RICHTIG FALSCH

Dreieckstests

p = 0.05

p = 0.47

p = 0.72

p = 0.09

p = 0.15

p = 0.35
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Rangfolgetest «blind»

Destillat gross bDestillat klein bGrappa abShot a

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1
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Rangfolgetest «offene Augen»
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SCHLUSSFOLGERUNGEN
Einfluss des Glases auf die Aromatik bei Spirituosen
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Wie möchte ich, dass meine Destillate 
wahrgenommen werden?

 Es gibt objektive Einflüsse verschiedener Gläser

 Unterschiede in der Intensität

 Unterschiede in der Aromatik möglich

 Es gibt subjektive Einflüsse verschiedener Gläser

 Vielfältige Effekte auf die Wahrnehmung

Auch wenn verschiedene Gläser nur zu kleinen objektiven 

Unterschieden führen, können sie die Wahrnehmung bedeutend 

verändern.

 Die Welt urteilt nach dem Schein!


