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Tierwohl Mep,
' / Mo "Nach,,
Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben k. - -

Mindestanforderungen fir Programme, die Kriterien
fiir Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs- Haltungs-
form form

. —4
=rd

Haltungs-
form

1
Stallhaltung

Haltungs-
form

o

StallhaltungPlus

haltungsform.de haltungsform.de haltungsform.de haltungsform.de "
Platz « Laufstall mit Liegeboxen: + Laufstall mit Liegeboxen: « Laufstall mit Liegeboxen: + Laufstall mit Liegeboxen: L
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis
+ oder L aufstall ohne Liegeboxen: » oder Laufstall ohne Liege @&
> Bewegung iiber 350 kg LG Mindestflache iiber 350 kg LG Mindestfli ™ . ‘?2»‘”&”
1 | flache 4 m#/Tier (Lieae- und I 5 m?Tier (Liege- und 6 m?/Tier (Liege- und Lau pfm @ n% A
. . Lauffléche) fliche) T -
> Flache pro Tierplatz « gder 1,000 m? = O —
> Funktionsmal3e (Laufgange, Liegeboxen, Fressplatzbreite) Weideflache /Tier
> Tier — Liege- bzw. Fressplatzverhaltnls — _
| o3 | | e | » Laufstallhaltung mit ganzjdhrig « Laufstallhaltung mit ganz
nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/ nutzbarem Laufhof (mind Rind
> Stallkllmazonen (Au Benkllmarelz) | sommerllcher H |tzeschutz Tier im Laufhof) Terimlaufoflund Weid 50 o, o,
it e - oder Offenfrontlaufstall (mind. 120 Tage/ 6 h) NATUR PUR
« oder Laufstallhaltung mit » keine Anbindehaltung
> Auslauf (nlcht uberdacht) | Weide Weidegang
auD U, 10 111 Zusdiiiein- (mlnd 120 tage ab h)
‘ ‘ hangender Flache bestehen. « keine Anbindehaltung

g
WS LEL smn_4
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Tierwohl
Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben

Mindestanforderungen fiir Programme, die Kriterien

fiir Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs-
form

Stallhaltung

haltungsform.de

Haltungs-
form

mll

StallhaltungPlus
haltungsform.de

» Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

» oder Laufstall ohne Liege-
boxen: iber 350 kg LG Mindest-

flache 4 m*/Tier (Liege- und
Lauffléche) Laufflache)
« oder 1.000 m?

Haltungs-
form

haltungsform.de

» Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

» oder Laufstall ohne Liegeboxen:
tber 350 kg LG Mindestflache
5 m?/Tier (Liege- und

Weideflache /Tier

Haltungs-
form

luﬂ
| Premium’ |

haltungsform.de

» Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

» oder Laufstall ohne Liegeboxen:
uber 350 kg LG Mindestflache
6 m?/Tier (Liege- und Lauf

/ fliche)

Platz « Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1
(verpflichtend ab 2023)

Haltung » Stallhaltung; maglichst

Laufstallhaltung oder
Kombinationshaltung

* Laufstallhaltung

« oder Kombinationshaltung™ mit nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/ nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/
Weidegang (mind. 120 Tage éyTier im Laufhof) / Tier im Laufhof) und Weidegang

bzw. mit Laufhof oder Bewe

gungshucht mit mind. 4,5m?/

Tier. Die Bewegungsflache muss
H 2

g
MY LFL

» Laufstallhaltung mit ganzjahrig

« oder Offenfrontlaufstall
+ oder Laufstallhaltung mit
Weidegang

» Laufstallhaltung mit ganzjahrig

(mind. 120 Tage/ 6 h)
* keine Anbindehaltung

Simon 5
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Tierwohl
Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben

Verordnung (EU) 2018/848 vom 30.08.2018
Durchfuhrungsverordnung (EU) 2020/464 vom 26.04.2020

Freigelande!

entweder / oder

|
| 1

AulRenflache Weideland
(gem. VO (EU) 2020/ 464) (gem. VO (EU) 2020/ 464)

> Laufhof befestigt

Rinder und Equiden Stallflache, Nettoflache/ Aufl3enflache
(Lebendgewicht) m2/Tier m2/Tier

Bis zu 350 kg 4 3
Uber 350 kg 5, mind. 1m?/100kg 3,7, mind. 0,75/Tier
Milchkuhe 6 4,5
Zuchtbullen 10 30
' 1 Standiger Zugang zu Freigelande, vorzugsweise Weideland
.‘. (aul3er Witterungsbedingungen, Jahreszeit und Zustand des Bodens, Seuchenrecht)
nan LFL Simon 6
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Tierwohl
Aspekte nicht tiberdachte Auslaufe

i pd

Laufhof integriert

g
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Tierwohl
Aspekte nicht tiberdachte Auslaufe

EIF (Premium-Stalle)
Labelanforderungen
EU-Oko-VO

Entsprechen dem Bedurfnis der Rinder nach

Laufhof integriert

g
!g! L-FL Simon | Kupke | Oberhardt 8
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Tierwohl
Ausstattung nicht uberdachte Auslaufe

* Flachenangebot

* Orientierung nach der Sonne (Herbst / Winter)

* Niederschlagseintrag

« Verflugbarkeit Gber den gesamten Tagesverlauf

- * Ausstattung (Tranke, Raufe, Kratzburste, ggf. Aul3en-Liegeboxen)
« Verschattung (baulich, textil, Bepflanzung)

S ... Vorlage der Grundfutterration erhoht Aufenthaltsdauer erheblich..” — —
' (VON CAENEGEM ET AL. 1997)

Laufhof integriert

' L-FL Simon | Kupke | Oberhardt 9
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise — Vergleich Investitionsbedarf

1 /] aran Al
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©Foto Benz, 2022
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise - Vergleich Investitionsbedarf

Stallanlage Ilb (einhdusig | mit Stitze)

Tierplatze 74 TP (inkl. 12 Trockensteher)
Tier-Fressplatzverhaltnis 1:1,38
176 Fressgangbreite 4,10 m (inkl. angehobener Fressplatz)
4‘_ A Laufgangbreite 30 m
1L 1 | staliflache 800 m?
i 3 e Auslaufflache separat 266 m?
P _\‘.‘ IE\J.J__- . . Gesamtflache 1.066 m2 | 14,40 m2 pro TP
i .
- 2 Auslaufflache nicht tberdacht (ohne TS) 158 m2| 2,55 m2 pro TP
S ’ Auslaufflache nicht Uberdacht TS
off ; o — T A T ] T N —
/9 [ § [IOE—gmss [T | *j
joL 8 / | | E
/o | & O ST AT [ [ | g B
4 | SRR M } ! | ‘ .“o”._.s ‘
L s |3 [ L Ll 1] | .| Ll Ll [l [ Lul || Ll NN L. | 2 e
[T T T T T T T T I
™ l 67.60 \ 20.80 x
‘ L'FL Stallanlage 11B (einhausig | mit Stiitze) Grundriss | Schnitt Simon | Kupke | Oberhardt "
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise - Vergleich Investitionsbedarf

2N LFL

Tier und Technik

]
e

) —

S

Stallanlage Ib (mehrhausig)

Tierplatze 74 TP (inkl. 12 Trockensteher)
Tier-Fressplatzverhaltnis 1:1
31.76 Fressgangbreite 4,70 m (inkl. angehobener Fressplatz)
Laufgangbreite 3,0 m
. e 0 Stallflche 832 m?
& T, Auslaufflache separat 79 m2
sk e | .. Gesamtflache 911 m2 | 12,30 m2 pro TP

Auslaufflache nicht tberdacht (ohne TS)
; Auslaufflache nicht Uberdacht TS

0001

To1e 062 00 06'2'
i 05

i)
09°6¢
09'L

0z's |

‘06z 05°¢

67.60

Stallanlage 1B (mehrhausig) Grundriss | Schnitt

157 m?2| 2,54 m? pro TP
16 m?2| 1,33 m2pro TP

ToLe ovE 00°€ 022
00°tL

ov'L
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise - Vergleich Investitionsbedarf

Stallanlage Ib: Zwei-Reiher, Stallanlage lib: Zwei-Reiher, Stallanlage Ilb: Zwei-Reiher,
mehrhdusig, einhausig, einhdusig,
mit Auslauf mit Stitze, freitragend,

mit Auslauf mit Auslauf

Flache 911 m? Flache 1.066 m? Fliche 1.066 m?

LH Ib (mehrhausig) : LH IIb (einh&usig | mSt) : LH llb (einh&ausig | oSt)
ca.12.920€ /TP . ca.16.560€ /TP . ca.17.880€/TP
= Diff. ca. 22 % = Diff. ca. 28 %
Liegehalle Technikgebaude Liegehalle Technikgebadude Liegehalle Technikgebaude
Nebenkosten 16.000 10.700 16.000 10.700 16.000 10.700
Erdarbeiten 47.700 11.6e00 47.900 11.600 47.900 11.600
Unterbau (Stahlbeton) 238.800 29.400 263.200 29.400 263.200 29.400
Gebaude (inkl. Wande, Tore, Ausbau) 321.000 93.500 405.300 93.500 503.400 93.500
Stalleinrichtung (inkl. Montage) 67.300 10.100 67.300 10.100 67.300 10.100
Installation Strom und Wasser, Sanitar 59.100 7.700 59.100 7.700 59.100 7.700
Schieberbahn (inkl. Montage) 26.600 26.600 26.600
Melktechnik mit Kihlung und Fltterung 153.800 51.300 153.800 51.300 153.800 51.300
zusatzlicher Laufhof (Erdarbeiten, Unterbau, 25.800 186.500 186.500
Gebdude, Stalleinrichtung, Schieberbahn)
Summe 956.100 214.300 1.225.700 214.300 1.323.800 214.300
1.170§400 1.4404000 1.538|100
12.920 2.900 16.560 2.900 17.880 2.900
Euro / TP =
15.820 19.460 20.790

‘ L'FL netto Stand 2023
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise — Vergleich Investitionsbedarf (2005 | 2006)

@ 160.000
| OO Nebenkosten O Aushub / Griindung
O Tragwerk 136.800
* 130.400 %
Modell Il A 70.600 € 2550 o1 %
Modell |C 50.700 €
46 %
. 82.800
> Differenz 19.900 € - 70,600 77.500
25 % N
" Ohne Curtains / Unterdach in Holz

haani 40,000

20.000 -

0
Modell | A Modell I B Modell | C Modell Il A Modell I B Modell Il C
= =0 =0 I Y £
netto / Stand 2006

g
!‘! L.FL Simon | Oberhardt | Stétzel 14
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit | Umweltwirkung

Neubauten in mehrhausiger Bauweise — Stabtragwerke in Massivholzbauweise

Einlaublech,
Lochblech Kieswinkel, Belestigung nach System Abdichiung
zuitzl, meeh. Befestigung Aldichiung

Rinne.

K6

Traufdetail

2 Assy TG B x 200
(33t { m)

ch an Breistapeldecke befestiol, verschwestt mit 5

il a
-
Shitze 22128 k]
2
Traufansicht
Anschluss Blockbohlen
an Binder

Kopfpunkt Traufstiitze ‘I

Stinze 2228

Schaittpunl

kt

Achse Disgonale mit
Achse Stiize

Lochalech 36012025
Lacher  5,0mm

262 CNA 40240

beidseitig

Bolzen

M0,
Dogpahter Versatz
1 = 3em

2=dom

U-120 850 x 100 % 15

4* C10 Scheibendiibal
mit Zahnen @ 80
2 Bolzen @ 20746

nZN LFL
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12

18

16

44

4* Bolzan 216148

12 & C1 Schaibandibel /
T mit Zahnen @75 ¢ /
L

8" C1 Scheiendiibel
mit Zahnen @ 75

Strabe 20120

K5, D2

* /K4, D3 .

1 K9, D7

FuBpunkt Traufstitze
+0,00

Ansicht Giabelwand Nondsaite

Schnitt in Stitzenachse Traufe,
Ansicht von Aufen,
Traufe / First

4 Bolzen @ 16146 Binder 2 * 1440

Anschluss LIS
P 4 Diagonale - Binder .
Diagonale 20/20 1 M|
o 4 Bolzen @ 16/4.6 £ .
® 8 C1 Scheibendiibel { =
& mit Zahnen @ 75 (]
¥ -
P ® i vt I
LN Traufverband mit x
B Zugstabsyslem M12 = 2*Balzen @ 16/4.6
o E
3 2*Bolzen @16/4.6
Anschlussblech . r
s 2+ C11 Schebendubel
61 x 150 x 12mm mit Zsnhnen © 65
2208
= Anschlussblech
&1 150 12m 9
3 +1.10 el 2" Bolzen @ 16146
Sf B S 3 2 11 Scheibendibel
E = it Zanen B 65
K10 D1 +2.05, [T 2+ Bolzen @ 16146
10 18 ) N
- Schweilnaht
Anschluss
28 . -
Diagonale - Traufstiitze
4* 10 Schelbendlbel 22
mit Zahnen & B
2*Bolzen @20 /46 1
Stltze 22126
+30 SRR

]

4

=
H
=i
X,

o ——

sagesada s

Stitz
Angicht Clebalwand Sidsed
T &
28
s, Schnit A
i

Ansicht

D8

Anschluss

Wandverbandsdiagonale BESISTA

TR e

Simon | Oberhardt | Stotzel
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Umweltwirkung
Holz als nachwachsender Rohstoff

Kantholz
NN YN N
14/18 10/18 16/16 8116 6/10
Verbands- Koppel- Kuppel Unterzug FT Stitze LH, Konstrukt.
pfette LH opfette LH pfette LH Konstrukt,
Pilotbetrieb A -
Milchviehstall fur 170 Tierplatze Kantholz Pos. A 104,30 m?
Kantholz Pos. C 13,80 m? N
Schalung 28 mm Pos. B 92,55 m? N N
Lattung 24/48 mm Pos. B 6,35 m? A NN
3 .16!“ 20126 ‘ 16122 _161'20 10120
Gesamt 217,00 m Binder LH Pfette FT  Diagonale LH ls({)unlszlerquTl.' Sparren FT
Schnittholz / Tierplatz 1,28 m[TP . .
e o relief atten
INTERREG A Kantholz 118,10 m? P .
Schalung und Latten (Seitenware) 98,90 m? sehalung otlng

g
@gg L-FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 16
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Umweltwirkung

Holz als nachwachsender Rohstoff

SNANEN
SNANNNANAN

Mindestzopfdurchmesser
36 cm, einstielig

N 1

)
)

1
1

s
L

N 3

Mindestzopfdurchmesser
27 cm, zweistielig

NN
NN

* EUROPAISCHE UNION

gemeinsam grenzenlos gestalten —
INTERREG (g
a - i \

Bayern - Osterreich
zzzzzzzzz

N
Mindestzopfdurchmesser

28,8 cm, dreistielig
22 LFL

Fichtenreinbestand (Privatwald), mittlere Bonitat, Alter 80-100 Jahren
Holzvorrat pro Hektar ca. 400 fm/ha

217 m® Kantholz, Schalung und Lattung entsprechen:

Rundholz ca. 360 fm*
Rundholz ca. 445 fm**

Bedarf Waldflache (bei Kahlschlag)
Bedarf Waldflache (bei Kahischlag)

Bedarf Waldflache (bei 20%iger Durchforstung) 4,5 ha*
Bedarf Waldflache (bei 20%iger Durchforstung) 5,5 ha**

* bei Gesamtausbeute 60% ** bei Gesamtausbeute 50%
Simon | Dietl | Helm | Richter | Weber-Blaschke 17

Tier und Technik

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Umweltwirkung
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primarenergiebedarf

1.44 Mio. MJ = Heiz-Energie EFH fuir 20 Jahre

5,0
Differenz Primérenergie  4.05 Mio. MJ
. 4.055.000 MJ
40 1.44 Mio. MJ | 36%
’ 1.445.000 MJ
3.0 2.61 Mio. MJ
S > 2.610.000 MJ ® Primarenergie regenerativ
S (ohne Holzspeicher)
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl i 20
’ wim Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
Sonnenenergie
L0 ( gie)
0,0
Holz-Variante Stahl-Variante
X e g e -. 4 STB* STB*
INTERREG ® 1.25 Mio. MJ 1.25 Mio. MJ
ator-aeis Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz 1.254.000 MJ 1.254.000 MJ

‘ * STB = Bodenplatte Stahlbeton (inkl. Unterbau)
!!! L'FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 18
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Umweltwirkung

Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primarenergiebedarf

* X
* *
: : EUROPAISCHE UNION
*ox Kk Gefrdert aus dem Européischen Fonds
flr Regionale Entwicklung

emeinsam granzen! los gestalten

9 g
INTERREG F\
Bayern - Osterreich ’

Y
2007-2013

g

Primarenergie

50 :
Differenz Primarenergie regenerativ
2.10 Mio. MJ | 1.160%
4,0 2.101.200 MJ S
2.30 Mio. MJ
30 2.307.500 MJ o _ _
g ’ _ ® Primarenergie regenerativ
S 0.46 Mio. MJ (ohne Holzspeicher)
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl i 20 468.500 MJ
’ wim Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
10 (Sonnenenergie)
’ 1.83 Mio. MJ
1.839.000 MJ .
0.20 Mio. MJ
0,0 6300 MJ
Holz-Variante Stahl-Variante
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz
Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 19
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Umweltwirkung
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primarenergiebedarf

Primarenergie
50
Differenz Primarenergie
4,0 nicht regenerativ ® Primarenergie nicht
3.54 Mio. MJ | 1.280% regenerativ
30 3.548.500 MJ
=2 0.30 Mio. MJ
S
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl i 20 3 8 4 MIO M J
3849000 MJ
1,0 ——
00 —— :
Holz-Variante Stahl-Variante

* X
* *
: : EUROPAISCHE UNION
*ox Kk Gefrdert aus dem Européischen Fonds
flr Regionale Entwicklung

emeinsam granzen! los gestalten

9 g
INTERREG F\
Bayern - Osterreich ’

V20072013 Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz

!’! L-FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 20
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Umweltwirkung ]
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primarenergiebedarf HFM

. . I
Treibhauspotenzial

400

Differenz
350 206,60 CO, [ 61% oo 0 CO;

300

200

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl

t CO2-Agv.

128,9 to CO,
150

100

50

O _
Holz-Variante Stahl-Variante

ESP = Einsparpotenzial

EUROPAISCHE UNION

eeeeeeeeeeeeeee
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Ba 0 h ’

yorn - Osterreic!
2007-2013

!’! L-FL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 21
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Umweltwirkung | Wirtschaftlichkeit

Tragwerk in Holz bzw. Stahl - Vergleich Investitionsbedarf

Kostenvergleich
Tragwerk in Holz bzw. Stahl

Pilotbetrieb A
Liegehalle fur 170 Milchkihe

» Eigenleistung
Netto, Stand 2012

113.100 158.600
134.800 120.100
27.700  36.200

275.600 314.900
el Kostensteigerung 2012 — 2023
sz | EURY 1620  1.850 —ca.60% (Destatis 2023)
semainan grnsos st EUR /'m? bel 2.256m? 122 140
L5 Lol Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz
1 L.F L Simon 22
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit | Umweltwirkung

Neubauten in mehrhausiger Bauweise — Stabtragwerke in Massivholzbauweise

DHD

Ansicht Giebebwind Nondseite

- - TIIV Y

hneisan Loyl Grinter

T Korabusosseken

- Serre, Aasctias = [

e ownl Girnliar " A
it i+ 1 e

e TEas
TRAGWERKSFLANUNG

e SRR E | HFUSSLER
e T

P i ) T

AR

Simon | Oberhardt | Stétzel 23
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Tierwohl

Bauliche MaRnahmen - sommerlicher Hitzeschutz

W LeL

Tier und Technik

Verdunstung
TT Schwitzen

Stromung 1,

Wind ::::::ﬁg 'é’_ =b —»  Atmung

Warmeaustausch bei Rindern
(nach FAT-Bericht 620, 2004)

» >1370 W/ m?

» direkte / diffuse Strahlung
elektromagnetische Wellen
(0,8 — 800 um)

Simon | Stétzel 24
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Tierwohl

Bauliche MaRnahmen - sommerlicher Hitzeschutz

' Y LFL

Tier und Technik

m.l*-‘tft%‘
et
CC'.-D | Bauteile (Absorber / Strahler)

» Warmewelle im Bauteil

Verdunstung
TT Schwitzen

|  Warmeenergie / Strahlung

Stromung

Wind = \\i}g}tﬂ_.‘é— —

—» Atmung | Tier (Absorber / Strahler)

Mangelnde Warmeabgabe
|  Hitzestress

Warmeaustausch bei Rindern

(nach FAT-Bericht 620, 2004)
Simon | Stétzel 25
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Tierwohl
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Temperaturmessung
am Praxisbetrieb G.
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Betrieb G.
mittlerer
Temperaturverlauf
vom
20.-25.06.2005
mittlere
Luftbewegung am
Curtain ~ 1 m/s
Uhrzeit Uber gesamten

Messzeitraum

Quelle:
Macuhova et.al,
‘ Lfl Schriftenreihe, 2008
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Bauphysikalische Eigenschaften von Baustoffen (Warmedurchgang | Warmespeicherung)

Material
Rohdichte \Warmeleit- Spez. Warme- Warme-
fahigkeit | Warme- eindring- | speicherzahl
kapazitat | koeffizient

P A C b S=c-p

[kg / m3] [W/mK] | [kJ/kgK] | [kd/m2h12K] [k / m3K]
Stahlbeton 2.400 2,10 1,00 142 2.400
Sand / Kies 1.800 0,70 1,00 70 1.800
Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 600 0,14 1,60 26 960
Holzwolle-Leichtbauplatten 420 0,093 1,70 18 714
Polystyrol 15-30 0,040 1,45 2,2 21-44
PU-Schaum 230 0,035 1,40 2,5 45
Mineralfaser-Dammplatten 10-200 0,040 1,00 3,6 10-200
Aluminium 2.700 200,00 0,80 1310 2.160
Stahl 7.800 60,00 0,40 860 3.120
Wasser 1.000 0,58 4,20 98 4.200
(Quelle: W. Pistol, 2007)
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« Dachneigung, Gebaudeluftvolumen
(Mittelwerte Uber beide Orientierungen)
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Bauliche MaBnahmen - sommerlicher Hitzeschutz | Bauvolumen

& 4

Kosteneinsparung €
»ca. 25%
» Bauweise

%
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