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« 13 Jahre bei Intep-Integrale Planung GmbH in Zlrich (zuletzt Mitglied der GL)
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« SlIAArbeitsgruppe Kommission flr Tragwerksnormen
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1. Hintergrund
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Temperaturabweichung in der Schweiz
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Klimastrategie der CH mit «schwer vermeidbaren Emissionen»
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Quelle: Langfristige Klimastrategie der Schweiz, Januar 2021
(www.bafu.admin.ch/klimastrategie-2050)
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Lebenszyklus eines Gebaudes nach SIA-Merkblatt 2032

- <® Phasen des Lebenszyklus von Gebauden
i Biaitate nach EN 15804 (Umweltproduktdeklaration)
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Betrieb: Treilbhausgasemissionen

Energieverbrauch flr:

— Warme (Fossil oder Strom)
— Ldftung/Klimatisierung

— Beleuchtung

— Gerate

— Allgemeine Gebaudetech.

(alle Strom)

— Abzgl. Eigenstromprod.
(Bsp. Photovoltaik)

Total End-/Nutzenergie/a/m2 %

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen

Beispiele fur THGE-Koeff.
pro KWh End-/Nutzenergie

Heizkessel Ol: 0.343 kg
Heizkessel Gas: 0.234 kg
Warmepumpe Luft/Wasser:
0.040 kg (CH-Strommix)
Fernwarme KVA: 0.003 kg
CH-Strommix: 0.125 kg
CH-Mix erneuerbar: 0.015 kg

Treibhausgasemissionsfaktor

= Treibhausgasemissionen in kg CO,-&q. pro m? EBF und Jahr

www.fhnw.ch
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Erstellung: Graue
Trelbhausgasemissionen

Okobilanzdaten im Baubereich

KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022

Okobilanzdaten im Baubereic

Die Okobilanz-Kennwerte wurden mit aktualisierten Hintergrunddaten (UVEK Okobilanzdatenbestand DQRv2:2022)
gerechnet. Neu werden in der Excel-Datei die Indikatoren "Primérenergie, stofflich genutzt” (differenziert nach erneuerbar
und nicht erneuerbar) sowie der Gehalt an biogenem Kohlenstoff (in kg C) aufgefihrt. Zudem wurden die Sachbilanzen
einzelner Baumaterialien (Durchschnitt und herstellerspezifische), Geb&udetechnikelemente, Energiesysteme,
Transportsysteme und Entsorgung aktualisiert beziehungsweise neu hinzugefugt.

Legende:

schwarz:

aktualisierte Hintergrunddaten (Sachbilanzdaten unverandert)

rot:

- Zahlen in rot: Sachbilanz- und Hintergrunddaten bei bestehenden Datensétzen aktualisiert (z.B. ID-Nr. 00.001)
- ganze Zeile rot: Datensatz neu in die KBOB-Empfehlung 2009/1:2022 aufgenommen (z.B. ID-Nr. 03.021)

blau schattiert (nur in der Excel-Datei verfligbar):

hersteller- oder herstellerregionenspezifische Datensétze

Sortierkriterien fiir die KBOB-Okobilanzdaten 2022:
1. Gruppe geméss vorderem Teil der ID-Nummer (z.B. ID-Nr. 06.x0xx)
2. innerhalb Gruppe alphabetisch nach Name in deutscher Sprache

KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022

Auf www kbob.ch > Pul

Die pdf-Datei «Okobilal
Baumaterialien und Ge

Die Excel-Datei «Okobi
"Primdrenergie, erneue
bauspezifischen Entsor

~ I - . Biogener
- Roichie e
ummer | BAUMATERIALIEN {aohen i
: Mo d'identi- # uBP erneuerbar nicht erneuerbar [Graue Energie] Emissions de gaz
| fieation g E renouvelable non renouvelable [énergie grise] i effet de serre
&, = ” = ”
Hinweis: Anzeigen der herstellerspezifischen und r‘as-se ! wig Toral Herstellung | Entsergung Total Heratellung :‘.::gtzltl.‘;:ﬁ H::;tri::::g Entsorgung Total Herstellung f:c'(gtﬂ'."s"i H:::ri::::g Entsorgung Tatal Herstellng | Entsorgung | ™ Frodukt
herstellerregionenspezifischen Daten durch Anklicken o un[-uque = tatal genutat genutat takal genutat qunutat snthalten
der “+" am linken Rand. suface Toral Fabrication | Elimination Toral Elimination Total Elimination Tatal Fabrication | Elimination
UEP UEP UEP Kwh sil-eq Kwh oil-eq Kth sil-eq Ktk cil-eq Kwh oileq Kw'h ail-eq Kh il-eq Kwh il-eq Kh gil-cq Kwh oil-eq kg Clz-eq kg Clz-eq kg Clz-eq kG
To3 Andere Massivhaustoffe kﬂ3
3,021 Bietongranulat 2500 kg 43.6 315 40.4 0.004 0.001 0.001 0 0.002 0.062 0.003 0.003 [i] 0.053 0.014 0.001 0.013 i}
3,001 Eetonziegel 27300 kg 327 254 427 0.037 0.035 0.035 u] 0.002 0.469 0.416 0.416 u] 0.053 0.209 0,136 0013 0]
3.002 Fazerzement-Dachzchindel 100 kg 17100 To40 63.0 0.430 0.453 04353 0 0.ooz 2.16 21 21 0 0.053 0.700 0.687 0.013 0
3.003 Fazerzementplatie gross 100 kg 1520 450 53.0 0614 0613 0.613 0 0.ooz 2.93 2.87 287 0 0.053 1.04 10z 0.013 0
3.004 Fazerzement-‘Wellplatte 100 kg 1060 932 53.0 0.552 0.550 0.550 0 0.ooz 1.78 173 173 0 0.053 0.650 0.636 0.013 0
3.005 Flachglas beschichtet 2500 kg 2-000 17330 63.2 0.255 0.243 0.243 0 0.012 4. 654 4.53 453 0 0,103 1.20 113 0.013 0
3.006 Flachalas unbeschichtet 2500 kg 1730 T7z0 £3.2 0.139 0127 0.127 0 0.012 4.08 397 397 0 0.103 1.14 112 0.013 i}
3.007 Gipstaserplatte 200 kg 875 503 715 0.0938 0.034 0.034 0 0.004 247 2.40 240 [i] 0.073 0.553 0.534 0.013 0.045
3.008 Gipskartonplatie 850 kg 525 453 721 0.0839 0.085 0.085 0 0.004 1.33 126 1.26 [i] 0.078 0.302 0.283 0.013 0.013
3006 Gips—'wandbauplatte ! Yallgipsplatte To00 kg 531 453 71T 0.032 0.025 0.025 u] 0.004 1.45 137 1.37 u] 0.073 0.317 0.235 0013 0]
3.003 Hartzandsteinplatte 2500 kg 13 0.0 427 0.045 0.043 0.043 0 0.ooz 0.276 0.223 0223 0 0.053 0.041 0.025 0.013 0
3,017 K.alksteinplatie 2500 kg 141 983 427 0.026 0.024 0024 0 0.ooz 0.339 0.286 0,286 0 0.053 0.074 0.081 0.013 0
3.010 Keramik-'Steinzeugplatte 2600 kg 4:110 4060 427 0.208 0.206 0.206 0 0.0oz 3.73 3.67 367 0 0.053 0.736 0.733 0.013 0
3.01 Kies gebrachen 2000 kg 65.2 24.8 40.4 0.008 0.005 0.005 0 0.0o0z 0.085 0.032 0032 0 0.053 0.018 0.005 0.013 0
3022 Mizchgrarlat 2400 kg 41.3 0.523 40.4 0.002 0.000 0,000 0 0.002 0.053 0.000 0.000 0 0.053 0.014 0.001 0.013 i}
3.012 Pundkies 2000 kg 59.7 19.3 40.4 0.004 0.00:2 0.002 0 0.002 0.069 0.018 0.016 [i] 0.053 0.016 0.003 0.013 i}
3.013 Siand 2000 kg 29.7 19.3 40.4 0.004 0.002 0.002 0 0.002 0.069 0.016 0.016 [i] 0.053 0.016 0.003 0.013 1]
3,014 Sanitarkeramik 2000 kg 4630 4650 42,7 0.355 0.353 0353 0 0.ooz 1.1 1.1 111 0 0.053 2.38 237 0.013 0
3.020 Stampflehm 2000 kg 80.1 320 48.2 0.005 0.005 0,005 0 0.000 0.080 0.075 0.07vs 0 0.005 0.019 0.013 0.001 0
3,015 Tonziegel 700 kg 515 450 32.9 0.035 0.033 0033 0 0.0oz 112 1.06 1.06 0 0.052 0.386 0.373 0.013 0
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Erstellung: Graue Treibhausgasemissionen

Beispiel Materialen: Beispiele fir THGE-Koeff.
— Backstein pro kg Material
_ Beton — Backstein: 0.266 kg

— Beton: 0.101 kg

— Armierungsstahl: 0.785 kg
— Leichtlenmstein: 0.180 kg
— Steinwolle: 1.19 kg

— Brettschichtholz: 0.335 kg

— Armierungsstahl

— Leichtlehmstein

— Steinwolle

— Brettschichtholz

— Gipsfaserplatte

Menge jedes Materials in kg * Treibhausgasemissionsfaktor
Nutzungsdauer des Bautells

= Treibhausgasemissionen in kg CO,-&q. pro m? EBF und Jahr

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen www.fhnw.ch
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Jahrliche globale CO,-Emissionen
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Quelle ©Architecture 2030. Data
Source: IEA (2022). Buildings,
IEA, Paris

www.fhnw.ch
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CO,-Emissionen von Gebauden in der CH

Herstellung und Entsorgung  Von 500 Tonnen Treibhausgase sind...

PrEaur Sanale « 420 Tonnen fur die Baustoffproduktion und -
entsorgung

« 80 Tonnen fur den Betrieb (Warme mit WP

Rohbau Erdsonde und CH-Strom)

Gebaude-
technik

Grafik: preisig:pfaffli

Total 1’270 Tonnen

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen www.fhnw.ch

- Gleicher Bau mit Olheizung:
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Graue THGE In den Gebaudestandards und -labels

Gebaudebilanz Graue Energie, Treibhausgasemissionen

(CO,-Aquivalente) in der Erstellung

o SIA-Merkblatter:
S 'I a 2040 SIA Effizienzpfad Energie (mit Richt- und Zielwerten)

2032 Graue Energie
MINERGIE-ECO®
ecobau

<> NN BS Standard nachhaltiges Bauen SNBS (Hoch- und Tiefbau)
- (gemass Minergie-Eco oder SIA Effizienzpfad Energie)

Minergie-ECO (mit Grenzwerten)

Netzwerk Nachhaltiges Bauen Schweiz

Weitere: SMEO, SGNI...

07.11.2023 WBK fiir Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen

www.fhnw.ch

15



3. Weltere
Nachhaltigkeitsthemen
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Ein Gebaude ist nachhaltiger wenn...

07.11.2023

es eine hohe Baukultur aufweist, in-
klusive Orte schafft und zur Weiterent-
B wicklung des Lebensraums beitrégt.
QUALITAT DER ENTWICKLUNG

es gut erreichbar ist und in der Nahe

N/ ein vielfaltiges Angebot fur den tag-

~4@:—  lichen Bedarf, fiir Kultur sowie Infra-
struktur existiert.

ANGEBOT UND ERREICHBARKEIT

es im Innen- wie im Aussenraum
.1 eine hohe Gebrauchs- und Nutzungs-

qualitat gewahrt.

GEBRAUCHSQUALITAT
== ) )
- es einen guten Komfort und eine

—= optimale Raumluftqualitdt ermoglicht.
WOHLBEFINDEN UND GESUNDHEIT

WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen

seine Kosten liber den Lebenszyklus
betrachtet optimiert sind.

i

]
il

EBENSZYKLUS

es Naturgefahren Rechnung tragt,

| i eine angemessene Nutzungsdichte
ermoglicht und sich gut an veranderte

Anforderungen anpassen ldsst.

NUTZBARKEIT

bei Projektierung und Erstellung maog-
lichst regionale Anbieter und Produkte
zum Zug kommen.

REGIONALOKONOMIE

Erstellung und Betrieb sowie die von
© ihm induzierte Mobilitdt moglichst
klima- und CO,-neutral sind.
KLIMASCHUTZ

o ol bei Erstellung und Betrieb ein mog-
= Lo lichst hoher Anteil an erneuerbarer
TGN Energie verwendet wird.
ENERGIE
= es aus ressourcen- und umweltscho-
EE nenden Materialien besteht und sich

BEE effizient betreiben lasst.
RESSOURCENSCHONUNG UND UMWELTSCHUTZ

es zum Natur- und Landschaftsschutz
j beitragt und umweltgerecht mit Re-
genwasser umgeht.

NATUR UND LANDSCHAFT

Quelle: SNBS Kriterienbeschrieb

www.fhnw.ch 17
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Beispiele weiterer Nachhaltigkeitsthemen

(Aus Kriterienbeschreibung SNBS-Hochbau) Wirtschaft
— Lebenszyklus: Lebenszykluskosten
Gesellschaft — Nutzbarkeit: Nutzungsdichte
— Qualitat der Entwicklung: — Regionalokonomie: Regionale Wert-
Guter architektonischer Entwurf schopfung
— Angebot und Erreichbarkeit: Umwelt

Hindernisfreies Bauen

— Gebrauchsqualitat:
Raume sozialer Interaktion

— Wohlbefinden und Gesundheit:
Raumluftqualitat

— Klimaschutz und Energie: inkl. Mobilitat

Okologische Baustoffe
— Natur und Landschaft: Biodiversitat

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen www.fhnw.ch

— Ressourcenschonung und Umweltschutz:
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4. Wirkungsvolle Massnahmen
INn Bezug auf Klimaschutz
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Vermeidung

Grundsatzliches fur mehr Klimaschutz im Bauen

I WIE VIEL ABFALL PRODUZIERT
>< Vermeidun g DIE SCHWEIZ IM JAHR?

L‘_;.a, /“} I FaYalalBatlels
\ 24'000'000

_ @ TONNEN =
C Wiederverwendung T

SONDERABFALL ~ KLARSCHLAMM

\ 10% (2,4 MID.T) : 1% (0,2 MI0.T)

W € =\
Sonstige
Verwertung
| T
=R =

5 HEEE

” SIEDLUNGSABFALL : ; BAUABFALL

Beseitl T 65% (15,5 WI0. 1)
-gung

¢ ¢
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Klimaschutz

Wenn neu gebaut werden muss,
unbedingt auf die folgenden Punkte achten:

« Materialmenge reduzieren

« Treibhausgasarme Materialien
verwenden

« Bereits produzierte Materialien langer
nutzen

« So planen und bauen, dass die Baustoffe
am Lebensende einfach sortenrein
ausgebaut werden kénnen (Design for
Disassembly)

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen www.fhnw.ch 21
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Klimaschutz bel Neubauten

Projektphase Massnahmenbereiche

Strategische Planung

Vorprojekt

Bauprojekt

Ausschreibung,
Ausfihrung

Eingriffstiefe (bei
bestehenden Bauten)

AN -Verhiltnis unterschiedlicher WiirfelgroBen

5m

_.I._

Kompaktheit

Unterterrainbauten
Tragsystem

Systemwabhl
Gebaudetechnik

Offnungsanteil Fassade
Bauweise, Gebaudehille
Ausbaukonzept
Konstruktionswahl

Materialisierung
Detailkonstruktion

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen

P
Hiillflache 600 1.350 2.400 3.750 [m?]
Volumen 1.000 3.375 8.000 15.625 [m?)
AN-Verh. 06 0,4 03 0,24 [m']
Char. Lénge 1,7 2,5 33 4,2 [m]

Aushub  Aushub
optimiert vorher

www.fhnw.ch




5. Take-Home Messages
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Fazit

— Dank der gesetzlichen Vorschriften der letzten 25 Jahre stehen zahlreiche Technologien zur
Verfigung, um ein Gebaude klimaneutral zu betreiben.

— Leider haben wir noch KEINE Losungen, um die grauen Treibhausgasemissionen deutlich
zu reduzieren (der niedrigste Wert, den ich flr ein neues Gebaude gehort habe, ist 6,2
kg/m2a).

— Ausgehend von den Erfahrungen mit der Betriebsenergie und deren Treibhausgasemissionen

Ist es dringend notwendig, dass die Politik aktiv wird und auch Anforderungen an die
Gebaudeerstellung stellt. Freiwilligkeit wird nicht ausreichen!

07.11.2023 WBK fiur Baufachleute 2023 - Nachhaltiger Bauen www.fhnw.ch 24
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