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Atmosphdrische Deposition

Pflanzenschutz Verdampfung
Aufnahme

durch Lebewesen

(1) Ubersicht organische Schadstoffe
(2) PSM-Einsatz

(3) PSM-Nachweils: Pilotstudie

Auswaschung ~ Abbau irreversible Bindung an Bodenteile
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(1) Ubersicht org. Schadstoffe
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(1) Ubersicht org. Schadstoffe
NABO, quo vadis?

Monitoring

Nahrstoffe (N, P, K)

Schwermetalle (Cd, Cu, Zn, ...)

organische Schadstoffe
PAK, PCB, Dioxine
Pflanzenschutzmittel
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(1) Ubersicht org. Schadstoffe
Integrale Ansatze

Welche Chemikalien sich
im Rhein nachweisen lassen

Stand heute

NABO

Korrosionsschutzmittel Sonstige
1,6% 1,9%
Sussstoffe 2,2% —

Biozide 3,4% Pflanzen-
Betaubungs- schutzmittel
mittel 4,1% _l 41,5%
Industrie- ‘

chemikalien Arzneimittel
5,7% 39,6%

TA-Grafik mrue/ Quelle: «Eawag Newsy

Quelle: Tagesanzeiger vom 7.11.2016
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(1) Ubersicht org. Schadstoffe
Zeltachse PSM
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. .~ assess-.; Monltorlng
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(1) Ubersicht org. Schadstoffe
Netzwerk

Umweltanalytik

ETHZ
Agroscope
Eawag
NABO
Okotoxikologie
Agroscope BLW
Okotox- BAFU
zentrum

NABO

11



(2) PSM-Einsatz




(2) PSM-Einsatz
Bewirtschaftungsdaten

Andere
10%

Insektizide
A

Herbizide

44%

1985-2013 Fungizide

34%
« 41 Betriebe mit PSM-Einsatz
o 341 Parzellen
662 Produkte mit 306 Wirkstoffen

« Applikationsdatum, -menge und behandelte Kultur
« 19’930 Dateneintrage

NABO
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(2) PSM-Einsatz
Herbizide

Einsatz organischer Herbizide (kg /ha /yr) 1985-2013
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Grasland Getreide Mais  Hulsen- Ol- Kartoffeln Rilbben Gemiise Obst

fruchte fruchte

NABO

Reben
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(2) PSM-Einsatz
Herbizide

Top 10 (1985-2013)

Wirkstoff Substanzklasse Hauptanwendung(en)
Glyphosat Phosphonate Getreide, Rben,
Kartoffeln, Obst
Metamitron Triazinone Getreide, RUben
Isoproturon Harnstoffderivate Getreide
Atrazin* Triazine Getreide, Mais, Kartoffeln
Orbencarb* Thiocarbamate Getreide, Kartoffeln
Pendimethalin Dinitroaniline Getreide, Mais, Kartoffeln,
Gemduse
MCPA Aryloxyalkanoicacide Getreide, Mais, Obst
DNBP-Acetat (Dinoseb)* Dinitrophenole Kartoffeln
S-Metolachlor* Chloroacetamide Mais, Ruben
Dimethenamid* Chloroacetamide Mais, Ruben

*nicht mehr zugelassen
NABO 15



(2) PSM-Einsatz
Fungizide

Einsatz organischer Fungizide (kg /ha /yr) 1985-2013
60

40

20

Grasland Getreide Mais Hilsen-  Ol- Kartoffeln Riben Gemise Obst  Reben
fruchte fruchte
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(2) PSM-Einsatz

NABO

vS. Messdaten

Messung an Bodenproben

positiv negativ

Aussage zur
Persistenz

frlhere
Applikationen?
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(3) PSM-Nachweis: Pilotstudie

NABO
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Was iIst neu bel der Langzeitbeobachtung von
Pflanzenschutzmitteln?

Substanzen hunderte
Exposition dynamisch
Toxizitat fur wenig bekannt

Bodenlebewesen

NABO



Monitoring: Pflanzenschutzmittel

— Pilotstudie (Eawag & NABO)

Module
la Database of pesticides available .
1 on the Swiss inarket 350 chemicals
1b  Long-term land management data
of NABO sites 1996-2008
v
1c Compilation of chemical property _
data Kow, DT50 soill
Module l _
2a  Sampling / Monitoring Archived
2 & samples
2b  Method development of 150 suspects
chemical analysis in soils (437 TP)
2c '
Suspect screening 180 targets

Pilotstudie umfasst 80 Wirkstoffe
NABRO & 100 Abbauprodukte. ‘eawag



Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Finden wir Wirkstoffe?

Nachwels ausgebrachter und untersuchter
Pflanzenschutzmittel

In Bédden
nachweisbar

73%
B Nicht gefunden

Ja, fast ¥4 der ausgebrachten Wirkstoffe kdnnen
In den Bodenproben nachgewiesen werden.

NABO eawag 2
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Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Ein Beispiel

Obstanlage
1996-2006

Interventionen/Jahr

Wirkstoffe/Jahr

kg/ha/Jahr

NABO

Tagesanzeiger, 9

13 Wirkstoffe
untersucht

-> 11 gefunden:
2,4-D

Bitertanol

Chlorpyrifos

Diuron

Imidacloprid
Mecoprop-P
Phosalone

Pyrifenox
Simazine

Terbuthylazine
Thiacloprid
Triadimenol
Trifloxystrobin

éawag 23
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Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Wie lange finden wir die Wirkstoffe?

0.35

Anteil
0158 0.20 0.25 Q.20
| | | |

0.10
|

0.05
|

0.00
|

Jahr seit letzter Applikation des Wirkstoffes
N 1‘\ BO eawag

aaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel
— Finden wir Abbauprodukte (ABP) der Wirkstoffe?

Nachweis von Abbauprodukte ausgebrachter und
untersuchter Pflanzenschutzmittel

Abbauprodukte
nachweisbar

68%

B nicht gefunden

Ja, zu 68% konnen von den ausgebrachten
Wirkstoffe die Abbauprodukte im Boden
N, ABO nachgewiesen werden. eawag s

aquatic research &¥ coo



Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Sind diese Befunde tolerierbar?

Boden.

Was tun?

Abbau der PSM aufgrund der Bewirtschaftungsdaten
berechnen.

Bekannt ist
* Eingesetzte Menge an Pflanzenschutzmittel
« Zeitpunkt der Applikation

« Halbwertszeit im Boden (z.B. Synops, PPBB, etc.)
NABO 2



Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Erwartungswerte berechnen

Nach Model : FOCUS 1997: Simple PECs calculations assuming first order dissipation

Halbwertszeit im Boden

Menge Wirkstoff X

4 z.B. Atrazin 6 -108 Tage
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(@)) Analytische maximaler

‘3. | Nachweisgrenze | Berechneter

Erwartungswert

—p minimaler

Zeit

N

N ,

Applikation
Probenahme

NABO
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Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Vergleich mit den berechneten Erwartungswerten

NABO

Ist der berechneter
Erwartungswert
uber der analytischen
Nachweisgrenze?

Ja Nein

Ja 16%

Nein 2%

Wurde der Wirkstoff
nachgewiesen?

Wir finden viel mehr Wirkstoffe, als erwartet!

28



Pilotstudie: Pflanzenschutzmittel

— Fazit

« Wirkstoffe in 73% der Falle nachweisbar

« Abbauprodukte in 68% der Falle nachweisbar

« Gewaéhltes Modell mit Halbwertszeiten (fir Boden) und den
Bewirtschaftungsdaten erklaren erst 18% der Befunde!

— Ausblick

« Systematisches Screening an ausgewahlten Standorten auf
Pflanzenschutzmittel und Abbauprodukte
« Optimierte Erfassung der Bewirtschaftungsdaten

Mit Partnern

« Besseres Model fur die Beziehung Bewirtschaftung & Messdaten
suchen

* Risikobeurteilung von PSM-Rickstanden im Boden machen

NI\BO 29



Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Der Wissensstand Uber organische Schadstoffe in Béden gleicht
einem Eisberqg:
Wir sehen bisher nur die Spitze, und wissen nicht was sich im Boden

verbirgt.

Agroscope
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