o
o
o
o
w
o
T
o
<

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fiir égv" ‘ “oﬁ . oy ve

c Confédération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF g =0 UnIVEI'SItat
Confederazione Svizzera Agroscol pe s S zﬁrichUZH
Confederaziun svizra NNk

Pflanzenschutzmittelrickstande im Boden

Einfluss auf nutzliche Bodenlebewesen und
wichtige Bodenprozesse

Judith Riedo, Florian Walder, Thomas Bucheli, Anna Edlinger, Marcel van der Heijden

27.01.2022

www.agroscope.ch | gutes Essen, gesunde Umwelt



U Pflanzenschutzmittel in landwirtschaftlichen Boden

= Studien zeigen Vielzahl von
Pflanzenschutzmittel (PSM) in
landwirtschaftlichen Boden

Verfliichtiguiig

Anwendung Verfrachtung

Deposition

= Einfluss von PSM auf das Bodenleben und
wichtige Bodenfunktionen (z.B.
Stickstoffkreislauf) ist noch kaum erforscht

\|/ Adsorption

Runoff

= Projektziele:

Leaching ins

= Screening von PSM in landwirtschaftlich G
genutzten Boden der Schweiz

= Abschatzung der Auswirkungen auf das
Bodenleben
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@ Versuchsaufbau

= Anbausysteme = Bewirtschaftungsformen
= Ackerbau = Konventionell g s *

= Gemdusebau = Direktsaat “?”}ﬁ
Grunland " Biologisch == 0%

Bestimmung von 46 PSM
22 Herbizide q
=) 17 Fungizide

7 Insektizide

@ Konventionell () Direktsaat
() Biologisch ) Grinland
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© Vorkommen von PSM in landwirtschaftlichen Boden

= |n allen Proben wurden PSM gefunden
= Kein Unterschied zwischen Boden, die

konventionell oder unter L peomm |
bewirtschaftet werden %0 4 .

» Weniger PSM in ‘;zz FEN - a
bewirtschafteten Boden im Vergleich 2, — —ia—b - E —
zu Boden mit konventioneller §o] + i _;_b S;
Bewirtschaftung Z: 5 k

Konventionell Direktsaat Biologisch Konventionell Biologisch
Ackerbau Gemiisebau
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Riedo et al., ES&T (2021), Riedo et al., (in prep)
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© Vorkommen von PSM an unbehandelten Standorten

. bewirtschaftete Boden sind auch N
nach 20 Jahren Bewirtschaftung ohne den ;
Einsatz von synthetischen Produkten nicht _ &’
PSM-frei % y ; .
% 10 L T bc
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cd
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Riedo et al., (in prep)
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Verknupfung von PSM und mikrobiologischen Indikatoren

/ Bodenmikrobiologie \

Abundanz

Mikrobielle Diversitat
Bodennitzlinge (z.B. AMF und
Stickstoffkreislauf)

500 pm
AMF = arbuskulare Mykorrhizapilze

/

\_

Umwelt und
Bewirtschaftungsfaktoren

Textur des Bodens
Dichte
pH-Wert
Organischer Kohlenstoff
Gesamt-Sticksoff/Phosphor/Kalium

Bodenbearbeitung

Bewirtschaftungssystem
Mineraldlinger
Organische Erganzungen
Diversifizierung der Pflanzen
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U Einfluss auf die Bodenmikrobiologie

Abundanz und Diversitat

Mikrobielle Biomasse C \

R?=0.09, P = 0.021

~

Bewirtschaftung:

. Konventionell
(] Direktsaat

() Biologisch

after fitting correction variables

-600 T

5 10 15 20 25 30
Anzahl der PSM

Residuals of Microbial Biomass [mg/kg]
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Riedo et al., ES&T (2021), Walder et al. (under review)
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U Einfluss auf die Bodenmikrobiologie

Bodenniitzlinge
/ Arbuskuldre Mykorrhizapilze \
_ R?=10.29, P = 0.000
=8 Bewirtschaftung:
§] 40-
ERs @ Konventionell
&5 20- .
S5 (] Direktsaat
© 3
C% 5 0 () Biologisch
5 2
wE -20-
@
52
2 ® 401
o

é 1l0 1I5 2IO 2I5 5:0
\ Anzahl der PSM /
- Negative Zusammenhange zwischen PSM-Riickstanden und einigen Bodenorganismen

— Die Modelle bestatigten gut etablierte Einfliisse von Bodeneigenschaften (z.B. pH) und
Bewirtschaftungsfaktoren (z.B. Mineraldiingung)
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Riedo et al., ES&T (2021), Walder et al. (under review)
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U Einfluss auf die Bodenmikrobiologie

» Einfluss von Fungizid Applikationen auf den Transport von radioaktivem 33P Uber
AMF-Hyphen in Modellpflanzen
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Edlinger et al. (under review)
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@ Schlussfolgerungen

= Kontamination von landwirtschaftlichen Boden und Grinlandern mit einer
Vielzahl von PSM

= Biologisch bewirtschaftete Flachen leiden unter Rickstanden von friherer
konventioneller Bewirtschaftung

- Herkunft der PSM (Riickstande oder Kontamination, z.B. durch Drift von
benachbarten Feldern) muss naher untersucht werden

= Modelle zeigen schadliche Auswirkungen auf mikrobielle Bodenorganismen,
welche fur wichtige Bodenprozesse unerlasslich sind

- Bestatigung der Beobachtungen unter kontrollierten Bedingungen notwendig
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