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Welches Potential bieten autonome Fahrzeuge und
Drohnen fur den Pflanzenschutz

Thomas Anken, Agroscope
Tanikon, 8356 Ettenhausen, Schweiz
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- Autonome Fehrzeuge werden langsam praxisreif
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www.ecorobotix.com

Automatisches Behandeln einzelner Unkrauter in Zuckerruben, Mais & Wiesen...
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=) Einzelpflanzenerkennung ist praxisreif
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Hacken zwischen Reihen Hacken in der Reihe

- Diese Gerate konnen auch mit autonomen Fahrzeugen benutzt werden
(Naio, Frankreich)

- Traktoranbaugerate umgehen das ungeloste Problem der Produkthaftpflicht
autonomer Fahrzeuge
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Steketee: Einzelpflanzenspezfische Behandlung mit
Fungiziden & Insektiziden

e

-

R. Total, M. Keller, Agroscope

Kamera erkennt Salate: Ein gemeinsames Projekt von

- nur Salate werden bespruht Steketee, Mori Aarberg,

- Fungizideinsparungen bis 90 % Schweizerischer Zentralstelle fur
(abhangig von Pflanzengrosse) Gemusebau, Koppigen

Agroscope Wadenswil & Tanikon

Thomas Anken
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- Spot-spraying auf Feldspritzen: Einzelne Unkrauter
spezifisch behandeln

Verschiedenste Firmen entwickeln
Protoypen:

« Agrifac, Garford, Amazone, Weed-it,
Bosch...

« Kameragesteuerte Dusenoffnung zielt
auf Behandlung der Einzelpflanze

» Direkteinspritzung: Getrennte
Behandlung Graser - Breitblattrige

.................

Weed it, precision spraying

Agroscope

Thomas Anken
Agroscope, Tani
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Automatische, biotaugliche Blackenbekampfung

Aktueller Stand:

« Bekampfung des von Agroscope entwickelten manuellen
Heisswasserverfahrens ist Uber 150-fach in der Praxis bewahrt

« Erkennung der Blacken mit neuronalen Netzen sollte Praxistauglichkeit
bald erreichen

- Agroscope sucht Industriepartner fur die Umsetzung

Protoyp Agroscop — ochschule Rapperswil

Thomas Anken

Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen



=) Autonome Fahrzeuge an der Agritechnica 2019, Hannover

—> Die Technik reift langsam
- Im grossflachigen Anbau ist
ein Entwicklungsschub zu erwarten

Agroscope

Autonomer Traktor Case

Thomas Anken
Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen
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Schneckenbekampfung mit autonomen Fahrzeug

Projekt der Agrartechnik Uni Kassel, JKI Braunschweig & Fa. KommTek
Mit Kamera werden Schnecken erkannt und mit einer Nagelmatrize
behandelt.

- Erkennung stellt die grosste Hurde dar.

Thomas Anken
Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen



- Schadlingsbekampfung mit autonomen Fahrzeugen —
Erkennung und Wirkprinzip stellt spezifische Anforderungen

: 8 Einsammeln von
2= Kartoffelkafern mit Geblasen

Agroscope

Thomas Anken
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S % Naturlandhof Frey
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Regulierung von Fluginsekten mit Minidrohnen
im Gewachshaus

« Kamera detektiert Insekten
« Minidrohne fliegt los und saugt die Insekten durch ihre Propeller

robovalley.com

Thomas Anken
Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen
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Drohnen fur Datenerfassung & Aktion aus der Luft!

Ausbringung von Schlupfwespen
zur Maiszunslerbekampfung,
Fenaco, HAFL, tueftelberger.ch

Pflanzenschutz Reben

—> seit 2018 sind Drohnen in der Schweiz fur Pflanzenschutz zugelassen
- ab 2019 offizielle Homologierung fur «Bodenapplikation»

(Schweiz kennt diese Zulassung als erstes Land Europas)
- Potential im Ackerbau?

Thomas Anken
Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen
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Robobird — Vergramung von Raben und Vogel durch
Raubvogeldrohne

www.eagle-eye-multicopter.ch

Im Einsatz auf Flughafen Kloten und zur Krahenabwehr

Thomas Anken
Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen
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Agroscope

Thomas Anket
Agroscope, TE

Krankheiten: Lokalisierung von Primarherden zur
effizienteren Regulierung moglich?

Pilzsporen, erste infizierte viele infizierte sichtbare
Vektor vorhanden Pflanzen Pflanzen Symptome
Sick Orchard/Field/Greenhouse
Healthy Coltivation Acreage Loss
Detection of Visual Symptoms
Prognosemodelle by Scout Teams )
) g gPCR confirmation analysis N
Traditional serological assays
Detection
I'::?:::;:e Volatile organic compounds (DMS and twister-GC-TOF)
Gene expression changes based on colorimetric signals
(Lateral Flow Microarray)
>
Biosensors based on phage display and biophotonics
>
Spectroscopy-based methodologies
—
Martinelli et al. 2015 bl s el

>
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Optische Erkennung von Pflanzenkrankheiten ist komplex

. . .y . Bohnenblatt mit bakterieller Krankheit
Ziel: Fruhzeitige, automatische Erkennung und Y |

Lokalisierung von Krankheiten aus Luft oder s
Fahrzeug R
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Zitrnenbatt mit Sonnent;fandkrankheit

-

- Lokales Eliminieren von Primarherden

- Erste Ansatze funktionieren, Verfahren noch
nicht praxisreif

Inputimage

Singh, V., et al., 2017

Segmented Image

Thomas Anken

Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen
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Schlussfolgerungen

* Unkrautbekampfung: Autonome Fahrzeuge und Gerate bieten
schon heute neue Losungen

» Schadlingsbekampfung: Sehr anspruchsvoll, da diese teils
schwer detektierbar und mobil sind. Erste Losungen in Praxis.

* Krankheitsregulierung: Detektion ist sehr anspruchsvoll, wie
stark sich die Ausbreitung durch Elimination von Primarherden
reduzieren lasst, muss sich noch weisen

Thomas Anken
Agroscope, Tanikon, 8356 Ettenhausen
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- Viele Moglichkeiten bieten sich,
seien wir auch offen fur Verrucktes!

Copynght® 2008 AGCO

Agroscope

(Blackmore, FutureFarm 2008)

Thomas Anken
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