
||

Umgang mit steigenden Klimarisiken in der Landwirtschaft –

Eine agrarökonomische Perspektive

6. Nachhaltigkeitstagung Agroscope «Landwirtschaft im Klimawandel – forschen, 

entscheiden, umsetzen»?, 24. Januar 2019

Robert Finger 

Agrarökonomie und –politik, ETHZ

www.aecp.ethz.ch



||

o Klimawandel und Landwirtschaft 

o Anpassung an steigende Klimarisiken 

 Massnahmen auf dem Betrieb

 Risikotransfer

o Rolle der Agrarpolitik

o Schlussfolgerung 

Gliederung



||

o Steigende Temperaturen & ändernde Niederschlagsverteilungen

Klimawandel und Landwirtschaft 

CH2018 (2018), CH2018 – Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, 271 pp.
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o Steigende Temperaturen & ändernde Niederschlagsverteilungen

o Für Landwirtschaft relevante Extremereignisse nehmen (tendenziell) zu

 Steigende Eintrittswahrscheinlichkeit und Intensität von Dürren, aber 

auch Extremniederschlägen (Grillakis, 2019, Trnka et al., 2014) 

 Häufigere Hitzetage (CH2018)

 Spätfröste: zunehmende Tendenz, kultur- und ortsspezifisch (Meier et al., 

2018, Vitasse et al., 2018)

 Gemeinsames Auftreten von Extremereignissen wahrscheinlicher –

compound (extreme) events (Zscheischler et al., 2018)

o Indirekte Effekte, z.B. über steigenden Pestdruck (e.g. Deutsch et al., 2018)

Klimawandel und Landwirtschaft 

CH2018 (2018), CH2018 – Climate Scenarios for Switzerland, Technical Report, National Centre for Climate Services, Zurich, 271 pp.

Deutsch, C. A., Tewksbury, J. J., Tigchelaar, M., Battisti, D. S., Merrill, S. C., Huey, R. B., & Naylor, R. L. (2018). Increase in crop losses to insect pests in a warming climate. Science, 361(6405), 916-919.

Grillakis, M. G. (2019). Increase in severe and extreme soil moisture droughts for Europe under climate change. Science of The Total Environment. In press

Meier, M., Fuhrer, J., & Holzkämper, A. (2018). Changing risk of spring frost damage in grapevines due to climate change? A case study in the Swiss Rhone Valley. International journal of biometeorology, 1-12.

Trnka, M., Rötter, R. P., Ruiz-Ramos, M., Kersebaum, K. C., Olesen, J. E., Žalud, Z., & Semenov, M. A. (2014). Adverse weather conditions for European wheat production will become more frequent with climate

change. Nature Climate Change, 4(7), 637.

Vitasse, Y., Schneider, L., Rixen, C., Christen, D., & Rebetez, M. (2018). Increase in the risk of exposure of forest and fruit trees to spring frosts at higher elevations in Switzerland over the last four decades. 

Agricultural and Forest Meteorology, 248, 60-69.

Zscheischler, J., Westra, S., Hurk, B. J., Seneviratne, S. I., et al. (2018). Future climate risk from compound events. Nature Climate Change
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o Effekte auf Quantität und Qualität der Produktion in Ackerbau (e.g. Challinor et al., 2014), Futterbau 

(e.g. Soussana & Lüscher, 2007), Tierproduktion (e.g. Thornton et al., 2009) etc. 

o Heterogene Auswirkungen: abhängig von Region, Kultur & Zeitperiode (Wheeler & von Braun, 2013)

 Beispiel Mais und Weizen in Europa: Veränderungen Erträge 2040-2069 (Webber et al., 2018)

Klimawandel und Landwirtschaft 

Challinor, et al. (2014). A meta-analysis of crop yield under climate change and adaptation. Nature Climate Change, 4(4), 287.

Torriani, D. S., Calanca, P., Schmid, S., Beniston, M., & Fuhrer, J. (2007). Potential effects of changes in mean climate and climate variability on the yield of winter and spring crops in Switzerland. Climate 

Research, 34(1), 59-69.

Trnka, M., et al. (2014). Adverse weather conditions for European wheat production will become more frequent with climate change. Nature Climate Change, 4(7), 637.

Webber, H., … Finger, R., et al. (2018). Diverging importance of drought stress for maize and winter wheat in Europe. Nature Communications, 9(1), 4249

Wheeler, T., & Von Braun, J. (2013). Climate change impacts on global food security. Science, 341(6145), 508-513. 
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o Effekte auf Quantität und Qualität der Produktion in Ackerbau (e.g. Challinor et al., 2014), Futterbau 

(e.g. Soussana & Lüscher, 2007), Tierproduktion (e.g. Thornton et al., 2009) etc. 

o Heterogene Auswirkungen: abhängig von Region, Kultur & Zeitperiode (Wheeler & von Braun, 2013)

 Beispiel Mais und Weizen in Europa: Veränderungen Erträge 2040-2069 (Webber et al., 2018)

o Extreme (z.B. Dürren) treiben Ertragsentwicklung, Ertragsvariabilität steigt (Trnka et al., 2014, Webber 

et al., 2018, Torriani et al. 2007), mögliche Effekte auf Preisvariabilität 

 Ohne Anpassung steigt Risikoexposition landwirtschaftlicher Betriebe 

Challinor, et al. (2014). A meta-analysis of crop yield under climate change and adaptation. Nature Climate Change, 4(4), 287.

Torriani, D. S., Calanca, P., Schmid, S., Beniston, M., & Fuhrer, J. (2007). Potential effects of changes in mean climate and climate variability on the yield of winter and spring crops in Switzerland. Climate 

Research, 34(1), 59-69.

Trnka, M., et al. (2014). Adverse weather conditions for European wheat production will become more frequent with climate change. Nature Climate Change, 4(7), 637.

Webber, H., … Finger, R., et al. (2018). Diverging importance of drought stress for maize and winter wheat in Europe. Nature Communications, 9(1), 4249

Wheeler, T., & Von Braun, J. (2013). Climate change impacts on global food security. Science, 341(6145), 508-513. 

Klimawandel und Landwirtschaft 
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o Vielfältige Anpassungsmöglichkeiten vorhanden (Smit & Skinner, 2002) 

 Handelnde Akteure: Staat, Industrie, Landwirte 

 Skala: Global, Regional, Betrieb, Feld 

 Art der Massnahme: technisch, organisatorisch, finanziell  

 Zeithorizont: kurz- bis langfristig 

 Anpassung an klimatische Stimuli findet kontinuierlich statt

o Ohne Berücksichtigung von Anpassungsreaktionen werden Auswirkungen von 

Klimawandel und steigenden Klimarisiken deutlich überschätzt (Challinor et al., 2014)

Anpassung an steigende Klimarisiken 

Challinor, A. J., Watson, J., Lobell, D. B., Howden, S. M., Smith, D. R., & Chhetri, N. (2014). A meta-analysis of crop yield under climate change and adaptation. Nature Climate Change, 4(4), 287.

Smit, B., & Skinner, M. W. (2002). Adaptation options in agriculture to climate change: a typology. Mitigation and adaptation strategies for global change, 7(1), 85-114.



||

Umgang mit steigenden Klimarisiken

Risiko-

Management 

Instrumente
Risikotransfer

On Farm 

Instruments

 Umsetzung Massnahmen, 

wenn Kosten kleiner als 

wahrgenommener Nutzen 

(inkl. Risikoreduktion)

 Betriebsspezifika und 

subjektive Wahrnehmung 

und Risikopräferenz 

entscheidend 

 Individuelles Portfolio auf 

jedem Betrieb (e.g. de Mey 

et al. 2016, Meraner & 

Finger 2018)

Massnahmen

auf dem Betrieb 

de Mey, Y., Wauters, E, Schmid, D., Lips, M, Vancauteren, M., van Passel, S. (2016). Farm household balancing: emprical evidence from Switzerland. European Review of Agricultural Economics 43, 637–662

Meraner, M., Finger, R. (2018). Risk perceptions, preferences and management strategies: Evidence from a case study using German livestock farmers. Journal of Risk Research. In Press
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Management von steigenden Klimarisiken auf dem Betrieb 

 Kultur- und Sortenwahl und Anpassung der Fruchtfolgen (Lehmann et 

al., 2013) 

 Saatzeitpunkte, Bodenbearbeitung, Intensität (Klein et al. 2014)

 Bewässerung, insb. für Kulturen mit hohem Deckungsbeitrag (z.B. 

Lehmann & Finger 2013) 

 Diversität reduziert Klimarisiken (Finger & Buchmann, 2015, Di Falco & 

Chavas, 2006, Lehmann et al. 2013)

 Bildung von Reserven (Briner et al., 2015) 

 Nebenerwerb und hohe Direktzahlung als Puffer (Lehmann et al. 2013)

 Gesamtbetriebliche Perspektive erhöht Anpassungspotentiale und 

reduziert Auswirkungen

 Alle Massnahmen verursachen Kosten

Briner, S., Lehmann, N., Finger, R. (2015). Bio-economic modeling of decisions under yield and price risk for suckler cow farms. Animal Production Science 55(1):64-73

Di Falco, S., & Chavas, J. P. (2006). Crop genetic diversity, farm productivity and the management of environmental risk in rainfed agriculture. European review of agricultural economics, 33(3), 289-314.

Finger, R., Buchmann, N. (2015). An ecological economic assessment of risk-reducing effects of species diversity in managed grasslands. Ecological Economics 110: 89–97

Finger, R., Hediger, W., Schmid, S. (2011). Irrigation as Adaptation Strategy to Climate Change: A Biophysical and Economic Appraisal for Swiss Maize Production. Climatic Change 105(3-4): 509-528

Klein, T., Holzkämper, A., Calanca, P., & Fuhrer, J. (2014). Adaptation options under climate change for multifunctional agriculture: a simulation study for western Switzerland. Regional environmental change, 14(1), 167-184.

Lehmann, N., Finger, R., Klein, T., Calanca, P. Walter, A. (2013). Adapting crop management practices to climate change: Modeling optimal solutions at the field scale. Agricultural Systems 117: 55-65 

Lehmann, N., Briner, S., Finger, R. (2013). The impact of climate and price risks on agricultural land use and crop management decisions. Land Use Policy 35: 119–130

Lehmann, N. Finger, R. (2013). Evaluating water policy options in agriculture: A whole-farm study for the Broye river basin (Switzerland). Irrigation and Drainage 62(4): 396-406
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Risikotransfer: Versicherungslösungen

 Übertragung des Risikos auf Dritte erlaubt  

riskantere, profitablere Produktion & Investition 

 Versicherungsprämien global >30 Milliarden $/a

 Steigende Klimarisiken erhöhen die Nachfrage 

nach Versicherungen

 Hohe Vielfalt an Lösungen verbessert 

Anpassungsmöglichkeiten  

 4 Arten von AgrarversicherungslösungenGlauber 2015

Glauber, J. W. (2015). Agricultural Insurance and the World Trade Organization.



||
Dalhaus, T., Musshoff, O., Finger, R. (2018). Phenology Information Contributes to Reduce Temporal Basis Risk in Agricultural Weather Index Insurance. Scientific Reports (2018) 8:46. 

Dalhaus, T., Finger, R. (2016). Can Gridded Precipitation Data and Phenological Observations Reduce Basis Risk of Weather Index-based Insurance? Weather, Climate and Society 8, 409–419 

El Benni, N., Finger, R., Meuwissen, M. (2016). Potential effects of the Income Stabilization Tool (IST) in Swiss agriculture. European Review of Agricultural Economics 43: 475-502

Risikotransfer: Versicherungslösungen

(1) Schadensbasierte Versicherungen: 

Mehrgefahren-, Ertrags, Erlös- …, 

Einkommensversicherungen (El Benni 

et al, 2016)

(+) Etabliert, effizient, sichere 

Kompensation, (-) 

Schadensbewertung, 

Informationsasymmetrie, 

Versicherbarkeit von Risiken 

(2) Wetterindexversicherungen: 

Auszahlung basierend auf Index (z.B. 

Niederschlag)

(+) Keine Schadensermittlung, keine 

Informationsasymmetrie, 

‘Unversicherbares’ wird versicherbar 

(Bsp. Trockenheit Grasland), (-) 

Basisrisiko (Dalhaus et al. 2018)

Gras-Pauschalversicherung KLIMA

www.swissagroindex.hagel.ch

http://www.swissagroindex.hagel.ch/


||
Vroege, W., Dalhaus, T., Finger, R. (2019). Index insurances for grasslands – A review for Europe and North-America. Agricultural Systems 168, 101-111

Risikotransfer: Versicherungslösungen

(3) Area-yield Versicherung: 

Regionaler Ertrag als Index 

bestimmt Auszahlung 

Vor- & Nachteile siehe WII, & 

starke zeitliche Verzögerung
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Vroege, W., Dalhaus, T., Finger, R. (2019). Index insurances for grasslands – A review for Europe and North-America. Agricultural Systems 168, 101-111

Risikotransfer: Versicherungslösungen



||*Vroege, W., Dalhaus, T., Finger, R. (2019). Index insurances for grasslands – A review for Europe and North-America. Agricultural Systems 168, 101-111

Risikotransfer: Versicherungslösungen

(4) Satelliten als Basis für 

Auszahlung der Versicherung

Ertragsmessung auf 

verschiedenen Skalen

Diverse Produkte in Europa 

und Nordamerika, insb. für 

Grasland*

 Technische aber auch ökonomische Innovationen 

ermöglichen in Zukunft breitere, effizientere und 

flexiblere Palette an Versicherungslösungen  
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Rolle der Agrarpolitik

o Ad-hoc Hilfe bei Extremereignissen 

o Direktzahlungen stabilisieren Einkommen

 Reduktion Nachfrage nach Risikomanagement, z.B. nach Versicherungen   

o Subventionen (z.B. Bewässerung, Versicherungen)

 Verzerrende Wirkung, mögliche negative Umweltauswirkungen berücksichtigen 

(z.B. Wassernutzung)

o Ausbildung, Beratung, Information etc. 

o Umfeld des Ermöglichens, z.B. Bereitstellung von Daten, rechtliche Rahmen für 

Innovationen (z.B. Versicherungslösungen, Technologien) 

o Änderungen in Politikbedingungen wichtige Risikoquelle

http://members.swissfruit.ch/node/1722
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Schlussfolgerung

o Steigende Risiken für landwirtschaftliche Betriebe durch Klimawandel 

o Anpassung auf und ausserhalb des Betriebes kann negative Effekte 

deutlich reduzieren 

o Versicherungen als ergänzende Strategie, Innovationen ermöglichen 

breitere Palette an effizienten Lösungen 

o Rolle des Staates/Agrarpolitik kritisch, holistische Perspektive nötig 



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

www.aecp.ethz.ch

https://agrarpolitik-blog.com/

http://www.aecp.ethz.ch/
https://agrarpolitik-blog.com/
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Relevante Blogbeiträge 

https://agrarpolitik-blog.com

Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweizer Landwirtschaft – Eine agrarökonomische 

Perspektive

https://agrarpolitik-blog.com/2018/08/24/auswirkungen-des-klimawandels-auf-die-schweizer-

landwirtschaft-eine-agraroekonomische-perspektive/

Risikomanagement und die Rolle des Staates

https://agrarpolitik-blog.com/2018/11/19/risikomanagement-und-die-rolle-des-staates/

Risikomanagement in der Landwirtschaft – welchen Einfluss haben die persönliche Wahrnehmung und 

die Risikoeinstellung?

https://agrarpolitik-blog.com/2017/08/07/risikomanagement-in-der-landwirtschaft-welchen-einfluss-

haben-die-persoenliche-wahrnehmung-und-die-risikoeinstellung/

Landwirtschaftliche Wetterversicherungen

https://agrarpolitik-blog.com/2018/10/22/landwirtschaftliche-wetterversicherungen/

Grasland gegen Dürre versichern

https://agrarpolitik-blog.com/2018/12/03/grasland-gegen-duerre-versichern/

https://agrarpolitik-blog.com/
https://agrarpolitik-blog.com/2018/08/24/auswirkungen-des-klimawandels-auf-die-schweizer-landwirtschaft-eine-agraroekonomische-perspektive/
https://agrarpolitik-blog.com/2018/11/19/risikomanagement-und-die-rolle-des-staates/
https://agrarpolitik-blog.com/2017/08/07/risikomanagement-in-der-landwirtschaft-welchen-einfluss-haben-die-persoenliche-wahrnehmung-und-die-risikoeinstellung/
https://agrarpolitik-blog.com/2018/10/22/landwirtschaftliche-wetterversicherungen/
https://agrarpolitik-blog.com/2018/12/03/grasland-gegen-duerre-versichern/
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Change in yield losses due to drought. Change in yield losses due to drought in a grain maize and b winter wheat for 2040–2069 for RCP4.5 

relative to the baseline period (1981–2010). Results are presented with (top row) and without (bottom row) consideration of CO2 fertilization effects 

and two GCMs: HadGEM2-ES (first column) and MPI-ESM-MR (second column). Results shown are the median response across crop models

Webber, H., Ewert, F., Olesen, J. E., Müller, C., Fronzek, S., Ruane, A. C., Bourgault, M., Marte, P., Ababaei, B., Bindi, M., 

Ferrise, R., Finger, R., Fodor, N., Gabaldón-Leal, C., Gaiser, T., Jabloun, M., Kersebaum, K.C., Lizaso, J.I., Lorite, I.J., Manceau, 

L., Moriondo, M., Nendel, C., Rodríguez, A., Ruiz-Ramos, M., Semenov, M.A., Siebert, S., Stella, T., Stratonovitch, P., Trombi, G., 

Wallach, D. (2018). Diverging importance of drought stress for maize and winter wheat in Europe. Nature Communications, 9(1), 

4249. >>

https://www.nature.com/articles/s41467-018-06525-2


||*Vroege, W., Dalhaus, T., Finger, R. (2019). Index insurances for grasslands – A review for Europe and North-America. Agricultural Systems 168, 101-111

Mögliche Datengrundlagen für Versicherungen
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Graslandversicherungen basierend auf Satellitenbildern oder 

Wetterindizes in Europa und Nordamerika

*Vroege, W., Dalhaus, T., Finger, R. (2019). Index insurances for grasslands – A review for Europe and North-America. Agricultural Systems 168, 101-111


