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Einfluss von Trockenperioden auf
bewirtschaftetes Grasland

Anderung von Ertrag und Gewinn durch Sommertrockenheit

Ertrags-
Standort Ertrag anderung Gewinnunterschied
(t hal Jahr1l) (t hatJahr?) (CHF hat Jahr?)
Flachland 8.67 -2.42 -726 (-28%
Voralpen (wenig intensiv) 5.86 +0.59 +177 (+8%)
Alpen (extensiv) 2.84 -0.85 -255 (-12%)

(Angepasst von Finger et al. 2013, Reg Environ Change)

» Grosse Ertragsverluste im Flachland

« Okonomische Verluste auf eher intensiv bewirtschaftetem
Grasland
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Futterbaumlschungen In der Schweiz
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 Neue Standardmischungen fiir den Futterban

Von E. Frey
Eidgendssische Landwirts chaftliche Versuchsanstalt Ziirich-Oerlikon

Standardmischungen
haben in der Schweiz
lange Tradition und

2013—2.016 grosse Bedeutung
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Hohe und sichere Ertrage durch
Klee-Gras-Mischungen

Europaisches Experiment
Cost Action 852

e 2 Kleearten, 2 Grasarten

* 4 Monokulturen, 11 Mischungen

* 98% der Mischungen hatten
hohere Ertrage als der Durch-
schnitt der Monokulturen

* Mischungen mit 77% hoherem
Ertrag als der Durchschnitt der
Monokulturen

(Kirwan et al. 2007, J Ecol; Finn et al. 2013, J Appl Ecol)
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Allgemeine Ziele unseres Projektes
Im EU Projekt AnimalChange
« Untersuchung und Quantifizierung des Einflusses von

Trockenperioden auf intensiv bewirtschaftetes Grasland mit
ertragsreichen Arten.

 Erklarung von Mechanismen und Strategien von unterschiedlichen
Pflanzenarten in ihrer Reaktion auf Trockenheuit.

« Anpassung von Futterbaumischungen an zukunftige klimatische
Bedingungen.

| An integration of mitigation and
A 47 adaptation options for sustainable

I*‘i. —/ \I\J q_,stm:k production under climate change
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Spezifische Fragen

1) Gibt es funktionelle Typen, die eine héhere
Trockenheitsresistenz aufweisen als andere?

Wie ist die Trockenresistenz von Mischungen
Im Vergleich zu Monokulturen?

2) Wie kann eine unterschiedliche Trockenheitsresistenz
erklart werden?

a) Ist der Grund Wasserlimitierung?

b) Ist der Grund Nahrstoffversorgung?
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Modellpflanzen unterschiedlicher
funktioneller Gruppen

Funktionelle
Gruppen

Symbiotische Qg

N, Fixierung

Flache Wurzeln Tiefe Wurzeln

Trifolium repens L. Trifolium pratense L.

Keine
Fixierung

Lolium perenne L. Cichorium intybus L.
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Cichorium intybus L.
(Gemeine Wegwarte)

 Familie Asteraceae
(Korbblutler)

e Zuchtsorten aus Neuseeland,
USA

» VVorteile: Trockenresistenz,
hohe Futterqualitat

* Nachteile: lockere Bestande,
schlechte Ausdauer

(washingtonpost.com)
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Feldexperiment (1)

 Kontroll- und Trockenheitsverfahren:

a) Simulation einer Trockenperiode von 10 Wochen
mittels "Rainout shelters" (Trockenheitsverfahren)

b) Kontrolle unter aktuellen klimatischen Bedingungen

» 4 Pflanzenarten als Monokulturen und in Mischungen:

Monokulturen Mischung Mischungen
gleichverteilt dominant
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Feldexperiment (Il)

e 6 Ernten pro Saison:

El E2 E3 E4 E5
Erholung

EG6

Wachstumsperiode

 Stickstoff-Dingung: 30-40 kg N ha! nach jeder Ernte

e 2 Standorte: Reckenholz ZH, Tanikon TG
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Feldexperiment (lll)
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1) Gibt es funktionelle Typen, die eine hohere
Trockenheltsresistenz aufweisen als andere?

Wie ist die Trockenresistenz von
Mischungen im Vergleich zu Monokulturen?
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Auswirkungen des Trockenstress’.
Ende der Trockenperiode

Reckenholz zH
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Bestand
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Auswirkungen des Trockenstress’.
Ende der Erholungsphase

Reckenholz zH
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Vergleich zweler Standorte

Trockenheitsbedingte Ertragsreduktion am Ende der Trockenperiode

Reckenholz ZH Tanikon TG
Q Q 4
S N% o Q& S N% o ®
& O & ¢ & N & ¢
Qe} §\ & & Qe* \<\’°\ & Q{{,\
Y O A N O A

=)
s 2 Effekt
5 Tiefwurzler
g .
s Effekt
@ Tiefwurzler
) 60
(@)
E 4
g 80
W N, Fixierer
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Vergleich zweler Standorte

Trockenheitsbedingte Ertragsreduktion am Ende der Trockenperiode

Reckenholz ZH Tanikon TG
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2) Wie kann eine unterschiedliche
Trockenheitsresistenz erklart werden?

a) Ist der Grund Wasserlimitierung?

Anpassung an Trockenstress durch Auswahl geeigneter Arten in Futterbaumischungen 18
Daniel Hofer



Wasserlimitierung wahrend der

Trockenperiode
Reckenholz ZH
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2) Wie kann eine unterschiedliche
Trockenheitsresistenz erklart werden?

b) Ist der Grund Nahrstoffversorgung?
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Pflanzenverfligbarer Stickstoff im Boden

Reckenholz ZH

1 Kontrolle |
0 B Trockenheit

100 |

N, Fixierer:
konsumieren weniger
Boden-N

Pflanzenverfigbarer N [mg Woche1]

Trockenheit:
Generell reduzierte
Bestand Stickstoffverfluigbarkeit
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Stickstoff-Limitierung in den Pflanzen

Reckenholz ZH
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Ausblick: Weitere Untersuchungen

e Variation innerhalb einer Pflanzenart

Gibt es innerhalb einer bereits trockenheitsresistenter
Pflanzenart (z.B. Esparsette) Sorten, die eine erhohte
Trockenheitsresistenz aufweisen?

« Trockenheit zu unterschiedlichen Zeitpunkten
der Vegetationsperiode

Konnen frih- bzw. spéatreife Sorten die Auswirkungen
von Trockenperioden abschwachen?
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Schlussfolgerungen

* Arten von unterschiedlichen funktionellen Gruppen
zeigen unterschiedliche Trockenheitsresistenz

e Trockenstress ist nicht nur Wasserstress:
Verringerte Stickstoffverfigbarkeit im Boden unter
Trockenheit

=) \orteile fur N, Fixierer

« Mischungen zeigen generell einen Ertragsvortell
gegenuber Monokulturen

« Mischungen zeigen eine Tendenz zu grosserer
Trockenresistenz als Monokulturen (Versicherung)
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