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Ausganglage

« Landwirtschaft ist langfristig mit klimatischen Veranderungen
konfrontiert

« Anpassungen sind erforderlich, um negative Auswirkungen
von Klimaanderungen zu vermeiden und neu entstehende
Potentiale auszunutzen




@ Anpassungsmaoglichkeiten in der
Landwirtschaft

Lokal:

« Wahl der Kulturarten/Sorten
* Bewasserung

» Bodenbearbeitung

* Nahrstoffmanagement

* Fruchtfolgen

Regional:
 Raumliche Umverteilung der Nutzungsraume
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© Multifunktionalitat

e verschiedenen Funktionen mussen auch bei der
Anpassungsplanung bertcksichtigt werden

 Landwirtschaftliche Produktion

« Regulation der Nahrstoffkreislaufe
 Wasserregulation

« Bodenregulation

» Kohlenstoffspeicher
« Biodiversitat

e kulturelle Funktionen
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Konflikte & Synergien in der
Landnutzung

» ErhOhter Einsatz von Pestiziden und DUngemitteln steigert
die Produktivitat, kann sich aber negativ auf Wasserqualitat
und Biodiversitat auswirken

« Konservierende Bodenbearbeitung verringert Erosionsrisiko
und kann zur Kohlenstoffsequestrierung beitragen

Ziel der Anpassungsplanung sollte es sein, Konflikte zu
vermeiden und Synergien zu nutzen




Fallstudie Broye

Betelligte: T. Klein, P. Calanca, J. Fuhrer
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@ Untersuchungsgebiet

* relativ warm (~9°C) und
trocken (=900 mm)

63500 ha, 67%
landwirtschaftl. genutzt

 1'400 ha regelmassig
bewassert

Payerne /x

Hohe [m 4. M.]
1420
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@ Funktionen des Agrarokosystems

Skalierte Ertrage % zwischen
Minimal- und
Maximalertrag

Bodenabtrag t/(ha*Jahr)

Nitratauswaschung Kg N/(ha*Jahr)

Wasserverbrauch fur m3/(ha*Jahr)
Bewasserung
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@ Biophysikalisches Modell

INPUTS OUTPUTS
s B
Klimadaten
Winterweizen —~ Skal. Ertrage
Boden & N Wintergerste
Hangneigung Kornermais/Silomais - Bodenabtrag
Kartoffel
Bewirtschaftung: 2 Zuckerrtibe > Nitratauswaschung
* Rotationen + Weide Winterraps
B Kunstwiese
+ Dauergriinland Weide - Wasserverbrauch
* Bewasserung* Dauergriinland
* Nutzungsintensitat - J
* Bodenbearbeitung Eutter Org. Diinger

| |

*Kartoffel, Zuckerriibe, Mais




© Klimaszenarien

Projektionen flr Payerne 2036-2065 im Vergleich
zur Referenzperiode 1981-2010

Niederschlags- N-Intensitats- Temperatur-
anderung [%] anderung [%]  anderung [°C]

MAM -9 -1 +3 0 +1.9 +1.2
JJA -23 -10 +10 -3 +3.3 +2.0
SON -8 +15 +9 +15 +2.6 +1.6
DJF -6 +10 +9 +5 +2.3 +1.9

ETHZ = ETHZ-CLM Modell, A1B
SMHI = SMHIRCA-HadCM3Q3 Modell, A1B
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@ Auswirkungen der Klimaanderungen -
Regional

Aktuelle Landnutzung

im Einzugsgebiet der N
E c
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@ Regionale Optimierung der Anpassung

Klima
Szenarien: 2036-2065

Multikriterielle regionale
@ Optimierung:
- Skal. Ertrage (E) E 2 Max ~
Bewertungsmodelle: : 258
- Bodenabtrag (B B 2 Min o
Pflanzen- & oy 9 (h) . o L \Ifgrrlnblnatlonen
Tierproduktion Nitratauswaschung (N) in Gewichtungen
- Wasserverbrauch (W) W - Min ~
T AN )
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@ Maoglichkeiten fur Anpassung

Aktueller Zustand
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@ Maoglichkeiten fur Anpassung

Optimale Anpassung
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@ Maoglichkeiten fur Anpassung

Maximale Produktion

o
o
© -1 -1 N -1 O keine Landwirtschaft
o ' : — ! B weide
: (=] ! ! = Dauergruenland
| " ™ - " o " O Ackerland
| —_— | | o |
| ?\ o | | = O | -
~ : g O : : 2 = :
. 1 K 1 1 1
o | = | = | < | o .
b 1 i‘ N ! P 1 u _
° g | < ' £ o i b ol |
2 = ! = ! = ! . LT
> g ! c L S © 4 ! L Lol s
° Q© = ! S © = ' o 2
L) % o ! ‘5 N © 1 =
. = | o)) ! B =y
[] Iod . | o 2 o L ™ 1
(5] | O | = £ " m o
2] 1 - | (] = o - o
. © - I
i ) =t
0 | < R
o ] o anl
| =] 1
i = < =
| - o - 1
!]— |
— — _] o II
q o I ..
n
o | 8_ =, I'_-
n | ] ] -
10 : - _i[-
™ Q | i -
o e L o "
.

Niedrig
_ Nutzungsintensitat = Mitel
T m Hoch
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

o : I Reduziert

§ _ Bodenbearbeltung I Konventionell

w L L L

?.-, 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

2 Griinland
Kulturarten Winterkulturen

T T T T Sommerkulturen
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0




@ Maoglichkeiten fur Anpassung

Minimale N-Auswaschung
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@ Maoglichkeiten fur Anpassung

Minimale Erosion
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@ Maoglichkeiten fur Anpassung

Alle Indikatoren besser als Referenz...
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@ Maoglichkeiten fur Anpassung

... mit hoherem Ackerkulturanteil
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Zusammenfassung

» Mit Klimaanderungen ist ohne Anpassung mit Abnahme der
Pflanzenproduktion und Zunahme von Umweltauswirkungen
ZU rechnen

 Durch Anderungen im Landnutzungsmuster und in der
Bewirtschaftung besteht ein grosser Raum flr Anpassungen

 Einseitig fokussierte Anpassung kdnnte negative
Umweltauswirkungen verstarken

» Ausgewogene Anpassungsstrategien sind zu wahlen

» Was lokal in Bezug auf die unterschiedlichen Funktionen
erreicht werden kann, kann sehr stark variieren - raumlich
differenzierte Betrachtung ist wichtig

20
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Zusammenfassung

Empfehlungen fir die Anpassung:

* Reduzierte Bodenbearbeitung verringert Bodenabtrag und N-
Auswaschung

« Zunahme an Griunland verringert Bodenabtrag und hat in der
Rotation positive Effekte auf die Folgefrucht (Humus &
Stickstoff)

« Abnahme der Anteile an bewasserten Sommerkulturen
zugunsten von unbewasserten Winterkulturen und Grinland
verringert Bewasserungsbedarf

« Zunahme an Bewasserung, um Produktionsrisiken bei
Sommerkulturen gering zu halten

21
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Fazit zur raumlichen Optimierung

* Der Optimierungsansatz kann helfen...

« Zusammenhange zwischen Landschaftsfunktionen, die
regional sehr variabel sein kbnnen, besser zu verstehen

» Konflikte zwischen unterschiedlichen Planungszielen und
mogliche Synergien aufzuzeigen -
Handlungsempfehlungen kdnnen abgeleitet werden

« ABER er generiert keine fertigen Planungslosungen!

22



Vielen Dank
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fur dle Aufmerk €

Agroscope

annelie.holzkaemper@agroscope.admin.ch
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