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Journée d’'inform

Jeudi 19 aodt 2010 -

Programme de la matinée

ation en arboriculture fruitiere
Agrilogie, site de Marcelin, « Grand auditoire du gy

Programme de l'aprés-midi

mnase », Morges

DEVELOPPEMENT
DE L'AGRICULTURE ET

Confederaziun svizra

Agroscope Changins-Wadenswil ACW

09.15 Accuell F. Brand 13.30 Visites sur le terrain
Ch. Carlen Essais d’éclaircissage différentes G. Andrey, R. Olivier,
variétés / programme A. Widmer, S. Knieling
09.30 Conférences techniques Collections variétales pommes P. Mayor, G. Andrey,
Nouvelles variétés commerciales S. Egger
- pommes S. Egger, D. Christen Collections variétales prunes G. Andrey, Th. Schwizer
- prunes Th. Schwizer, |. Muhlenz Nouveautés - mécanisation P. Mayor, L.-C. Pittet
Eclaircissage chimique pommes A. Widmer, G. Andrey, Cultures vieillissantes, quand arracher ? J. Dugon
et prunes P. Mller
15.30 Deégustations de prunes et de Th. Schwizer, S. Egger,
10.50 Pause pommes D. Christen
11.00 Conférences techniques 15.50 Discussion finale D. Christen, P. Mayor,
Fenétre de récolte J.-P. Siegrist J. Dugon
Analyses non destructives pour 16.30 Fin de la journée
la pomme (NIRS portable) S. Gabioud Rebeaud
Feu bactérien, solutions préven-
tives et résultats 2010 P. Mayor, M. Lannoy
Merci de bien vouloir vous inscrire pour le repas de midi  par mail ou
12.15 Repas de midi par téléphone : station.arboriculture@vd.ch, tél. 021 557 91 85
2 — . . o
g ervice de 'agriculture : d S
%g Station Cantonale d’arboriculture ﬁ ag rl ea 9 Confederazione Svizzera Station de recherche

1110 Morges

7

DE L'ESPACE RURAL



Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Journée d‘information en
arboriculture fruitiere

T. Schwizer/ |. Mihlenz

I Morges, 19.08.2010



© Steinobstzentrum
Breitenhof
ein Versuchsbetrieb der

Forschungsanstalt
Agroscope Changins-Wadenswil ACW
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Neue Zwetschgensorten 2
Schwizer/ Mihlenz




© Steinobstzentrum Breitenhof

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz




Agroscope

© Steinobstzentrum Breitenhof

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz
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Forschungsschwerpunkte

YV YV VYV VY VYVYVYYVY

Sortenprufung Kirschen und Zwetschgen
Biosteinobst Sauerkirschen und Zwetschgen
Unterlagenprifung Kirschen und Zwetschgen
Baumformen/ Schnitt/ Erziehung
Zwetschgenausdinnung

Bewasserung bei Kirschen

Industrie-, Brennobst
Pflanzenschutzmittelprifung Steinobst
Steinobststerben (Schwarze Wurzelfaule), Nachbau
Kirschenabdeckungen

Kalibration

Wildobst, Baumntsse

Apfel- und Birnensorten und Unterlagenprifung

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz



Agroscope

Juli August September Oktober
Topfirst [
Herman B Spezialsorten / Mirabellen
Katinka Standart- und alte Sorten
Hanka

Tegera

Vanette

Cacaks Schone
Colora

Felsina

Castelton

Hanita

Topfive

Dabrowice
Bellamira
Fellenberg Grassli
Jubileum

Topking

459

Miragrande

Cacaks Fruchtbare
ZN 1450

3565

Rheingold
Mirabelle von Nancy
Toptaste

Freya

4571

Fellenberg

JGjo

Cacaks Late
Haroma

Habella

Valor

Tophit plus

4517

4020

Haganta

Valjevka

HZ Rinklin

Elena

Presenta

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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O Zwetschgensorten

Neuere Sorten
*\Vanette
*Dabrowice
*Toptaste
*Topking

*Jojo

*Tophit plus

Spezialitaten
*Colora
*Rheingold
*Bellamira
Miragrande

Keine Empfehlung
*Topfive

Haganta
*Topgigant plus
*Harbella

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz



Agroscope

Vanette
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz



© Vanette

Early Rivers x Stanley

»Reifezeit: Mitte August

»Wuchs: mittelstark bis stark aufrechtwachsend,
verkahlend
»Ertrag: frihe und hohe Ertrage, Ausdinnung
zwingend
»Frucht: gross, dunkelblau - violett,

sehr gutes Aroma, sehr gut steinléslich

)]
o
(=]
v}
0
o
-
(=)}
<

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz



Agroscope

Vanette nicht ausgedunnt

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Agroscope

© Dabrowice
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz

11



)]
o
(=]
v}
0
o
-
(=)}
<

Dabrowice
Freie Abbltte von Wegierki Zwyktej

> Reifezeit:

>»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht:

Mitte bis Ende August
mittelstark, schoner Baum, sehr robust

mittlere bis gute Ertrage,
Ausdinnung nicht immer ndétig

rundlich oval, aber sehr gross, stahiblau,
extrem starke Beduftung, manchmal
kleine braune Punkte, saftig,
angenehmer und sehr guter Geschmack,
gut steinléslich

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Agroscope

@ Toptaste
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Schwizer/ Mihlenz
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@ Toptaste

Valor x Hauszwetschge

> Reifezeit:
»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht:
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Ende August bis Mitte September
mittelstark, tendenziell aufrechtwachsend

sehr gute Ertrage,
Ausdinnung zwingend notig

langlich oval, saftig, angenehmer und
guter Geschmack, gut steinldslich

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Agroscope

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Topking

Cacaks Beste x Fellenberg

> Reifezelt:

>»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht:

Ende August bis Mitte September
mittelstark, sehr schoner Baum
hohe Ertrage, Ausdinnung zwingend

dunkelblau, mittelgross, stark beduftet, sehr
guter Geschmack, saftig, steinloslich, sehr
lange lagerbar, platzanfallig

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Jojo

Ortenauer x Stanley

> Reifezeilt:

>»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht;

Mitte bis Ende September
mittelstark, breit, locker
hohe Ertrage, Ausdinnung zwingend

dunkelblau - dunkelviolett,
starke Beduftung, gross, gutes Aroma,
mittlere — gute Steinldslichkeit

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Tophit plus
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz
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Tophit plus

Cacaks Beste x President

> Relfezeit;

>»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht:

Mitte September bis Anfang Oktober
mittelstark, sehr schéner Baum

frihe und hohe Ertrage, Ausdiinnung
zwingend auf 12 bis 14 Frichte/lfm

(75 bis 85¢r.)

sehr gross, stahlblau, mit starker
Beduftung, saftig, sehr feines und
hervorragendes Aroma, sehr gut steinl6slich

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Agroscope

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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O Spezielle Vermarktung notig
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Agroscope

Ausdinnung ist sehr wichtig bei Tophit plus

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz
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Agroscope

© Colora
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Colora

Ortenauer x Ruth Gerstetter

> Reifezeit:

>»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht:

Mitte bis Ende August
mittelstark bis stark, schoner Baum
mittlere bis gute Ertrage

dreifarbig, saftig, sehr ausgewogener
und guter Geschmack, gut steinldslich

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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© Rheingold

26

Neue Zwetschgensorten

Schwizer/ Miihlenz
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Rheingold

President x Severn Cross

> Reifezelt:

>»Wuchs:

»Ertrag:

> Frucht:

Anfang bis Mitte September
mittelstark, eher aufrecht
hohe Ertrage, Ausdinnung auf Einzelfrlichte

sehr gross, teilweise mit rosa Backen,

pflaumenartiges, gutes Aroma, mittlere bis gute

Steinloslichkeit

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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© Bellamira

v

]
! 2\

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz
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Bellamira

> Relfezelt:

>»Wuchs:

»Ertrag:

Mitte August bis Mitte September
schwach

sehr hohe Ertrage

h

nlh ~ N
J bll'JUllr\

nol
UCI
saftig, guter Geschmack, nicht immer

optimal steinl6slich, platzen bel Regen

th
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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@ Miragrande

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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Miragrande

> Relfezelt:

>»Wuchs:

»Ertrag:

Ende August bis Mitte September
stark

hohe Ertrage

steinloslich

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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@ Topfive - nicht empfehlenswert!

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz

32



Agroscope

Haganta - nicht empfehlenswert!

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz
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Agroscope

@ Topgigant plus - nicht empfehlenswert!

Neue Zwetschgensorten 34
Schwizer/ Mihlenz



Agroscope

Habella - nicht empfehlenswert!
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Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Mihlenz
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© Vielen Dank fur lhre Aufmerksamheit!

Neue Zwetschgensorten
Schwizer/ Miihlenz
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Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de I'économie DFE
0 Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Station de recherche Agroscope Changins-Wadenswil ACW

Journée d‘information en arboriculture, Marcelin, 19 aodt 2010

Eclaircissage chimique
pommes et prunes
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Albert Widmer
Station de recherche Agroscope Changins-Wadenswil ACW



O Buts de I‘éclaircissage

floraison optimal chaque année, Bonne qualité externe et
éviter I‘alternance interne des fruits

N

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

© L‘éclaircissage chimique: une des principales mesures

Chute des fruits produit

floraison  naturelle dosage C’roi’sts_ance
alternance moment vegetaive
iété \ / Condition climatiques
variete /
Eclaircissage — expériences

chimique

kg/ha / récolte

rendement
Qualité Heures pour
classe | I‘éclaircissage
manuel

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



© Régulation de la charge: méthodes

» chimique

- régulateurs de croissance:
a-naphthylacétamide (NAD)
Acide a-naphthylacétique (ANA)
Ethéphon
Benzyladénine (BA)

> mécanique
- machine des fils ,,Darwin*

- ombrage des arbres

> éclaircissage manuel

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

U Matiéres actives autorisées en Europe 2010
(pommes)

Pays NAD ANA | Ethéphon BA
Allemagne - -- + +
Autriche + + + +
Belgique + + - +
Danemark - + - -
Espagne + + - +
France + + + +
Grande-Bretagne -- - -- +
Italie + + + +
Norvege -- -- + -
Pays-Bas -- - + +
Pologne * -- - - -
Slovénie + + - +
Suisse + + + +

* Mixture NAA+BA autorisé

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



@ Auxine

a-naphthylacétamide (NAD)

» chute des pétales

» 200 — 400 g/ha resp. 1.0 — 3.5 I/ha

» Dirigol-N, Frufix, Phytonic, Geramid-Neu

» température moderée (12-15°C), humidité élevée

Acide a-naphthylacétique (ANA)
» calibre des fruits 8 — 12 mm

» 2.0 - 3.0 kg/haresp. 0.3-1.0 I/ha
» Rhodofix, Dirager-S
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» conditions comme NAD

I Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



© Ethéphon

Homologué depuis 2005 pour toutes les variétés de pommes

» stade de ballon, chute des pétales,
calibre des fruits 8 — 12 mm (max. 14 jours apreés floraison)

» 0.3 I/ha
» Ethéphon LG, Etolux, Ethéphon Médol, Ethéphon

» température optimale 18 — 22 °C, pas utiliser au dessous de 15 °C ou au
dessus de 25 °C

I‘humidité de I‘air moins décisive (sauf en combination avec NAD)
» l‘efficacité peut varier fortement, risque de suréclaircissage plus grand
» inhibe la croissance végétative

» pas recommandé pour Golden (risque de roussissure, efficacité souvent
insuffisante)

7
Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW
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© Benzyladenin (BA)

Homologué depuis 2008 pour toutes les variétés de pommes

» calibre des fruits 7 — 15 mm, optimal 10 — 12 mm
» 3.75-7.51/ha
» MaxCel (1.9 % 6-Benzyladenin)

> température pendant lI‘application min. 15°C, humidité élevée,
18 — 25°C pour les 2 — 3 jours suivants

> peut augmenter la croissance et le calibre des fruits

> bon efficacité avec le mélange BA + ANA
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Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW




© Stratégies pour la régulation de la charge sur pommier

différentes matieres actives

différentes périodes d‘utilisation

<' plusieurs stratéqgies optimale et adaptés aux variétés

» caractéristiques des variétés
» croissance des arbres

» nombre des traitements

» conditions météorologiques
» situation de feu bactérien

> expériences du producteur

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

@ Stratégies pour la régulation de la charge (pommes)

Risque de feu bactérien *

Stade de ballon

Fin floraison
chute des pétales

Fruits de 10 - 12 mm

Matiéres actives

éthéphon: 0.3 I/ha

Variétés faciles a éclaircir non
Go|den De|_’ |dared’ DiWa, .........................................................................................
Topaz oui

non éthéphon
Nariotés alternantes |t
Elstar, Boskoop, Maigold, Fuiji oui éthéphon
Variétés sensible au NAD éthéphon
iGala, Braeburn, Rubens (si tendence a I‘alternance)
Variétés a gros fruits | | O e
Uonagold oui
Variétés a petits fruits non éthéphon
Rubinette' Ga|a (Ohne NAD)’ .........................................................................................
Diwa oui éthéphon

Aucun matiére active homologuée

NAD: 200 - 400 g/ha
1.0-3.51/ha
éthéphon: 0.3 I/ha

ANA: 2.0 - 3.0 kg/ha
0.3-1.0 I/ha
BA: 3.75- 7.5 llha

éthéphon: 0.3 I/ha

ANA, BA, ANA + BA
éthéphon (variétés a gros fruits,
vigoureuses)

ANA, BA, ANA + BA

NAD + éthéphon

éthéphon

ANA, BA, ANA + BA

* Risque de feu bactérien élevé: pas de traitement avec 1000 I/ha pendant la floraison

10

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW
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Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

U Kanzi 2009
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Marcelin, 19 ao(it, A. Widmer ACW



Agroscope

fruits/100 infl.

U  Golden 2009

O fruits/100 inflorescences

Epoids des fruits
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U Traitements avec ANA + BA

» Trés bonne efficacité (prés de I‘éclaircissage manuel)

» Fluctuations plus faibles que ANA ou BA seul

» 7.5 1 MaxCel / ha (+ANA) trop, risque de suréclaircissage
» (3) — 4 | MaxCel /ha + ANA optimal?

» BA + ANA (éthéphon avant floraison) peut étre
un traitement standard
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I Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



O Eclaircissage des prunes

Avec des nouvelles variétés trés

productives l‘éclaircissage

est nécessaire....

... pour une bonne qualité

des fruits
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Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



O Eclaircissage des prunes

Charge optimale:

Environ 1.0 — 1.5 kg par metre de branche

20 — 40 fruits par metre de branche (selon les variétés)

16

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



O Eclaircissage chimique des prunes

Matieres actives testées dans nos essais:

ATS NAD
Azolon ANA
Soufre BA
Armothin N-Vinasse
Ethéphon K-Vinasse

Bonne efficacité avec ATS

Pas de matieres actives sont homologuées pour

I‘éclaircissage des prunes

17

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

Tegera 2009: efficacité de I‘éclaircissage

70

60 -

50 -

40 -

fruits/m

30 -

20 -

10 -

Témoin

ATS, var.1

-

g

ATS, var.2

ATS, var.3

Armicarb

CPPU

18

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

U Belle de Cacak 2010: efficacité de I‘eclaircissage

Fruits/m

35

30

25

20

15

10

Témoin 2x Armicarb 1.0% 2x Armicarb 1.5% 2x Armicarb 2.0%

CPPU 0.08%

CPPU 0.16%

19

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

O Tegera 2010: efficacité de l‘eclaircissage

35

Fruits/m

Témoin 2x Agro 20 N 2x Armicarb 2x LXD A09-01 CPPU 0.08% CPPU 0.16%
(1.5%) (1.5%)

20

Marcelin, 19 ao(it, A. Widmer ACW
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O Eclaircissage mécanique des prunes

Machine d‘éclaircissage ,,Darwin“

Condition: arbres étroites
(p-ex. Drapeau)

21

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW
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© Eclaircissage mécanique des prunes

Electro‘flor®

Electro‘liv®

Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW




U Essais d‘eclaircissage mécanique 2010

Site: Guttingen

Variétes: Belle de Cacak, Elena

Année de plantation: 2003

Porte-greffe: GF-655-2

Formes des arbres: Spindel, Drapeau
Espacement: 3.7 x 2.5 m (1000 Baume/ha)

Variantes:

- Témoin

- Electro‘flor® 27 avril

- Electro‘liv®’ 31 mai

- Electro‘flor® + Electro‘liv®

Eclaircissage manuel (tous variantes: 8 juin)

o
%
o
J
Vi
o
S
o

<

I Marcelin, 19 aoit, A. Widmer ACW



Agroscope

Fruits / m

U Efficacité de I‘éclaircissage

70
Bavant Bapres I'éclaircissage manuel

60

50

40

Témoin Electro'flor Electro'liv Electro'flor+
Electro'liv

Belle de Cacak

Témoin

Electro'flor Electro'liv Electro'flor+

Elena

Electro'liv

24
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MOh/ha

O

300
250
200
150

100

a1
o

Temps du travail

O éclaircissage manuel
O Electro’liv
® Electro'flor

T T T

Témoin Electro'flor Electro'liv  Electro'flor+ Témolin Electro'flor
Electro'liv

Cacaks Schone Elena

25
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O Eclaircissage des prunes

" nouvelles variétés: pour une bonne qualité des fruits,

une régulation de la charge est nécessaire
= éclaircissage manuel: grand boulot
= éclaircissage chimique: ATS et autres matieres actives ne sont pas autorisé

= éclaircissage mécanique:
Darwin’: arbres étroites
Electro’flor®: parait interessant

26
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Agroscope

Schweizerische Eidgenossensc haft Département fédéral de I'économie DFE

co federatllon Su'sée Station de recherche Agroscope Changins-WadenswilA CW
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Fenétre optimale de maturité pour
les fruits a pépins

Jean-Pierre Siegrist
Collaborateur technico-scientifique
Conservation Des Produits Frais

Journée d’'information en arboriculture fruitiere
Agrilogie, site de Marcelin- 19 aodt 2010 - Morges



O

Buts et Définition de la fenétre optimale de maturi

Déterminer la date optimale de récolte des fruits
pour I'entreposage

Principe: utiliser des criteres objectifs et
reproductibles pour définir le stade optimal de
maturité des fruits

mesure de la fermeté (kg/cm?)

mesure de la teneur en sucre (% Brix)

contrOle de la présence de I'amidon (notes de 1-10)
calcul de l'indice de maturité (indice Streif)

Fermeté / (% Brix x note amidon)

comparer les résultats aux valeurs de référence

observer les conditions climatiques

W

o O

te

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 aodt 2010 - Marcelin



© Equipement de mesure

Agroscope

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(it 2010 - Marcelin



Agroscope

Test amidon

CODE DE REGRESSION DE LAMIDON DES POMMES
STARCH CONVERSION CHART FOR AFPLES

RADIAL TYPE (C)

1(R)
Légere ion centrale - Slight central dis

3R)
Décolorations radiales croissantes.
Increasing radial discolourations

6(R). b 7(R)
I le croissante et fissuration de la périphérie.
Increasing centrail discolouration with peripheral cracks

10(R)
Décoloration croissante de la périphérie
Increasing peripheral discolouration

EuRMFRU

e

Ctifl

| 5(C)

TYPE CIRCULAIRE (C)

Lé
| e
2(0)

CODE DE REGRESSION DE LAMIDON DES POMMES
STARCH CONVERSION CHART FOR APPLES

CIRCULAR TYPE (C)

30 ‘"C]e

Déculoration centrale, de la piéce de monnaie au "tréflc 3 5 feuilles”
Central discolouration, from "coin” to *5-leaved clover”

6(C) E 7

Décoloration centrale crobssante ef taches dans la périphérie
Inereasing central discolouration with peripheral spots

1(©)
i le - Siight central

HC) 100y
Deécoloration croissante de la périphérie
Increasing peripherat discolouration

EURMEFRU

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1

9 ao(it 2010 - Marcelin




© Valeurs recommandées

Agroscope

POMMES
B Fomets | ereuwen [ Regesson [ e e
VARIETES penetromeztre réfractomatre Ctifl notes (selon Streif)
(kglem ) (9%Brix) (12 10)
Braeburn 8,0 -9,0 10,0-12,0 4-6 0,11 -0,727
Gala 1ia g0 10,0-12,0 et 0,09-0,18
Golden Delicious 7,0 -8,0 110-125 -7 0,08-0,14
Golden Orange 8,0 -9,0 110 =13.0 4:=6 0:10:=0.21
Maigold 7,0-8,0 11,0-13,0 4-6 0,10 -0,20
:\:/::m(f/;—r?te - 8,0-9,0 11,5 - 13,0 4-6 0,10 - 0,20
Eir?gpéagﬁ - 75-85 12,5-13,5 4-6 0,10 - 0,17
Pinova B.oi~15 12,0 - 14,0 =8 0,06 - 0,09
POIRES
Beurré Bosc BS5 66110512 0) 1065120 4-6 0,15 -0,29
Conférence 53 ~680(100-120) gu-115 4-0 0,14 - 0,29
Louise Bonne 53 -6,6(10,0-12,0) 11,0 -13.0 5-4 0,10 -0,22

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 aodt 2010 - Marcelin



v Exemples de tests amidon sur pommes

[
o
o
Y
v
o
b
o

g

24.08.09 21.08.09 31.08.09

I Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(it 2010 - Marcelin



v Exemples de tests amidon sur poires

Conférence Beurré Bosc | ouise Bonne

o
o
o
U
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o
=
(o)}
<

I Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(it 2010 - Marcelin
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O

Tenir compte du changement climatique
Sion & Changins

4000 €

3800 €

=0O=3 TP du 1 mars au 31 gctobre Changins

=3 TP du 1 mars au 31 gctobre Sion

3600 €

3400 €

3000 €

2800 €

En 35 ans
Sion + 600C
Changins + 450C

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

‘.‘ Début des vergers de

1997
1998

G

al

O O d N M <
O O ©O O O O
OO O O O O O
— N N N N N

a

2005
2006
2007
2008
2009

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 aolt 2010 - Marcelin
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© Tenir compte des conditions climatiques: Sion

25T

20C

-
o
-

-

15C

10C

—4&— 2006 Début récolte 25 aoit
8.1 ——2007 Début récolte 16 aolt
—8— 2009 Début récolte 20 aodt

5C
—6—2010 Début récolte ?
-+--1978
0T -
Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre  Octobre

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(t 2010 - Marcelin



© Fenétre optimale de maturité:
Interpretations des resultats

14
13
12
11

=
o

OFRL, NDWHHIMOUIO N O

|
®10 ao(t.09 @17 ao(t.09
024 ao(t.09 ®m27 ao(it.09
e Avant o Aprés
N~ (00)
3|3 <
o | | > |
(0 0]
—
©
LO
(00) - O
Brix Fermeté Amidon malique
10 -12% 7.5 - 9kg 5-7 4.0 - 4.5¢9

Dégat de brunissement de la chair en conservation

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(it 2010 - Marcelin




© Fenétre optimale de maturité:
Interprétations des résultats

14
13
12
11

[
o

OFRP NWPMOUIO N OO O

| |
@10 aolt.09 017 aot.09
024 ao(t.09 B 26 aot.09
e Avant o Apres
ol 2
o L0 o
o | — o g
(o)
© O <«
N M (0]
E
Brix Fermeté Amidon malique
10 -12% 7.5 - 9Kkg 5-7 4.0 - 4.5¢

Tres bonne conservation

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(t 2010 - Marcelin




©  Tests de maturité de récolte en 2009: GALA

Valeurs recommandées TP Brix Fermeté Amidon Ind. Streif
’WDébutFenétre "2650C . 100 | 90 | 50 _ 0.180
Aprés Fin Fenétre i2750Cc 0 120 ¢ 75 ¢ 70 i 0.089
Résultats du contrdle du 10 ao(t 2009: somme des te  mpératures moyennes a Sion 2456 T ]
Remarques Provenance ECueiIIette Poids Brix Fermeté ;Amidon Ind. Streif
g : , 110-12%  7.5-9kg : 5-7 : 0.089-0.180
Saillon 100809 138
Fully1 UGS 85 | 98 | 10 | 1158 |
Fully2 JULCKCINSIN o7 | o1 | 45 | 0208 |
Conthey UICKCESCEN 09 | 94 | 11 | 0863 |
Chippis JBUICKCRESEIN o1 | 98 | 11 | 0979 |
St. Léonard . 10.08.09 = 132 9.2 9.8 1.3
Moyennes 110.0809 @ 145 = 93 | 97 17 | 0.807
Résultats du contrdle du 17 ao(t 2009: somme deste  mpératures moyennes a Sion 2613 T
Saillon JEACKCEERTENN o8 | 95 | 22 | 0441
Fully1 0 17.08.09 © 182 [PEENN 8.9 0.284 |
Fully2 . 17.0809 @ 171 106 = 78 . 71 : 0104 |
Conthey 170809 154 = 107 [EVEEFEREETEE
Chippis DYV U o2 | 19 | 0444 |
St. Léonard £ 17.08.09 : 130 . 9.2 X
Moyennes 1 17.08.09 @ 154 102 ¢ 90 | 33 | 0.328
Résultats du controle du 24 ao(t 2009: somme deste  mpératures moyennes a Sion 2780 T
Récolté Fully2 200809 179 = 105 = 82 . 74 0106 Rapldlté
g Récolté Fully1 £ 240809 : 196 : 109 : 82 : 73 : 0.103
$ Saillon 240809 @ 171 = 103 = 89 de
< Conthey 240809 168 108 81 = 61 = 0123 o
< Chippis 240809 150 @ 111~ 83 58 | 0129 matu“te
St. Léonard . 240809 150 . 108 : 86 . 76 . 0.105
Moyennes 1 24.08.09 @ 169 @ 107 84 = 63 : 0.134

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 ao(it 2010 - Marcelin
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O

Régression de I'amidon selon les annees: GALA

GALA : regression de I'amidon en pré-récolte selon

les années

9.0
2003
8.0
p 2007
7.0 2009
/ / <2U0Y y
6.0 / / A 4
5.0 / ==2003
// / / =B-2004
4.0 ‘
/ A) O 2005
3.0 P N &-2006
| / d / v ==2007
2.0 =0-2008
x
N —%-2009
1.0 A
0.0 ‘
02.ao0t 09.ao0t 16.a00t 23.ao0t 30.ao0t 06.sept.

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1

9 ao(t 2010 - Marcelin




U Fenétre optimale de maturité:
Les risques d’'une mauvaise interpretation des resul tats

Jeunes cultures  + fermeté, + Brix, + amidon
Alternance de production, peu de charge maturation rapide

Manque de coloration des fruits ex. Gala

D N N NN

Lieu de production, les valeurs de référence des fenétres

devraient étre adaptées aux regions de production

N

Conditions climatiques exceptionnelles
v' Prélevement de I'échantillon, que des beaux fruits, pas de fruits

de l'intérieur des arbres, pas de fruits véreux ou déformes, etc

Journée d'information en arboriculture fruitiere - 1 9 aolt 2010 - Marcelin



U Fenétre optimale de maturité: conclusions

Quels sont les criteres prioritaires

Faut-il faire des tests sur ses vergers

o
o
o
U
("]
o
=
(o)}
<
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Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de I'économie DFE

Confedaration sylase Station de recherche Agroscope Changins-Wadenswil ACW
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Analyses non destructives
pour la pomme (NIRS)

S. Gabioud Rebeaud, D. Baumgartner, B. Kamm, A. Bozzi Nising

Q
o
[+]
v}
a
(=]
1
=]
g

Journée d’'information en arboriculture fruitiere
19 aodt 2010



4+ PrinCipe des mesures NIRS (Near infraRed Spectroscopy)

MESURES NIR

= Quantifier

Analyses statistiques
multivariées N

Fruit No Sucres | Fermeté Acidité

1 11.8 9.73 4.65
2 12.6 8.52 4.53
3 125 7.88 5.61
4 13.8 9.01 6.28
5 10.5 7.54 4.99

[J]

o

0

J

v .

o -

S

g’ MESURES DE REFERENCE

Analyses non destructives pour la pomme 2

19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



Agroscope

U Spectre électromagnétigue
Et appareils NIR testés sur pommes a ACW (Wadenswil)

4 Pré-récolte )

* DA-Meter (Sintéleia, It): 680,720 nm
* Phazir (Polychromix, USA): ~900-1700 nm

\ J
500 1000 2000 4000 8000 nanometres
|

l I I I l
Ultraviolet | Visible Infrarouge

Longueurs d’'onde
|

Bleu......Roug¢ Proche Conventionnel

Post-récolte

* NIR Case (SACMI, It): ~350-1100 nm
* Module iFA (Greefa, NL): ~600-1000 nm

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



Agroscope

Stade pre-recolte

 Suivi de la maturation des pommes

» Determination du stade de récolte optimal

» Mesurer directement sur l‘arbre

= Quantifier

DA-METER ﬂ?"\f .-
,)' . T ___-» Fermeté
—) <~ - b Amidon

_w¥ Sucre

- -

PHAZIR s

Analyses non destructives pour la pomme 4
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



Agroscope

DA-Meter

* DA 4ex (@bsorption & 680 nm — absorption a 720 nm)
» Mesure le contenu en chlorophylle des fruits, corrélé avec
le degré de maturité

 Mode de mesure: réflexion diffuse

» Poids: 320 g
Modi et Diwa (2009)
Suivi de 25 fruits directement sur l'arbre
25 e
Récolte

2.0
3 b0 » DA-index diminue avec la
< maturation des pommes
A 1.0

0.5

0.0 . . : ——e

15.08.09 25.08.09 04.09.09 14.09.09 24.09.09 04.10.09

Datede lamesure
Analyses non destructives pour la pomme 5

19.08.10, S. Gabioud Rebeaud
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© DA-Meter

Golden Delicious (2008): Classification (n=100)

16.09.2008

®23.09.2008 30.09.2008 ®(07.10.2008

-

20 19 18 17 16 1.

1 F F T
5 14 13 12 11 10 09 08 0.7 06 05 04

DA-index

100

90

80

70

- 60

50

40

30

20

- 10

[96] @0UBNnbai4

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud




© DA-Meter
Golden Delicious (2008): 4 dates de récolte (n=20)

Golden Delicious (2008-09)
Test degré de maturité

16

16.09.08

m23.09.08

30.09.08

®(07.10.08

® Début

OFin

Fermeté Sucre Index Amidon DA-index
[ka/cm2] [°Brix]

Agroscope

- Changement dans les indices de maturité mais pas forcément dans le DA-index

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud




Agroscope

DA-Meter

Golden Delicious (2008): DA-index vs Parametres

DA Index vs. Sucre DA-Index vs. Fermeté
16 9
8
_ [~
X - 6 E
. & s 2
g F 48
° 3 3 £
- 4 [
R%=0.00 2 =
2 1
T T T T T T 0 - - - - 0
20 18 16 14 12 1.0 08 0.6 04 0.2 0.0 20 18 16 14 12 10 08 06 04 02 00
DA-Index DA-Index
DA-index vs. Couleur
120
i Démarrage du pic climactérique
A N 10 = im i N ONN0 NG
oo % . o de Golden D. (2008-09)
| ,‘_-f > & -
o T4 105 s
— 100 E':
- 95 E
/ o 3
| R?=0.96 g5
T T T T T T T T T 80
20 18 16 14 12 10 08 06 04 02 00 DA gex: 1.6-1.4
DA-index

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud




Agroscope

© Phazir

» Longueurs d‘onde comprises entre 900 et 1700 nm

 Mode de mesure: réflexion diffuse
 Poids: 1.8 kg

» Nécessite la construction de modeles mathématiques

Fruit No Sucres
1 11.8
2 12.6
3 125
4 13.8
5 105

Modeéles
mathé-

matiques

Valeur sucre prédite [°Brix]

s

Evaluation des modéles
basée sur coefficient de
détermination (R?) et erreur
standard de calibration

\_ (RMSECV ou RMSEP)

N 3 =
Yo
_“
@
“v
| &3 o R2: 0.60
| RMSECV: 0.679
9 95 10105 11 11512 12513135 1I4 11I1.5 1I5 15I.5 1I8 1é.5 17

Valeur sucre de référence [°Brix]

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



© Phazir

Evaluation des modeles: exemple taux de sucres et fermeté

Taux de sucres Fermete
xPr—— —17 —
@ .| RZ0.60 £ | R2032
PHAZ'R -:)j- 16 RMSECV: 0.679 ;)15‘ RMSECV: 1.1
: f = 15+ i~
@ | \ —7 =3
_ s " N 2
@ 13 K S © —%
> N 4 b
o ! @ ®
T g hd £7
X
3 9 T .
— 9 95 10 105 11 11.5 12 12513 135 14 145 15 155 16 165 17 5 = 7 g g 10 11 12 13 14 15 16 17
Taux de sucres mesuré [°Brix] Fermeté mesurée [kg cm?]
X 57 —
@ .| Rz084 £ R2: 0.41
= ;5| RMSECV: 0432 ) o 187 RMSECV: 1.03
NIR CASE 3 =,
D 13
S 14 o) © I
n 13 y :O 1 _..---"1‘
o o e 4
S 12 s ) *
® 11 w ?
i o o > ¢
T 9 g 7 *
X (¢}]
3 ¢ L 5
= 9 95 10 105 11 11.5 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 5 5 7 8 g 10 11 12 13 14 15 18 17
Taux de sucres mesuré [°Brix] Fermeté mesurée [kg cm]

Agroscope

- Les modeles obtenus avec NIR Case sur différents types et lots de fruits sont en général meilleurs

Analyses non destructives pour la pomme 10
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



Agroscope

O

Taux de sucres prédits [°Brix]

16

15 +

14

13

12

11 A

10

Phazir

Moyenne par varieté et par lot

Taux de sucres

R?=0.83

10 11 12 13 14 15

Taux de sucres mesurés [°Brix]

- Calculer la moyenne par variété et par lot améliore les résultats

16

Fermeté prédite [kgcm™?]

14

12

10

Fermeté

R?=0.71

8

10

12

Fermeté mesurée [kgcm?]

14

® Caudle

m CIVG 198
Crismon Cris|
FAW 11907

B Gala Schniga

® Golden B

@ Luna

@ Nicogreen

A Nicoter-Kanz

@ Opal

| Scifresh

A Shalimar

@ Sirius

Topaz

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud
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Agroscope

Phazir
Classification

> Modi®, 4 dates de récolte

a a
| b b
007.09.2009

- B 14.09.2009
- 021.09.2009
| B 28.09.2009

Fermeté; i Sucres * Index Amidon  Index Streif * DA-index *

[kg em] [*Brix] o (multiplié par 10)

* ANOVA,; p-value £ 0.05; Post hoc Test: Duncan
** Kruskal-Wallis; p-value £0.05; Post hoc Test: Bonferoni

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



Agroscope

¢ Phazir

Classification e
Classification
Spectres (Analyse discriminante)
1.2 A 8 I A
— Pas mar Pas mur< I 1] >MU|’
1.0 - 7\ 6 + |
— Moy. mar |
08 | — Mar : « Pas mr
0.6 / g [
© e« Mir
Q
0.4 ~ } }
~
-8 6 6 « Moy. mar
0.2
0.0 . . - - - . . - -
800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Nanometer
F1(78.94%)
Classifiés comme
Nbre d'éch. Moy. mar
72 55 15
Groupe Moy. mar 63 8 a7 8
M 43 ) 11 32
Analyses non destructives pour la pomme 13
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Agroscope

v,

Conclusions
I\

N Nt r
/MA\TIVIT LTI

Appareil facile d‘utilisation et Iéger

DA-index diminue avec la maturation des pommes

Pas de guantification possible (taux de sucres, acidité, amidon,..

Permet de classifier les pommes selon leur DA-index:

- Lots homogenes

—> Gestion des lots en fonction de leur DA-index (consommation

immédiate, conservation courte, longue,...)

)

>

Plus de recherche est nécessaire

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud
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Agroscope

Conclusions

ha-ir
Hadsii

U

Appareil NIR portable, relativement maniable

Permet de quantifier divers indices de qualité et/ou classifier les fruits

selon divers criteres

Elaboration des modéles statistiques requiere de lI‘'expérience

Performances moins bonnes qu‘avec NIR Case (mode réflexion vs.

mode transflexion)

Manquent longueurs d‘onde de 300 a 900 nm qui sont importantes pour

certains indices de qualité (par ex. couleur)

Analyses non destructives pour la pomme 15
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud



Agroscope

Merci de
votre
attention

Analyses non destructives pour la pomme
19.08.10, S. Gabioud Rebeaud

16






Streptomycine

Serenade
Mycosin

Automne jKaas

Taille en
dessous de
10°C

Feu bactérien :

quand peut-on agir ?




gion Regalijg

Cuivre
Mycosin
Blossom Protect
Serenade
Streptomycine

Qui agit sur qguoi ?

=

s(O

>




I

Ou en est la Recherche? .

 Essais sur 'amélioration de I'efficacité de ces produits

» Recherche de nouveaux produits:
- autres bactéries antagonistes
- améliorer les défense naturelle des plantes

- remplacer la Streptomycine

» Recherche de nouvelles variétés de pommier et poirier

canton de

=
-
Qe
~




Te !Feu bactéerien dans le canton de VVaud 291“

e , I
R/
7R\ o
£

! Risques de contamination:

Prévisions logiciel Maryblight
0= ==

-Fleurs ouvertes \ :
_EIP > 110 | ;!
-Apport d’eau = 0.25 mm |
~ -Température journaliére 2 15.6 °C | gg SEEEERRERRRRE
' o T o

Quatre jours a risgues :

du 28/04/2010 au 01/05/2010

== Autorisation d’utilisation de la streptomycine

1canton de

L=
-
Qe
~

Pas d’applications dans le canton




Ee feu bactérien dans le canton de VVaud 2019

Controéles 2010 effectués
dans 137 communes

Hvauo

1canton de




Ee feu bactérien dans le canton de VVaud 2019

- J A
| s -
>

< W - "
5 - 5

Bilan au 19 Aodt 2010

. Suite aux risques d’infection,

météo défavorable au développement de la bactérie

1 foyer découvert a Penthalaz sur un Cotonéaster salicifolius

Conclusion

8 « | es contrbles des plantes sensibles est un moyen de lutte préventive efficace

 L’'arrachage volontaire des Cotonéasters est toujours d’actualité car participe
a I'éradication du potentiel infectieux

1canton de

Hvaud




mﬂactérien dans le canton de me

=7 .

-8 %

jg;z‘;rcz' de votre attention




e feu bactérien dans le canton de Vaud 2010

3
PATRIE

O
=3
SCO
S>>

¢ Liste des principales variétés
| de pommier et de poirier

rustiques et trés sensibles au
feu bactérien

Variétés trés
Variétés rustiques sensibles
Boscoop Blauacher
Wadenswill
Choupette / Dalinette Braeburn
Florina Delcorf
Liberty Fuji
POMME/Cultivar
Reinette du Canada Gala

Primerouge = Akane

Gravenstein

Enterprise Idared

Topaz
B9 M9
POMME/Porte- M7 M26
greffe G et CG series M27

(Cornell Geneva)

Harrow Sweet

Beurré Bosc

Elliot Concorde
POIRE/Cultivar Angélys Conférence
Louise Bonne
Old Home Bartlett
POIRE/Porte-Greffe
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Eclaircissage mécanigque &

Electro’flor

« Développé par INFACO — Electrocoup.

e L'appareil fonctionne avec les mémes batteries que le sécateur
électriqgue de la marque.

* Fils en rotation autour d’un axe pour suppression des boutons floraux,
fleurs ou pétales.

« Canne télescopique en carbone de max 2m en option. Gain de temps
d’environ 50h/ha suivant les arbres par rapport a I'échelle/brouette.

e Vitesse de rotation de 500 a 2000 tours/minute avec variateur.
e Poids : gilet-batterie 3.3kg + canne 2kg

« Reéglages : nombre, longueur et écartement des fils, vitesse de rotation

—— ]
19 ao(it 2010 Station cantonale d’arboriculture — Service de I'agriculture G. Andrey



Eclaircissage mécanique

LIBERTE
n
PATRIE

Electro’flor

19 ao(t 2010

Station cantonale d’arboriculture — Service de I'agriculture

G. Andrey



Eclaircissage mécanique

Electro’flor

]
19 aodit 2010 Station cantonale d’arboriculture — Service de I'agriculture

G. Andrey



jvaud

m— |
canion de

Eclaircissage mécanique &

Electro’flor

Abricotier

Intervention fin de floraison. Attention aux risques de gel.

Utilisé particulierement sur les varietés autofertiles et tres floriferes (Tom
Cot, Kyoto, Flavor Cot, etc.)

Intervention précoce, effet important sur le calibre.
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Faible résistance des fleurs a I'arrachement, nécessite une faible vitesse
de rotation 4 a 8 fils de 30cm, 25cm entre le premier fil et le dernier.
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Eclaircissage mécanique

Electro’flor

Cerisier

« Fleurs plus difficiles a faire tomber que I'abricotier.

o 7 fils de 9cm, 18cm entre le premier fil et le dernier.
 Intervention premiere fleurs ouvertes a pleine fleur.

e Sur Sweetheart/Edabriz, diminution du rendement de 30%, poids moyen
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Electro’flor

Pommier

« Fleurs plus difficiles a faire tomber que I'abricotier.

4 fils longs.

 Intervention F; a G, 30-50 heures/ha.

« Respect du bourgeon veégétatif, donc permet de desynchroniser.
o Conséquences des rosettes de feuilles abimées?

 Feu bactérien.

D ——— |
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