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Ferme-École de Sorens

 Propriété du canton de Fribourg

 Géré par l’IAG

 134 ha prairies naturelles et 8 ha grandes cultures (orge, 
pois, caméline, épeautre, maïs)

 720 à 980 m d’altitude

 Production animale

 Production de lait: 85 vaches laitières plus remontes

 Engraissement de porc: 324 places

 Élevage de cerfs: 120 biches et 8 mâles reproducteurs

 Bio depuis 2005

 Collaboration IAG et Agroscope depuis 2003
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Vue d’ensemble des activités depuis 2003

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Croissance de l’herbe

Gestion de la pâture

C-Dax 
Pasturemeter

L
u

tte
s

co
n

tr
e

 le
s 

p
a

ra
si

te
s 

g
a

st
ro

-
in

te
st

in
a

u
x 

ch
e

z 
le

s 
je

u
n

e
s 

b
o

vi
n

s

Chargement au
pâturage

Quelle vache pour la 
pâture?

Transformation 
du lait et type 

de vaches

Fromageabilité
du lait

Ty
p

e
 d

e
va

ch
e

, p
h

ys
io

lo
g

ie
e

t 
d

é
p

e
n

se
 é

n
e

rg
é

tiq
u

e

p
â

tu
re

 
in

té
g

ra
l

E
ffe

ts
d

u
 ty

p
e

 d
e

va
ch

e
 e

t d
u

 
co

n
ce

n
tr

é
 s

u
r 

le
 c

h
o

ix
 a

lim
e

n
ta

ir
e

 
a

u
 p

â
tu

ra
g

e

0 et 750 kg de 
concentrés et 
type de vache

Marqueurs
d’efficience 

énergétique et 
protéique, 
Holstein et 

Swiss-
Fleckvieh Suppression du 

concentré
protéique

Associer la 
variation 

génomique avec 
l’efficience 
protéique

Haies fourragères 
pour des périodes 

de sécheresse



5
F. Schori
Essai à la Ferme-École de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG

Croissance de l’herbe 2003 – 2022
https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/fr/home/services/soutien/aliments-pour-animaux/conduite-du-paturage/courbes-de-croissance-herbe.html

Objectifs

 Détermination de l’offre et du 
chargement (point de départ)
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Gestion de la pâture (2003 – 2022)

Objectifs

 Trouver un équilibre entre l'offre et la 
demande d’herbe

15.8.2022 12.9.2022

Schori F., Glauser W. et Charrière P., Mai 2017, AgriProfil de pâturage avec la ligne de cohérence
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C-Dax Pasturemeter
Objectifs

 Économie de travail

 Valider les mesures du Pasturemeter (PM)

(HM = Herbomètre)

Résultats

 Conversion des valeurs d’hauteur d’herbe

 Estimation de la masse d’herbe

Schori, 2020, Agrarforschung 11, 46-52

avec y = hauteur-PM en mm, x = hauteur-HM en UH (unités herbomètre), 
RSE = erreur standard résiduelle

y = 7,6 x + 1 (n = 521, R2 = 0,78, RSE = 15,6) (1)

Sorens:

y = 13,2 x – 637  (n = 142, R2 = 0,80, RSE = 262) (14)

Posieux:

y = 15,9 x – 784  (n = 187, R2 = 0,78, RSE = 263) (15)

avec y = rendement en kg MS ha-1 au-dessus de 48mm, x = hauteur-PM 
en mm, RSE = erreur  standard résiduelle
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Premier essai sur animaux en 2003

Hertzberg et al., 2007, Revue Suisse Agriculture 39, 89-93

Bolus Paratec Flex (Pfizer, tartrate de morantel)
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Premier essai avec vaches laitières 2004

Schori, 2009, Revue Suisse Agriculture 41, 347-352

Impact de la charge au pâturage sur la qualité de 
l’herbe et les performances laitières
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Quelle vache pour la pâture?

Objectifs

 Comparer les performances globales des trois 
principales races laitières suisses avec des 
Holstein néo-zélandaises (HNZ) sur des 
exploitations pratiquant la pâture intégrale avec 
vêlages saisonniers de fin d’hiver.

Détails
 14 exploitations (259 lactations de 134 vaches; HNZ: 131 lactations de 58 vaches)

 Aspects (Burren et al., 2010, Projekt Weidekuhgenetik-Schlussbericht; https://www.zora.uzh.ch/id/eprint/60075/1/Schlussbericht_WKG21.12cute.pdf)

 Ingestion et comportement d’ingestion (Schori & Münger, 2014, Organic Agriculture, 4, 175-186; Darms S., 2010, Mémoire de master)

 Production, Reproduction et Santé (Piccand et al., 2013, Journal of Dairy Science 96, 5352-5363; Piccand et al. 2011, Journal of Dairy Research 78, 

464-470; Piccand et al. 2011, Recherche Agronomique Suisse 2, 542-547)

 Qualité du lait 

 Bien-être animal (onglons, stress thermique et comportement)

 Économie (Gazzarin & Piccand, 2011, Recherche agronomique Suisse 2, 354-359)

(Piccand et al., 2011, Recherche Agronomique Suisse 2, 200-205) 
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Ingestion, comportement d’ingestion et activité
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Ingestion, comportement d’ingestion et activité

Conclusions
 Par poids vifs

 Pas de différences concernant l’ingestion d’herbe et 
la production de lait entre Holstein CH et NZ

 Pas de différences frappantes concernant le 
comportement d’ingestion

 Durée de rumination prolongée pour les Holstein NZ

 Pas de différence concernant l’efficience à court terme 
(lait produit/herbe ingérée)
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Qualité et fromageabilité du lait des vaches Holstein

HCH

HNZ

Contrôle

HCH HNZ

Résultats de fromageabilité

• Teneurs en caséine: HNZ  (n.s.)

• Rendement: HNZ  (n.s.)

• Qualité du fromage: HNZ = HCH

• Pâte des fromages: contrôle 

  HCH HNZ p  

∑ AG courts 8.87 9.63 ** 

∑ AG moyens 45.35 46.39  

∑ AG longs 34.24 31.66 t 

∑ AG saturés 60.50 61.87  

∑ AG insaturés 27.82 25.63 t 

∑ AG mono-insaturés 23.07 21.34 t 

∑ AG polyinsaturés 4.75 4.29  

∑ CLA 1.70 1.34  

∑ oméga 3 1.39 1.39  
Acides gras (AG); t p<0.1;** p<0.01 
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Physiologie, dépenses énergétiques et choix 
alimentaires au pâturage
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Dépenses énergétiques
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Concentrés et type de vaches
(Schori & Münger, 2021, Livestock Science 254, 104768)
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Concentrés et type de vaches
(Schori & Münger, 2021, Livestock Science 254, 104768)

a 750 kg concentrate, b Swiss Holstein cows, c Holstein cows of New Zeland origin, d Concentrate, e CHI-square test becomes inaccurate for frequencies < 5. 
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Marqueurs d’efficience énergétique et protéique
(Thèse de doctorat Thorsten Haak)

Indice de consommation: aliment en MS/lait corrigé selon l’énergie 

Conversion brute de l’N: N-lait/ingestion de N

Ingéré résiduel: ingestion effective – estimée de MS

Ingéré d’énergie résiduel: ingestion effective – estimée d’énergie (NEL)

Ingéré d’azote résiduel: ingestion effective – estimée de N
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Marqueurs d’efficience énergétique et protéique
(Thèse de doctorat Thorsten Haak)

R2: Coefficient de détermination, CBN: Efficience brute de conversion de l’azote , RNI: Ingéré d’azote résiduel (RNI)
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Suppression du concentré protéique (2021 – 2023)

Contexte

 CH importe aliments riche en protéines

 Non atteinte des objectifs environnementaux de l’agriculture

 Limiter l’apport en protéines dans l’alimentation des bovins

 PLVH future: variantes 12 % et 18 % en discussion

 1.1.2022: 100% aliments bourgeon CH pour les ruminants 
dans les exploitations BioSuisse.

 Aliment vaches laitières 25% MA

Objectifs

 Étudier les effets de la suppression d’une 
complémentation protéique chez les vaches laitières 
Holstein et Swiss Fleckvieh dans un système 
d'alimentation à base d'herbe en agriculture biologique.
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Suppression du concentré protéique (2021 – 2023)

Information générale
 32 paires de vache (Holstein et Swiss Fleckvieh)

 Vêlages groupés 1/3 de l’année (2021)

 Résultats des 6 premiers contrôles laitiers (15 jours)

Traitement
 PLVH aujourd’hui: 

 2 kg mélange de céréales

 1 kg concentré protéique

 PLVH 12%

 3 kg mélange de céréales 

Teneurs par kg MS
 Fourrages secs: 5.3 MJ NEL, 118 g MA (22 g MA/MJ NEL)

 Herbe au pâturage: 6.1 MJ NEL, 158 g MA (26 g MA/MJ NEL)

 Mélange céréales: 7.7 MJ NEL, 136 g MA

 Concentré protéique: 8.2 MJ NEL, 412 g MA
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Efficience de l'azote chez les vaches laitières 
Claudia Kasper

Efficience de l’utilisation de l’azote
(Nitrogen use efficiency (NUE))

Contexte

L'utilisation efficiente des protéines ingérées est d'une 
grande importance pour une agriculture durable. Les 
protéines non utilisées sont excrétées sous forme de 
composés azotés qui polluent l'environnement en 
contribuant à la surfertilisation des eaux et au 
réchauffement climatique.

Objectifs

 Associer la variation génomique chez les vaches 
laitières avec les différences d'efficacité protéique. 



23
F. Schori
Essai à la Ferme-École de Sorens | Colloque, 23.9.2022, IAG

Etapes
Claudia Kasper

 Phénotypage:

 A partir des spectres NIR du lait et des fèces, l'efficience 
de l'utilisation de l'azote est estimée. En outre, d'autres 
paramètres physiologiques sont collectés.

 Estimer les paramètres génétiques (héritabilité, 
corrélations génétiques avec les traits du programme 
d'élevage) de l'efficience de l'azote basée sur le lait 
chez les bovins laitiers

 Génotypage:

 Identifier les loci du génome qui expliquent la variation 
de l'efficience de l'azote - pour la future sélection 
génomique

Le projet s'appuie sur les 
modèles de prédiction (NIRS et 
autres paramètres) développés 

lors des essais précédents à 
Agroscope.
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Des haies fourragères pour produire du fourrage 
supplémentaire lors des périodes de sécheresse 
Pierre Mariotte

Contexte

L'agroforesterie pourrait être une solution pour fournir du fourrage supplémentaire à 
base de feuilles d'arbres, car les arbres sont plus résistants à la sécheresse en raison 
de leur système racinaire plus profond. 

Objectifs

 Suivi de la survie et de la croissance des espèces d’arbres fourragers le long d'un 
gradient climatique et altitudinal

 Détermination de la production de feuilles et de la qualité fourragère

 Impact des haies fourragères sur la biodiversité et les services écosystémiques 

 Évaluer l'appétence et la sélection des espèces d'arbres par les différentes catégories 
de bétail.
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Des haies fourragères pour produire du fourrage 
supplémentaire lors des périodes de sécheresse
Pierre Mariotte

7 exploitations agricoles en Suisse Romande

6 haies par exploitation incluant les 5 espèces

5 espèces d’arbres (photos: Sorens, 31.8.2022)

 La «pâture» débutera après 4 à 5 ans (2025 – 2026)

Saule marsaultFrêne à fleurs Tilleul à grandes feuilles Murier blanc Aulne de Corse
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Merci pour votre attention

Fredy Schori
fredy.schori@agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain

www.agroscope.admin.ch


