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Was ist die Stippe?

APhysiologische Erkrankung beim Apfel kurz vor der
Ernte oder wahrend der Lagerung

AStoffwechselstorung ausgeldst durch Ca-Mangel

ANicht durch Krankheitserreger oder Schadlinge
beeinflusst

AAuftreten kann sich von Jahr zu Jahr, von einer
Obstanlage zu einer anderen und je nach Sorte
stark unterscheiden

ACalcium-Mangel: Stippe tritt auch gemeinsam mit
anderen Lagerkrankheiten wie Fleischbraune oder
Lentizellenflecken auf

Quelle: L u ¢ @rdestung zum Obstbau
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Symptome

ASymptome erst kurz vor der Ernte, oftmals aber
erst nach einigen Wochen Lagerung sichtbar

ALeicht eingesunkene, dunkelgriine bis braune
Flecken auf der Schale

AAbgestorbene, eingetrocknete und verkorkte
Gewebepartien im Fruchtfleisch (3-6 mm)

ASymptome hauptsachlich sichtbar auf der
Schattenseite und in der Nahe des Kelchs

AFruchtfleisch hat haufig einen bitteren
Geschmack (englisch: bitter pit)

ANach der Auslagerung keine Weiterentwicklung

ANur Friichte betroffen, keine Auswirkungen auf
die Triebe und Blatter

Quelle: www.frudistor.de
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Stippe: Folge von Calcium -Mangel

AStippigkeit entsteht oft durch Calcium-Mangel im Fruchtfleisch
ACalcium ist verantwortlich fir die Stabilitat der Zellwande

ABei Calciummangel: Zellwande werden instabil bis zu lokalem Zusammenbruch der
Zellen

ABeim Ca-Mangel zusatzlich gehemmtes Wurzelwachstum: Problem wird verscharft
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U Calcium -Mangel: viele Einflussfaktoren

a5
Lagerbedingungen
°C, Feuchte,

Klima + Standort Bewirtschaftung i
22 ¥

. e o g i e

Fleischbraune

Kernhausbriune
Kavernen
- Schrumpfen
Berostung Gargeschmack
Sonnenbrand Schalenfleckchen
Schalenrisse Stippigkeit
Glasigkeit Lentizellenflecken
Stippigkeit Schalenbrdune

Uberreife

Physiologische
Erkrankungen

Lentizellenflecken |

E Erkrankungen am Baum

‘ | —
LErkrankungen im Lager

Quelle: L u ¢ @rdestung zum Obstbau

Viele Einflussfaktoren beeinflussen die Calcium-Versorgung im Baum,
eine genaue Ursachenfindung ist daher meist schwierig.
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Calcium: Aufnahme im Friuhling wichtig

Frahling/Sommer

ADie Calciumversorgung der Friichte findet hauptséchlich wahrend der
Zelltellungsphase statt (erste 6-8 Wochen nach der Bllte)

AAufnahme uber die Wurzelspitzen: aufgenommene Ca-Menge ist abhangig
vom Wurzelwachstum, von der Bodentemperatur, von der Bodenfeuchtigkeit
und von der Bodentextur

ATransport im Baum durch Xylem mit Wasserfluss (Transpiration) A Blatter
werden als starker transpirierende Organe besser versorgt als Fruchte (10:1)

Sommer/
Herbst

AZellstreckung: Verdiinnung der Calciumkonzentration in den Friichten in
Abhangigkeit der Fruchtgrossenentwicklung und des Triebwachstums

ALokale Umverteilung von Friichten zu Trieben mdglich
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U Wie entsteht Calcium -Mangel beim Apfel?

Jl 1) Verflgbarkeit im
Boden tief

2) Aufnahme-

konkurrenz

3) Aufnahme,
sl | ransport und
Verteilung gestort

Baume nicht im

Gleichgewicht

Zu feuchte/trockene
Bedingungen

Blattschaden bei
Frost

Klimawandel:
frihere Blite

Erntemanagement

Zu hoher/ zu

schwacher Behang

Starkes
Triebwachstum

Zu starker Schnitt

Stickstoffdingung
zu hoch/zu spét




U 1) Verfugbarkeit im Boden

Chem. Verwitterung

Mineralneubildung

ACalcium im Boden bei mittlerem und hohem pH Verwesung
meist ausreichend verfugbar Humifizierung

Biotische Aktivitat

AAllenfalls Caclium-haltige Diinger wie Calciumsulfat Sefugebildung
einsetzen, bei pH < 5.9 Kalkung prifen Tonverlagerung
AVerzicht auf sauer wirkende Bodendunger Al-Fe-Verlagerung

AAchtung: zu hohe pH-/Ca-Werte problematisch fiir ~ A-Toxzitt
die Aufnahme anderer Nahrstoffe H-Of-Toxizitat
N+S

AAn Problemstandorten: Blattdiinger mit Ca priifen:

in kritischen Jahren jedoch oft zu spat :iﬁg
K

= = " ] Cu+zn

Calciumversorgung im Boden/Uber die .

Blattern bei Bedarf durch Dlingung ernohen.  w.
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2) Aufnahmekonkurrenz positiv geladener Telle

ACalcium ist wie die meisten Nahrstoffe positiv geladen: Ca2*

AZu hohe Konzentrationen anderer, positiv geladenen Néhrstoffe fihrt zu
Aufnahmekonkurrenz: K*, Mg?*, Mn?*, Fe?*, NH4*, Cu?*, Zn?*, é

AOftmals ist daher das Verhaltnis dieser Nahrstoffe zu Calcium entscheidender als
die Konzentration von Cal als solches

Ca-Wert in
Bereich der Fruchtin K;Sla- . N[:Er i
. .. mg/100 g F.S. erhidltnis  Verhdltnis

Optimales Kritisches -

K/Ca-Verhaltnis K/Ca-Verhaltnis %™ 256 = 5.2
normal 4,5-5.,5 20-30 10-20
kritisch <45 30 -40 >30

Pt Pt Pt Pt P P P Pt P Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt Pt ~~~~~~T ~~~~~~~~~~ sehrkﬁtis‘h <3’5 )40
2+ K+ K K*
Ca?* :
K+ K+ oy Quelle: Baab 2009
Ca2+ K

Uberdiingung mit anderen Nahrstoffen vermeiden, insbesondere bei
Anzeichen von schlechter Ca-Versorgung.
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3) Calcium -Konkurrenz innerhalb des Baumes

ACalcium wird Uiber den Wasserhaushalt/die Transpiration verteilt

ABei zu starkem Wachstum konkurrieren junge Blatter um Calcium A Calcium kann
aus den Frichten «entfuhrt werden»

AZu hoher Behang/zu grosse Friichte: Calcium in den Friichten wird «verdiinnt»
ADaher
AZu hohe/zu spate Stickstoffdiingung vermeiden (Wachstum, Triebabschluss)
AZu starker Schnitt vermeiden, um Zuwachs zu bremsen

ABaume im physiologischen Gleichgewicht halten (vegetatives vs. generatives
Wachstum).

Ausgewogenes Wuchs- und Ertragsverhalten/friher Triebabschluss
fordern eine bessere Verteilung von Ca zugunsten der Frichten.
Allenfalls Triebwachstum mit Regalis bremsen.
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U 3) Calcium -Aufnahme durch Wetter gestort
2022

180

A2022 und 2023: Trockene Perioden

wechseln sich mit starken 160 1 /\
Niederschlagen ab 140 |

A
AWurzelwachstum gestort E120 | \

AAufnahme von Calcium durch
verringerte Transpiration reduziert

AL8slichkeit von Calcium im
Bodenwasser?

AFrost oder schlecht ernéhrte
Rosettenblatter: Calciumverteilung
im Baum ist gestort. FFFE @Y
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Mit Bewasserung fur optimalen Wasserhaushalt sorgen: nicht zu trocken,
“aber auch nicht zu nass.



U Einfluss des Klimawandels: Hypothese KOB

KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU BODENSEE

Vollblite von Golden Delicious Bdume

150 - auf M9 Unterlage an 3 Standorten in Deutschland
(Evapo)-transpirationspotenial in der Bodenseeregion H h .
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Quelle: Bichele & Neuwald, KOB, KOBstbautag 2023
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Stickstoffdiingung, Erntemanagement, Lagerung

AZu hohe Stickstoffdiingung fiihrt zu tiefem N/Ca-Verhéltnis (aufgeblasene Friichte)

ATermingerechte Ernte

ASeparates Pfliicken schlecht tragender Baume und von iibergrossen Friichten:
nicht einlagern sondern sofort vermarkten

APotenziell mdgliche Lagerdauer nicht tiberschreiten

Ernte: termingerecht, Frichte mit hoherem Risiko fur Stippe friher
vermarkten.
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Stlppenanfalllge Sorten (Liste nicht abschliessend)

ABesonders altere und/oder grossfriichtige Sorten sind anfallig fir Stippe:
AJames Grieve
AGravensteiner
ACox Orange
ABoskoop
AGoldparmane
AGlockenapfel
AMaigold
ABraeburn

AJonagold
AKanzi Sortenwahl kann an Problemstandorten

Aé entscheidend sein.
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¢ Handlungsmdglichkeit Blattdtinger?

AMehrere Behandlungen im Abstand von ca. 10 Tagen ab Mitte Juni direkt auf
Blatter und Frichte.

AAnwendungen vor Juni: Fruchtoberflache zu klein fir eine Aufnahme
AMehrfache, moderate Dosierungen besser als hohe Aufwandmenge (Toxizitat!)

Alnsbesondere bei der letzten Behandlung darauf achten, dass Spritzflecken
vermieden werden (nur trockene Baume behandeln, feintropfige Hohlkegeldlsen
verwenden).

AOptimale Bedingungen erhéhen die Aufnahme: hohe Luftfeuchtigkeit, < 20° C;
Etikette beachten!

Ist der Calcium-Haushalt stark gestort, so konnen Blattdiinger die
Situation oft nicht mehr ausreichend verbessern. Kontrolle (Baume ohne
Ca-Blattdlnger) belassen, um die Wirkung abschatzen zu kdnnen.
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U Analysemdglichkeiten

Tabelle 22 | Grobe Bemessung von Kalkgaben aufgrund des pH-Wertes und des
Tongehaltes des Bodens sowie der Bodennutzung.

Aufkalkung! Erhaltungskalkung

dt CaO/ha dt Ca0
alle 4-5  pro Hektare

ABodenanalysen von Ca meist nicht aussagekraftig!
Werte sind v.a. bei hohem pH/Kalkgehalt oft sehr  feme | S’ oo
variabel. B

AKalkung geméass GRUD (2017), Kapitel 2 — T T

ABlatt- und insbesondere Fruchtanalysen sind S5 T TN NS e
besser geeignet, die Versorgung abzuschatzen. et L L

ABis die Analyseresultate vorliegen ist es i.d.R. — 1 — T T T —
jedoch bereits zu spét. T I N T N S

Korr.- arm massig genligend Vorrat angereichert
H2010-Ex faktor A B Cc D E
Phosphor mg/kg 8.6 0.8
Kalium mg/kg 22.2 1.2

Magnesium




Zusammenfassung der Handlungsmaoglichkeiten

AStippe tritt meist bei einem Problem mit der Ca-Versorgung auf.

ADie Verfugbarkeit im Boden ist meist nicht die Ursache, vielmehr sind Probleme
bel der Aufnahme (Nahrstoffkonkurrenz) oder beim Transport zu den Frichten
(Trockenheit, bauminterne Konkurrenz) dafur verantwortlich.

ABei Stippeproblemen auf ausgeglichene Baume achten und ein zu starkes
Wachstum und/oder ein unausgewogener Behang vermeiden.

AD¢e¢ngung im Mass halten, insbesondere mi
AAuf eine ausgeglichene Bewasserung achten, nicht zu nass oder zu trocken.

ACa-Blattdiinger konnen an Problemstandorten das Auftreten von Stippe
reduzieren.

ATermingerechte Ernte, gefahrdete Friichte (Ubergrossen, von Baumen mit kleinem
Behang) sofort vermarkten.

AAn Problemstandorten keine stippegefahrdeten Sorten pflanzen.
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