Weiden von Milchkiihen: Hilfsmittel

unterstiitzen die Weidefiihrung

Eric Mosimann!, Andreas Miinger?, Fredy Schori? und Joss Pitt?

'Forschungsanstalt Agroscope Changins-Widenswil ACW, CH-1260 Nyon
ZForschungsanstalt Agroscope Liebefeld-Posieux ALP, CH-1725 Posieux
SLandwirtschaftliches Institut Grangeneuve, CH-1725 Posieux

Auskiinfte: Eric Mosimann, E-Mail: eric.mosimann@acw.admin.ch, Tel. +41 22 363 47 36

Zusammenfassung
In Form einer elektronischen Tabellenkalkulation wurde ein Hilfsmittel zur Unterstiit-
zung der Weidefiihrung entwickelt. Die Anwendung der Tabellenkalkulation wird
mittels eines praktischen Beispiels, Umtriebsweide mit Milchkiihen auf dem Betrieb
I’Abbaye in Sorens 2003, erliutert. Das Planungsmodell stiitzt sich fiir das Beispiel auf
Referenzwerte fiir den Graswachstumsverlauf auf Weiden mit einem Ertragspotenzial
von 9,5 t TS/ha/Jahr und auf einen angenommenen Grasverzehr von 16 kg TS/Tier/Tag.
Der berechnete Bedarf an Weidefléiche ergibt einen voraussichtlichen Nutzungsplan der
zwanzig bestehenden Weideparzellen. Wihrend der Weideperiode wurde die Grashohe
in allen Parzellen alle zwei bis vier Wochen gemessen. Diese Messwerte wurden mit der
geschiitzten Grasdichte und der angestrebten Grashohe beim Verlassen der Parzelle
in die verfiighare Grasmenge (VGM gemessen) umgerechnet. Die Entwicklung der
gemessenen VGM wurde der berechneten, verfiigharen Grasmenge (VGM berechnet),
der Bilanz zwischen Graswachstum und Verzehr, gegeniibergestellt. Das Graswachs-
tum wurde auf kleinen Messparzellen erhoben und der Grasverzehr wurde geschiitzt.
Mit dem Vergleich beider Anséiitze wird die Plausibilitiit des Modells iiberpriift und
das Potenzial der Futterflichen quantifiziert. Im gewéihlten Beispiel wurde wegen der
Trockenheit der Jahresertrag der Weiden auf 8 t TS/ha geschéitzt und der gesamthafte
Verzehr von Weidegras auf 7,5 t TS/ha. Obwohl, bezogen auf die gesamte Weidesaison,
die Verluste niedrig waren (6 %), zeigt eine Untersuchung der einzelnen Perioden punk-
tuelle Verbesserungsmoglichkeiten der Weidefiihrung auf. Das vorgeschlagene Modell
hebt insbesondere die Bedeutung eines hohen Weidedruckes zu Beginn der Saison und
die Notwendigkeit von geniigend Reserveflichen fiir den Sommer hervor. Es bietet sogar
die Moglichkeit, die Futterverfiighbarkeit zu berechnen und vereinfacht die Entschei-
dungsfindung wihrend der Saison.

Die Weidefiihrung besteht dar-
in, die von der Herde bestosse-
nen Weidefldchen periodisch so
anzupassen, dass sich der Nah-
rungsbedarf der Herde mit dem
Futterangebot deckt. Fiir Milch-
ktihe, die Tag und Nacht wei-
den, muss das zur Verfligung
stehende Gras von bester Qua-
litdt sein. Nur so konnen Milch-
produktionsschwankungen und
wirtschaftliche Einbussen ver-
mieden werden. Delagarde ez al.
(2001) haben gezeigt, dass Kiihe
auf Umtriebsweiden mit unter-
schiedlichen Grashchen beim
Bestossen und Verlassen der
Parzelle zwischen 14 und 17 kg
TS/Tag verzehrten. Die Weide
ist daher als dynamisches Sys-
tem zu betrachten; die Auswir-
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kungen der jeweiligen Praktiken
auf Pflanzenwachstum und Leis-
tungen der Tiere miissen ins Sys-
tem eingebunden werden.

Im Gegensatz zur Kurzrasenwei-
de umfasst die «intensive» Um-
triebsweide eine grosse Anzahl
Parzellen, auf denen die Tiere
kurzzeitig weiden. Sie ist zwar
arbeitsintensiver als die Kurzra-
senweide, bietet aber punkto Be-
wirtschaftung der Parzellen mehr
Flexibilitéit. Das verfligbare Gras-
angebot wird regelméssig visu-
ell oder durch Messung der Gras-
hohe ermittelt. Zu diesem Zweck
hat sich das Herbometer durch-
gesetzt, begleitet von anderen
Hilfsmitteln zur Entscheidungs-
findung (Delaby efal. 2001; Har-
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dy et al. 2001; Defrance et al.
2005). Zweck dieses Artikels ist
es, ein Hilfsmittel zur Umtriebs-
weidefiihrung vorzustellen, und
zwar in Form von elektronischen
Tabellenkalkulationen. Die Pla-
nung und Kontrolle im Laufe der
Saison stiitzen sich auf wchent-
liche Durchschnittswerte. Die
Daten des Betriebs 1’Abbaye in
Sorens, auf dem im Jahre 2003
ein neues Umtriebsweidesystem
eingefiihrt wurde, verdeutlichen
deren Nutzung.

Hilfsmittel

Das vorgeschlage Hilfsmittel
prisentiert sich in Form eines
Excel®-Ordners, bestehend aus
vier Tabellenbléttern.

Weideplanung. Voraussichtli-
che, wochentliche Werte beziig-
lich Graswachstum und Gras-
verzehr durch die Herde sowie
Weideflichenbedarf.

Gemessene Grashohe und
-menge. Erfassung der Grasho-
hen und Festlegung der gemes-
senen, verfiigbaren Grasmenge
(VGMm).

Weidekontrolle. Um die be-
rechnete, verfiigbare Grasmen-
ge (VGMc) zu erhalten, werden
die aktualisierten Daten bezlig-
lich Graswachstum, Flitterung
und der beweideten Fliche ge-
gentibergestellt. Durch den Ver-
gleich zwischen VGMm und
VGMc kénnen Ausgangsannah-
men bestétigt werden.

Synthese. Zusammenfassende

Tabelle mit Daten der gesamten
Weidesaison. Das Graswachstum
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Tab. 1. Graswachstum (kg TS/ha/Tag) der Weiden fiir Milchkiihe, unterteilt nach Hohenlage, Bodengriindigkeit und Klima.
Waéchentliche Durchschnitte. Die Farben zeigen die Weideperioden, deren Daten je nach H6éhe variieren.

AUGUST

SEPTEMBER

OKTOBER

Jahresertrag

Nov. (t TS/ha)

1. Periode 2. Periode
Hohe Boden Klima | MARZ APRIL MAI
20[27]03]10]17]24] 01] 08]15] 22
<700 m tiefgrindig  feucht [10 25 45 55 65 75 90 100 100 90
<700 m tiefgrindig trocken [ 5 15 30 45 60 75 90 95 90 75
<700m flachgriindig feucht 5 15 25 35 50 65 80 85 80 65
<700m flachgriindig trocken | 5 15 25 35 50 60 75 80 75 60
<900 m tiefgrindig ~ feucht 5 156 25 35 45 60 75 85 90 85
<900 m tiefgrindig trocken [ 5 10 20 30 40 50 75 80 85 80
<900 m flachgriindig feucht 5 10 15 25 40 55 60 65 70 65
<900 m flachgriindig trocken [ 5 10 15 20 30 45 55 60 65 60
<1100 m guinstig 5 15 25 40 55 65 70 75 70 65
<1100 m ungiinstig 5 10 20 35 50 55 60 65 55 45
Perioden: Vorweide Friihling - Sommer

auf der Weide wird quantifiziert
und dient als Grundlage zur Un-
tersuchung der Weidefiihrung..

Weideplanung

Ziel ist es, den Weideflachenbe-
darf so vorherzusehen, dass Gras-
wachstum und Grasverzehr durch
die Herde tibereinstimmen. Der
erste Schritt besteht in der Ermitt-
lung des Graswachstumspotenzi-
als. Tabelle 1 verdeutlicht die nach
Hohenlage, Bodentiefe und Kli-
ma (Niederschlagsmenge) unter-
teilten Referenzwerte fiir inten-
siv genutzte Weiden. Diese Daten
wurden auf kleinen Messparzellen
erhoben, die im Abstand von vier
Wochen gemiht wurden (Thomet
und Bléttler, 1998; Mosimann
2001; Mosimann und Stettler
2004; Mosimann 2005). Bedingt
durch die regelméssigen Abstén-
de tiberschitzt die Methode das
Graswachstum im Friihling und
unterschitzt es im Sommer. Im
Wissen, dass der Weidedruck zu
Beginn der Saison hoch, und bei
Trockenheit geringer sein sollte,
miissen keine Verluste abgezogen
werden. Der zweite Schritt die-
ser Planung besteht in der Schit-
zung des tiglich von der Herde
verzehrten Grases. Es gilt also,
die Ergidnzungsfutter zur Weide
(Rau- und Kraftfutter) vom ge-
schitzten Gesamtverzehr,16 kg
TS/Tier/Tag (Dohme et al. 2006)
abzuziehen. Die notwendige Wei-
defldche wird fiir jede Woche er-
mittelt, indem der Grasverzehr
der Herde durch den Graswachs-
tumswert geteilt wird.
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Diese Daten dienen der Erstel-
lung eines Nutzungsplans der
Parzellen (Weide- oder Schnitt-
nutzung und Diingung). Wir
empfehlen zu diesem Zweck
die Anwendung des AGFF-Wei-
dekalenders (www.agff.ch).

Gemessene Grashéhe und
Weidekontrolle

Im Verlaufe der Saison werden
die bei der Planungsphase ge-
wihlten Annahmen tiberpriift
und angepasst. In einem ers-
ten Schritt werden die Angaben
zur Herde (Anzahl Tiere, Ergén-
zungsfutter) und zu den Fldchen
(wirkliche Nutzung der Parzel-
len) aktualisiert. Der Weideka-
lender eignet sich gut zur Erfas-
sung dieser Angaben. Beziiglich
Aktualisierung der Graswachs-
tumsdaten werden die effektive
Wetterentwicklung und eventuel-
le Messungen in der Region be-
riicksichtigt.

Die Grashohe in den Parzellen
zeigt die Entwicklung der Fut-
tergrundlage. Die Messungen
finden alle zwei bis drei Wochen
mit dem neuseeldndischen Her-
bometer Jenquip® «Pasture Pla-
te Meter» (Abb. 1) statt. Dieses
Instrument wurde in verschie-
denen Schweizer Versuchen ge-
eicht (Mosimann et al. 2005).
Seine Messeinheit ist ein hal-
ber Zentimeter. Die fiir das Tier
verfligbare Grashohe entspricht
der gemessenen Hohe abziiglich
der nicht verzehrbaren, unteren
Grasschicht (Abb. 2), genannt

- Herbst

Zielhohe. Die verfiigbare Gras-
hohe wird mittels eines Dich-
tewerts in die berechnete, ver-
fiighare Grasmenge (VGMc)
umgerechnet. Die Zielh6he und
die Grasdichte schwanken je
nach Wiesentyp (Tab. 2). Die
verfiigbare Grasmenge fiir die
Weide kann jederzeit bestimmt
werden. Bei den durchgefiihr-
ten Kontrollen wurden die Par-
zellen diagonal durchquert und
die Grashohe alle drei bis vier
Schritte gemessen. Dies ent-
spricht rund 60 Messungen pro
Hektar.

12,8
9,4
87
6,4

10,5
8.0
8.0
59
84
6,3

Abb. 1. Herbometer
zur Messung der
Grashohe (neusee-
landisches Modell,
Jenquip® «Pasture
Plate Meter»)
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gemessene Grashohe

Abb. 2. Erkldrendes
Schema zur Berech-
nung der verfiigba-
ren Grashéhe. Die
Zielhéhe schwankt
wahrend der Saison je
nach erforderlichem
Weidedruck (siehe
Tabelle 2).

verfugbare
Grashohe

Zielhohe

Testbetrieb

Die Planungsdaten und die auf
dem Betrieb 1’Abbaye in So-
rens im Jahre 2003 durchgefiihr-
ten Messungen werden hier als
Beispiel vorgestellt. In jenem
Jahr begann die Umstellung des
Betrieb zur biologischen Pro-
duktion, dabei wurde mit der
Umtriebsweide ein grasbeton-
teres Flitterungssystem ausge-
wihlt. Die Herde bestand aus
durchschnittlich 60 laktieren-
den Milchkiihen. Die Weide-
parzellen umfassen eine Fliche
von 40 ha und liegen auf 800 bis
900 m i. M.. Sie erlauben alle
eine mechanische Futterernte
und Diingerausbringung. Unter
Beriicksichtigung der ortlichen
Gegebenheiten entschied man
sich fiir eine Unterteilung in 20
Parzellen zu je 2 ha. Die Vege-
tation ist geprdgt von Grisern
(>70%), hauptsichlich von Eng-
lischem Raygras und Wiesenris-
pengras. Der erste Weideaustrieb
im Friihling erfolgtim Allgemei-
nen anfangs April.

Weideplanung in Sorens
Tabelle 2 zeigt die Tabellenkal-
kulation zur Planung der Saison
2003 fiir den Betrieb 1’ Abbaye in
Sorens. Dabei werden die nach-
folgenden Daten einander gegen-
tibergestellt:

Anzahl Kiihe: 60 Milchkiihe.

Grasverzehr durch die Kiihe:
Schrittweiser Ubergang von der
Winterfiitterung zur totalen Gras-
fiitterung von 16 kg TS/Tier/Tag.

Graswachstum: Unter Bertick-
sichtigung der tiefgriindigen Bo-
den, des eher feuchten Klimas
und der Hohenlage unter 900 m
wurde die 5. Linie der Tabelle 1
gewdhlt. Aufgrund des Verzichts
auf Mineraldiinger wurden die-
se Werte um 10 % gekiirzt (jahr-
liches Ertragspotenzial von 9,5 t
TS/ha).

Weideflachenbedarf: Tagli-
cher Grasverzehr der Herde (An-
zahl Kiihe x Grasverzehr) geteilt
durch die Graswachstumsrate.

Bedarf der Herde: Tagesver-
zehr der Herde geteilt durch Wei-
defldche. Das Ergebnis entspricht
dem Graswachstum gemiss fest-
gelegtem Gleichgewichtsziel.

Besatzdichte: Die Anzahl Aren
pro Kuh errechnet sich durch die
Teilung des Weidefldchenbedarfs
durch die Anzahl Kiihe.

Die wichtigsten Werte sind die
Schitzung des Graswachstums
und des entsprechenden Grasver-
zehrs durch die Tiere. Der Erste

Tab. 2. Zielh6he und Grasdichte verschiedener Wiesentypen (geméss Mosimann et al. 2005)

Anteil Form der Zielhdhe (Herbometereinheit) Grasdichte
Graser  Graser (kg TS/ha/Herbometereinheit)
April-Mai  Juni-Aug. Sept.-Nov. April-Mai  Juni-Aug. Sept.-Nov.

>70% Rasen 8 10 10 110 130 100

Horst 10 12 12 90 110 80
<70% Rasen 10 12 12 100 120 90

Horst 12 14 14 80 100 70
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variiert klimaabhéngig von Jahr
zu Jahr. Der Zweite hdngt von
der Weidefiihrung und der An-
passung der Tiere an diese fiir
sie neue Fiitterungsart ab. Der
aufgrund dieser Werte errech-
nete Weidefldchenbedarf erlaubt
es, die Nutzung der Parzellen zu
planen. Nur ein Teil der zugéing-
lichen Fldache wird beweidet, der
Rest wird gemiht.

Gemessene Grashéhe

und -menge

Die Grashohe-Messungen werden
auf die Tabelle 3 tibertragen. Nur
jene Parzellen, die im Anschluss
der Messung beweidet werden,
sind berticksichtigt. Die durch-
schnittliche Grashohe errechnet
sich aus den durch die Fliche
gewichteten Messungen fiir jede
Parzelle. Zwecks Umwandlung
dieser Messungen in Grasmen-
gen haben wir die Angaben zur
Zielhohe und Dichte der Tabelle
2 (Wiesen mit tiber 70 % Grésern,
Wuchsform zwischen Rasen und
Horst) verwendet. Die letzte Zeile
der Tabelle 3 zeigt die gemessene,
verfiigbare Grasmenge (VGMm)
in kg TS/ha. Diese Daten veran-
schaulichen die Entwicklung der
Parzellen im Verlaufe der Saison.
Das explosive Graswachstum im
Friihling hat die Kontrolle des
Rispenschiebens der Gréser er-
schwert. Die VGMm - Werte per
Ende Mai werden von der Metho-
de wahrscheinlich unterschitzt,
berticksichtigt sie doch nicht lie-
gende beziehungsweise durch
Tritt geknickte Pflanzen. Der au-
sserordentlich warme und trocke-
ne Sommer des Jahres 2003 fiihr-
te zu einem starken Riickgang des
Graswachstums, was die relativ
schwachen Ertridge im zweiten
Teil der Saison erklart.

Weidekontrolle

Abbildung 5 zeigt die wochentli-
che Entwicklung der wichtigsten
Kennzahlendes Betriebs1’ Abbaye
in Sorens im Jahre 2003. Die An-
zahl Kiihe, die Mengen an Ergéin-
zungsfutter und die Weideflache
wurden aufgrund des Stalljournals

AGRARForschung



Planung ‘ ‘ April Mai Juni Juli ‘ August | September | Oktober ‘

[03] 101724 |01 08 [ 15[ 2229 |05 [12[ 1926 [03 [ 10 [17 [24 [ 31 |07 [ 14 [21 [28 [ 04 [ 11 [ 18 [ 25 [ 02 [ 09 [ 16 [ 23 [ 30 |

a Anzahl Kiihe 60 [ 60 | 60 | 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60O | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
b Grasverzehr (kg TS/Kuh/Tag) 4|8 |12|16|16|16| 16| 16|16 | 16| 16|16 | 16| 16|16 |16 | 16|16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |12 | 8 | 4
¢ Graswachstum (kg TS/ha/Tag) 23 |32 |41 |54 |68 (77|81 |77 (59|50 | 45|41 |41 |41 |45 |45 |45 (45|45 | 45|41 |41 |36 (36 (32|32 |27 |27 |23]|18[14
d Weidefléchenbedarf (ha) 11| 15|18 | 18 | 14 | 13 [ 12 | 13 | 16 [ 19 | 21 | 24 | 24 | 24 | 21 | 21 |21 | 21 | 21 |21 | 24 [ 24 | 27 | 27 | 30 | 30 | 36 | 36 | 32 | 27 | 18
e Bedarf der Herde (kg TS/ha/Tag) 23 |32 41|54 |68 |77 |81 |77 (59|50 | 45|41 |41 |41 |45 |45 |45 (45|45 |45 |41 |41 |36 (36 (32|32 |27 |27 |23]18][14
f Besatzdichte (Aren/Kuh) 18 | 25 | 29 | 30 | 24 | 21 [ 20 |21 |27 [ 32 |36 | 40 | 40 | 40 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 40 | 40 | 44 | 44 | 51 | 51 | 59 | 59 | 53 | 44 | 30

Erkldrungen

und Weidekalenders aktualisiert.
Der Grasverzehr der Herde wur-
de pro Flidcheneinheit errechnet
und dem téglichen Graswachs-
tum gegentibergestellt (Abb. 5,
linke Grafik). Letzteres wurde
auf zwei Parzellen gemessen und
fiir die gesamte Weidefliche ge-
wichtet. Bei Saisonbeginn iiber-
stieg das Angebot die Nachfrage.
Ab Juniund bei einsetzender Tro-
ckenheit trat eine Kehrtwende ein,
sodass eine Ergidnzungsfiitterung
notwendig wurde. Durch die Bi-
lanz zwischen Graswachstum und
-bedarf kénnen die Schwankun-
gen der verfiigbaren Grasmen-
ge erkldrt werden. Dieser Un-
terschied wird Tag fiir Tag zur
Berechnung der VGMc kumu-
liert. Beim gewihlten Beispiel
nimmt die VGMc im Friihling zu
und erreicht Ende Mai Werte von
tiber 1000 kg TS/ha. Dann sinkt
sie allméhlich. Diese Entwicklung
wird in der rechten Grafik der Ab-
bildung 5 veranschaulicht. Die
Kurve der VGMc kann mit jener
der VGMm, errechnet aus den je-
weiligen Grashohen (Tab. 3), ver-
glichen werden. Die Abweichung
dieser zwei Kurven im Friihling
kann, wie weiter oben erlautert,
unter anderem mit der Tatsache
erkldrt werden, dass das Gras teil-
weise geknickt war. Ab Mitte Juni
liegen die zwei Kurven sehr nahe
beieinander. Durch den Vergleich
dieser beiden Betrachtungsweisen
der VGM kénnen die Annahmen
beziiglich Wachstum, Verzehr,
Zielhohe und Dichte des Gra-
ses bestitigt werden. Schliesslich
konnen mit diesem Modell die fiir
die vergangene Saison typischen
Wachstums- und Grasverzehrs-
verldufe quantifiziert und unter-
sucht werden.
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Synthese

Beim vierten Tabellenblatt des
Excel®-Ordners (Tab. 4) kon-
nen die wesentlichen Angaben
aus den Tabellenblittern «ge-
messene Grashohe und -men-
ge» (Tab. 3) und «Kontrolle»
(Abb. 4) entnommen und damit
die Durchschnitte pro Perioden
(Vorweide, Friihling, Sommer,
Herbst und gesamte Saison) er-
mittelt werden. Folgende Werte
werden berechnet:

Téglicher Grasbedarf (kg TS/
Tag): Grasverzehr multipliziert
mit der Anzahl Kiihe.

Gesamte, verzehrte Grasmen-
ge (kg TS/ha): Anzahl Tage der
Periode (Dauer) multipliziert mit
dem Bedarf der Herde.

Tagesangebot (kg TS/Tag):

a und b Schéatzungen; ¢ Daten der tabelle 1 (5. Linie); d Berechnung: (a x b) / ¢; e Berechnung: (a x b) / d; f Berechnung: 100 x (d / a)

Beweidete Flidchen multipliziert
mit dem Graswachstum.

Gesamthaft produzierte Gras-
menge (kg TS/ha): Anzahl Tage
(Dauer) der Periode multipliziert
mit dem Tagesangebot, dividiert
durch die beweidete Fliche.

VGMm (kg TS/ha): gemes-
sene, verfiigbare Grasmenge;
Differenz zwischen gemessener
Grashohe und ZielhGhe, multi-
pliziert mit der Grasdichte.

Durchschnittliche VGM (kg
TS/ha): Durchschnitt zwischen
VGMm und VGMc.

Reservetage: Durchschnittli-
che VGM multipliziert mit der
beweideten Flidche, dividiert
durch den Tagesbedarf. Die Re-
servetage sind die Weidetage, die

Abb. 3. Tabellenblatt
zur Weideplanung
des Betriebs )Abbaye
in Sorens im Jahre
2003 (angenommene
Werte).

Tab. 3. Tabellenblatt zur Erfassung der Grash6henmessungen und der Bestimmung der ge-
messenen, verfiigbaren Grasmengen (VGMm). Beispiel: Weideaktivitat Betrieb I’Abbaye in

Sorens im Jahre 2003.

Parzelle Flache (ha) 16.avr 23.avr 06.mai 22.mai 02.juin 17.juin 30.juin 30.juil 13. Aug. 27. Aug. 25. Sept. 8. Okt.
D in den Héhe (F
1 2.1 10.9 14.8 16.1 121 20.1 20.5 15.0 15.8 16.5 17.3 15.1 19.0
2 2.1 8.9 14.4 15.6 14.4 16.5 18.2 1341 14.2 13.6 12.9 171 16.4
3 1.9 9.8 15.0 12.2 121 15.8 16.7 18.3 11.3 11.4 11.4 19.7 14.2
4 1.8 9.7 13.4 11.6 13.7 16.5 14.8 15.5 12.6 12.3 12.2 20.6 13.7
5 1.9 76 11.2 21.2 16.1 15.5 15.7 10.2 12.3 10.5 17.3 10.8
6 2.1 76 10.4 19.8 13.1 15.8 15.0 15.4 17.9 20.7
7 1.9 6.4 11.6 12.9 12.0 10.3 14.3
8 23 8.5 13.3 19.8 15.2 27.9 141 16.4 26.3 17.5 11.3
9 25 8.9 12.4 12.4 12.7 16.8 13.6 16.4 13.4 15.0
10 1.8 101 9.8 18.4 12.5
11 1.9 12.2 9.5 245 35.2 18.8 19.4 14.0 16.8
12 1.8 111 11.3 26.1 26.0 18.8 18.5 13.0 13.2 10.6 12.2
13 2 24.2 14.9
14 2 16.0
15 2 19.2
16 2 19.2
17 2 20.0 11.8 11.0
18 2 11.8 11.0
19 2 20.2 10.4
20 2 20.2 10.4
Zur Bestimmung der verfiigbaren Grasmenge verwendete Werte (QHDm)
X:;deﬂ”he 241 241 14.4 222 222 185 243 175 17.9 17.9 28.4 28.4
S 93 123 155 16.4 18.6 18.4 16.0 156 139 15.4 16.0 137
(Herbometereinheiten)
Zielhéhe
(Herbometereinheiten) 9.0 9.0 9.0 9.0 11.0 11.0 11.0 11.0 1.0 11.0 11.0 11.0
IS 100 100 100 100 120 120 120 120 120 120 920 20
(kg TS/ha/Herbometereinheiten)
Verfiigbare Grasmenge
(VGMm, kg TS/ha) 27 329 651 745 909 888 602 556 352 527 447 239

"1 Vom Vieh beweidete Parzellen nach Messdatum

[—"""1 Nach dem Mes:

sdatum geméhte Parzellen

AGRARForschung



‘ April | Mai ‘ Juni | Juli August | September Oktober
Kontrolle
[03[ 101724 [ o1 o8] 15[ 2220 [05 [ 1219 [ 26 [ 03[ 10 [ 17 [24 [31 [07 [ 14 [ 21 [ 28 [ 04 [ 11 [ 18 [ 25 [ 02 [ 09 [ 16 [ 23 [ 30 |
a Anzahl Kiihe 59 | 59 | 60 | 60 | 61 | 62 | 63 | 56 | 56 | 54 | 54 | 51 | 53 [ 54 | 56 | 55 | 53 | 55 | 58 | 64 | 60 | 60 | 59 | 62 | 68 | 69 | 68 | 65 | 67 | 67 | 67
b Futter an der Krippe (kg TS/Kuh/Tag) 10|8|6|4|o0oflo|ojo|ojo|lo|o|o|o|2|4|6|6|6|6|2|2|2|2|2|3|4|4|5]|6]|6s
¢ Grasverzehr (kg TS/Kuh/Tag) 6 | 8 [10|12 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 |16 [16 |14 [12 |10 [10 |10 |10 [ 14 | 14 [ 14 | 14 [ 14 |13 [ 12 [ 12 | 11 [ 10 | 10
d Weideflache (ha) 24 |24 (24 |24 [19 |14 |18 |22 |22 |22 |20 [19 |21 [24 |23 [21 |19 |18 [18 |18 |18 |18 |21 |23 |26 |28 |28 |28 |31 [33 |35
e Graswachstum (kg TS/ha/Tag) 16 | 30 |54 |78 |90 |85 | 75 [ 60 | 45 | 38 |35 |30 |27 |25 [23 |23 |25 |28 |32 |35 |40 |42 |42 [40 |36 [32 |25 [15 |8 | 4 |2
f Bedarf der Herde (kg TS/ha/Tag) 15 | 20 | 25 [ 30 | 51 |69 |55 | 40 (40 | 39 | 42 (44 | 40 | 36 |35 |32 (28 (31 | 33 (36 |47 | 47 [40 |37 |37 [32 |29 (27 |24 |20 |19
g Bilanz Wachstum-Bedarf (kg TS/ha/Tag) 1 (10|20 |48 |39 (16 |20 |20 |5 |1 |-7|-14]13| 41|12 9| 3| 3| 4| 4| 7| -5/ 2| 3| 4| o| -4 194 -14 -1 -1
h VGMc (kg TS/ha) 27| 364| 639 752| 891|1029| 1061 1055( 1002| 904| 815| 741| 660| 600| 581| 557| 552| 547| 498| 464| 476 493| 487| 490| 464 376 265| 151 32|
i VGMm (kg TS/ha) 27| 320| 490 51| 698| 745 827| 909| 898| 888| 745 602| 590| 579| 567| 556| 454| 352| 440| 527| 507| 487| 467| 447| 343| 239| 175| 11| 46|
Erklarungen Tagesangebot und -nachfrage (kg TS/ha/Tag) Verfiigbare Grasmenge (kg TS/ha)
a Effektive Daten = Graswachstum EsuarfuerHerdel ——vono —voum
b Schatzung 1200
¢ Berechnung: 16 kg TS/Tag -b 1000 4
d Effektive Dat e
'ektive Daten © g 800'
e Aktualisierte Daten anhand von Messungen % %)
kS @ 600
f Berechnung: (axc)/ d 12 o
> <400
g Berechnung:e - f X
200 1
h Berechnung: vorheriger Wert + (7 x g)
0 0
i Daten der Tabelle 3 34 244 155 56 266 177 78 288 189 910 3010 34 244 155 56 266 177 78 288 189 910 3010
Abb. 4. Tabellenblatt zu einem bestimmten Zeitpunkt  der entsprechend wenig zuver-  Schlussfolgerungen

der Weidekontrolle
des Betriebs I’Abbaye
in Sorens im Jahre
2003 (effektive Werte).

durch das verfiigbare Gras mog-
lich sind.

Der Tabelle 4 konnen mehrere
Informationen entnommen wer-
den. Das Graswachstum {iber-
steigt den Verzehr in den ersten
beiden Perioden; im Sommer und
Herbst ist das Gegenteil der Fall.
Dies zeigt, dass der Weidedruck
im Friihling erhoht werden kann,
und dass im Sommer gentigend
Erweiterungsflachen zur Verfi-
gung stehen miissen. Ganz all-
gemein war die Grasverwertung
gut. Mit einem Jahresertrag von
8 t TS/haund einem Verzehr von
7,5 t TS/ha waren die Verluste
niedrig (6 %). Unter Berticksich-
tigung der erschwerten Wetter-
bedingungen im Jahre 2003 und

ldassigen Planungsdaten, insbe-
sondere was das Graswachstum
betrifft, sind die Ergebnisse zu-
frieden stellend. Schliesslich sind
die Reservetage ein guter Indika-
tor des Systemsicherheitsgrades
(Mosimann et al. 2005). In unse-
rem Beispiel war die Grasreser-
ve der Parzellen im Verlaufe der
zweiten Periode zu gross. Zehn
Tage hitten gentigt. Im Sommer
hitte mit 20 bis 25 Reservetagen
die Zufuhr von Ergénzungsfutter
reduziert werden konnen. Diese
Richtzahlen zur Weidefiihrung
miissen durch zusitzliche Er-
hebungen in der Praxis weiter
tiberpriift werden. Dieses The-
ma schlagen wir denn auch in
den néchsten Publikationen die-
ser Serie vor.

Tab. 4. Tabellenblatt: Zusammenfassung der Weidekennzahlen Be-
trieb ’Abbaye in Sorens im Jahre 2003.

Periode erste zweite dritte vierte Saison
Intervall 1.04 bis 20.04 | 21.04 bis 25.05 | 26.05 bis 31.08| 1.09 bis 31.10 | 1.04 bis 31.10
Dauer (Tage) 21 35 98 63 217
Anzahl Kithe ! 59.3 60.4 55.9 65.8 59.8
Grasverzehr (kg TS/Kuh/Tag) ! 8.0 15.2 13.6 12.2 12.9
Bedarf der Herde (kg TS/ha/Tag) ! 19.7 49.0 37.8 29.5 35.4
 Tagesbedarf (kg TS/Tag) 9 475 918 759 804 772
Total Weidegras (kg TS/ha) 9 414 1714 3701 1859 7689
Beweidete Flache (ha) ! 241 19.7 20.0 28.2 22.7
Wachstum (kg TS/ha/Tag) ! 33.3 77.6 32.0 22.7 36.8
Tagesangebot (kg TS/Tag) 9 803 1525 641 639 836
 Total produziertes Gras (kg TS/ha) q 700 2716 3136 1428 7980
Grashohe (Herbometereinheiten) 2 9.3 14.7 17.2 14.8 1561
Zielhohe (Herbometereinheiten) 2 9.0 9.0 11.0 11.0 10.3
Dichte (kg TS/ha/Herbometereinheiten) 2 100 100 120 90 108
VGMm (kg TS/ha) § 27 5175 739 343 515
VGMc (kg TS/ha) ! 27 582 638 314 585
Durchschnittliche VGM (kg TS/ha) 3 27 579 688 328 550
Reservetage (Tage) i 1.4 12.4 18.2 1.5 16.2
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Quelle der Werte:

" Aus Abbildung 5

2 Aus Tabelle 3

3 Neu, berechnet aufgrund anderer Parameter

Die in mehrere Parzellen unter-
teilte Umtriebsweide ist eine effi-
ziente, aber anspruchsvolle Tech-
nik. Sie erfordert insbesondere
Planungs- und Kontrollarbeit.
Das vorgeschlagene Modell be-
riicksichtigt die verschiedenen
Parameter, die eine gute Verwer-
tung der Weide-Futtergrundlage
ermoglichen.

Die Weideplanung auf der
Grundlage der Referenzwerte des
Graswachstums kann leicht mit-
tels elektronischer Tabellenkal-
kulation erfolgen. Der berechne-
te Flachenbedarf ergibt so einen
voraussichtlichen Nutzungsplan
der Weideparzellen. Dieses Vor-
gehen vereinfacht dem Praktiker
die Entscheidungsfindung wih-
rend der Saison.

Im gewihlten Beispiel haben
die Bedingungen des trockenen
Sommers 2003 zu grossen Ab-

weichungen zwischen geplanten
und tatsdchlichen Werten geftihrt.
Die im Saisonverlauf vorgenom-
menen Messungen der Grashche
waren bei Entscheiden beztiglich
Zuteilung der Parzellen und An-
passung der Weidefliche niitz-
lich. Ausserdem dienten sie in ei-
nem spéteren Zeitpunkt dazu, das
Graswachstum tiber die gesamte
Saison zu quantifizieren.

AGRARForschung



Die Methode stiitzt sich auf
die Gegeniiberstellung der zwei
Berechnungsarten der verfligba-
ren Grasmenge. Die Annahmen
beziiglich Verzehr, Wachstum,
Zielhohe und Grasdichte konn-
ten tiberpriift werden. Die pro-
duzierten und verzehrten Gras-
mengen wurden zur objektiven
Analyse der Effizienz des Wei-
desystems verwendet..

Das vorgeschlagene Modell
muss in der Praxis noch getestet
werden, um insbesondere die An-
zahl Reservetage pro Periode so-
wie die optimale Grashohe beim
Bestossen und Verlassen der Par-
zellen zu prizisieren. Solche Re-
ferenzwerte sind hilfreich, um
die Flachenzuteilung im Saison-
verlauf zu planen; sie helfen, die
Weide-Futtergrundlage effizien-
ter zu nutzen.
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RESUME

Paturages pour vaches laitieres. 1. Modéle d’aide a la ges-
tion du paturage

Un modele d’aide a la gestion du paturage a été développé sous for-
me de feuilles de calcul informatiques. Son utilisation est illustrée par
la mise en ceuvre d’un systeme de pature tournante avec des vaches
laitieres sur I’exploitation de I’ Abbaye de Sorens en 2003. La planifi-
cation a été réalisée sur la base des références de croissance de 1’her-
be pour des paturages avec un potentiel de rendement de 9,5 t MS/ha/
année et d’une hypothese d’ingestion d’herbe par les animaux de 16
kg MS/animal/jour. Les besoins en surface évalués ont donné lieu a
un calendrier prévisionnel d’utilisation des 20 parcs du paturage. En
cours de saison, la hauteur de 1’herbe dans chacun des parcs a été me-
surée a intervalles de 2 a 4 semaines. Ces mesures ont été converties
en quantité¢ d’herbe disponible (QHDm) en utilisant des valeurs de
densité et de hauteur cible de I’herbe a la sortie des parcs. La crois-
sance a été mesurée dans des petites parcelles et la consommation a
été estimée. L’évolution de la QHDm a été mise en relation avec la
quantité d’herbe disponible calculée (QHDc) a partir du bilan entre
la croissance et la consommation de I’herbe. Cette comparaison entre
les deux approches a permis de vérifier les hypothéses émises et de
quantifier la ressource fourragere. En raison de la sécheresse, le ren-
dement annuel effectif du paturage de Sorens a été estimé a 8 t MS/
ha et la consommation d’herbe paturée a 7,5 t MS/ha. Bien que les
pertes aient été faibles sur I’ensemble de la saison (6%), une analyse
période par période montre les améliorations pouvant étre apportées
dans la gestion du paturage. Le modele proposé met notamment en
évidence I’importance d’une pression de pature élevée au printemps
et de la disponibilité de surfaces de réserve en été. Il donne aussi un
cadre pour évaluer la ressource fourragere et faciliter la prise de dé-
cision en cours de saison.
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SUMMARY

Dairy cows’ pastures. 1. Modelling the grazing manage-
ment

A decision support tool for grazing management has been devel-
oped in the form of computing calculation sheets. Its utilisation is
illustrated by initiation of a rotational grazing system on the farm
of I’ Abbaye in Sorens in 2003. Planning was based on grass-growth
references for pastures with a yield potential of 9,5 t DM/ha/year
and on the hypothesis of 16 kg DM/cow/day grass-intake. Calculat-
ed surface needs were used to set up a provisional calendar of utili-
sation for the 20 paddocks. During the season, grass-height has been
measured every 2 to 4 weeks. These measurements have been con-
verted in grass-mass (measured farm cover) using grass-density and
target grass-height values. Grass-growth was measured on small plots
and grass-intake was assessed. Measured farm cover evolution has
been put in relation with the balance between forage supply and nu-
trient demand (calculated farm cover). This comparison allowed to
verify the start hypothesis and to quantify the forage resources. Due
to the drought, the effective yield was assessed to 8 t DM/ha/year
with a forage intake of 7,5 t DM/ha/year. Despite low forage losses
(6% for the whole season), period by period analyse shows improve-
ment possibilities to grazing management. In particular, this model
brings light to the importance of practising high grazing pressure in
spring and of arranging enough reserve paddocks during the sum-
mer. It also gives a frame for assessing the forage supply and for fa-
cilitating decision during the season.

Key words: grazing management, decision support system, herb-
age, grass growth, grass height, dairy cows.
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