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Pr6face 

L'agriculteur est habitue ä penser ä long terme. S'il agit ou peut agir de maniöre coffee-
pondante döpend souvent des conditions-cadres aconomiques ä court terme. En tout 
cas, les milieux agricoles sprit conscients du fait que les procedös de production moder-
nes doivent tenif conipte de bon nombre d'objectifs ecolOgiques tels que la reduction des 
emissions d'azote, la diminution des quantitös de pesticides utilises, l'amölioration de la 
biodiversitö, la consommatioh öconome de l'önergie, la reduction des dechets; pour n'en 
mentionner que quelques-uns. 

Un grand .probläme bonsiste ä empöcher qu'une amelioration dans un secteur environ-
nemental implique, en möme temps, une degradation dans d'autres. Pour cette raison, II 
est d'une importance primordiale de 15enser et d'agir d'une maniäre plus globale - une 
approche rösumee par la notion de „life cycle thinking" ou la pensää en bilans öcologi-
ques. 

Lä FAT intensifie ses recherches dens 'le domaine des bilans öcologiques et energgiques 
en &ant consciente de la coMplexitä des möthodes et avec :la conViction qu'il existe un 
besoin urgent de mettre ä disposition des mathodes et •-des instruments permettant 
d'integrer ces. questions complexes däns les döcisions prises au niveau des exploitatiöns, 
et cela dens lesbut d'une prodetion durable. 

L'etablissement de bilans öcologiques näcessite une vaste base de don't-lees:Le präsent 
compte-rendu est tine premiäre contribution dans un domaine peu traitä jusqu'ä präsent, 
tout en sachant que les bases präsentäes sont continuellement sujettes ä amelioration. 

Prof. Dr. Walter Meier, pirecteurde la FÄT 
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1. Introduction 
A cheque fois qu'un intränt agricole (engrais, carburant, machines, etc.) est employä ä la 
production d'une culture, s'ensuivent 

des ämissions directes (nitrates, etc.) au champ et ala ferme dommageables, ä 
renvironnement 

• des ämissions indirectes et un äpuisement de ressources non renouvelables survenant 
lors de la rnise ä disposition (fabrication, entretien, etc.) et de rälimination respective-
ment du redyclage de cet intrant. 

Le präsent rapport a pour ejet de dresser l'invehtaire des plus importantes ressources 
non renouvelables et des ämissions nuisibles ä l'environnement räsultant de la rhise ä 
dispösition des intrants agricoles les plus bouramment utilises en production vögötäle. 
Cette base de donnäes pörte sur präs de qüarante mätiäres actives et environ dix en- 

döhne les äläments näceSsaires pour 16traitement de l'ensemble des 

machines et vähicules agricoles, fournit enfin des inforrnations relatives aux semences, 
bätiments agricoles et plastiques. Präs de 80 positions de rinventaire environnemental 
sont traitäes, avec mentioride prioritäs pour retablissement d'inventaires räduits. 

Les ämissions directes au champ et 6 la ferme, consäcutives ä l'utilisation des intrants 
considäres, telles que rammoniac, le prötoxyde d'azote, les nitrates, les phosphates, di-
vers mäteux lourds et le' mäthane pour .les engrais, ou encore les substances actives el-
les-mämes pour les pestiCides, ne soht en revanche pas considäräes. Font exception les 
ämissioris contenues dans les gaz d'ächappement des vähicules agricoles, pour lesquel-
les des valeurs•sont fournies. 

Les donnäes publiäes räsultent de rätude de nonibreux documents relatifs A la question. 
Elles sont ä considärer comme ätant des ,best estimates" 	ures donnäes disponi- 
bles aux yeux des auteurs). Elles sont donc susceptibles de correction et d'amälioration 
au fur'et ä mesure non seulement d'une connaissance Plus approfondie des impacts envi.,  
ronnernentaux consäcutifs ä la production ,d'intrants agricoles, mais ,encore d'une plus 
aniple diffusion •d'informations souvent jugäes confidentielles .et bien sür des progrää 
techniques temoignes par l'industrie dans ses processus de fäbrication. 

Teiles quelles, les donnäes sont, vu leur complexite et leur quantitä, djfficiles ä utiliter et ä 
ihterpräter qüant ä leur impäct sur l'environnement. Aussi, des notions de base pörtänt 
sur les mäthodes d'ävaluation des impacts environnenientaux sönt briävement ävoquäes 
dans ce rapport. De cette faccin,. II est possible d'ötablir des bilans änergetiques et äcolo-
gigues de pröcädäs de production vägötale (techniques, cultures, etc.) comportant les 
intrants considäres. be  tels bilans, utilises ä des finä de dätection et sälection de scäna-
dos.  de production les moins polluants, voire dais räläboration de nouvelles variantes, 
constituent une aide importante dans les efforts entrepris pour rendre la ,production agri-
cole plus conforrne aux impärätifs environnementaux. 
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M": emissions de. 
mise a disposition 

> intrant agricole I production 

_ E": energie de 
mise a.disposition 
	 .1 • 

mise 
disposition- 

ressource energetique 
brute R 

contenu.energetique ER' 

agent energetique A 

contenu energetique Ep; 

E • energie 
de production 

energie de 
proceSsus 

energie 
intrinsäque 

2. Methode 

2.1 Bases thöoriques 

Dans la littöiature, le besoin önergötique nöcessaire ä la -fabrication d'un intrant ägricole 
est exprimö dans la regle sous la forme d'une-,quantitä d'önergie par unitö de röförence 
(par exemple 49,2 MJ/kg d'uröe). Si une teile donnöe .est utile pour une estimation gros-
siöre de l'äpuisement des ressources önergötiques consöcutif ä l'utilisation de l'intrant 
considörö, elle est par contre insuffisante pour en övaluer les impacts environnementaux. 
II est en effet nöcessaire de disposer de deux informations suPplömentaires: 

• les agönts önergötiqueS engagös 

• le type d'önergie considörö. 

Les difförentes notion$ döveloppöes ci-aprös sont rösumöes ä la figure 1. 

Mc: ömissidns 
de combustion 

&Mr Gerard Gaillard 
2.5.1997 Ga/Rh 

Gal_97.PRS 
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, 

2.1.1 Ressources önergötiqueS brutes et agents önergötiques 

.Par ressources änergätiques brutes, on entend les matiöres premieres önergötiques 
prösentes dans la nature sous forme de minerais (uranium)„ de gisements '(petrole brut) 
ou bien encore ä portee directe (eaux de surface, soled), qüe l'homme extrait et exploite 
pour son Usage broom. 

Teiles quell, les ressources önergetiques brutes ne sOnt guäre utilisables. Ce n'est 
qu'aprös un, voire plusieurs processus d'extractiOn et de transformation qu'elles se 
prösentent sous une forme aisöe ä l'emploi. On parle alors d'agents änergätiques (par 
exernple le diesel, les briquettes de lignite ou encore l'electricit6). II est clair que ces 
processus 'd'extraction et de transformation necessitent ä leur tour de l'energie et occa-
sionnent des emissions nuisibles ä l'environnement. 

2.1.2 Types d'önergie considörös 

l_es types d'energie suivants sorg consideres: 

• le contenu änergätique E' est l'energie contenue dans une ressource önergetique 
brute ou un agent önergetique combustible. On peut mehtionner le pouvoir calorifique 
införieur pour un combustible d'origine fossile (pötrole brut, gaz de fosse, diesel, bri-
quettes è lignite) ou encore l'energie de desintegration pour l'uranium 

• ränergie de mise ä disposition E" est l'energie necessaire au traiterhent des ressour-
ces önergötiques brutes dans le but de produire.  des agents önergetiques. Elle com-
prend les processus d'extraction, de raffihage, de transformation ainsi que de distribu-
tion 

• ränerpie de processus est l'energie•neceisaire ä la production, ä la mise ä dispo-
sition , ä l'entretien et ä l'elimination respectivement au recyclage de l'intrant cOnsider6 
(tracteur, etc.), y compris celle requise par ses *materiaux constitutifs (acier, caout-
chouc, etc.). Par definition, l'energie de processus ne comprend pas rönergie de mise 
ä disposition des agents-änergetiques . 

• ränergie intrinsäque 'est l'energie extraite d'ägents önergetiques; eile n'est cependant 
pes consommee loft - de la production d'un intrant, mais au contraire reste contenue 
dans ce dernier jusqu'au moment de son utilisation (par exemple le gaz naturel pour 
les engräis minöraux azotös). Par definition, l'energie intrinseque ne comprend pas 
l'energie de mise ä disposition des agents öne'rgötiques 

• ränergie de production Ep est la somme des energies intrinsöque et de processus 

• ränergie totale de processus est la somme des energies de processus et de mise ä 
disposition des agents önergötiques corresöondants 

• ränergie totale intrinsäque est la somme des energies intrinseques et de mise ä dis- 
position des agents önergetiques, correspondents 

• ränergie totale est la somme des energies' totales intrinsöques et de processus,. ou 
bien encore des energies de production et de mise ä 'disposition. 

Par exempla: transport du lieu da production jusqu'au lieu d'utilisation, emballage 
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•Pöur un agent önergötique A, connaissänt ses .besoins BR [unitö R/unitä A] en chaque 
ressource brute R ainsi que le contenu önergötique 	[MJ/unitö R] de chacune d'entre 
elles, son önergie totale Etc  (A) [MJ/unitö A] peut alors ötre calculöe en application de la 
formule (1): 

Et,;t  (A) E (Es' * BR) 	(1) 

Sachant en outre le contenu önergötique EA' [MJ/unitö A] de l'agent önergötique A en 
question, il•est alors possible de calculer son önergie de mise ä disposition EA" [MJ/unitö 
A] ä l'aide de la relation (2): 

EA"  = Etot (A) - EA' 	(2) 

Le rapPort de rönergie de mise ä disposition et du contenu önergötique 'donne alors la 
mesure du besoin en ressourees önergötiques supplömentaires näcessaire ä la transfor-
mation des ressources önergötiques brutes.

2 

Pareillement, connaissant la repartition rA  [MJ/MJ] des agents önergötiques A'neeessai-
res ä la fabrication d'un intrant I ainsi que l'önergie de production Ep [MJ/unitö I] dudit 
intrant, rönergie totale Etot  [MJ/unitö I] de ce dernier se calcule ä l'aide de la formule sui-
viante: 

Etot (1) = 	Ep (A)* {1 + 2 	* 	EA",/Etot (!)j} 	(3) 

Si l'on reprend l'exernple initial de l'uree, il importe de savoir que la valeur rapportöe de 
49,2 MJ/kg correspond ä rönergie de production (20,5 MJ/kg d'önergie de processus et 
28,7 MJ/kg d'önergie intrinsöque) et qu'elle ne zomprend done pas'celle de mise ä dis-
position des agents önergötiques. L'önergie totale se monte en ,effet ä 63,7 MJ/kg, soit ä 
prös-de 30 % de plus que la valeur citöe dans la littörature. En 'mitre, il est important de 
savoir quelle est la pärt du gaz naturel qui est utilisöe sous forme intrinsöque, afin de ne 
pas imputer ä tort ä la fabrication de l'uröe des örniSsions de combustion de gaz nätprel 
qui, dans ce cas, n'ont en fait pas lieu. 

2.1.3 Types d'emissions 	- 

Les örriissions considöröeä dans ce rapport sont de trois types (voir fig. 1): 

• ämissionS de mise ä disposition M", survenant lors de la consömmation dé l'önergie de 
mise ä disposition E" d'un'agent önergötique donnö 

• ömissions de combustion Mc  (gaz d'öchappement d'un moteür diesel, öfnissions 
consöcutives ä la combustion de briquettes de lignite dans un four industriel, etc.) 

• ömissions de' production MP (rösidus de substanceS actives lors de la production de 
pesticides, nitrates lörs de la production d'engrais azotös minöraux ou de setnences, 
etc.). 

2 
Une prudence teute particul.iäre est recommandäe lorsque diffärents agents änergätiques sont conipares. 
'Par exemple, l'infrastructure ilécessaire ä la cornbustion d'huile lourde est comprise dans les calculs, 
alors que celle näcessaire a la combustion du diesel (le moteur du vehicule) est traitäe separement. 



En regle generale, les emissions des premier et second types sont bien documentees, 
alors que les donnees portent sur celles du troisieme sont souvent tres lacunaires. 

• 

Cönnaissant la quantite Mi" des emissions de subStancei dues ä la rniüe ä disposition da 
l'agent energetique A [unite i/unite Al ainsi que !es ernissiOns 'Mc;  [unite Wunite A] de la 

eMe substance. i .dues ä la combustion dudit agent energötique, la quantite .1\4 d'emis-
sions ! li6es ä l'usage de ce dernier [unite i/u.nite Aj est alors_donnee par la formule (4): 

,M; (A) = 	Mi" (A) + Mc; (A) 	(4) 

Mc; (A) est nulle pour l'electricite ainsi que pour les agents energetiques intrinseques. 

Päreillement, .connaissant la quantite M 1  d'ernissions de substan.ce i survenant lors de la 
production de l'intrant I [unitel/unite I], la quantite totale d'emission !lees ä la mise ä dis-
position dudit intrant peut alors Ate calculee en appliCation de la fOrmule (5): 

NI;  (I) = 	E [rA  * Ep (A)* 	(A)] + 	(I) (5) 

2.2 Positions de l'inventaire 

2.2.1 Liste des ressources et des emissions considöröes 

II existe une quasi infinite de ressources, tant energetiques;Surfaciques que mineräles, 
ainsi que d'emissions - dans l'air, les eaux et le sol - de sorte qu'un inventaire environne-

. mental petit facilement compter plusieurs centaineS de positions par intrant et n'etre ge- • 
rable en definitive que sous la forme d'un traitement informatique. Aussi, il a et6 juge 
preferable de proceder ä une selection des positions de l'inventaire environnemental 
jugees les Plus importantes. 

Pour ce faire, la liste des positions d'un inventaire erivironnemental, teile que publiee par 
Frischknecht et at. (1994), a ete prise pour base. Cette liste nes  considere pas les emis-
sions dans le sol (metaux lourds, etc.). La selection des positions jugees indispensables 
pour un bilan ecologique en agriculture a ete realisee compte tenu de 

• l'etat d'avancement-  des methodes d'evaluation des impacts environnementaux: une 
position n'a en'effet d'interet que dans la mesure oCi Jul correspond un impact environ-
nemental clairement défini, c'est-ä-dire pour lequel une methode de determination des 
coefficients d'impact est etalDlie. Ainsi, vu l'absence de methodes d'evaluation de 
l'impact environnemental ,correspondant, il n'est pas fait etat du besoin en minerai (fer, 
cuivre, etc.) ou encore des ernissiöns de composes radioactifs 

3 
Les donnäes relatives aux emissions dans le sol figurant dans la demiere version de' Frischknecht et al. 

• (1994), .publiees fin 1996, Wont en effet pas encore pu etre exploitees. Les autres positions de l'inventaire 
ne different pas de fagon significative dans cette notivelle edition, de sorte que la validite des resultats du 
present' rapport n'en est pas alteree. 



• nombreux exemples de bilans 6cologiques calcules dans le secteur agricole ä l'aide de 
diverses möthodes d'övaluation etpployees prösentement (Dinkel et al.,-1996; Jolliet et 
Crettaz, 1997; Gaillard et al., 1997). 

Tröis classes ont ötö ötablies compte tenu de l'ötat actuel de nos connaissanceS (voir le 
tableau 1): 

• Classe.  I: II s'agit des positions d'un inventaire environnemental indisperisables ä 
l'etablisserrient d'un bilan ecologique en agriculture. Cette Classe comprend 21 posi-
tions dont reffet; pour !Impact environnementäl correspondant, se .monte ä au moins 
10 % du total. 

• Classe II: II s'agit des positions d'un inventaire„ enVironnemental necesiaires au calcul 
präciS d'un bilan.  6cologique en agriculture. , Cette classe comprend -17 positions 
supplömentaires susceptiples de contribuet, pour quelques pour-Cent, ä l'impact envi-
ronnetnental correspondant. 

• Classe !IL II s'agit de 14 positions ccimplemehtaires 'd'un inventaire environnemental 
nöcessaires au calcul complet d'un bilan ecologiqüe en agriculture. 

Le tableau 1 he tient compte ,ni des emissions dans le sol ou les 'alimentS, ni de celles de 
substances actives, car celles-ci ne figurent pas dans les positions d'im inventaire envi-
ronnemental portant sur la mise ä diSposition d'intrants agticoles. Au cäs oü, dans un, 
bilan ecologiqUe de procedes de production vögetale, de telles emissions devraient ötre 
considörees, ii va de soi qu'il faudrait complöter le tableau 1 en consequence. 

Les autres positions de l'inventaire environneMental que l'on trouve dans le,  tableau 12 
jouent un röle des los que des procedes non .agridoles, par exempla lors de lä transfor-
mation des produits recolt6s, sont egalement considörös. 

2.2.2 Ressources önergötiques brutes 

Sur Ia base de Frischknecht'et al. (1994), on peut considerer que les ressources erier-
getiques brutes suivantes sont ä la base des princißaux agents önergetiques utilises dans 
l'öconomie: 

• gaz petrole 

• gaz brut 

• gaz de fosse (methane) 

• petrole brut 

• houille d'extraction brute 

• lignite &extraction brute 

• minerai d'uranium. 
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Tableau 1. Röpartition des positions de l'inventaire enyironnemental par - impact 
environnemental (voir Gaillard et al., 1997) selon les classes de prioritö d'un bilan 
öcologique de procklös agricoles. 

Impact environnemeptal Classe I Classe II 
. ._.. 

Classe III 

Epuisemeht des ressour- 

ces änärgötiques 
_ 

GaZ brut, pätrolp brut, 

minerai d'uranium 

Gaz pätrole, houille et 

lignite d'extraction brute 

Gaz de fosse 

Occupation de surfaces surface cultiväe 	« 
, 

Effet de serre CO2, N20, Cli4  

Formation d'ozone NOx, autres NMVOC CH4 	. 

• 

Propane, butane, penta-

ne et autres alcanes 

Acidification NH3, NOx, SO2  . HCI 

Eutrophisation NOx, NH3, PO4, PO4  

NO3 

COD • 

- 

Toxicitä de l'air Ni, autres NMVOC NH3, SO2, dioxine, autres 

alcanes , 

Cd, Mn, CO, NO,, par-

ticules 

Toxicitä des eaux- de sur- 

face 

Al, Cre,'Fig, Se Ag, Ba, Cd, Cu, Fe, Ni; Pb, 

Zn, NH3, TBT, graisses et 

huiles, 	.- 	. 

As, Co, PO4, cyänure, 

phänol 

• 

Toxicitä des eaux sguter- 
räines . 

NO3  .1  

• 
. 

Volume de dächarge ,•Matäriaux inertes, 

räsidus stabilisäs' 	. . 	 . 	
. 

/ 
Matäriayx en dächarge 

bioactive 

Lögende: ömissions dans l'air, dans les eaux de surface et les eaux souterraines. Les 
ömissions dang le sol ainsi que celles de substances actives he sont pas considöröes:' 

. 	. 
A cege liste s'ajoutent encore, selon Frischknecht et at. 0994), l'eau et le bois. Cepen- 
dant, du fait de leur caractöre renouvelable sous nos latitudes, ces deUx derniöres res-
Sources ne sont pas Prises en compte dans le pröSönt rapport. II en va d'ailleurs de 
möme du sgleil et du vent. 

Le contenu önergötique des ressoUrces öhergötiques brutes consideröes dans le rapport . 
correeond pour les combustibles 'fossiles au pouvoir calorifique införieur tel que recom- 
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mande par VDI (1996). Les donnees publiees par Frischknecht et al„ (1994) ont ete repri-
ses. 

Le cas de l'uranium est different. Par nature, ce dernier n'a pas de pouvoir calorifique, et 
une valeur conforme au concept de pouvoir calorifique inferieur doit etre deduite (on se 
fonde pour cela sur l'energie de däsintögration). La valeur de 900'000 MJ/kg pulDliee par 
Frischknecht et al. (1994) cOrrespöndant au concept de pouvoir calorifique superieur, ii lui 

ete prefere celle de 756'000 MJ/kg propos6e par Dubbel (1990), jugee plus conforme ä 
la notion de pouvoir calorifique inferieur. 

Les, valeurs de contehu energetique des ressources energetiquds brutes considerees 
das ce rapport figurent au tableau 2. • 

Tableau 2. Contenus önergötiques des ressources önergötiques brutes considörös 
selon Frischknecht et al. (1994); la valeur retenue pour l'uranium provient de Dub-
bel (1990) 

Ressource önergötique brute Unitö Contenu, önergötique [MJ/unitö] 

Gaz petrole m3 46,9 
Gaz brut rr13  35 
Gaz de fosse (methane) . kg • 35,9' 
%tole brut .. kg . 42,6 
Houille d'extraction brute kg 18 	. 
Lignite d'ex.traction brute * kg 8 
Minerai d'uranium kg . 756'000  

22.3 OcCupation de surfaces 

Le present inventaire reprend les quatre categories caracterisant l'occupation de surfaces 
requises par un intrant, telles que definies par Frischknecht et al. (1994), ä cavoir: 

• I: naturelle 

• II: mödifiee 

• III: cultivee 

• IV: construite. 

L'occupation de surfaces tient compte dime possible extensification Cprec un usage 
donne (pa'r• exemple passage de la 'categorie IV .à Ia categör'ie III, c'est-ä-dire reutilisation 
d'une surface construite en surface cultivee, ou encore passage de la cCtegorie III ä la 
categorie II, etc.). Pour cette raison, l'occupatiön de surfaces est exprimee par les unites 
•de surface et de temps (m2•an). 
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• 

2.2.4 Emissions dans l'air 

Toutes les ömissions dans l'air sont ä considörer sur le möme niveau et ne comportent 
aucune redondance. Ainsi, dans le tableau 12, sous „autres alcanes" sont comptabilisöes 
les ömissions d'älcanes qui: 

• ne figurent pas döjä sous une pösition plus pröcisement döfinie comme „rnöthane", 
„propane"., „butane", „pentane", „hexane" et ,heptane" (cas de l'öthane pär exemple) 

• !Yore pu ötre caractörisöes plus pröcisöment 'ors de leur dötermination (il peut donc 
s'agir de pentane non identifiö comme tel). 

Une möme procödure a ötö äppliquöe pour les alcönes et les aldöhydes, ainsi quo, dans 
le cas d'ömissions ne figurant pas dans les positions de l'inVentaire ou n'ayant pu ötre 
döfinies,plus avant, pour les composös volatils organiques ne contenant pas de möthane 
(NMVOC). " C'est d'ailleurs dans cette • derniöre catögorie que les ömissions 
d'hydrocarbures rnentionnäes dans OFEFP (1996) sont comptabilisöes. 

22.5 Emissions dans.les eäux 

Les ömiSsions dans les eaux ont un impact toxique different selon qu'elles se produisent 
dans les eaux de surface ou dans les eaux Souterraines. Pour cette raison, les ömissions 
fournies par Frischknecht et •al. (1994) doivent ötre röparties entre ces' deux comparti-
ments environnementaLix. A döfaut d'informations plus pröcises, il a ötö döcidö que tou-
tes les ömissions, ä l'exception notable des nitrates, se rapportaient aux eaux de surface: 

2.2.6 Döchets en decharge 

Les difförents types 0.e döchets sont döfinis selon l'OTD (1990): 

2.3 Agents 6dergötiques 

.Les agents energetiques consideres dans la Production d'un intrant agricole, si tant est 
sont connus, sont souvent döfinis de f4on fort vague („ölectricitö") ou. laissent la 

place ä de nombreusesinterprötationS (‚;charbon"). Pour les estimations du prösent rap-
port, des simplifications ainsi qu'une unificätion des termes utilisös ,sont nöcessaires. Sur 
la base de la classification utilisöe par Frischknecht et al. (1994), les agents önergötiques 
onsidörös ont ötö döfinis selon les indications figurant clans le tableau 3. 
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Tableau 3. Agents önergötiques avec döncimination et röförences selon Frisch-
knechtet al. (1994) 

Type .Agent 
önerg6- 
tique 

Unitä Contenu 
öner- 
götique 
"[MJ/tinitö] 

, 
Dönomination et röförenceS pour les donnöes selon 

• 
Frischknecht et al. (1994)

4
. 

Energie 
de 
proäes- 
sus 

. 

Electricitä ' 

, 

Houille 

Lignite 

Charbon 

' Gaz natu- 
ref5  

Huile lourde 

6 
Diesell 

- Europe 

-,Suisse 

MJ 

MJ 

kg 

kg 

kg 

m3  

kg 

kg 

kg 

1 	" 

•1 

27,1 

8,3 

22,4 

36,4 

42,7 

42,8 

42,8 

. 

_ 
• 

Courant de basse tension, räseau UCPTE, Partie XIII, p. 24 

'Courant de moyehne tension, räseau UCPTE, Partie XIII, p. get 

Chaleur utile ä partir d'installations industrielles de chauffage ä 
houille (1-10 MW), 'partie VI, p. 201 

Chaleur utile ä partirde fours isoläg ö briquettes delignite (5-15 
kW), partie.VI, p. 208 	. 

Selon le präsent rapport (moyenne pondäräe des donnäeä 
relatives ä la houille et ä la lignite) 

Chaleur utile ä partir d'installations industrielles de chauffage. 
au  ü'az d'une puissance supärieure ä 100 kW,.partie V, p. 141 

Chaleur utile ä partii• d'installations industrielles de chauffage ä 
mazout en Europe, partie IV, p. 324 

• 

Production et consommätion de diesel en Europe, Annexe B, 
p.6; pour la mise ä disposition Seule: Diesel en räservoir de 
type-regional en Europe, partie IV, p. 302 

Produption et consommation de diesel en Suissd, OFEFP 
(1996); pourla mise,ä disposition seule: Diesel en räserVoir de 
type regional eaSuisse, wile IV, p. 302 

Energie 
intrin-
söque 

Houille• . 

Gag nature!  

Naphte 

Huile loürde 

kg 

m3 	« 

kg 

kg 

27,1 

36,4 

407 - 

.42,7 

• 

Houille de houillöre en Europe, partie•VI, p. 201 

• Gaz nature! ›„Iibre" en Suisse, partie V, p.125 	 . 

Naphte aprös raffinage en Europe, partie IV, p. 302 

:Mazout eh räservoir de type regional en Europe, partie IV, p. 
313 

2.3.1 Alectricitö 

Poür Isälectricitä, dans la mesure oü c'est saconsommation et non sa Produbtion qui flops 
intere'sse, il a Ötä fait recours au „mälange" UCPTE 7. En effet, le consommateur euröpäen 
ne peut choisir habituellement le mode de production.de  Fölectricitä clont il use et tous les 
räseaux d'Europe occidentale, ä l'exception des lies Britanniques, sont reliäs entre eux. 

'4 
A l'excepticin du diesel (Suissd), pour lequel les donnäes sont issues d'OFEFP (1996), et du charbon 
(propres estimations) 

5 
Dehsitä de 0,85 kg/m3  

6 
Uniquement la combustion 

7 
UCPTE: Union pour la Coordination de la Production et du Transport de l'Electricitä 
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l'exception des productione industrielles de grande envergure (engrais mineraux, etc.),. 
pour lesquelles le courant de ,moyenne tension a ötö considere, les calculs se basent put - 
les donnöes se rapportant au courant de basse tension. Dans les deux cas, les pertes 
survenant lors de la distribution ont ötö prises en compte. 

2,3.2 Combustion industrielle 

Par souci de coherence, les processus de combustion industrielle ont öte considöres au 
niveau de la chaleur utile. S:agissant du cnarbon celui-ci est suppose etre compose de 
trois quarts de houille et d'un quart de lignite. 

Concernant le contenu energötique des agents petroliers et gazeux,lee valeurs publiees • 
dans la litterature sont relativement homogenes entre elles. Par cöntre, compte tenu de 
differences importantes entre les modes pt lieux de production, il en va difföremment pour 
les agents charbonneux. Aussi, une rpoyenne pondöree des contenus energetiques rele-
yes dans une dizaine de pays europeens a ete calculee pour le houille et la lignite. 

• 2.3.3 Diesel 

S.'agissant du diesel, il a ötö fait Tecoure .en regle generale aux valeurs moyennes 
Calculees 'pour des conditions europäennes. Toutefois, les emissions de combustion pro-
posees par Frischknecht et al. (1994) portant sur des vehicules de type poids lourd, il a 
.ete jugö preferable, pour autant que des donnee,s fussent disponibles, de 'faire appel ä 
des sources plus spöcifiques pour l'estimation des emissions cdntenues dens les gaz 
d'echappement des vehicules agricoles. Se basant sur les equations propoebes par 
OFEFP (1996);  les emissions d'oxYdes d'azote,. de monoxy,de de carbone, d'hydrocar-
bures et de 'particules ont ete döterminees ä partir de la puissance nominale du moteur 
diesel et d'un facteur de charge moyen s'öchelonnant de 25 ä 70 °A3 selon les vehicules 
consider-6e (OFEFP, 1996). Pour les emissions de plomb, de dioxydes de carbone et de 
soufre, de protoxyde d'azoter  de methane 'Qt de benzene, les valeths publiöes pour lee 
pöids lourds par Frischknecht et al. (1994) ont etä considerees par defaut..Le detail des 
emissions de combustion figure dans le täbleau 4. 

2.3.4 Agents önergötiques intrinseques 

'Pour les agents servant d'önergie intrinseque, Ie stede du stockage regionäl a ete consi-
dere pour tous ceux d'origine petroliere, ä rexception du naphte: faute des donnees plus 
pröcises, les valeurs apres raffinage ont dü etre prises en compte pour cet agent eneN 
götique intrinseque. 'De meme, des inforrriations trop läcunaires ont rendu necessaire la 
consideration des donnees relatives au gazslaturel „libre", merne si ce dernier se.situe en 
amörit du gaz naturel ä haute densite plus conförme ä la notion d'energie intrinseque. 
Enfin, pour la houille, le niveau d'extrection et de pröperation, a ötö retenu, supposant que 
rötap.e suivante d'affinage n'avait lieu qu'en vued'une corribustion. 
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2.4 Intrants agricoles 

2.4.1 Engrais 

Les donnöes publiees par Patyk (1996) servent de base aux calculs pouf töus les engrais 
minöraux, ä l'exception des scot-1es Thomas äinsi que de certaines ömissions de pro-
duction, pour lesquelles les valeurs fournies par Audsley et al. (1997) ont ötö ratenues. 

Poür les engrais minöraux, de nombreuses contradictions sont manifestes dans la littöra- 
ture, 	sagisse de la part des agents energetiques intrinäöques, d'öventuelles bonifi- 
catkins önergetiques ciu encore des ömissions de productjon. Pour cette raison, les hypo-
thöses suivantes ont dü ötre postulöes: 

• Faute d'informations plus dötäillöes, les donnäes publi6es pour ie nitrate 
crammoniaque calcique sont choisies pciür le nitrate d'ammonium• et le sulfate 
d'arnMoniaque 

• Deux tiers de rönergie consommäe sous forme de charbon, de gaz naturel et d'huile 
lourde lors de la fabrication d'engrais azotös sont de nature intrinseque, le solde cor-
respondant ä de rönergie de processis. 

• Tous les agents önergötiques nöcessaires ä la pföduction drengrais phosphorös et 
potassiques, ainsi que de chaux, .sont du type processus 

• L'energie intrinsaque Sous forme de charbon est calculöe ä partir des dönnöes repor-
täes pour la houille; la•vapeur est produite ä raide d'huile lourde 

• L'anergie liböröe par les- productions de nitrate d'ammoniaque calcique et d'acide nitri-
que - nöcessaire ä la fabrication de ce dernier - est considörea comme, une aconomie 
d'huile lourde 

• Les örnissions de ,production dans l'air des engrais azotös minöraux sont basöes sur 
Patyk (1996), celleS dans les eaux ötant reprises d'Audsley et at. (1997): Les diverses 
emissions phosphoröes ont ötö rapportöes ä rölöment pour l'air et ä rim phosphate 
pour les eaux. Compte tenu des divergences importantes dans la littörature pottant sur 
les ömissions de dioxyde de carbone, celles-ci ne sont pas .comptabilisöes. Les Va-
leurs retenues figurent au tableau 5 

• Les' scones Thomas constituant un döchet de la production d'acier ä partir de minerai 
de faible teneur en fer, aucune örnission de production ne leur est imputöe (cf. Audsley 
et al., 1997) 
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-Tableau 4. Emissions de combustion de carburant pour les camions ainsi que difförents,volicules et machines agricoles: 
eütimations sur la base de Frischknecht et al. (1994) et OFEFP (1996). Les donnöes sont exprimöes en mg de la substance 
considöröe par kg de diesel consommö, respectivement cl'essence (motofaucheuse). 

Emissions.dans l'air Pb CO 	• CO2  ›N,20 NOx  SO2  
NMVOC-  

_CH4  Benzäne - 	Autres Particules 

Camion (Europe) 1,10E-01 1,90E+0.4 3,18E+06 8,00E+01 6,20E+04 2,60E+03 2,00E+02 1,00E+00 1,38E+04 1,20E+03 

Tracteurs: ' 	. 

-2 roues' mOtrices, 
41 kW 

1,10E-01 1,70E+04 3,18E+06 8,00E+01 
, 

4,08E+04 2,60E+03 2,00E+02 1,00E+00 7,66E+03 ... 4,91E+03 

- 4 roues motrices, 
50 kW 

1,10E-01 1,57E+04 3,18E+06 8,00E+01 3,91E+04 2,60E+03 . 2,0ÖE+02 i ,00E+00 . 7,10E+03 4,65E+03 

- 4 roues motrices, 
85 kW 

1,10E-01 1,24E+04 . 3,-18E+06 8,00E+01 3,45E+04 2,6'0E+03 .2,00E+02 , 1;00E+00. 5,54E+03 3,93E+03 

Machines agricoles: • 

- Motofaucheuse, barre 
de coupe 1,9 m, .8 kW 

1,10E-01 3,84E+06 3,18E+06 8,00E+01 4,21E+04 2,60E+03 2,00E+02 1,,00E+00 3,22E+05 6,21E+03 

- •Moissonneuse-bat-
teuse, 5m, 150 kW s. 1,10E-01 1,38E+04 " 3,18E+06 8,00E-F01 4,67E+04 2,60E+03 2,00E+02 1,00E+00 6,05E+03 4,99E+03 

, 
- Hacheuse ä mais 

automotrice, 200 kW 1,10E-01 1,Ö6E+04 3,18E+06 8,00E+01 4,22E+04 '2,60E+03 2,00E+02 1,00E+00 4,56E+03 4,30E+03 



• Le transport entre les lieux de production et de consommation se fait par voie ferroviai- 
• re, routiöre et maritime selon les indications du tableau 6. Les. donnees relatives aux 
effets sur l'environnement de ces transports se basent sur Frischknecht et al. (1994). 

Les donnees relatives au liier non ,dilue et au fumier eh .tas sont reprises de Lämbert 
(1995). Cette etude considöre Uniquement les intrants necessaires au traitement et au 
stoCkage des engraiS de ferme, les productions fourragöres et animales situees ä l'emont 
ötantexclues des calculs (en ffet, les engrais de ferme se presentant encore ä ce stade 
sous la forme d'excrements, ils sont juges etre des dechets de la production animale). Le 
traitement et le stockage constituent ainsi un processus de revalorisation,. seule une pert 
dess valeurs reportees par Larnbert (1995) est attribuee ä la production d'engrais de fei-me 

" (le solde ötant mis ä la charge de la production animale). Le montant de cette part est 
trös discutö (cf. Audsley et al., 1997). Le 'coefficient de 75 %, propose par Gaillard et al. 
(1997), est repris dans les presents calculs. 

2.4.2 Pegticides 

Cheque substance active est un produit en soi different et son önergie de production' doit 
donc faire l'objet d'une analyse particuliere. Pour des reisons de place, seule une selec-
tion des substance actives couramment employees en production vegetale en Suisse est 
•consideree dans le present rapport. 

La seule source 'detainee A disposiiion est Partible publie par Green (1987), dans lequel le 
besoin önergetique de la production de quelque quarante substances actives est analyse.• 
pour celles qui ne figurent pas dans cet article, une procedure d'extrapolation est donc 
necessaire. Sur la bäse.  des donnöes reportees par Green (1987), il apparait clairement 
qu'il n'eXiste aucune correlation öteblie entre renergie de production d'une dubstance 
active et son usage agricole (insecticide, herbicide, etc.). En outre, la dispersion des 
donnees önergetiques est beetiCoup plus reduite si l'on groupe les substances adtives 
,selon leur famille chimique. La procedure suivante est par consequent pi-oposee pour 
estimer l'energie de production d'une substanCe active non analysee par Green (1987): 

• determiner la lamille chimique. La classification proposöe par Hartley et Kidd (1987) 
est utilisee pour les presents calculs 

• si une ou plusieurs substancee actives repartees' per Green (1987) appartiennent ä 
cette famille chimique, ättribuer son energie de production, respectivemerit les valeurs 
moyennes d'energie de production, ä la substance active considöree 

• si aucune substance adtive etudiee Par Green (1987) n'appartient A cette famille chi-
mique, attribuer ä la substance actiVe consideree les valeurs moyennes d'energie de 
production calculees pour les substances actives analysees par Green (1987) 
possedant le Merne usage agricole. 

t'article de Green (t987) necessite diverses interpretations. En particulier: 
1 
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Tableau 5. Ernissions de production pour les engrais azotös et phosphorös minöraux (en mg par kg d'azote respectivement de 
phosphore). Sources: ömissions dans les eaux et de phosphore dans l'air: Audsley et al. (1997); autres 6missions dans l'air: 
Patyk (1996). 

, - 	 Emissions dans l'air ' 	 Emissionü dans les eaux 	. 

P CO N20 NH3  NO x  SO2  CH4  .Parti- 
cules 

As Cd Cr Cu - Hg Ni Zn NO3  PO4  Fluo-

rures 

Engrais 
azote 

480 9'440 .4'930 6860 350 530. , 220 . 

Engrais 
phosphore 

196,5 	. 5'588 15'460 1'008 10 	.10.50 50 9,5 40 60 137'817 167'000 . 

Tablöau 6. Transport (distance en km) d'engrais minäraux entre les lieux de production et de consommation (donn6es report6es 
par kg d'azote, respectivement de phosphore). Valeurs döduites des indications fournies par Patyk (1996) et de propres estimations 

. 
Par train Par route 

. 
Par bateau 

Engrais mineral azote 100 
' 

250 
, 

Engrais mineral 

phosphor-6 

60 150 22'000 
. 

• 

Stories Thomas 50 ' . 	" 100 . 

Potasse 25 . 40 	.' • • 
_ 
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• le naphte, le gaz naturel et le coke, qualifiös dmön'ergies indirectes" par l'auteur, sont 
considörös ici comme ötant des önergies intrinsöques 

• l'huile lourde, Fölectriditä et la vapeur, qualifiös d'"önergies directeS" par l'auteur, sont 
considörös ici comme ötant des önergies de processus 

• les-donnäes relatives' ä la houille ont ete choisies pour le coke et il a ötö suppogö ,que 
la vapeur est produite partir de la combustiöh d'huile ldurde 

• sur la base des explications fournies par l'auteur, il a ötö döduit que les donnöes chif-
fröes se rapportaient ä rönergie totale. 

Selon Audsley .et al. (1997), il n'existe pas de donnäes dötaillöeS ä disposition sur des 
örhissions de production. Une ötude effectuöe en Grande-Bretagne, basöe sur les pertes 
globales de substances actives en Industrie rapportöes ä la production annuelle, laisse 
apparaitre que (Audsley et al., 1997): 

• les ömissions de production de substances actives se situeraient aux alentours de 1 
mg/kg de substance active, spit prös de cinq mille fois moins que les valeurs minima-
les considconsidöröes au champ pour les ömissions directes dans les eaux de surface 
(cf. Gaillard et al., 1997) 

• les ämissions d'autres polluants toxiques lors de la production de 'pesticides, comme 
celles de benzöne dans l'air oü de mercure, dans les eaux de surface, se monteraient ä 
environ 10 mg/kg de substance active. r 

' 

Des calculs effedtuös .par Weidema et al. (1995) aboutissent pour leur part ä la conclu-
sion que les ömissions de prädudtion de substances active's seraient envirän cent fois 
införieures ä celles observöes au champ. 

Pour toutes ces raisons, les donnöes publiöes dans le prösent rapport ne considöreht pas ,. 
d'ömissions de production. 

2.4.3 Semences 

Les' donnäes publies dans la littörature sont contradictoires et ne permettent pas de 
gönöralisation. En de.  qui concerne l'önergie de production, il est possible de considörer 
en une premiöre approchb la valeur de 7,5 MJ/kg donnäe par Bonny (1993), ce qui ne 
rösout dependant pas la question des örnissions de production. 

Pour ces raisons il est proposä de calculer les positions de l'inventaire environnemental 
se Tapportant aux semences än se fondant sur un scönario de production ötabli ä cet ef-
fet. La production de semences nöcesäitaht ä son tour des semences, II ä'agit d'une 
prodödure itörative. 
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Pour une substance ,connaissant lä quantitö - production de semences s exceptee - 
d'ömissions Mi  (p) [unite Anne-  p] survenant lors de la production p de Q semences "unite 
s/unitö p] pour un intrant de q semences [unite S/unit6 p], la quantit6 totale d'emissions 
lieeS ä la production desemences M1  (s) [unite i/unitö s] peut ötre approch66 par la rela-
tion (6): 

Mi (g)=9--- 	1 /Q (s)*[IVli  (ö)+{-q (s)/Q (s)M1  (p)+...] 	(6) - 

Lorsqu'il eSt par contre permis de supposer que la production de semences ne se distin-
gue pas d'une production usuelle p` de la culture ä l'etude, on peut 'avoir recours ä cette 
derniöre et ainsi renoncer ä l'etablissement d'un scenario spöcifique de production de 
Semences (Büchel, 1993). Toutefois, iI cönvient de cortiger la quantitä Q d'un facteur 1/y 
pour rendre compte du rendement a priori införieur d'une produCtion de semences. Dans 
une premiere approche, on peut attribuer ä la valeur de 80 % (Audsley et el., 1997). La 
relation (6) dolt atom' ötre adaptee comme suit: 

(s) 	1 /{yQ (s)} * [M1 (p')+{q (s)/yQ (s)}*Mi  (p')+...] (7) 

2.4.4 « Vöhicules et machines agricöles 

L'energie de processus consider-6e pour la MiSQ ä disposition des v6hicules et machines 
agricoles comprend quatre cornposentes: 

• production des matieres premieres 

• fabrication de la machine 

• reparations et entretien 

• transport de la fabrique ä l'exploitation agricole. 

II n'y a pas de donnees communes ä tous les vehicules et machines. Des classes doivent 
ötre creees, qui peuvent varier selon, les sources considörees. Pour le present rapport, 
les vehicules et machines sont class6S selon les indications du tableau 7. 

Tableau 7: Classification des vöhicules et machines agricoles 

Classe Description 	, Exemples 

A Al Vähicules 	- Petits tracteurs Tracteur, 2 roues riiotrices, 41 kW 

A2 	. Grands tracteurs Tracteur, 4 roues motrices, 50 kW 

A3 	' 	. • Autres vähiculäs Moissonneuse-batteuse 

B 8 
Machines pour lafravail du so! 	. Charrue, rotor a dents, herse 

C 	 , Autres Epandeur de fumier, pompe ä lisier, 
semoir, enrubantieuse pour balles 

Pour' ce qui a trait aux matiöres pramiöres, les vähiculeS et machines agricoles sont sup-
poses ötre construits entiörenient en acier, ä l'exception de ceux appartenant ä la dlasse 

8 
Clasäification selon Ammann (1993a) 
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A, pour laquelle 5 % du vöhicule se Comppsent de caoutchouc (repartition sur une base 
pondörale). Les donnöes utilisees dans les calculs (Vciir tab,: 8) se fondent sur Weidema 
et Mortensen (1995) pöur l'acier et sur une interpretation de Cowell et al. (1995) du rap-
Port de Guelorget et al. (1993) pour le caoutchouc. 

Tableau 8. Energie de production et agents önergötiques considörös pour les ma-
fibres prerniäres utilisäes lors de la fabrication de.vähicules et machines agricoles 
selon Weidema et Mortensen (1995) pour l'acier et une'interprötation de Cowell et 
al. (1996) deS travaux de Guelorget et al. (1993) pour le caoutchouc 

Energie de production [MJ/kg] Röpartition des agents önergötiques [MJ/IV1,1] 

Adler 33 

. 

' ,htfile lourde: 53% , 	. 

älectricM: 24% 

gaz nature!: 17% 

diesel: 6% 

. i 

. 

Caputchouc 23,4 huile lourde: 100% . 	 . 

A döfaut de donnees plus recenteg, les valeurs d'energie de processus necessaire ä la , 
fabrication de vöhicules et machines agricoles sont reprises de 	de Doering (1980) • 

selon les indications du tableau 9. II est suppose que l'electricite est le seul agent öner-
- getique engage (Audsley et al., 1997). 

Tableau 9. Energie de production nöcessaire ä la fabrication de vähicules et 
machines agricoles selon une interprötation de Particle de Doering (1980) 

Classe Energie de production [MJ/kg] 

•A Al 	, 14,6 

, A2 	. 14,6 

A3 12,9 

B 	 , 8,6 

C 7,4 

Les besoins enefgetiques (du type önergie de processus) dus aux reparations et ä 
l'entretien des y.  ehicules et machines agricoles sontgäneralement exprimes en proportio.  n 
de renergie requise pour les rnatiöreä premiöres et la fabrication. Les coefficients publiös 
par Mughal (1994) ont ete considerös (vOir tab. 10). Les agents önergetiques engages 
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sönt les suivants (Audsley et at., 1997): electricite: 62 %, huile lourde: 26,5 %, gaz natu-
rel: 8,5 % et diese!: 3 %. 

Tableau 10. Besoins önergötiques (du type önergie de production) nöcessaires aux 
röparations et ä l'entretiön de vöhicules et machines agricoles exprimös en propor-
tion de ceux retenus pour les matiöres• premiöres et la fabrication [MJ/MJ] sur la 
base de Mughal (1994) 

blasse 	• • Proportions [MJ/MJ] 

A ° Al 45% 

A2 26% 

A3 	- ' 23% 

B 30% 

C . . 26% 

Les moyens de transport suivants sönt supposes.  etre employes entre le lieu de.fabricä-
tion et l'exploitation agricole (Btadler, 1996): 100 krTi par train et 400 km pär röute 
(camions de 40 t). 

La sohlme des energies totales de production des matiöres premieres, de fabrication, de 
reparations et entretien, enfin de transport entre la fabrique et la ferme, donne renergie 
totale de mise ä disposition d'un vehicule ou d'une machine pour la duree entiöre de son 
erigagement,dans une explohation agricole. Däns la pratique cependant, settle une frac-
tion de cet engagement est consideree (une machine agricole est utilisee dans la regle 
pour de nombreuses productions pendant plusieurs annees), ‘c'est,,ä-dire seuld une frac-
tion des positions de l'inventaire environnemental liees ä la mi'Se ä dispositiön d'un 
vehicule ou d'une machine doit etre allouee ä un prOcessus de pröduction agricole donne. 
Base sur les'propositions de Pimentel et at. (1973) et de Büchel (1993), le facteur cor-
resporidant d'allocation F [unite machine-1] 9  se calcule en application de l'equation-(8): 

F .= 1/P * um m 	De) 

oü Dun, est la duröe d'utilisation [an] et De  le degre d'emploi annuel [unite machine/an] de 
la machine. L'emploi du facteur d'allOcation Fm  presuppose que le recourS au vehicule ou 
ä la machine agricole dans le processus de production vägetale ä l'etude söit exprime en 
unite machine. 

A defaut de valeurs specifiques plus precises pour un vehicule ou une machine agricoles 
donne's, il est possible de faire appel.  ä Ammann' (1996b) pour la determination du poids 
et ä Ammann (1996a) pour le degre d'emploi annuel. La duree d'utilisation peut etre 

9 
Unitä machine däfinie selon Ammann (1996a). Par exernple: h pour un tracteur, ha pour une charrue, 
balle pour une une presse ä balles, etc. 

(8) 
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estimäe en augmentant Ja duräe utile Selon Ammann (1996a) d'un facteur se situant entre 
un quart et un tiers (Ammann, 1997). 

2.4.5 Constructions et bätiments agricoles 

Faute d'infortnations .späcifiques aux conStructions et bätimehts agriColes, il est fait re-
cours, .en prerniäre approximation, aux ,donnäes ,publiäes par Kohler (1994) portant no-
tämment sur les bätiments induStriels. Les besoins önergätiques du$ .ä la conStruction, 
l'entretien et la dämolition de ceS derniers, 'eXprimäs sous la forme d'äriergie totale par 
Kohler (1994), sont considäräs dans les präsents calculs. La röpartition des ,agents öner-
götiques est la suivante (Audsley et al., 1997): 66 % huilé iourde, 23 % älectricitä, .9 % 
gaznaturei,et 2 % charbon. 

De rnämä qUe pour les vähicules et machines ägricoles, seule une fractiOn des positions 
de l'inventaire environnemental liäes ä la mise a, disposition d'une construction ou d'un 
bätiment doit ötre allouöe a un probessus de production agricole donnä. 1,e facteur 
d'allocation F dächt .par l'äquation (e) peut ötre utilisä ä cet effet pour ce qui a trait ä 
l'entrepoSage de vähidules et machineS, apräs y avoir rempläcä la duräe d'utilisation de la 
machine Dun, par celle du bätiment Dub. Dans CO dernier cas, faute d'informations plus 
späcifiques, il est possiblö, ä l'instar de Büchel (1993), de faire recours aux valeurs 
d'encombrement plibliäes par Ammann (1996ä). II en räsulte: 

Fb 1/(Dub*DO 
	

(9) 

L'eMploi du facteur d'allocation .Fb  präsyppose que le recours au vähicule ou ä la machine 
agricole dans le processus de production vägötale a. l'ätude söit exprine en unite machi7  
fie:: En premi6re appraximation; il est Possible de Ponsidärer une hauteur moyenne de 
_hangar de 4 m et une.duräifutilisation fixäe ä 8Q ans (Audsley et al.; 1997). 

2.5 Autres intrants 

2.5.1 Transport 

Les moyens de transport employäs pour acheminer les intrants de leur lieu de production 
ä celui de leur consommation ou utilisation jouent dans certains cas un röle non nägli-
geable., Les donnäes pübliäes par Frischknecht et al. (1994), räsumäes dans le tableau 
11, ont ätä utilisäes dans les präsents calculs. 

2.5.2 Matiöres plastiques 

S'agissant des matiäres piastiques utilisäes dans l'agriculture, les donnäes se rapportent 
au polyöthyläne basse densitö (LDPE). Celles-ci se lqesent sur und interprätation faite par 
Waldeck (1996) des donnäes publiöes par Frischknecht et al. (1994), dans laquelle des 
conditions de production ,prevalant en Europe ont ätä prises en compte. 
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Tableau 11. Moyens. de transport avec dönomination et röferences selon Frisch-
knecht et al. (1994) 

Poids lourd de 28 t Transport par poids lourd de 28 t, annexe B, p. 67 

Poids lourd de 40 f Transport par poids loUrd.  de 40 t, annexe B, p. 67 

Voiture Transport par voiture de toürisme en Europe occidentale, 

annexe B,.p. 67. 

Rail Transport par rail on Europe, annexe B, p. 67 	• 

Cargo Transport par cargo long-courrier, annexe B, p. 67 

2.5.3 Main-d'oeuvre 

Pour des raisons öthiques principalement, la question de la prise en compte d'un besoin 
änergötique pour la rhaih-d'oeuvre, qui plus est d'örnissions polluantes consäcutives ä 
son erhploi, est extrömement controversäe. En outre, los möthOdes prbpOsäes dans la 
littärature pour en tenir compte sont trös divergentes. 

Suivant la proposition d'Audsley et al. (1997), il est suggörä de renoncer ä qualifier d'un 
point de vue önergötique et environnemental le recours ä la main-d'oeuvre dans un 
processus de production agricole. be  toute Maniöre, compte tenu du degrä de mecanisa-
tion trös ölevö caractörisant l'agriculture dans los pays industrialisäs, cet intrant ne jou-
erait qu'un röle secondaire dans un bilan önergötique ou äcologique. 

3. Resultats 

3.1 Inventaire environnemental 
Les positions de l'inventaire environnemental calculäes pour tous leg intrants agricoles 
considörös figurent dans le tableau 12. Ce tableau est disponible sous forme de fichier 
EXCEL auprös des auteurs. 

3.2 Exemple de calcul 

A titre d'exemple, le calcul du besoin en ressources MergÖtiques non renouvelables dü ä 
lä fumure de fond d'une culture de blä ainsi que des ämisSions correspondantes d'oxydes 
d'aZote dans l'air et d'alumihium dans les eaux de surface est präsent& L'inventaire de 

• 
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production figure dans le tableau13. Le caläul d'u facteur d'ällocation pour le tracteur ainSi 
-que le distributeur d'engrais s'effectue selön les indications du tableau 14. 

Le calcul s'opöre alors automatiquement sur la base des donnöes du tableau 1210  . Les 
rösultats sont rösumös dans le tableau 15. On notera que les parts respectives des 
quatre intrants 'considörös (möcanisation, ,bätiments, carburantS et engrais) varient forte-
'ment selon la Position de l'inventaire environnemental considöröe. 

'Enfin, on pourra vörifier que la multiplication de chaque besoin en ressources brutes par 
bur contenu önergötiquö' respectif (voir tab. 2) fournit le besoin en ressoui-ces önergöti-
ques non renouvelables tel que döfini ci-aprös et prösentä dans le tableau 16. 

10 
Par exemple: 26,2 kg de scories Thomas • 1,60.* 10-2  m3 de gag pätrole / kg de Scones Thomas 

74,7 kg de potasse 	• 1,10 • 10 -3  m3kle gaz pätrole / kg de Potasse 

5,01 • 102 rt-3  de gaz Wrote / position engrais 
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129,9 

114,0-  
59,3 
623 

225;5 
155,6 
1924, 

- 
231,5 
1113 

131,7 	 

MCPA 
MCPB 

mäcoprop-P, .., 

kg 	' 
kg 
kg 

8,8. 

13,4 ' 
13,4 

0,0 
0,0 
0,0 

26,9 -  
32,3 

32,3 

28,6-. 
25,9 
15•7 . 

23,8- 
25,8 ' 
20,7 

50,1 
34,0 

34,0 

' 14,2 

20,3 
20,3 

' 	33,6-  
' 	163 , 

24,0 - 
31,1 
27,4 • 
29,0 

' 	, 	50,8 

66,6 
66,6 

9937 
' 	100;9 : 

50 ,6 
-95,3 

" 	96,3 
129,9 

- 	28,2 

56,1. 
56,1 
57,1 
60,4 

22 3 
55,4 
59,3 
62,5 

-79,0 

122,7 
122,7  

- 156,9: 
'16t,3''  

' 7Z9-  _ _ 
150,8-  
155,6 

- 192,4 

51,7 

97,2 
97,2 

97.7 
117,5 

56,1 
107,8 
111,9 
131,7 

mätarnitforie 
nefolaOhlote 

- pendimäthakne, 	.... 

	

kg 	. 

	

kg 	. 
kg. 
kg 

	

-kg 	• 

kg --. 
1k0 - 

, 	..k4 
, 	kg 

• ' -937  

11,5 

144 
13,0-  
12,3 
11,8 

" 03 ' 
0,0 . 

4,4 : 
5,1 

' 0,3 ' 
-0,0 

'--29,8 
' 46,6 
• -4.1 1 

27,0 
34,2 
38,5 

phenediphame 
pyridat6 
rimsulfuron - 	. 
-lebufame 

- Xertiuthylazine- 

eohgice. 	-oübendazinie 	- - 
12,0: 

'9,6 
12,3 

0,67 

OA 
00 , 

25,2" 
28,8 
31j 

' 44,1-  
- 29,8 

' 379 , 

18,7 

- 333 
: 	28,8 

.97,5- 97,5 , 

-_ 	09,9 
131,0 . 

-57,7 
57,1 

100,1 - 

, 	155,2 - 
1563 • 
2313 

113;6 

-97,1 
159,0 

. 268,8 
. 	e.4,6 • 
,400;0- 

chlorothalonil 
fenpropimorphe 

flusilazole - 

kg 
kg 

kg 

20,6 
12,3 
12,3 

0,0 

2,2 
2,2 

' 

.. 

11,0 
24,6 
24,6  

19;1 
15,1 1 

...,...... 
24,6. 
42,6 

42,8, 

"aiiiii7 
253 

. 255-  

46,6 

27,1 
27,1 

16;27  
' 31,1 

-.....1.- 
, 27,1 

21,1 

21,1 

-irr,i 
äze 

- 32,3 

21,6 
33,8 
33,8 

41,3 
65,6 
65,6 

19,3 
• 38,3. 

38,3 

60,6 
103,9 
103,9 

57,4 
72,1 

72,1 ' 

118,0 
1763' 
176,0 

mencozähe .. 	, 

, 	manäbe, 	... 

prochloraie , 	- 	_- 	. 

• . 
kg ' 

_ le_ 
kg 
kg- 
kg 

' 

kg- 

-8,1 
9,9 

1?„.:..,._.?,2 
12,3 

' 	. 14,6- 
14,8 

130 
läii. 
131' 

- 	7,5' 
'10,5 

. 
2,2 
0,0 

0,0 _ 

5,1 

0 : 
.0,0 ' 

 26 33,53 

. 	49,0 
33,4 

' 
33,8 

21,3 
. 	21,3 

45,1-  
48,4: 

, 653_383 

idr, 
16,1 , 

98,3--  

180,3 
180,3, 

64;5, 

1.Q33-  

- 62,0' -31;i3 
37,5 • 

yv _ 
72,1 

270,1 
270,1 

' 

.93,0. 

:102,0 

.17e2: 
1-76,0-
583,0 
583,0 

täbuconazole 
insecticides 	 cyperrnäthrine 

lamhda-cyhalothrine 

65,6 

132,7 
- 	132;7 

103,9 

312,9 ' 
312,9 

Arcif/usees 	- 	• -mäthic*rhe 	- 

'Regulates de sroissande egörnerme (cco). 
älhäphön 	- . 

- 
. 
, 

31r . 	• 	17  . 	, 	, 
! 	28.2 - 

, 	28‘2. 

953 ' 	' 
862 , 
89,2 ; 

5-5,747  
. 	54,1- 

- 54,1 

150 ,8 
140,3 - 

- 	1463,  . 

107,8
-  

103,7 

1037 

2586 
244,0 - 

--2443 

S trinexapac-ethyle kg 	' 13,1 0,9 • 25,5 • 32,3 - .28,2  86,2 54,1 140,3; 103,7 244,0 



• 

;Co • e- 

INTfIANTS ‚ 

, 
• 

„ 

• 

. 
. 	, 

unite 

RESSOURCES 
Matierea premle'res 

. 	• 
gaz petrole • 

, 	rueunite 

- ' 	' . 
', 

. 	, 	"' 
. 	gaz brat 

"netinite , 

., 	" 	, 	. 
' 'gaz de fosse . 

(Ct-14) 	, : 

	

,. kg/unite 	• 

. 

p6trole 
brat 

thinite 

. 

bouilla d'ex- T 
'.Adtion bride 
• kg/unIte 	.. 

. 

lignite d'ex- 
:'.traction brute 

'unite 

mMerai 
&uranium 
kg/unite 

- , 

Surfaces' 
• . .. 

' :surface 11+111 
m5-anneehinite 

surface ll-IV 
rn2-annee/unite 

. 

. surface ill-tV, 
Trii-innee/unite 

... 	. 
, . 

surface ly‘w 	, 
m2-anneeiunite 

Ma"chlnes 	- 
!itaildres premteä.s. Al 	, . 

A2 - 	 .; 
- 	...... 

, 

	

. 	kg 	.- 

	

. 	lag 
3;51E02 

' 	3,51E4:12 
... .,,...,,. 

2 53E01 
, 253E01 

_ 2A0E03 
2,30E03 

. 
" 7,22E04 
722E04 

' 3;22E01 
. 3,22E01 

4,12E-01 
412E01 

2A1E05 
_ 2,61E-05 . 

,::" 2,61E45 
n 2 61E65 
""..2,8:1E05, 

1,45E701, 
1,45E-01.  

. 	.  

9,50E-03 
9A6E03 

4 72E 03 
-4,72E03 

, 
1;48E03 

. 	148E03 .. 
.;.• .', 

• e.. 	• S 
k, 

,•;51E02 
3;51E2;02 
,3,51g;lag  

,;.:.2,53E701 
1::453E4,1 
.',2A3E-01 

' ',:4,...
,,

30,03 
30E 03 
;30E63 

7;22E44 
,i;22g,-,o4 
!'-'7,22E-64 

'-:.3i22E4,0:1 
:4#Erel 
, ',22E•04 

4712E'•-•AT 
' 	;12E704 

14,12E-01 

TTi 1 g‘'Ibi 
,..et;pi .! 	.,,,,..- 
'45E401 

( 	9g6ge 

. 	..,.9"50E03 
56E 03 . 

"4 72E-03 

# -e9, 
72E03 

1;99E03 
' 	1,A9E03 
	' 1j5E03 

-17E7E55 
I 61E63 

98E 

'•-••! 	4A.3.g.4ii.. 
' 	i:4-ei:ä 

' "46E:03 
, tabricatter 	. 

. • 

A:,l• 
. A2' 	, • 	 . 

A3' 	' 	• 	•• 

kg 
. 	kg 

•685,E03 
, 6,85E413 

: 6A5E03 

1,13E01 
143E01 
9,97E02 

4,00E-03 
,• 4;06E-03 

3,53E-63 

1,41E04 
.,•1 ;41E04 

1,24E04 

561E01 
• 5,61E01 

4,65E01 

,730g-01 
7A0E01 
.6,45E01 

4,96E05 
- .4,96E05 

4A9E05 
'P% 92E-05 
z:'2;'52eA 

;E:Cfl',5,61645 
2,635.05 
2,24E-05 
2,05E65 
,2i23E'fa 

,:, lee?, 
,-7i56E06 

1,59E01 
1,59E01 

• 1,41E;01 
7779,37E02 

8,07E9,2 
63E.01 

` 	4,29E03 
429E,03 
3,79E.A3 

' 253E03 
2,16E03 

„A  jile:';oP 
3;59E-03 
3,06E03 
3,61E-03 

• 1,13E05 
. 1,13E05 
1,00E-05 

.,f• 

raiiiin4 
..., 	. 

" 

'''' 	6,. 	7,-„; 	, 	"• 	-- 	• 	4. . 

	

C 	
• 	• 	.. 	. 	. 

, 

	

._,Al 	:,„ 	t.,--.4 	' 	4" - 	2 	.,. 	.. ' 

cg  

... 

4 03593 
41E03 

gijgg-o2 

Wd!05E:02 
',,-'5.,72E-6 
.,„-v,67g;,01 
•9 65E 02 
8;23E02 

- 9,7202 E 
i,131118s-=02 
'-‘5,76E-64 

,,efie.e.4 

' A6E65 
0ätoP 

3,66E03 
2 13E-03 

. 1A1E03 
2,14E03 

- 8,29E65 
,,/,,.1...661. 
J3.;33E-L-6„4 
' 1A3E-04 
1A4E0,4 

': 1;64E04 
',1A3E--04 
, 1;69E05 
'A6,3E06 

3SaEöi 
2;;e4-1 

4., 	101 
2,9.8E-01 

. 2 54E-01 
" 3,00E-01 
' '53g4i 
3.,28E03 

1,52E93 

Txt,.'.  4 365-61 
,,,:3,,0t40:1 

•,.6,66E.61 
3,87E01 
3,30E,01 

. 3,89E-01 
7' .1;28KA: 

2,-se401 
';e0E03 

' 	6 67E.0% 
5 74E96 
47.e.d.f.4 

Aä 	 . , 

• 
B 	 ' 

". 	kg 
kg 

9A6E-03 
' 	' 
" , 9,43E 93 

9,44E-02 
. 	8A5E02 
• 9A1E02 
'''8,00Ela 

,;12g,03 
53E 04 

1j2E03 
'1;47E03 
"1",73E03 

2,76E04 
2A5E04 
278E04 

,. 	?:34g44  
742Pg.-P,, 

>,...K.34E07 
tri. 	rt 	„ 	• 	. r 

total . 	. 
' 

, 
, 

	

, 	e›...• 	" • 

	

()olds loufd5404), 	4
4 	2 

*.aeribäutierOPeen , 	•r• 	"; 
"g 

g 

7:2-r1;973t :63 
" '..8120E,04 

i,- `,5,0..ÜM 

,1;80E4a 
.2,46E205 
1:06E05 

3 
24,1E03 -.. ,.,,. ., 	, ,.yeK,..›4 

I.;46g-0.. 
, in,gi.op 

,... : 2;88E04 
Al. 	 • 

' 	f 
A2' 
A3 

- lcg 
kg 	, 
kg' 	- 

* 5,90E-02 
5,22E02 
500E-02 

5,34E-01 
4 63E 01 
4,36E0.1 4,-  

- 1,00E-02 
8,47E03 

''" 769E03 

1,21E-03 
' i ,07E;,03 
103E03 

4,40E+00 
1,19E+00 
1,68E+00 

1A1 E+00 
1,53g1-00 
1,39a+00 

1.,23E-Q4 
1,04E.:94 

, 9,46E05 

- 4;71E-01 
4,02E-01 
366E01. 

' 	223E02 
1,97E62 
187E02 

, 1,38E02 . 	. 
- 	1,25E02 
' 120E62 

1',98E03 
i j8E03 
173E03 

C.,' 
W 
kö 

 17,§Z•262 
:>.>, 474E02 

W-40 eel 
,- '.3;0301 

• 6,84E03 
ei1,7E,-03 

1,  0E293 
..0;,7,14E;04 

7E-461" ,.., 	, 
64E 01 

gsg-ipd, 
;iE*09 

N.p.;4909-5°  
'" :.7,6/E105 

'3',.37EA1 
',.;;300E-b7.1 

tA.9,E.62 
'.3"i-:1E*,;02 

1:11E4 
1,13E4)2 

' 177E1» 
.1 73E 03 

eititiiiitiet;‹ ..töittiliaiöits: ,- 	, rn53 i.;i.5,87E;i00 ,2,5551-0.1 ;30E01 Il'i,21E:=01 ':'5,47E401' ,iz:',.6,03E+01 
1,64E400 

, 	7,15E+06 
2,07E+02 

', ' 4:31E-03 
1;04E94. 

• ..4,51E,04 
• 1,31g-02 

•-2,26e+oi 

	

_. 	, 
, ,5,44E-01 
"2,37E+00 

. 	• 6,85E+61 

,1>›4E+00 .7;-,18E-01. -- 2;79E91 ,..... 
6,71E03 
2 92E02 

- 	8,45E-01 
, 
.. 

untreuen 	., • 	 • 
demelitioti 	. 	. 
total (cfuree d'utIlisabon: 60 ane) 

nearinte 
' „ 	in2 	. . 

 ni2: 	. 

1,41E-01 
A,15 E01 

,. 1,78E+01 

6;13E-01 
2A7E406 

, 7,72E+01 

6,37E03 
_4;68E02 
1,18E+60 

291E03 
' 1,27E02 
'366E-01 

' ' 	1131E+00 
5;73E+00 

'- 166E+62 

3j1E02 
l'A1E01 

, 4,67E+00 

1j3E02 
.7,52E02 

- 	. 2,18E+00 
*lifts etiegetlercii"' zeiel Orf,s,a'„eefiellioni" 	"' 	' .'" 

,41i'cirfcifisit3"-ked:täKii&y. :tu, „.„.„ 
-;:''.5;29E402 
,°:, 4:E.,_0.4 

x3',97g,0 
'773E29-8 

:1;44ge4 
'2;74E0:4 

'1 09E.03 
!9 64E'-0G 

a geoz. 
3 64E62 

'1,-.9g9.2 
'1606E62 

:. 	-,-.12i.z.e..g.e. 
, '3',40t:A 

!A ;.§.0.g-9?, 
 itiü,E-& 

7-nii.g.,,pg 
: 22,44t';04 

.,. '4;54:*9,3, 
'.'1'..,36E.:64 

- 	,64.g....0 
-,›I‘i7,6ä26.7 

ENNA '. . 	- - 	 ..„.,.. 
-1 ,86E":62 
'§, 48E 03 
6,56E-04 

, 	-7A9E02 

,5,61E02 
4,07E-62 

,. 
IV• 	. 

, 
Lute- 	- 
nitrate" d'animoniaque7phespbafe , , 

ig N. 
"kg-N 
kg . 

kg N 

kg P 	• 
el, 	- . 
kg P 

, 1A7E+00 
1,14E+06 
1;14E+00 

e.; 7  42E 04 
,;5,83-02 
, 2,45E-02 
3,16E-02 

7104E02X2;gE;03 

-2,28E-03 
2,44E03 
2A‘9E0,3 

3,83E04 
' 1A3E04 

-E-- 
,05'c  

. 	1,04E,01 

. 	-73,11E-01 
2,9,2-01 

1A9E01 
. 1,36E01 

1

1,10E:
.
01 

4A7E06 
1,16E200 
Z3 2E70-6 

8,96E03 
' ,6,59E03 

9
1EE--03 

I 	'6,89E03 
.5,93E03 
5,45Ep3- 

7;15E04 
. 	, 8;14E05 • 

...' , 
' oi_tate'-cfan 

 md'oan. 

ia

.

q

-.u.-e. üreeetemmonlaqu.  ., 	 e ' 

1r.9„4,e.e.i,j 
i4.et>1.);,..e3h441(rse) -;,...., .,.,4 

, nitrate &animoniaque-PhOsphate,(ASP)L 
sCories Thomas 	. ' 	' 
transp.ort 	AS

Ow
P
e 
 et  

8.17E44 

.,2,,9*-02 
1,73E02 
4,60E-02 
3

• 

 ,2

•  6- 

 E0

w

3 

290E 05 
i,..,:,:liegjog 

. 9,07E04 
:1;27E:04 
5;25E-0,5 

1

,

,3
°
4
" 2g ,2 

.4›.1,6eE-05 
65E-‘04 

3,57E04 
'3,29E-04 
6,70

,
E05 

88g-01 
z..„.:4,3 ;94E,03. 
:1.:i;."1"-M7E.J91 
- 	.1,26E01 
• 1,74E-02 

6;60E43 6   ' 

117E,01 
/2 79E-03 

.,.,..`,i 	-3g=0;i: 
,-- 1A8E01 

1.;85E02 
3,79E03 

' 5,,, 4,62E02 
9E-02,,,,.,6 

70E,0371E-03753E=08 

 313E46 
:,I;ops.-q 
L,i,,,e45 

1,08E-05 
:1 29E 06 
262E07.

' 
 

;:',311,0E,706 
I146E:06 

5;67E02 
2,.$.6E,08 
,42. 

6:00E-02 
2,94E02 
655E

.7
03 

i32-92 
83E 03 

5.
1
,3,. 

23ge76;39g-04 

7103 
1,55E".03 

.• ..,-,.., 
5,01E e03 

' '3,98E03 

.- 
 '1A5E 03 

; 	.1;poe:os 
, 	•,'4;p,8•E04 

>72E43  

6ii6E203 
2 68E03 

..u...i.„.... --, 
. 3,43E03 

249E03 
1,9  2E03. 

are'03 
., 	eig'‚oP 
",' 	55E04 

2,98E4-
...0-14 

3 01g4 
628B0e 

a,›:,,,,.....••«,....,.... 
- 	5,72E04 

8,01E-04 
8;20

.
E-
.0 

ni tts 

.
A
eeret

i
e
r
r

. 

	
e
lees 
,
T

,
SP

, 
yninoms 

iissä  
au" 	• 	 ,r «kgCa9;95g:z04 

A  
10E-Pa;6E41 

73;22e9 , .-,

8;5

.• 
7

2

.e
,

E

4

1

,

0

; i

4

, 

,.-1.3,e40 

5E05 

5ge 
36E 04 

583e30 
,''.2,26E;P. 
;8,i2g.-00 

44E'02 
 ;114.3E-92 

 ,2r8pg.o 
,. 	'1195E06 . 

.,36E05 

• 



• 
• 

. 	. 
INITtANTS 	 - 

. 
. 	. 

• . 
... 	. 

. 

. 

' 

- 	unite 
• 

RE6SÖURCE§ 

liapare 	preMieres. 
. 

gaz pätrole 
. 	teunite 

. 	- -- 

	

- 	. 
. ":gaz brut 

"m3iunitäi  

- -, 

gaz.cle fosse 

, 	(9-4) 	• 
„ kg/unite. 

Wrote . 
'brat 

eunite 

. 

bouille d'e,& 
Araction,brute 

_ kg/unitä 

. 
, 

lignite d'ex- 
traction.bre 

• ,kg/unita 

._ 

, 	mineral " 
.d'urai;iurn-  
' 	kg/unitä 

_ 

6urfacea 	. 
' 

rface Il-III 	.. 
m2-annee/unite-  

. 	. 

• . 
' 	surface'll-IV 
m2-annee/unitä 

. 
' • 	'sürface (11-1V 
.m2-annee/Gnitä 

- 	. 	. 

- 	surface IV-IV 	• 
:m?-annee/unitä. 

. 	tranaport 	, 
engials de fermi)* _ . 	. 	Miller en !as 	• 

• " gsiär (non 'date 	• 	. , 

' kg NO, Ca0 

, 	: t 
•'' 	,,. M3, 	. 	• 

" . 1,38E-04 
- 1;16E02 

' .1,43E02 

• ;149E-04 
5155E02 

. 1,29E61 

• 5172E-06 
, 	' 7,70E03 
> 	5,00E43 

2,83E06 
2,35E04 
3,05E04 

7,81E-04 
, 	1',13E+00 
. 	7,16E01 

. 5,55E-04 
. 	2 43E01 

, 	5,03E01 

3,91E-08 
(' 1-A5E-05 
' 3,82E05 

' 	5,31E-04 
7,32_E.-02 

. . 	, -1A0E01 

2;70E-04 
' 	5,73E-03 

' , 5,79E03 

- . 4;64E04 
2 87E03 
2 92E03 

, 1,19E-06 
1;77E04 

• :3,69E:,94 
FläithitiW.,,,;, 	3  - Z:77'i,-,1:itilAtti914.ife LID. 	s-  ' " 	, ,:>•,7.e,,',1•." ..."...8;00E••02 '..-:.:; Z59E02 2 :I4,71 5•04 •,1 ;65E03 ,J'il A6E-0-1 • -7468E41 ,1:,-16E-.05 ',1 A8E01 1;56502 :2.:2',80Ei03 - 3;13E05 
Serrieitdis ---'Ag2,, 	,',': 	 -' ‚ ,ig 21E03 «606E02 Y„:" -1,02E03 i!;,',1;28E-04 (• '„ 1;47E01 1,13E-01 ,):4;5:1E-09 ',-2,54E-02 97E03 4,-1,1E03 A',40E04 
le.aiteeeitaivai-i. 	,... ,.: 
HeriiIcliiää 	' 	 amiddsulfuron 

asulanie • 	. 
atrazine 

. 	. 
. 

• 
kg 

.kg 

- 1A1E01 
• . 1,26E-01 

8,89E-02 

1A8E+00 
• 1A8E+00 

2,03E+00 

- 7,05E4/3 
- 	9A9E03 

, - 3,02E-03 

.3,72E03 
2,59E03 
1 ,83E03  

• 6;86g44 
-4,59,ge 
•"'hEj:i .;...,_„-..., 

1,4,6E-03 
3,09 ,g-.0 ..  

" 5 90E 03 

9,85E01 
• .1A1E+00 
_- 4,21E-01 

:"1...94ä..01 

1,31p.0.9 
,9 ä5E:01 
9,19E-02 

, 	- 8,e1E-e1 
.1 A6E+00 

'425E+00 
"1 ,07E-t00 

. 	5,23E-01 

' 8;51E05 
7,S E 

: 	3,57E-05 

5,77E01 
4A001 E 

" 2,93E-01 
. ,A9e-aim---  
4 59.g.e. 
silEoi 

, 	- 	1;39E-01 
' 4:81E01 

9 78E01. 
" 	,.- 2,6>75E01 

e4i91E-o1 
-'. 25,1=iej 

...'',...t...,......,-.............:,,,,,, 

'4;02E02 
3,36E 02 
2,52E02 

. 'é ,19 1-3.: 
4.e..g.,04. 

, 4.:igi:cii 
-1,49E-02 
3,76E02 
7,29E02 

7773,i0ä"-ii2 
:::,9j7.,9E-og 

-.4;52ü;z02 

- 	1,28E02 
E • 1,0602 

.7,25E-03 
- 	..3;?ceoj 
- '..,y,pe.E,03, 
1,23e-k 

, .3;43E-03 
1,14E62 

- 2 50E02 
• '1;08E02 
.,Itit..4g..92 

, 	'..; :1eE•;0i2 

• 3 37E 03 . 
3 02E-03 

- 	2100E-03 
" 	"" 	' 	'',•-• 	' 	nox:,,,,, 	t 	' 
.4 	" 	4. 	 4".10ella 	''' 	• 	_ 

•-• 	•„/clltortolurorr.. 	4›: 	. 	, 

-.--- 	, 
.4"  

, 	, 	'' 

.i. 

kg 
; 

, kg,  

, 	kg ., 

34g-:0? 
I 26E04 

91E01>  
'7;12E-02 
1,50E-01 

- . 2,87E01 - 
1
,.. 	- 

V.  $60g,,P1 
:40,,ggge 
: ,18.1:01 

-:',j;99g4O'i 
!,, 1,0.  8 .EPP 
.'f,,,.;f55Ei-oo , 	. 

,--.2.17E.:0,3 
-9 90g+93 
7t-65E,e3 ,,...,.., ... ...,_,1,1,-.4,.,....,,,........: 

1,' '3;84gAi 

-,..1-,07E4-00 
'-'fied-Kie  

1,08E01 
, 1A6E+00 

72,36E400 
-275,E±P0 
.1A6E4.-oo 

,,.. 1;25E4PP 

'' '2,65E105 
> 7;.e:05 

-:‘zi -5-1 9  ::.;..,..2.....- 
, 	7,47E-06 

7,22E05 
• 1A1E04 
1A8E-04 

Tj,,ggE=0,5 
,-,:gAi 	4i'- ' 

-7"...,e7e1E.94 

.. 	- 	p-,04>gi.03 

' 	....;...!.....,...,.- 
.9,82E0,4 
" 3,39E03 
' 8 A6E03 

- ' '.' • •" 51.0E-A3 
;3,9EM . 	, 	,..,  

.- 	3A7E03 

d!noseb 
• ' 	eihriftimesate. 	. 

' 	 fluroxyPyr "., 
' 

• 

:2,71E-01 
1A5E+00 

' 2 A9E+00 - - 

. z 	6,63E-04 
6,20E03 
1A3E02 

' 	"74-- 	. 	z,'" 	"'Fit,. 	-;;G::".7>. 	' 	•- 	. ;,. 
I .: 	8  . 	, 	• 	"S,si. 	4e,c3iieuffine-. ... 

- - ' 	•• 	• 	• 

'. 	: 	„ 

'" 	•:' 
..k.  

'-‘$;06g.t00 
,1-;:45g•too 
'.:'188E+,00 

,1,54E-0, 
-;.2ogio 

„: -165E03 

29E03 

.:,.3,O9E4op,  
,.„3',72a...03 

'.. ,j2i1e+00, 
,,-;,9;e1E-0 

685E01 
• . 	 -MCPA 

iviCPB. ..; 	. 
mecoPr0P7P 

. 

kg •  
. kg 
kg 

9A1E02 
. 1,32E41>  
1 ,32E01 

,"‘e.rtil 

;84g-91, 
- - - • . '64E;9?„  

. 	1,26E-01 
1;60E-01 
1,81E-01 .,„,„ 

4,03.E01 
8,96E01 

. -13;96E01 --- 

2 33E-03 
• 5,15E03 

= 5,18E03 

1A4E03 
2,71E03 

- 2,71E-03 

3,25E01 
_7,23E01 

- 	7,23E01 

' , 	4,07E01 .. 
9,17E01 
'9,17E-01 

7 dgpE•.6), 
1.,-,94.g+09 
5A0E-431  . 
1,07E+00 

- , ,1 A6E+00 
• 1 25E+00 , ....---...„. 

279E03 
: .6,26E05 

6,25E05 

' Z38E01 
410E01 

''" 41 pE-o1 

2,19E-02 
3,29E,!.02 

- .-3,2öE-62 

• .5,78g-03 
• 1,01E02 

1,01E-02 

• t 79E-03 
333E03 
3,33E-03 . 

• ;53E203 

	

.. 	,K3e0 
- 9'79E04 

	

,,- 	..„ • ,..._.,,„ 
3,0,2E-03 
3 A9E03 

- 	3537E-03 

,„ 	_ •.›.-• 	, 	tarliitiolijä,,  .,• 	• 	,.. ", 

... 	'-'• 	• 	etetOliChtöre '", - 	- 	, 	, 	..... 	.. 
ett,iä1,1 -..,,,J,-.. 	.. . 

	

' r. 	4  

<, 
, 	•••,., 	„. 

.. 

• 
• ''.• 	2. 

, . 

. 	g 

• 
' 	' 

kW 
, 

f1.74,E+00 
.--9,42g.791 
, ----- 29j-feu:I 
' 1;53E+00 

1;45E+00 
• 1,88E+00 - 

4A7E-03 
5,91E:93 

-' 4,e9g43 

i-2A3E-03 
-3,78544 
. -; ' --- „its7E43 
2,59E-03 
3;09E03 
3,72E03 

4.  :,q,895.0 
',.- 3,i25E-Of 
 . 650E-0I ' - 	. 	1 
-'-., 1;31E+00 

86101 
- 9,85E01 -,....,.--- 

..-,:p;ä3g.-og 
-'7,;12E05 
'7'3.06E05 ,, 	; 	„,,,,.„ 
-7530E05 

' 	7:22E0,5 
. '8,51E05 ---,- -. 
!":3,06E-05  
-„:5,ä3g=q5 
,, 1-,:pi(E,e4 

,475g•."•1:0 
, e,17E-01 

' isg-04 ; ,..  
-4,50E-01 
4,01E-91 

• 5,77E-01' 

' 	.' '3,62Em, 
, 4.4-,?4g..94. 

- eät.6---2 ,.,. 	-:,. 	., 
.._ 	3;36E02 

3,76E02 
4,52E-02 

. 	tiogeg .... 	,.. 	. 
- liege 
4-,i'i'''-iiä'  - 	. i, 	% 

1;06E-02 
,1,14E02 
1,28E02 

„ 	- 	- 	 pherfmediphame 	..... 
pyrklate" 	' 	' 

• rimsulfuron 
" 

999E-03 
' •• 	6:20E-03 
" 	7,05E-03 

. 	• ' - 	erPlAYer.1 	• -.,_., 
Weis 	• 	‘,.." 	rWeckiliiii. 	1. 	‘ 	.= 

, 
'kg 

' . 

joE•91 
>4;412E40,1,  

,.,., -, ,?.2E•4.1 

194E+00 
ilieE1:00 
c--,i,Weix, 

,5,e5g-03 
> ,87g;03 

: „E‘t,Eig2.6-än  

,,..3;59a-ol 
ig93E-09 
,..4';67Ei)3 

, • 	9;i7E,,of 
''.6A0te 

, ":teeetiiö 

-1;9gt9.9 
,,äi5,1g,01 
''1 ME.A0 

4.9g-91 
-1.;ä9,9.i 

..,7,13t.---01. 

' 	-:,4,4e..02 
›;,-..16,2E+0 
- ;64A -i 

.-.,,,, 
?irms:oz 

,, 	--iilog.,..0 . -,-;Imsibi 

. 	. •••••., 	•-•...-- 
' 	,.- 	'. 	-  

:;.:. 	.'.i';pE-oä 
.2. 	e:',62t,-9  

chlorbthalonil • .. 	- 
fanpropimorphe 

. 	- 	flusilezele . 	, 

. 	• 

". 	kg 

" .5,69E-92 
8,77E02 
8;77E-02 

.4,97E-01 
1,17E+00 

. 1,17E+00 

3 65E-03 
5;18E03 

; .-. '5,18,E03 

1;17E-03 
1;81E-03 
1,81E-03 

5,11g-91 
- 	A8E0,1 

. 	. 6;98E01 

6;56E01 
7A2E01. 
:7A2E-01 

: 4,47E05 
4,79E05 

. .4,79E05 

, . 	2,32E-01 
3,06E01 

• 3,06E01 

1,47E-02 
Z33E02 
2 33E02 

4,04E-03 
••• 	-.7,29E03 

7,29E933 -.„.-. . 

• 5,91g-04 
• 2,15E43 

", 	2,15E-03 -...4....._ 	. 	.,._, 
`..‘ 	. 	boze 

dew 
be' 

.,.: 
....,.. 

7  

.„,, 	- 

4"- .̀:,.3;e,•lg.".,9? 
_., 	5E-0 '' ,4 	2 ,:7 	.. „ 

7.''.9;62g701. 
oE t 5  .rdi 

"744g:,(55 
E-03 g.'..... 

.2.2.,....,,,-. 
5,18E-03 

, 	1A6E02 
1A6E02 

:-,-.7=,̀4,1E-seil 
- -...„ 9 77E-04 

e••••••  .n•wieg•ta, 

1,81E-03 
6 A8E03 
6,88E-03 

.'11,E,Q.i 
'9, -äig,-;..j. 

iiz82g4:4{ 
-3s3E,64 

7,02E-01 
Z 59E+00 

. 	2,59E+0 0 .2,96E-02 

.,.-1,91,q743 , 
.-g ,41g795 

479E-05 
1,77E-04 

'- 1,77E-04 

-77:-•'.1. e37.K93: 
1.,,,53.Epl 

-3,00E-01 
1,10E+00 
1,10E+00 

', eilF,A 
I,25E-og 

;e :4:g.-03. 
A95E..793, 

' 7,29E-03 
-2 A6E02 

' 	'' • ' 	,s9-.!.e.g.91 . 
25E414 

_ 2,15E03 
1,12E02 ' 
1,12E02 

......._....._ 
. 	 • 	 ebuconazgie 	- . 

Insecticides 	. 	OxPermätfirine. ' . 
- 	. V 	 larrlda-cyhalothrige 

.... 	• kg 
kg 
kg 

, 	8,77E02 
3,34E-,01 

-.3 34E-01  , 

1,17E+00 
2A2E+00 
2,42E+00 

.« 	698E-01 
2A4E+00 
2,p4E+oo 

2,33E02 
• 6,38E:02 

8;38E...02 
irlfolldsokkiie. 	 bloca'--fbe": 	

, 

Mfeitege-41#3#4e47 	folie4ts'ia,g9PA 
isi,tW:404-21-,4-  

' 
kg , 

mi 

'.gef. 
3 	":•O  ' ' 0E,..4 

-1:315.01 

I'58E4-0() 
' 	‘ 	' AgEtkiä 

, 1 35E400 

9 	E.03 
' 	"-hi e 	E' 
6;3eE,103 

2., eg..9 ., 
'-'2 -  b:  - ;-,' ,1 E03 
e27t15:03 

g1E.446 
;777E4,1 

fid::§e#Eei, 

.:.'1,07ä+09 
-,01E+60 

1 tee') 

 7 eg,05 
ie ,S A8E65 
.,25'88E••05 

4:,05:0:1 
4 t)E101 

. , .AA0E01 
4,40J-01 

-33E4e2 
3,i.e20, 
3,35E492 

IA-ea 

6344 
1;03E-1,92 

'• 	, 	41 
s„1Ez03, 

01E49 

• '.1ririekcapac.-dthyle 	
-
- 	, . kg. : 	1;31E-01 , 1,35E+00 . 6538E-03 , 2,70E-03 , 0;77E-01 1,01E+00 6,95E-05 . 3,35E-02 , 1;03E402 . 	3,01E-03 



INTRANTS, 	 . 

• , , 
unite 

EMISSION,S DANS 

Elements 

- 	Cd 	• 
. 	mg/unite 

L'AIR 

Hg 
mg/unite , 

. Mn 
nig/tinite 

Ni 
mg/unite 

, 

' 	P 
' mg/unite 

Pb 	• 
mg/unite 

Molecules 

-. 	CO 	, 
. 	mg/unite 

. 

CO2 ' 
,mg/unite 

N20 
mg/unite 

NH3 	. 

, 	mg/unite 	' 
NOx 

mg/tinite 
SOi. 

mg/unite 

Machines 	, 	.. 
matföres prenföres, 	. 	Al 	 : ' kg 

kg 	. 
7,52E01 

' 	7,52E-01 
. 4,26E02 

4A6E-02 

••4•AE•••0 r. 	, 
:- '44E-02 , 
4;26E02 

2,10E-01, 
Z10E-01 	 

riZie-iii •• 	, 
'...'2,10E-01 . 	„ 	. 
210E01 

, 1,62E+01 
'. 	1,62E+01 
':-.'1;6 --Ei-o-i•',zefse,of , 
' 1,62E+01 
' 1 A2E+01 

, 	• 
, 260E01 

Z60E-01 
2,00E+00 
200E+00 

7j:eiöttoo 
,.. Zoögeo 
'2,00ge-go • kg 	f', 

202E+03 
2,02E+03 

-,:2;-dit+63 
-,zoggi•oe 
,-,,:gxd,4.0a 

. 
. 3,70E+06 

3;70g+06 
7a.het-ce. 
, :;.79E•1•04 
:34iiE'le4 

'975E+01 
- 9,75E+01 
,,9 je6iii. 

.,,-,t1,6E4e .„, 
' i97r5g•foi 

408E+00 
4,08E+00 

' 4';08e9 
'::',.4;o4ü.rd . 	. 
•-,,fgetoo, 

1,09E+04 
1,09E+04 

3,38E+04 
3,38E+04 

Termr"" • • 	- 	• 	. 	 • ' 	 • 

' 	i" 	.... 	 e•• 	:. 	e.. 	7-• 	' 	> 	....., 
, 	 . 	... 	 . 	' 

:7 7,52E41 
i ,'" t 040.  , 	. 

. 752E91 
2;00E-0i 

„y.,60,E•01, 

:.1,99E+04 
lie.a.e.to4 

•.-1;09E+04 

'; . 3,38E+04 
,'S,4E-;:4-04 
, ,,3igstli-o4 

1,16E+04 
1,16E+04 
1A3E+04 

fabricatlob 	 -Al 	 • 
A2 

kg 	, 
ND 	, 

.. 	• 	• 

7,90E-02 
7,90e-02 

' 6,98g-02 

• 6;12E02 
, 6,12E-02 
: 	,41E.:-02 

2,83E-01 
' 2,83E-01 

2,50E-01 

2,51E+00 
2 51E+00 
2,22E+00 

4,00E-01 
4,06E01 
3,59E01 

1;25E+00 
1;25E+00 
1,11E+00 

4,73E+02 
4,73E+02 
4,18E+02 

2,24E+06 
.224E+06 
1 A8E+06 

9,49E+61 
9,49E+01 

, .8,39E+01 

701E+00 
7,cm E+,00 
6,19E+00 

4,84E+03 
4,84E+03 
4,28E+03 

. 	" 	-' 	" 	.•'"Z 	B> 	,', 	se 	'.• 	"-. 	' .:-, 	• 

• 9, 	•• 	, 	' 	-,- 	• 	›•',kg 

;a 	- 
, 	' 	-..:....:::»;,.>,....42..:-.::::....;...........; 

- 
' 	

. 	A3 	
.. 

B 

" , 

m. 
.. 

kg 
kg 

' '.>. 4ßg.,-,0? 
4;00E-02 

... 	2,97E-01 
1,71 E-01 

- 	146E-01 
1,73E01 

z.-,3;6'1E,;03 
.3,19E02 
5 87E42 
3,39E-02 
2,89E42 

.; 3,42E42 
2,87E407i 

' 4;09E704 
tle;-Q4 

:4,.§7„e.41-17 
144E01 

;;12;76E-01 
1,59E41 
1,36E-01 

. 	160E-01 
z; 1 ,355617  
i 1,32E42 

4 86E03 

.- teg-tej 
4;27E+09 

-.. 700E400 
4,04E+00 
3,45E+00 
4,07E+00 

• 3,42E469 
'; 3;90E42 
-: 7;20E403 

.-.-2,19g411 
,;;-2,06E01 
: :3'02E:01 

221E-01 
1,88E01 
2 22E01 

, taigs91 
' 2,46E-93 
; 7_!,69E-04 

'--(i.i 7;17E 
;:,,,;6;34E017 
j;56E+00 
9 Ai E-:01 
7,60E41 
9,07E01 

.,‘-. -_,Z7:9, g+d? 
, 2,40E+02 
. 	1;00E+03 

5;79E+02 
; 4,94E+92 

5,83E+02 

:-= 	•1;?.2eitiü'  
n, :1;13E406 

2,83E+00 
1,64E+00 
1;40E+96 
1;66E+06 

• :7:59-ET0-I 
; ,-4,61E+01 
- 1 01E+02 

0,04-E+01 
4,98E401 
5,88E+01 

, ' 4A5E+0{ 
1,4E166 

-'-2 iot-0 
' 	2 A5E+02 

252E+02 
2,33E+02 - 
zieog 

'. „1;9,7E+02 

, 4, 13g+oi.i 
3;5,5t+00 
646E+90 
3,73E+00 

' 3,18E+00 
3,76E+00 

,,435K+03 
:,2;45t4-01 

-748E+oä 
4,0 k-1-03 
3,49E+03 
4,12E+03 

-:,&,e5g.*03  
,-Ä8,9E-403 

,-, :tie3E+04 
: 1,12E+04 

9,51E+03 
. . 1,12E+04 

-------•r-..----T-"-re,•"-rrrle:-..-7--.7.7-, 	... 
- 	
. 
	• 	

.... 	. 	.‘ 

tzanspØ1l . 	 Poids: iodcis (4.6 	: 	' 	,e 	_ 
. 	. 	. 	. 

	

ritWöaute.4iii-064-bill 	r  

. 

'kg 	,: 

, . 1,4.e-0j 
,:' -i-Aeg=ps 
• " 4.;>24g44 

77,;sp-ol. 
' gOgg;02 
. 0,09t,0,;,  

4 A6E+00 
4,20E+00 
3,92E+00 -_ 

..:,•490E-4457i, 
:•J.;2,24gtoi 

;8,95E+00 
3,73E+03 

• 331E+03 
'311E+03 

: 	3;,12g.foä 
:2,99E-143 

1;39(+66-  ,... 	, 	. 
-e,75E1:04 

'... 1.93Ele3 

- 3;iel-pci . 	_. 	, 
Z48EÖI 
1 ;69t4:12 

-3;46E+03 , 	, 	• 	, 	, 
7,55E+02 
4i14E+61 

'. 2 A7E4-04 
2,97E+04 
1,95E+04 

'9.45E+03 • . 	. 	. 
' 	1,3ig+(52 

...,-,2 ,65E+01 
. A ,49E+04 

5,67E+04 
5,37E+04 . 

total 	. 	 Al. 'kg 
kg 
kg. 

1,13E+00 
I i00E+00 
9,70E-01 

1,03E91 
138E4:11 
1,26E-01 

7,37E-01 
6,70E-01 
6,14E01 

2 58E+01 
228E+01 

. 2,19E+01 

1A5E+00 
-8,90E-01 

, 6,10E-01 

, 8;63E+06 
764E+06 
7,14E+06 

1,78E+01 
1,51E+01 
1,37E+01 

, 	, 	, 	•• 	 ";"""1 
. 4: 	• 

.. 	. 	g ., 	.,; -::.:'.„ 	' 	'-:_: ; '-'7:,  1 
' 

kg 	:„. 
:.9`;71a-91 
',7-;39t-b1 

103E-91 
;;1;ö3t4.1.  

: 555E-01'• 
-,, ,e ,06t41 

. 2,18E-Fcii 
'.. 2;10E+01 

,-,.7,g5Ectl 
. 6,567E41 

3:qo 
• 3;45E+ 30 

::. ,Q,73gte. 
' 6 28t4;06 

•ii-g2geol.  
, 	111E+01 

• --Ii87gA4 
, 1,77E+64 

;,:- 5i2PE!..9.4,  
,.. 4;93E+04 

ElAttiiientiTi 	- 	. ;eortsteakiii. 	..' 	, 	.L.,:: : "'":7'‚.  A* 	.?..' E .'' 
. 

	

e' 	' ' 

meennEe 

	

' m' 	" 
-m 

.437E+02 
3,29E+00 
1,43E+01 
4,14E+02 

7688E+.0Q 
' 	1,05E-01 

, 	7,21E01 
' 2,0851-01 

,"f 356E+01 
8,5-7E0I 

, 3,73E+00 
1,08E+02 

;'2,9311-03 
7,05E+01 
3A7E+02 

, 8,88E+03 

- 532E+01 
1,28E+06 
5 A7E+00, 
1,61E+02 

353E+0,2 
8,50E+00 
3,70E+01 
1,07E;03 

.3A3E.+05 
8,02E+03 
3,49E+04 
101E+06 

7 > 5;86E+08 
1,41E+07 
6,14E+07 
1,78E+09 

. "1-A3E+04 
' 3,69E+02 

, 	1A1E+03 
464E+04 

6;33E+02 - 1A7E+06 'S 	6,01E+06 

entretien 	 • i. 

demolition. 	- 
total (duree d'utilisation: 80 ans)' 	.. 

1,52E+01 
• 6,02E+01 

192E+03 

3,30E+04 
- 1,44E+00 

4,16E+06 

•1;45E+05 
• e.29E+05 
. :1;82E+07 

	

4e,iititeneidetled 	' 	dieSeeitie *-die7ettöie 

	

„. 	, 	, 	„ 	. 	
, 

	

''..- 	electridte(beiSeension) , , 	, 

	

. 	. K4J,.. , , 

. 	,272B•02 ,, 
' , :',541E'03 

: :;9'870I 
•:,'-;14,19E403 

' :6'04E02 
:':::1ME.02 

--1'63E+00 
.1;72E01 

' 6.06E:02 
. 2.78E-02 

; -1 66E01 
857E 02 

r 26;82E+02 
; 	3;24e-i=01 

4.36E+05 
-:-.,-'4;03E-i-05 

. ',842E+00 
;: 	600E+09 

' ' $24E01 
' ' 48001 

: 2'70E+03 
: 	332E+'02 

, ...2;50E+03 
',::197E+02 

Erigrits::: 	j ", il.',' 	'. • 	" 	,. 	. 	_ 	•• . . 	. . 	. 
... • , „  

N 	 urte 

. 	,•-• 	
- nitraie d'ammonlaque-phosphate 
. nitrate d'ammoniaque 

kg N 
kg N 

kg il 

, 	3,07E-01 
2 28E04 

-1,40E4)1 

l'A7E-01  
,:-.1;91E-;.i33 
5,0E=0:1 

2,52E,02 
2.A2E02 
2;00E-02 

- 1,64E-01 
1,52E01 
1,67E:01 

6,05E+00 
2 65E 01 

-2,72E+00 

2,37E-01 
2 A2E01 
2,13E-01 

8,27E-01 
2 65E-01 

-1,16E-02 
74;43E703 
; 	4;04,Ef-ö? 
; • 132E+60 
'7,39E01 
7A9E-01 
4 ,10E-01 

3,80E+03 

, 	3,18E+03 
3 A3E+03 

'71,e1g-e91, 
- ',. ;3170.: 
•1;66g+e 
. 1,45E+03 

4,81E+02 
4,43E+02 

2,19E+06 
1,41E+06 
9,69E+05 

7,71›,10-6076 . 	, 	., 
e.. 6,24E104 
;6. 2;46E+6$ 

:9,48E+03 
2,10E+61 
9;45E+03 

70746E7+03 
'147E400 

• 5 ee+ol 
4,00E+01 
2,20E+01 
1;53E+00 

' 1,08g+90 
9,73E01 
4,93E+03 

7 g;•48E•oi 
, 	A;46E-4):1' 
 jjele+oi) ,-  
' 1,63E+00 

3;24E-01 
- 	2,03E01 
1:: l Aredi 

- 	,02E:01. 
- '.,2;02E41;1' 

1,20E+04 
3,14E+03 
8,88E+03 

1; 41g+o4 
2,42E+03 . 	. 

-3,26E+03 

. 	 -uree-itTtralla'amentagg ' :'. 	' 	r.'14 

tffiri'sWt: 	.- 	;::';';- 2; 	- 	, . . . 	 „ 
- 	trigyeippieriety(rep,y, 	;:.-: >.., 	.,..,- 

- 	1 	nitrate d'ammoniaque-phojate (ABP) 
Scories Thomas 

• transpert.  pour l'ASP et le TSP 

., 	12,: 	• 
kg P 

' kg P 
kg P 

...'.ie'W.: 
kg kiä,  

" ':k:tide'..b, - 

‘'.2ME-0.2  
'`?;;;4 ;90t-,:e4 
,..2,04E.,02 
, 1 A6E92 

4,71 E03 
- 7-,85E04 

10-7K91 ... .,-. 1 wig:44 
; 1;30E-01 

1)04E-01 
3,26E-02 
'3,6402 

i 	;441E-itItl 
4,17E-02 

, 4,65E+01 

'."g;•;aE,Q1. 
. Z73E-93 
.'1,97E+1327 
1 97E+02 
2,61E-02 
1A4E 01 ••,.., 

.116.E-03, 
•, .1,4ü4i2 
:eilet-ci2  

-to5g494 
8,;0269? 
1;02E+04 

' 1A3E+04 
3 A8E+03 
g 79E+03 

:-, '6;19E193 . 	. 
,,,,, lmE47ci 
‘, . 4.37E:4.-9.j 

3,19E+04 
1,,49E+94 
3,65E+03 

h579E+071 
:.: 6,5?E4-# 
. :: 3;85E+02 

2 A7E01 
3,85E01 
5,8g-ö3 

:•7,9gg.04 : -2,  52E=03 

. . ;2.'76E63 

1,02E+01 
8A5E+00 
3,99E+00 

1A4E+06 
' 	1,10E+06 
' 	2,27E+05 

"d 	ko,ii(te..i7rjireirrhomae•- 	' • 

• . 	:4-- 	 tots 	" 	' • 	' - 	-' 	-----• . 	. 

.. 	. 	thau:. 	.„ 	t.," 	-.., , 	1-5.. 	- 

:•:2;11E4, 
.4-e803 

:',2;61E03 

'.-'6;g,g3 
: 2 42ä=02 

!- 2-,9,e,4:12 

,,, ,i;73E-o? 
•,-.9,4gE:02 

',.; :e48t,0 

,-.. :1',6g.•=r4 
4-,Ogig? 
4;35E-02 

0,61 Eel 
: 	4;;79E+02 
i  ›,A54E+03 

2 57g.+.04 
§j30"g-05 

>>." :1j41E+Og 

'" .6;07E-01 
' 	!.a,ifj0:90. 

5E+00 

: • 3,26E+02 
- --1';39E+03 

; 4'29E+02 



INTRANTS 

_ 

.. 

unit6 

EMISSIONS DANS 

Elements 

Cd 
fog/unitä 

L'AIR 

-Hg 
mg/unitä .. 

Mn 
mg/unitä 

Ni 
nig/unitä 

P 
mg/unitä. 

' 	Pb 
mg/unitä 

Molecules 

CO 
-mg/unite 

CO, 
mg/unitä 

- 	N20 
mghinitä 

NH3  _ 
neunitä 

NO k 	. 
mg/unitä 

- 

SO2  
- 	mg/unitä 

transport kg K20, Ca0 349E-04 9,60E-05 2,84E-03 7,46E-03 5,15E04 7,05E03 3,95E+01 1,09E+04 2;59E-01 4,17E-02 1,34E+02 2,50E+01 
engiais deferme fumier en las t 1,20E-01 7;19E-02 4,61E-01 3,67E+06 1,69E+00 1,76E+00 4,05E+03 2,94E+06 .6,47E+01 2,95E+00 1,27E+04 1,64E+04 

.. lisier (non dilue) n? 	- 1,96E-01 6,31E-02 3,07E-01 ‘ 5,33E+00 7,91E-01 . 1,15E+00 2,40E+03 2,92E+06 9,88E+01 5,25E+00 1,03E+04 1,73E+04 
Piastigtigs.- 	_ , goly4141Bge1.0 kg 1;56E-01 : 3,05E-02 1,20E-01 : 4,97E+00 , " 1,70E41 4;58E-01 1,09E+03 :2;58E+.06 4;04E+01 1,45E+00 - 6 97E,i-03 1;22E+04 
s ... „ 	kg 1,44E-Q1 1,30E02 8,61E-02 ' 3,15E+00 ' 2,37E-01 5,10E-61 . 1,69E+03 _ - 8,64E+05 1;85E401 "7,42E01 1-A2E+03 .7,16E+03 
miteii14 iermi. • _ . _ 	..... -___ _ ....... _ 
Herbicides 	. amidosulfuron _ 	kg 1,92E+00. 1,48E-01 7,27E-01 4,12E+01 8-j9E-0i1 d;ikiiiii '- 'i;iik-iliiä 9,59E706 2,58E1:02 -7,24E+01 ---2;55E4-04 '-'i;iiigiciä 

asulame kg 1,60E+00 . 	1,24E-01. 6,11E-01 3,56E+01 7,12E-01 4,69E+00 . 	3,11E+03 8,03E+06 2,22E+02 1,07E+01 2,08E+04 7,76E+04 
atrazine kg 1,09E+00 7,73E-02 3,77E-01 . 	2,32E+01  3,74E-01 2,84E+0p 2,33E+03 5,02E+06 1,26E+02 '5,27E+0P 1,36E+04 4,98E+04 

- 5,3-5E-41 1,98E-01 . 	1,15E+01 zegei, 1,56E+00 9;144-02 ißag-Kis 1;6e:Fiii -i,iiiäkä 
bieox _-,,.... 

kg 4;11E-02 6,56E+03 2,52E+04 
tarbe-tatnide , 	»kg 1,66E+00 1,24E-01 6,11E01 3;56E+01 ' 7,12E-01 4,69geo . . 	3, ii g403 8A3E+06 2,4E+02 1;07E+01 Z08E+04 .7;76E+04 
.chlorfoluron -_,...e„..:.. ...,:,.m.e.0.6 t,ft8E-öl 727E-01 _ 

.-ilk"-iii 
_4,12E+01, ,859E-01 546E+00 ' 389E+03 -:._ 9,59E+06 3.58E402 _ .,134E-E0i 2gEt0e _ 9,07E+04 

dinosäbe kg 6,7E-01 22E 02 1,18-E---A01 -1,21E-01 1,22E466 "-IA-Eli-63 2,21i-i--66 -4,32E+6i - 1,16-E+0-6 '-'3,56E+03  2 40E+94 
6thofum6sate kg 1,86E+00 1,25E-01 6,13E-01 3,97E+01 7,26E-01 . -6,04E+00 3,38E+03 8,64E+06 2,31E+02 1,05E+01 2,26E+04 8,54E+04 
flproxypyr ......._ kg 464E+00 2,65E-01 1,30E+00 9;93E+01 1,57E+00 1,21E+01 7,18E+03 2,00E+07 5,38E+02 2,34E+01 5,07E+04 2,07E+05 
gtehosatte- -W.; - -2;61-Aiii mii82K:01 1;ä4"--E4-o -6;i1i&iii.». -li,67ti-dö -§',iit-iiiii ""-- ,i6E4453 ---I;-ä79t07 -4>cie:iiii ' -i:iöff+iii 'äTziät4;54 '-174iE+05  
loxynn kg 	. 1,66E+00 1,25E-01 6,13E-01 3,97E+01 7,26E-01 .5,04E+00 3,38E+03 ' 	6,64E+06 - 	2,31E+02 1;05E+01, 2;26E+04 ! 	8,54E+04 
-eogtettiron kg :1392E+00 _1;48E-01 7;27E-01 _ :_4„1 2E+01, _8,59E-01 _5,46E+00 _3,89E+03 '_9,59E+06 ".. 258E+02 1,24E+01 2,55a+04 - 	9,07E+04 
MCPA kg 9,98E-01 -6,1-6E-02 zeig-ol 2,11E+01 3,15-01 2,45-E76-6 1,73E+03 4,22-E766 1,03E762 , • -40 0E+0,0 1;15E+04 4,39E+04 
MCPB kg 179E+00 1,05E-01 5,19E-01 3,82E+01 6,31E-01 4,68E+00 2,94E+03' 7,86E+06 2,08E+02 9,12E+00 2,04E+04 8;05E+04 
mäcoprop-P kg 1,79E+00 , 1,05E-01 5,19E-01 3,82E+01 6,31E-01 4,68E+00 294E+03 7,86E+06 2,08E+02 9,12E+00 2,04E+04 8,05E+04 
rnäthmitodne 

_ N 1;90E+00 tlezsi 5.44E-ii1 4,03E+61 , 6,07E-6-1 4-,80E+PO 3.,28-E.+02 " 	816E7C0e 7-i08E+a -re75-6äkä -7i7f6b474 7-8-,:4e-445-4 
mätotechlore 193 1,98E+00 1,23E-01 6,12E-01 4;22E+01 7,50E-01 5,24E+00 " 	3,56E+03 , 	9,03E+06 Z33E+92 " 	1,04E+01 Z41E+04 , 	-9,01E+04 

. 	-gendkehaltne kl 
. 

602E01 : .6 34E-02 3,12E01 - 	1,31E+01 • 383E-01 _ 2,00E+00 ' 	1,40E+03 359E+06 :, 	1 04E+02 5,76E+00 944E+03  • _3.1°84.°`.!: 
phenmediphame _ kg . 	1:66E+00 1,24E01 6,11E-01 3,56E+01 7,12E01 4,69E+00 3,11E+03 8A3E+06 , 	?,22E+02 1,07E+01 2,08E+04 7,76E+04 

' ' pyridate kg 1 ;86E+00 . 	1,25E-01 6,13E-01 3,97E+01 7,26E401 5,04E+00 3,38E+03 8,64E+06 2,31E+02 1,05E+01 2,26E+04 8,54E+04 
rimsulfurön kg 1;92E+00 , 	148E-01 7,27E01 4,12E+01.  8,59E01 5,46E+00 3,89E+03 9,59E+06 2,58E+02 1,24E+01 2,55E+04 9,07E+04 

--lebiderhä- kg - 1,86E+00 1,21E-01 6,00E;01 , 	3;06g+01 . 7,32E-01 4,99E+I0 . 3,39E403 8,63E+06 - 226E+02 1,03Aii - 	2;28E+04 8;51E+04 
teftuithylazine - . 	kg 1,90E+00 ' 	1,10E-01 5,44E-01 . 	4,03E+01 , 6,07E-01 4,80E+00 . " 2,33E403 . 8,16E+06 2 08E+02 8-A6E+00 2,16E+04 . 	4,43E+04 

'Apilgiceete' ,piebenderne , 	kg 3;20E+00 1-mget . 9,28g-01 6,83E-H31 1,09E+00 _8,30E+00 ' 	5,33E+03 129E+07 3,67E+02 1,58E+01 - 	3;61E+04.  ; -1,43E+05 
chlorothalonil kg 4,151-01 6;65E-02 3,19E-01 9,26E+00 4,14E-01 1,77E+00 1,19E+03 3,26E+06 1,04E+02 6,38E+00 8;40E+03 ' 	2,44E+04 
fenpropimorphe , 'kg*  1,17E+00 8,32E02 4,08E-01 251E+01 4,71E-01 3,23E+00 2,17E+03 5,53E+06 1,50E+02 7,01E+09 : 144E+04 5,42E+04 

" 	flusilazote kg 1,17E+00 8,32E-02 4,08E-01 2,51E+01 4,71E-01 • 3,23E+00 ' 	2,17E+03 5,53E+06 1,50E+02 7,01E+00 1,44E+04 5,42E+04 
nignorghbe kg- ' 	-5,31-E-01 ' 3;68E-02 - 1;94E-01 . 	1;14E401 , t,SzEiii I ;43E+00 . 	1,09E+08 .2,46E+06 - 6;5ogei, ziiE+00-   6,51E+0 ! . g,4454•64 

_ 	›fren.i.be  • e- 4,81 gei 4,32E-02 2 19E-01 • 1,03E+01 ' 2,42E-01 1,44E+00 . 	1,10E+03 „ -2;58E+06 - ' 	7;04E+01. 3,63E+00 6;88E+03 - 2,34E+04 

- ..:::. " .:-Jeet-GfEe," 11,_._ . : 	1i7g499, ..,,.£32E-02 4;08E-01 : '41E+01 4 reel 3 23E+00 ! 2,17E+63 . 	5.53E+06 1 $0-E+02 7,,01E400 1,44E+04 .,' _6,42E+04 
teuconazole kg _ 1,1-7E+00 8,32E-02 4,08E-01 251E+01 4,71E-01 3,23E+00 2,17E763 5,53E+06 1,50E+02 7;01E;66 -1 ,44E+(-)4 5,42E+04 

Insecticides cypermöthrine kg 5,80E+00 293E-01 1,45E+00 1,24E+02 1,75E+00 1;45E+01 8,43E+03 2,37E+07 .6,27E+02 2,59E+01 6,00E+04 2,54E+05 

. lambda-cyhalothrine ' kg 5;80E+00 2,93E-01 1,4_5E+00 1;24E+02 1,75E+00 1,45E+01 8,43E+03 2,37E+07 '6,27E+02 2;59E+01 ' 	6,00E+04 2,54E+05 
liffilftfs4ff,ei ' ' „ • ibi 	- :, • 166E+00 ' -124E-01 : .6;11E-01 3;56E+01 7,12E-0i 4;69E00 :' 3,11E+03 „ '76,05E+06"2 22enig - taza-fel - 2,08E+04 ; 	7,713E4074 

‘Rieueenr..e.. eco-,,agerneet (cc),. , 
4)Ifiephpri: 	. 

kg: .. 

--, 	XL - 
. 1;88E+D0 

1,56E+00 
: I,17,E-01 

-1-,i7.0,01 
5,71E01 

: 5,73g4” 
'3;55E+01, 
_ 3,55gk1 

; 6,81E-01 
. .8,34E-ai 

-4;59E+50 
. 4;59E+00 

! 	3,04E+03 
1 3;04E+02 

7;86E+06 
7,66E+06 

2,14E+02 
" 214E+02 

"- .400E+01 
!1;00E+01 

2 05E+04 
-2,05E+04 

. .7,48ge4 
7,66E+04 

trinexapac-äthyle _ kg 1,66E+00 1,17E-01 5,73E-01 3,55E+01 6,81E-91 4,59E+00 3,04E+03 7,86E+06 2;14E+02 - 1,00E+01-  2,05E+04 7,68E+04 
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INTRANTS 
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. 	' 
. .. 

- 	. 

. 

- 
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. 
.unite 	, 

EMISSIONS CANS 

AcIdes 

HCI total 	. 
rrigiunite• : 

L'AIR„ 

I-IF ' 
mg/unitä ,.. 

,Ii2g 
: 	eng/unif6 , 

. 

Alcanes 	• , 

 , :CH4 	., 
mg/unita• , 

. 
. 	, 

:C.-3H8  
(propane) 

.. 	mg/unit& 

, - 

, 	C41-110,  
(butane). 	• 
mg/unit4 	• 

- . 	- - 	c- 

- 	• , . 

:' 	C5412 
'(pentano)- r  

• mg/unitä• ' 

., 
C61-44 	' 

(hexane); 
,mg/unität' 

,'C71116 
(Ileptane) 
moiunitä 	: 

aütres 
"alcanes 

mg/unit& 

, 	. 	. 
. 

Atcänes 

C2H..4 
. ,(Athyläne)-  

mg/unit& ' 

C3H6  
'. (propäile 
.- _rnO/' unii6, 

m>- atla'res pre-Ha:ea 

e 

MaChInes  .
Al kg 

., . 	kg 	• 
2 A0ge2 
2,40E+02 

2,4E+01 

. 	2,52E+01 

4,84E+00 
484E+09 " 

6,56E+03 

• 6M6E+93 
6,59E+0i 
6M9E+01  

.', e59E+Of 

.., e52E44.si 
f6eg.4.-93..:vsie9g401 

6,05E+01 
. 	6,06E+01 

76;957E+01 
" 	6,,05Eet 

:egEtoi 

7,67E+91 
7,67E+01 • -- 

2,57E+01 
26,7E+91 

1,22E+01 
1,22E+01 

8,82E+01 
, 8:82E+61 

,12E+00 
' ,3,12E+90 

2,62Ek00 
2,62E+09 

,, 	. lcgZ 
i)47 

;240E402 
,,,;?`,49a4,-.02 

2;49E4.:9? 

• .€ 2,52E+01 
i. -.Ü2;52E+.0.1  
e25,2.E4,9,1  

, 1 , 4, 7 	9 

. .4. 	Eilio 
',', .4,84E+09 

..',..p ;56E+09 

-M;56E+93 

::-,' 7,67E+91 
''->-'7A7g-t-0:1 
gAzE:fe 

:2-2;57E+01 

''J2I67E+91 
,457E+91  

i',,7,71722E+91 

",,rti2g1-.0.1 
I,22E+01 

.. '8,82E+01 
:' .8,82g+4i 
'.• .eM2E+01 

'-,',.-332-.E+0-I) 
- -:,3;12Ef0,0 
,..,-..3,42E+00 

-g.,;2,g4.00 

,--..ZüE+.iXi. 
:1r ;2,62E+00 

fabrication Al 	 , 	• • 
. 
	. 	 . 

As 	' . 	 . 

kg, 
-14. 
!ig. 	I 

' ,69E+02 
,- 3M9E+02 
-- 3,26Et02 
741,7E+ce 

».d.-4:40 

201E+02 
172E+02 

, 	2,03E+02 

3,90gt0i 
3:99E+01 
3,44E+01 

2 70E+00 
, 2;70E+Od _ 

238E+00 

-. 5A8E403, 
. 5,18E+03 
, 4M8E+93 

, 1,76g9-91 
1;79E+01 

• 1,55E+91 

1,61E+01 
. 	'1,51E+01 , 
• .1;34E+91 
' 	8,,9.1.ätoo 
',,":1,•;67E+90, 

j>›,z,,,ciegej 
'1,76g+0i 
1-50E+01 
1;77E+0.1 

71,49g4-57-1.  
>, :„1,4*-.F:op 
: J.li92Bet 

2,00E.+01 
. 	2,0gtai 
. 1,77E+01 

5.:•.:-1;iiig-1-iff, 
"4',oig÷qi 

J-4.,eq,toi. 
- . 2,27E+01 

1,94E+01. 
' 2,29E+01 

- 	.5,11E+00 
5,1-it.-i-do 

. 4,52E+60 

'eoeidid 	 
.<72;53Ee0 

,-,.-ir9E+0›.  
' 6,90E+09 

' 	588E+00,280E+00 
' 	.6;95E:k00 
-,,egigErtilö 
;-•7;08g442 

f,', ' 441E02 
• 4M5E+01 
- '3,85E+01 

- 	3 68E+01 
71,971E4-01 
• -•;ß ;49E+01 

'2,42E-i00 
' Zg2E+00 

2,14E+00 

i.,..-.1AäEtsr9 
,1',23E+00, 

jare,g4-9 

• 3,28E+00 

3 M0E+00 
'-'2,78gZeb«  
--- 	3.45.91 

_11E452 

•3,38E+01 
3,4E+01 
2,99E+01  

.1:',b9g.,iff 
, 	'-1-,71E401 
r•,'•'5,39,ETe 

3,10E+91 
. 264E+01 
2,12E+01 

. 	..) 46E+00 
IA6E+00 
1,29E+00 

7,88E-01 
- 7,88E-01, 
. 6,97E01 

.-:,••• 	• 	. 

	

r6parättiirtsist •i 	- 

".. 
,. 	' 	• 	,,• 	‘`'‘, 	• 	'': 
•-, 	• -. 	›- . 	, 	 ; 	:. 

	

J. 	, 	• 
• Al 	'''`C 	' 	-,z1' ::;•'-3',07,e91 

A2 ' 	• 	 . , 	• 

, 	. 	
- 	 A,.- 

• 

b 	kg 

kg, 
. kg " 

kg . 

' 	" 

‘1Z,9 
'' 	kii 

f,:' 2 OdE4cii 
Tz,A,98E+9.1 

' 	212g+0i 
, 	181E+01 
, 	214E+01 
77,80E+91 
-;:,:,.:1;685,0,1, 
: 	8 '54:g402 

,59E+00 
I 37E00, 

,::':3,090 
• _2,01E+00 

. 1,77E+00 
2A9E+00 
,76E+90 

' -äpee: 
';-.--':.• -•I 60E-02 

:,3:05E+03 
24:262E+93 

.122;6,..gE403. 
3,42E+02 

, 2,92E+03 
315E+03 

-2°2799E7403 

.,:.,,,,-,13-4E.4..02 
1;69E101 

' 	1,78E+04 
' 	1,53E+04 

1,42E+04 
,,32ü+b-4 

- 	',2-i•iif.i- 

..'' l'94Efei 

. , 6,91E+90. 

":3;•,4101.,  
1,97E+01 

' 1,68gt01 
1,98E+91 

8;57E4.1 
• --T7,36E.01 

07E+:00  
1,19E+09 
102E+00 

' , 1,20E+00 

i,: : 4;64E-01 
7,  400E-01 
r 142E+06 
. 	8,18E91 

• 697E-01 
8,23E-01 

-:•--6;93gIbii 
,:,- 708E42 

ä;46E=03 

. 

. 	. ,c, . 

isinspo 	,.,: 

s 	„.... 	, 

- 	> 	• 
'elletc!..e 4 ' 	''t 	.-- 	.-4 	., 
':rtiO'dialiiii46eit 	' 	„; 	'1 e, .. e 

•';71EZ.2 
sEei, 

5.,09E01 

1M7E+01 
I:AE;"t00 

,::t0.8g-0i 

;,•ii92gZi 
IA4E400 

• .1;27E91 

: ,..,2,2g,i-o.  1 

:9;96-E.01 
I :20e:01 

.-. :01E44)9 
:',:14).e.E-oi 
-,,,, .,-ri,,siiEzöi 

fatal 	" Al 	 ,, 	, 

A2 	, 	, 	'. 	
. 

A3 	 . 

. 	kg 	s 

	

-itg 	• 
,icri ' 

, 9M9E+02 
8,12E+02 
/,39E+02 

1,01E+02 
, 	8,56E+01 

' 7;79E+01 

1,12E+01 
,9:67E+0 
9 A5E+00  

.8,57E+96 
48;b2tüto 

1,19E+92 
• 1 A5E+02 

• '998E+01 
2,9;776E+11 

.;,.4:ö;ä13tei 

1 A8E+02 
• 9;48E+01 
. 9,04E401-  
.. -,8'87E3A1 
„-.,,Ei;4äE+,04 

1 M8E+02 
' '1;21E+02 
:= 1,:16E+p2 
713W-0 
••," 1,08E+02 

2 07K+oi 
1M3E+01 
1,75E+01 

1,77E+02 
. 	1M4E+02 

116E+02 

kur>.-1M3E+92 
-71773E+01 -14,0E+02 

. 6,77E+00 
. 5M0E+00 

5,66E+90 

4,90E+00 
: • 4,31E+00 
, 	4,09E+00 
..,M 99EW6 

,4,,3,.7,ä.t1•06 
' 	'• 	'' 

, 	 . 
• kg'• •-- 

kg,,',6;99E+62 
'662E+02 k ',;6 97E+01 

r, ; "6,'3,1E-:+oi .•;e86E+01, 

,"..6 31E+00 
•,,..e1,9igifx:i 

Barifeti:. 	:,,, 	-..  

- 

	

itmaiöri  	.., 	• ,,,; 

.-enteetiän • 	' 	.. 	' 

	

ddmolition: 	.• , 

total (duite d'utilisaiion: 80 ans) .' 

,,,.-, kie;;,-.4 
; 1-d/woe. 

.m2, 	, 
' 	.,.m2 	, 

::: 4;27e,f-Oi 
1 03E+03 
4,47E+93 

' 	i ,29E+05 

. •,,,,4,14E+.03 
' 996E+91 

: 	4,34E+02 
-1,25E+04 

• 5;21E+02 
1,25E+01 

' 5,46e0h 
1M8E+03 - 

.r-,  1 02E98 
. 214E+04 

'. 1,06E+05 
3;08E+06 

." 40'6E+04 
2,64E+02 , 
1,11E+03 
3,20E+04 

. 	Z30E+02 ,. 	, 
1,00E+03 
2,89E+04 

121E+04 
2,92E+02 
1,27E+93 
3M7E+94 

:::4,29E+03  
' ' 1 03E+9.2 

4,49E+02 
. 1M0E+94 

4,91E+0i 
: .. 2,14E+02 

_ 619E+03 

1•,29E+04 
31 og+o2 

, 	1M6E+03 
3,90E+04 

-,',' 1;85E+103 
4,44E+01.  

' . 1,94E+02 
.5,60E+03 

,:,'..r:6•29E-i,c)? 
1;68E+91 
6,0E71:0l 

,2,90E+03 

A'Ailelönerg MOO. , 	•• 	„ 	: :Ife:aef pie,A,Teeosi.tiOn)'-' 	•• 	' 	•:. 

-1214:m4ife-A6n); m 
.-1.9M2E+09 

, :,2;53E401 
::1";9?g+99 
., :.27,67-e-i-öö 

leg-ql 
1;135EA1 

,..=4-i32g403 
„.3;66E+92 

ZT-,.: 1;69E+02 
;„ ' 1,29E+60 

'. I , 61E+02 
%;, , j',04E+09 11M7E+90 

,2;02g+:9?,,e,:, ,ppg,+ot 
'4--,`-, 3,50E04 

'..!,-,:,-,,92EJ-01-, 
•,,„ ,J 2,66E0,1 

i ''8,155+01 
',. 	2M2E+90 

;oo,E4,0 
;9;97E02 

,,,, -7,0E:kao 
;540E-02 

giiirala,  • 	›;;;•.,.:,, -- 
•,., 	, 	. 

.....- 	-...,........; 4,..4.;,...m.a., - 

4,48E+0i 
2,89E+01, . 	. 
1,94E+01 

., 
, 	,,..,..... 

1,37E+01 
4,0E+0 .1 
6,17E-01 

,.• 7,7e+T)-9: 
*.6,9i3K40. 
j16E+,9,1,!  

' 	1,28E+01 
. - 1,17E+01 

2,44E+09 

.. 
rs. 	--r- 
N 	 , 	• 

' 	/ 
' 

ur6e 	• 	 . 

nitrate d'airtmoniailue:phospliate 	• 

nitrate d'anirnonianue 	, 	' 

• kg •N" , 
N 	, 

iö N ' 	- 

-1 17E+02 
1,04t+02 
8,46E+0i 

. 	7,69E+09 
' 	5,99E+00 

ä A6E+00 

2 "5:53E+99., 
i•,t3e.bi 

4,23E+01; 
.9M6E+09 
272E+00 
239E 01 

. 4,99E+91 
• 211E+91 

2;11E+01 

. 	1A3E+94 
912E+03 
9,19E+03 

' 	7,99E+01 .. 
. 	• 6;50E+01 

5,66E+01 

5,13Eir0i 
• 2,97E+91 

1,88E+01 

, 6,53E+00 
.2;31E+00 . 
2,90E-01 

• 2,04E+02 
200E+02 

. 	1;4E+02 

2,0.3E+01 
2,06E+01 
2,03E+91 

4,47E+09 
3M1E+00 

. 	3,42E+00 

e! 

.- 

	

reeetiageammontae= 	,.. 

'I'  l ›,.. 
trtau 	hosPilate  (TSP):.  
nitrate d'atrirribniaque-pilosphatd (ASP) . 

-scories Thorne 	• . 	- 	• 	- 

transport poll.- rApp et le TSI= 

;72E,:T91 
i- ül-o9 
1,16E+02 
9,19E;91 
265E+01 
'2;15E71-00 

'7'SiP.,5e.7..4ii 
:8 jzog*gg 

2151E•A91 

I'd, 2,pggi-0i 
‘::• - •:4--;5ä1ö? 

,•••:::1.1,E+00 
6,79E071 

, 	1,31E-01 
9,70E702 

'.7-21-6:4he 

;:','4,68.E+.09‘ 
2266E01  

-:;2;59.gt93  
:-,q;mtke 
V.3,79E+03 

_ 2,49E+03 
. . 114E+03 

'3,67E+02 

'...5;e77E-toi: 

.112g.t.9.3  
,', ä5>-ei;oi>  

6;89gel, 
., 1,44tizärf 

4;68E+01 
Z72E+01, 

. 2,38E+01 
4,90E+00 

Zre:diE•fi 
!:,;1:,57Ezkoi, 
,,.;,ä4E+00.  

,, - 3 ,?9a4571  
:-..1;4§440.9 

'4,65E+01 
267E+01 
.2,36E401 

, 	.4-,94E+00 

;.'-«3,-,e,0.it.91: 
.2., Tjeg.+09 
1:15•15,7,6E+91 

. 3;38E+01 
2,98E+01 

' , 6,19E+00 

,>: ,3;9,§E.top>  
: 	,-ä;-ä61 
ez:I03E+,01 
,6,07E;00. 

' , -5,57E+00 
1,16E+00 

,11;035E+92 

2'9:65g=.04 
z-  .-.441g,±e 

2,23E+01 
1,94E+01 
1 j4E+00 

..:1,0g+53 

.:1;a8t;bi 
.L:421.4es)  

1,53E+00 
1,20E+00 
3;29E-01 

,,_ - ;91g+3:),c) 

'„ '-' 'i,,ig452'  
'..: :.h. ; iekeo 
, 1,29E+00 
. 1;12E+09 

2,40E91 

' , 	 . 
' 

• kg P 
kg P 	,' 

- kgi,  , 

81.1 MS 

r 5.,, 	31 • 

Van9eeigps ielbele 
la-i;, :ire . ' 	' ' , 
a 	• 	. 

9 0-.  ':, 	' 
'kg 40 ,  
kg.;" 

diieg:iii: 
:-•i4 ',70E-01 
, ;25E4.99  

' ,5-,94t=0:1 
1-;04gtei 
1,99E+96 

:-;',7,41E-0rl 
-‘ -1,get:pi 
-.. j,394,06  

•,2,13.4E43:1 
8z40Eel,  

eat  

‚i36E7-9:1 
.. - _,.4i00Ej0i 
'idrm8t,e1.L.:, i;034,:ei 

'':„<4.o5g907 

i:.4,95491i 

,,,47E-02 

,1,.,,-legyi 
fil1E4:911i 	 

iii-,'.zepg:# 

,-,_,.;.9,90E-02 

• 

• 



• 

INTRANTS. 	.' 	
.. 	

. 
• • 

• .- 	 t 	, 
une 	: 

EMISSIONS DAMS 
AdIdes 	' 

HCI total , 	. 

	

, mg/unite 	, 

	

L'AIR 	- 
' 

HF. 	_ 
• mg/unite 

„ 	H2S 
'...mg/unite 

, 
Alcanes 7' 

CH4 	: . 
, mg/unite 	, 

. 

' 	C3I-18  
. 	(propene) 
- 	rng/unite 

- 	CiHto 
(butane) 
mg/unite 

C6H12- 

' 	("pentane). ' 
mg/unite _: 

. . 

; 	'C6H14 	- 

: 	(hexane) 
mg/unite .- 

'C7H16, 	- 

(heptahe) 
mg/unite 

	

puires 	. 
alca'nes 

	

mg/unite 	. 

Alcenes 	. 
• ' 'd2H4  . 	, 

- (ethylene), 

	

mg/unite 	! 

. 
' 	, 	- 

C31-46 
(prOperie) 
mg/unite• , 

- 	7tran'sport 	- 	 ' 

engrali de fenne . 	fumier eh tes 	 . . 	... 	- 	 . 
. 	. 	 lisier.(non dilue) 	• 	. 	, 

,kg K29, cao 
' 	't 

., m3  

. 3,00E-01 

. 	9,69E+02 
' 	5,46E+02 

3,55U2 
4,36E+61 
3,97E+01 

•- 	8,84E-03 
1,26E+00 

, 2,75E+00 

'2,40E+01 
- 	912E+03 
I, 696E+03 

;2,44E-01 
3,75E+01 

,- 3,49E+01 

_ 	2,47E-01,  
• 1;95E+91 

2,70E+01 

3;08E-01 
: 	2,48E+01 

.3,48E+01' -  

.1,18E-01 
8,61E+00 
1,09E+01 

5,62E-02 
- 4,10E+00 
.5;21E+00 

' 	• 1;71E-91 _. 
' 	5,46E+01 
-...5,20E+01 

. 	.1,91E-02 .. 
, .5,18E+01 

1,71E+01 

' 	1,21B02 
9,36E+90 

:, 	3,84E+00 

Pläitle.M: 	' ,-.Z77- 	gacietftene"UP» 	' 	' 	4 	. 
kcti •-":"J ::',9;22E401 ::'.;',0;74E+.00 r' 7;30E41 ,,,;7,38E+03 ' 1;12E402 ,r, -,71 -;19E+02 ,:„-y-,5,0Ef702 '!:':-.5,53E-k01 .32;62E1701 -1::.(..6;47.E401 'i;:.:5,585.4.00 Z,5',34E,+09 

Sairreikei.7.7,,' :kg j1 27E1-02 "::',..7;34E+00 ;'21:1,10E+0.0 .''',1;97E+03 ::',:.-1',74Etco _1;12E+01 ,11,42E+01 ,T,4 ;54E+00 'S-:2 ‘,16E+00 !-::„2:36E.461 :1,11;53E+01 ell:4;2;92E400 

Nlä.66-rea-4-4,ftOs < ..4., 	 - 	 , 
, '3,74E+JI 
, - 3,15E401 

3,94.E+01 
'," -7,80E+96 
::'.31,5E+01 
-.,3:74E1-9,1, 

5,42E+99 
2,89E+91 
4,82E+01 

, 	,,,, 	• , . . 
Hei-biciciès 	 amidosulfuron 	 . „ 	 . 	. 

asulame 
atrazine 	 . 

....,a,, A...-- 

• 
:kg 

• kg 

:7,09E+92 
" 611E+02 
. 3;10E+62 

18E462 

e1lel-Ö2 
;.z : '7.09E402 
' 	7;93E+91 
' 6,13E+62 
' 	1,39E463 .,, 	...., 
;0:5-147'03 

13E402 
TO9E+02 

. 	7,45E+01 
, 6,41E+01 

3,25E+01 

.. 3,15E+04 
2,85E+04 

"2;10E+.04 

3;30E+02 
2,42E+02 
2,93E-1-02 

- 2,73E+02 
1,95E+92 

.,› 1A1E+02 

3,36E+02 
2,37E+02 
1,65E+02 

776744E+01 
":",37E4-02 
-,g,e.ä.6.0tp  

I 27E+02 
2;81E+02 

'''- 	5,44E+02 

1,28E+02 
' 	895E+01 

6;30E+01 
'''2'39E+0- 	1 

="., 8,95E+91 
!--ii.2,e4o2 

4,98E+91 
- 107E+62 
.2;05E+02 

'. 21,16E+02 
. ,,,'frO7E462 
: 128E+62 

6,06E+01 
4,24E+01 

, 	2,99E+01 

4,53E+02 
: 	.3,65E+02 
, _ 3,85E+02 

1,44E+01 
1,05E+01 
7,11E+00 

,' .1,27E401 
: 	,8,99E+00 

,0,23E+06 
4E+00 

399E+90 
k.gt27,,Ü3:in 

4,78E+00 
.1;06E+01 
2,96E401 

. 	4 - 

de». 	bitenox - 	v 	' ' "•i^ V  . 	' 

-,, 	,,_ 	• 	,.. 	ta4faiittite 	-... 	s' 	7 	:. 	1.kg 
.. 	.. 	.,. 	,.. 	_ • • 	ct-ikeligtireits.„  ' _ 	443.,,.. 	..2,4• 	,_ 	•• .. 

.1"iiV -- 

....„Iiy 
kg. 
kg 

. - 

d<9 
i 

' 229E+01 
;>';41E.,+.0,1 

:,::;.:7,;4-5Etp1j 
-8:25E+00 
6,43E+01 
1,46E+02 ..„_-__ 

-1,;59E+9g 
"643E+61 
'T45E+01 

7%92E+63 
7...:.2 8E-e04 
:',3,15.E4 
• 1,7:1E403 

259E+04 
. 4,90E+04 
....447E+94 

259E+04 
• 3:15E+04 

6i0E+Ö1 
2;42E+0 

;36E+02 
1,10E+02 
2,71E+02 
5,11E+02 

7,5 25E44 
1;95g+02 

-'2‘,7,3E+92; 
tOiE-1,P2 

' 	2;28E+02 
.,' .4,39E+02 

' 2,68E+02 
228E402 

• 2 73E+02 

.14E461 
4;24E+01 

, §,.:ä,.,te-+(i.i. 
.- 2 36g+01 

5,06E401 
.9;76E+61 
" 5,49E+01 
,.5 06E+01 

' '20 00E+01 

,' 3̀.3".56E+iii-  
, 3,65E+02 
--AA,e,-  
' 	9;98E+01 

366E+02 
6,71E+02 

,?e ,53E+02 
›-i-- 366E+02 
,:':,,-.4,53E492 

72 91E+00 
.':1;05E4,91 
A1i4,4:Pel 

5,06,E+60 
1;20E+01 

,.2,36E+01 
- 

. 	,. dinosebe 
' ethofürnesate . 	. -- :- 
'fluroxypyr 
,Aer .,,,,,crere.e.• 	-a, 	. , 

, 	_. 	-09,99tes -. 	' 	• j 	.' 	' 	• 
- 	- 	- 	. 	;iiscind.e-2p, 	. 	,,,,,fez, 	.: 	.‚• 

isoproturo 

,..:,ß ;10E+01 
,•:, 2 89E+01 
- 3 74E461 

3;57g+02 
- ,'27,1E+02 
- -3'30E402 

':.,3;20E+02 
‘''-. 281E462 
-- ''3-36E+02 

', 	.1;5,3E+01 
1.20E+01 

1:;'1,44E+01 

" .1;22E+01 
:1'06E+01 

eE+01" 

•  MCPA 
. ' MCPB 

mecoprop-P-- 	 •  

, 	, 
kg 
kg 

 .2;48E402 .. 
5,39E+02 

.5,39E+02 

' Ze3E+01 
. 	-5,65E+91 
. 	5,65E+01 

8,21E400 
1,81E+01 
1,81E+01 

''.73742E+01 
---1;92E+01 

-4;24g,t0i 
3,15E+6i 
239E+01 
3,74E+91 

1,19E+04 
r_ 204E+94 

2;04E+04 

1,49E+02 
' . 2 25E+02 

.2,25E+02 

' 	1,37E402 
. •i•,98Ü+0 
.1,98E+02 

- 	1--,72E+02 
". '2,46E1-02 

2 49E+0 

6,64E+01 
-9;3,7E401 
9;31E+01 

3;15E+o1.  
4;44a+o1 
4;44E+01 

1 A8E+02 
2 69E+02 

: 	2 69E+02 

-7,10E+00 
1,05E+01 

- 	1,05E+01- 

- 6A9E+00 
. 9;30E+00 

9;30E+00 
,9,99E+0-8 .. 	.... 	. . 	. 

- 1 28E+01 
470E+09 
8;99E+99 
1,96E+0 1 
1;27E+01 

" 	9,E4bi 'II 
, ,•,4,9-eg,k00 
,i'ti7g-i.rM 

.. 	..,,_•• 	_ 	- 	rhetamlif;«, ne' 'ii,  . • 	.P 	' 	.717;:.7.71 , 	.„ .. 
. 	'• 	' ,,. 	'','' 	JnetolatibIofe, 	- 	.gt 	.: , 	... 

Pelefeihilin 	: 	-- 	•••"..J.,,;,
hi 

•, 	'16' 
kg 

.. •kg 
kg. 

- kg 

,,51.2ele, 
6,19E+92 

" ;:äi'18e4-02 

, 	6,11E+02 
' 	,ß ,13.g+02 

7,09E+02 

.:.. 5 ,36.E•1 /2-51 
L- - 6;40F401 
•:e33‹.4E401 

>' :2,55E+04 
-; -2;55E+94 

:,:lieE404 
• 2;55Elle4 

2,59E404 
3,15E+04 

7771::49EH54 
.'. 2 55g404 

: ..388t,tb4 

 20E+02 
,:-4,,98E+0.2 
. ;'1,.L19E+02 

2,42-"02 
'2,71E+02 
3,p0E*02 

• :',g,aggtoi 
-'13,79e-t02  

.,-:'4,'cif,g4ö.i 

-7E+92 - - '2A 
270E4762 
1;00E+02 

- 	1;95E+02 
2,28E+02 
2,73E+02 

,52:E747:4 
23:7Kib2 

,..,:3ät+(h 

, •2,65Ü-Fog 
.*. 3;39E+92 

'•ii24E+62, 
2,37E+92 

 2,01E+02 
3,36E+02 

,-, 3 q4E+62 
,,,,,zegte 

;•,4'0754-(52 

7 1,,c)1E-91.5i 
I;30+O2 

;,J-4;38E+91 
' 8,95E+01 
.1,07E+02 
«1,28E+02 

77.1729E+152 
.' ,---e,e,e,49 
Ii58gri-.0, 

89E+b-f 
6 15E401 

...2222E4i --01 
. 4,24E+91 
: '5,06E+01 

6;96E+01 
5-'09E+0i 

.: ,,4.,-,e0g.qi, 
75I- 

743pg+9.2 
z 	3;15E+02 
r e5E+02 

3,65E+92 
3,66E+92 
4,53E+02 

.'-'3 18E+02 
- :-4;öbet:02 

1,2,9E+02 
264E+02 
2,64E+02 

fr'i'<;i3,:le4-7e4 

,,... l'A:gipz 
.r.:, -g-o2 im 

l',;iage•i: .. 
I 42E+QI 

.::5 6Et 9 
1,05E401 
1,20E+01 
1,44E+91 

771" 33E4i 
7:93.g.01, 
j -'-:1 -,-ieE-fiyi 

4,82E+00 
- 7,23E+00 

7,23E+00 
7.-1'73:09.E+06; 
i.,i,e.,:e.+.90 
1; e - 	‘'E+.'zcs: 

ph'enrriediP-beene. 	: 	, 	, 

, 	Pyridate 	' 	 . 	, 	• 
hmsulitiron 	 ' 

6A1E+01 
643E+01 
7,45E+01 

' 	• 	v 	14.1AaMe 	'‘ • 	'•• 	' 	• .,.. 	„ 	.,. 	. „ 	. 	, 
' 	- 	e.teusigiiri 	- 	'ti- ' ,.. 4•" 

Migieläkr - 	- 	•.' 	-äteiiiiääiie 	: 	,- 	--: 	1 	' 

, 

31  

• Ifi, 

zfä..0,:g-fo - 	. , 	. 
,412.V4,0? 

:ii.,4;37e'r0  , 

;--:--äqg.+9.1 
%'..,1'3,g+P1 

'e82e-ei1  

iii-E+01 
42E114I 

,,,,,--4,,50g,,i-61 
> 	- 	\ -,- -,--- - 

chloröthetonil 	. 	A 	. 
„tenpropimorphe ' 	 • 
fIalazole 	- 	' 	.• 

.kg 
: kg 
'kg 

- 3,47E+02 
4,04E+02 
4,04E+02 

3;65E+01 
4,24E+61 
4;24E+01 

1,01E+01 
. 2,31E+01 

2,31E+01 
:,1;55E+91 

• ';.'4:,3,W+01 

.":•`i31E+0.1 
' 	.z ,31g+01. 

4,90E+01 
' '4,90E+01  
73,75-E+oi 

2,6-9g+ö4 
,'„•-,,.2,69E+91 

• 1;08E+04 
1,84E+04 

' 	1,84E+04 
71;24E+94 
S:31 ;31E+94 
'. ',i'ü46(i4 
- 	1;84E+04 

, 5,43E+04 
5A3E+04 

::,-;g9,9e+94 
hi:2 44E+04 
1,',2;41E+94 

1,01E+02 
; 	1;71E+02 

171E+02 

8,64E1-01 
' 	1,36E+02 

1,36E+02 
•,:,-,edgif..1 
.4.1,31E+0,1 
g:••e6E+Ö2 

1,36E+02 
' .6;16E+02 
«.- 5,10E+02 

7-1,9,5E+02 
2 ÖOE40,2 

,,,= .2,00E:+02 

1,08E+02 
, z1 ,65E+02 

1,65E+02 
; 	&a,ifE4oi 
z-  ;£3:8"3,g+01 
',.. 	'1,66E+02 

4;00E+01 
16,25E+01 

' - 6,25E+03 
, -.4,E+.1:.)1 

3 35E+01 
i'25E4(4 

. 	6,25E+01 
' 	2,40E+02 

2A0E+02 
:',':8;95E,+0,1 

r,.,-i,9,e4E.+9‘1 
, ;,-..-9,3`4E4e1 

. 	1,89g+01 , 	- 
• ' 296E+01 
, 	2,96E+01 
• .1,-gei-pi 
1.:1;51egje,i, 
'-J;-9-64 :i6i 

296E401 , 	. 
1,14E+02 

' '1,14E+02 
,;*4:24E+01 

:.4y,43E4tri; 
< .;9g+0„1, 

. 4,07E+00 
, 	6,26E+bd 
'6,25E+00 

• • 	,' 	•" 	• 	" 	, 	.. 

	

„ ,, 	menP2zr  • - 	,-.'',..: 	,, 	.: 	._ 	. 	_ 
A.riebe'„ 	", 	- ., 	, 	, 	, • .: 	- 	- 	.. 	gkiiiie  	...........;.i.., 

_ 	' 	 tebücöhazote: 

	

Ine'ectiCkiel 	 - 	cyperniethhne, . 	- 	' 	, . 
larobda-cyhalothrfne ' 

" 

'et+ 

kg 
- 	'kg 

'Kg 

,,,f ,66E4.0 

"t 'Oelljg 
:. '4;e4t+62 .........- 

4,04E+02 
i;p6E+03 
1,56E+03 

1;73E401 

',i''',.?,9.0.g+01 
;'..,4?4E+61 -.,..,.-..... 

4,24E+01 
1,63E+02 
1;63E+62 

Tg,g;egi 
9;';‘45E+9:71 

>xeiE40"2 
1,71E+02 
'5,63E+02, 
5,83E+02 

-„Zriti,02 
2;41E+02 

' 	4lE+02 

72.±2,59ä4-90 
:3,,b5E+99 

,.: -iekiiii 
1,65E+02 

. • 6,34E+0.2 
:6,34E+02 

:;:e;17E-170? 
-..2;45E+02 
'-' 2,45E+92 

' 	?,64E402 . 	. 	, 
7,34E+02 

, 	7;34E+02 

7,23E+90 
2;74E401 
2 74E+01 

6;29E400 
2,46E401 

`2,0E+.01 ,....4-,----- °'...-tree'e.›."--ee• 	• 	71Seli.4r1Z777.'''... ,..2" Z 	e  
lelluss91,pfes5- 	° 
iiiiiiiiiiiiigi•litjäiblisaiicyi ,C.filoi-WecjuiWCC 	' • 	'': 	' 

41,4,h6dL 	,.., 	• 	...., . 

. 
.kg 
kg 

1%711E+92 
5,,7-ei02 

.(5e9E10?1,,,: 

16;41E+01 
,, e,,0et+6,1  

610,3E+01 

'". '3,65E+02 
>.•3 34g-1-,02 
,,:3;34e.i0,3 

,Ii,05E+91 
`, :,i -,07g+01 
; 41 07E+01 

,,, 8;99E+00 
'':e ;31E+:60 
9,31+00 

,,' .9,31E.top . 	. 	• 	.trinexapac--etbyte.: kg,. ' ' 5,79E+02 . ' 6,08E+01 -2,39E+01 _,. 2,41E+04 ',2,41E+02 2,00E402 -, 2,46E+02 3,34E1-01 . 4;43E+01 3,34E+02 • 1,07E+01, 



• INTRANTS 

' 

. 

-k 

unItä 	. 

EMISSIONS DANS,L'AIR 
AroMates 

C61•18  
, (benzäne) 

mg/unitä 	. 

C7I-13 	' 
• (toluäne) 	„ 

mg/unitä 

CalLim  
, (xyläne)' 

mg/unitä „ 

, 
-Aromates halogänäs 

(C6H2C12)2ö2. 	= 
TCDCW/Equ.dioxine" 

nig/unitä 	. • 

Ald6hycles " 
., 

acroläine 
mg/unit& 

. 

autres 	- 
atehydes 
mgfunita 

. 	. 

. 	Autres 	; 
NMVOC 

.mginnitä 
. 	*CA 	' 

mgfunitä 

Chlorofluoro• 
carbures 

,. 

. 
CF, 

mgiunita 

' 

- Divers 	, 
. 

' 	partidnles 
neunitä 

Machine! 
matidres'premidies 

• ' 
Al.- 	• 
t2 , 

, 
kg 

kg 

1,13E+01 
1,13E+01 

; 6,40E+01 
6;40E+01 

, 1;28E+01 
1,28E+01 

' 	5,34E-04 
5,34E-08 

' .3,11E-0 4 
3,11E-04 

' 1,87E+01 
1,87E+01 

. 	• 
' 5,55E+03 
5,55E+03 

4,49E-92 
449E-02 

3,592-91 
' ' 3,59E-01 

. 
• 4,35E+03 

4,35E+03 

. ,4 	e,  . • 
' 7777 

' 	-e.„ 	3> 	_-- 	• 	' •,. . 	- 
. 	"'' 	i" 	- 	,  

kg,::?: 

5 	' 
,. 	' 

"," 14-3g:451 
• ii,i3E+91 

y:,,i3E+01 

„ 6,40E+01 
'-', ;6,4E+61 .., 
•6;49E4-o-t, 

7'271,28A71-  
; -,.- i;g0E40i . 	, 	. 

'1,ägcr1 
- 

Kiterä 
- 	-, 	,04-E,-`;‘00  . 
• ',-, 	5,34E-tjä 

3,11d.4 
4,11E-04 „ 

' 	3;1.1E04 

.. 	-1;:e•7g+9,1 ,.: 	. 	. 	„. 	„ 
1;87E401 
1;87E401 

: 	5;5g-t-p3 • , ,  
: 5:55E+03 
i 5;55E403 

• 4;4egz-i 
', 4me4:52 
, -4;49E492 

'.,: 3E-01 
3,50E-01 
:859E01 

, •4;35E+93  
- 4,3:5Et04  . 

,, 4,35E+03 
3,95E+03 

' -3;95E+03 
3,49E+03 

fabricate'', Al 	 . 
A2 	 ' 
A3 

-kg 
. 	kg 

, 	3,43E+00 
3;43E+00 
3)33g+00 

404E+00 
4,04g400 
3,57E+90 

. 1,46E+01 
1 46rE4131 
1,29E+01 "'" 

' 

, 7;55E-08 
7,,55E;08 
6,67E-08 

2;51E-04 
2 51E-04 
2,22E04 

9,61E+00 
9M1E+00 
9,50E+00 

; 	1;13E+93 
1,13E+03 
9;95E+02 

•, ,4,50E-02 
6,50E-02 
5,74E-02 

5,20E-01 
' 	5,20E-01 

4,59E-01 
, 	. 	, 

sara ikiiiki, 	.7 	f ,-- 

, - 
e.. 	 ..: 	., 

.. 	. 	: 
TA 	:ii.' 	-. 	24 	, 	• 

. 

;; 	,... 

kg 

• Zogg+op 
1;74g+cio 

- ,6,18t4206 
.,57E+06 
3,05E+00 
3,60E+00 

,,, 2,38g+09.  
2 2,04g-eq 

,.>:iiäteztoi 
1,0iE+01 
1,17E+01 
1M8E+01 . 

!,,cie.g+cm 
! •:-7;4ggizto 
.:21•,:ist:ie! 

8,58E+00 
7,31E+60 
8M3E-100 

, ,J,26E+ÖÖ . 	. 	. 
i .,,-7-,g1E:0 
r-:1,1'3E44 

4,4,5E09 . 	. 	-, 	.. 
2E44)* 3;43 

	

. 	.; 	, 

	

..„...' 	._?eE,oi) 
- 4,20E-04 

358E-08 
4,23E08 

1-;z1g4)4 
• 24e•-•(>4 

1,54E-04 
1,40E-04 

' 	1,65E04 

- ,lieg;Pi,..._37,peEtim 
: 	4;a7E1-13Ö 

1 	() ,•;,•tc4 , 

' 'p,:epg.ie 
' pjlt+b2  . 
: • 	0E+,0,3 
' 	1M0E+03 

1,28E+03 
1M1E+03 

Agza+brä 
.: 3;30E1:02 

, ' 1,22E+01 
9,61E+93 

• 8,51E+03 
8,16E+03 _ 	• , 	„ 	, 

-rf,r3sg4g , 
:, •3;egeg 
'-_AgiE-02 

3M9E-02 
3,06E-02 
3,62E-62 

:, 2 3;04gdi 
-,, 10E-02 

-1,78E0 

.:3-.06E-P1 . 
:, g,O. K:91 

 4 .91E41 
,2M7E:iii 
' 	2,45E-01 
_ 'Z89E-01 

-Z31E-17.03 

,Z09t+9.3  
,:tobel-... 9 

Z48E+03 
2,12E+03 
2,50E+03 

• gioE+oj 
f:2 ,55E+02 „ 

- :2 14E+02 

' 
Ai 	 . . 	. 
A3 	 . kg 
B 	 . 	- . 

7,53E+00 
6,42Et:00 
7M8E+00 - 

	

0:5 	•,. 
bins 	. 	;„ 	• 

	

. 	, 

-  

.16.41A(419.2 	. 	,»: 	' 
•,« 	1, 

rag (triWit.4 etiro$01)''.• 	- 	t 

 , 
- 	kg:  

- 

.77,3731+70-6 „ , 	.„ 
i• 	zr3otp1 

:1;94E02 - 

:. -tmeEen „ 	. 	. 
:,:i',4t:-Oi 
" 	iiiiilEr:92 

' 

.. 

- :- 	"ffig-i56 
• ,.. 	,97E>jei 
. 	- 	1,30E40 

, 	1,39E-04 .. 
, 	3,g7+p-4 

1•;26E.05 
1.19.E2-D3 

• 1M7E03 
1,01E433 . 	_ , 

i. >... 8,38E+00 . 	. 
•:,,- 417e-01 
, 	,2;13E02 

4,15E+01 
3,60E+01 
3M7E+01 . „ 	...... 

' ' ' -2 ;43...g91 
' 	9,43E02 
: 1,42E-02 

total 
‘ 

Al 	.. 

A3 

 kg .. 
' 	- 	kg 

kg 

- 2,12E+01 
1M6E+01 
1,77E+01 ....-. 

'9,21E+01 . 
8,20E+01 

' 	7M5E+01 

4,31E+01 . 
3M9E+01 
3M9E+01 . 

2,02E-07 
1,71E-07 
1M62-97 ,,, 

1,86E-01 
1M9E01 
1;47E01 

1,49E+00 
1M8E+00 
1,17E+00 „.....-÷,-- 

• 1;31E1-04 
- 1,13E+04 

tM4E+04 ., . 
.,  

• 
. 	' kg, , , 

.. 	: 	' 
, . "11;72,e+0 

1•:,64t401 

-
8;05E+01: 

- •„:7-,7.9t-i-01 
ij .3,o9g+pi 
.:. 	,84ü4-01 

- 	r 	141E-0 
, 	1;28E07 

964E-04 
, 9,17E04 

i ,3,21E+91 
::,- ,3,01E+01 

‘i8;98E+03 
, 773E+93 

,, 	13g-0 
1-M2E-01 

.,,..).„.. 
, 	1,96E+0 
- '9;75E01 

. 	965g+03..  
113",93E+03 

BetImentz'‘" -,".: 	.......: coristrüten: ' 	-,, ' .. "1_-` rrt7.:•-• :',.::: 
jiantee 

m2  
m2  

1%83E+03 
4,53E+01 

- 1,97E+02 
5:70E+03 

2f,75E+93 
4,20E+01 

.1,83E+02 
„. 5,29E+03 

,  :e9g+,o3 
-5,0.3E+91 
2,19E+02 
6,34E+03 

:.--z-...  

	

.-.: 	212,95E0,5 

.. 	2,51E-07 
• 1,09E-06 

	

' 	3,1,7E-05 

4,97E-92 
- 119E03 

5,20E-03 
1,51E-01 

;?2E+0,3 
7,74E+01 
3,37E+02 
9,75E+03 

,,,..9126E+05 
:2,23E+04 
"9,70E+04 
2,80E+06 

'- .7,95E+00 
1.,70g-0i 
7,38E01 
2,14E+01 

,':',e64E+01 
. 1,36gli-p0 
5,91E+00 
_1;71E+02 

,,,- 711E27.05 

, 	1,72E+04 
7,48E+0.4 

. 216E+06 

eigretien 
dürnolitiän 	' 	- 
•totil (duräe d'utilisition: SO ans) 

	

'ill*''deiri499teü : 	' 
'' 	2 	';,;;-, 	,,,.. 	' 	• 	. 

'tlieseteidisPo.iitf,onj .; 	" 	't  
tglectrtettelbaaestansidei ; ... 	- 

U. 2kg 
i,,,,, 	Mi 	:,' 

40E+01..; 
:-„. 2 35E91 

49,E+0.1 
l'f'• 2 71E-01 

:1;ellgieel, 
„:1e,90E,409 1 

.' - 	 3,,, 5g-09 
v ; 	,5 17E-09 

.. 	. 

'', l',47E-03 
.1''';7E-(55 

, 

•• ' 4,40E-91 
. 26,99E01 

: '8,21E+0„3 
.. 7,71E401 

" '9;14E0? 
-;„4:45E=S03 

1,14g=o? 
;:'_‚: i',ee' 	E02 

1,,§951-0 
, . 2J1E+02 

etiiiale:i‘ '.1 ,. ' ,' . 	• 	•„,, 
N uffie-  . 	 - 	. 

. 
nitrata d'ammoniaque•phosphate. • 
nitrate d'ammoniaque 

. 	kg N 	• 
' 	kg N _ 

kg N 
. 77k-i-V.' 

, 
•. kg e.  
4_, 
kg P 

• kg P 
.kgp 

r-Trig 7 
lip kio.:-  

. 	1,27E+01 
E+01 . . 	, 

9,28E+00 
1M5 , , 

7,39E+00 
5 19E+06 
3,67E+0,0 

5,18E+00 
3 32E+90 
1,97E+00 

' 
4,05E-08 
3,70E08 
3,24g-08 

4,11a-04 
3,53E 94 
3,19E-94 

7,68E+00 
2;19g+oo 

, 	-6,28E-01 

320E+03 
:1 , 	,31E+03 

. ' 3,96E+02 

2115E-02 
 -1,77E02 
. 1,39E-02 

1,72E-01 
1,42E .01 
1,11E-01 

283E+03 
1,47E+93 

' 1,50E+03 
, 

' 

t4e.nitiiT6ii!,46i(ileiqUe 
• :.• 	' 

rre99r:T: 
ntristeiptieeita". 	P 	•.: .;:,,i. 

D,99E+.01 
. 	. 	, 	., 

, 2;.4üg41 
LL34E+00 

4,24E+00 
' 356E+00 

7,49E-01 
7 :377 eG-91 

egepo 
'.-2,13E4'00 

':7  563E+00 ., -. " 
.„ 	.z•-91,  

,'::T3 8 q....sh 
4,32E+01 
384E+00 

' 	7,26E-01 
7::,:9;-!;.(pe2 
1,  '-:iixg.4-01 
'," 2;23E+00 

7-3,57E+0 
• • 	̀ 5.;e1e-ci 

..„:7e6,E+0d 

:: 

- 

i-: 

, 
5, 

• 355g-,08 
:4;64-10 

. 	" ?;74E48 

3,6eg04 
2;20t294 

'...: :3,55E04 

': 	3;84E+00 
122E-01 

'',128j+01 
698E+00 
7,12E+00 
• 1,36E-01 

''•'. :5,07E+02 
i1,13•E40 

, '- '3;,e5E01 

t92g4:03 
2,97E+02 

' 4;76E+03 
.2,872;03 
2,57E+03 
,6,54E+92 

771,20E+02 
' 	2,26E4.0, 
' 1,05E402 

• >1,74E02 
i,04E-02 

-.j.,,;.'2,94E02 
2,41E-62 

, 	9,88E03 
7;15E-03 

i , 	1139E-01 
S,29502 

„›..2;<2,3<*01 
71,93E-01 
1,89E02 
5,11E02 

' '.e,13E403 
4,04E+02 

;: 4Ilpi.-93 
3,17E+03 
1,31E+03 
5,66E+02 ' 

nitrate deammoniarme-phospliate (ASP) 
scones Thomas ' 	. 
transport Ponr l'ASP et le TSP _ 

- 5,74E+00 
2,86E+00 
7,98E-01 

7-7,:ierol 
, ,'5-,,4iE;01 
•'•!:9;42E1971 

2;04E-08 
. 	7M3E-0.9 

-6,20E10 
-7-1,97E-49 

2,1e-0 •  
• 4,j449 

2,86E-04 
• ' 1,72E-04 

1,84E04 
y -s. . 	•, 

e 
-..,t, 	::•.) 

th4944ft PC41,P.eeme.,, , 	.. 	. 	... 	, 
tiiis ' 

d• 

-:`-'• -595E05 
i:-. ..:e„67E-0 
'- •:4-,:47E-05 

!- 	4,1,g-o3 
>, • 3J32,03 

'3,40E03 

:. -3/47E74 
' 	2-,98g42 
• • 2,75E02 

'1,-;79E+p? 
e;12E:«e 

: ' 2:25E+02 



INTRANTS 
• 

. 	 . ., 
unitä 

EMISSIONS DANS 
Aromates 

C6I-I6 
(benzäne) 
mg/unitä 

L'AIR 
, 

•C71-18  
(toluäne) 
mg/unitä 

, 

C81-1K, 
(xyläne) 
mg/unitä 

. 
Aromates halogänäs • 

(C6H2C12)202- 
TCDDllEqu.dioxine 

, 	mg/unitä 

, 
Alclähydes 

_ acrotäine 
mg/unitä 

autres 
aldähydes 
mg/unitä 

Auttes 
' 	NMVOC ' 

• 
mg/unitev  

C2F6 
mg/unitä 

Chlorofluoro'. 
carbures 

CF4  
mg/unitä 

. 	Divers 

particules 
. 	mg/unitä 

transport 
engrals de forme 	 fumier en las 

, 	 lister (non dilte 

-kg K20. dap 
t 

in' 

4,24E-02 
• 1,20E+01 

7,83E+0Q 

3,80E-02 
1,23E+02 
8,48E+01 

1,05E-01 
8,11E+00 
1 ;32E+01 

8,81E-11 
3,64E-07 
1,62E-07 

3,70E-05 
1,99E-04 
2,21E-04 

2,18E-02 
- 6,10E+00 

1,05E+01 

4,94E+01 
1,96E+03 
2,40E+03 

1,85E-03 
2,84E-02 
5,37E-02 

1,48E-02 
2;27E-01 
4,30E-01 

.8,54E+01- 
3,46E+03 
_3,92E+03 

Plasti9ü-ris 	 - 9olye1tiYiene,LD , - 	1,41E+01 1,82E+0,1 ._ , 1,37E-+01 2;50E08 1,70E04 . . :1,34E401 1,69E+04 1,72E-02 ,' 4,37E01 - „ _2,67E+03 

SerninceS ,,... . 	'kg: 	" 	, 4ME+00 _- ,2,52E+00 .. _ 2,73E+00 4,38E-08 - 6,46E95 • 3;62E+00 , 	1400E+03 i • 7;93E03 , • _ e,e4E-02 1, _9;54E+02 
. 	. 	. 	. 	„ 	. . 	. 

Mittbies äetiVes  
; 4,81E+01 
-3,75E+01 
2,21E+01  
1,19E+01 
3,75E+01 

, - 481E+01 
-1 ,1-6E+01 
4;06E+01 
-8,45E+01 
7,43E+01 
406E+01 

. 	4,81E+01 

1757E07 
1,35E-07 
7,05E-08 

	

- 	--Z,igälkiä 
1,35E-07 
157E-O7 

	

' 	1,98E-08 
1,36E-07 
3,10E07 
3,24E07 
1,36E-07 

• -1,57E07 

1;02E-03 
8,51E-04 
5,64E-04 

7.--ieä-Zi: 
8,51E-04 
1,02E-03 
2,27E-04 
8,86E-04 
1,93E03 
1,66E-03 
8,86E04 
1,02E-03 

- 371E+
...... 

4,51E+01 
3,98E+01 
2,40E+01 

--i.igt:Eiii 
3,98E-KM 
41E+01 
9,82E+00 

" 	4,28E+01 
1,07E+02 

' . 8,02E+01 
. 	4,28E+01 

4;5ig+o1 
-2,07E+01 

4,05E+01 
4,05E+01 
-4-346-97-1 
' 	4,39E+01 
' _1,59E+01 

3,98E+01 
4,28E+01 
4,51E+01 

2,82E+04 
1,97E+04 
1,40E+04 

--S>iie;öä 
1,97E+04 
2,82E+04 
1,10E+04 
2,35E+04 
4,49E+04 

. 	-2,53E+04 
2;35E+04 
2 82Ee14 
1,46E-+-04 
205E+04 
2,Ö5E+04 

- iä-äqöii 
2,86E+04 
1,03E+04 
1,97E+04 
2,35E+04 
2,82E+04 
2,64E+04 

' 	2,22E+04 
. _ 3;47E+04 

1,31-E-91 
1,13E-01 
5,87E-02 

-ii-sid:iii 
' 1,13E01 

. 	1.31E-91 
1,60E-02 
1;14E-01 
2,58E01 

; 	2,13E-01 
1,14E-01 
1,31E-01 
4,69E-02 
1,00E-01 
1,00E-01 

7-9,62ä42 
- 	1,14E-01 

5,79E-02 
1,13E-01 
1;14E-01 
1,31E-01 
1,12E-01 
9;62E-02 
4,75E41 

-1,05E+00 
9,01E-01 
4,69E-01 

-37-fel-,:iii 
- 	9;01E-01 
. 	1,95E+00 

1,28E-01 
9,10E-01 
2,06E+00 
.2,19E+00 
,9,1oE-oi 

_ 1,95E+00 
3,75-E-91 
8,02E-01 
8,02E01 

7-77,-68Ed1 
9,10E-01 
463E-01 
9,01E-01 
9,10E-01 
1,05E+00 
8,93E--91 
7,69E-01 
1;40E+00 

1,39E+04 
1,15E+04 
7,02E+03 

- 	1,15E+04 
1,39E+04 
3,03E+03 
1,21E+04 
2,69E+04 
2,32E+04 
1,21g+o4 

_1,39E+04 
0,82E+03 
1,08E+04 
1,08E+04 

-a1:11g-44 
1,27E+04 
5,52E+03 
1,15E+04 
1,21E+04 
1,39E+04 

'-- 1,22-60-4 
1,11E+04 
1,90E+04 

Herbicides 	 amidosulfuron 
asulame 
atrazine 

kg 
kg 

k9 

3;50E401 
2,61E+01 
1,75E+01 ........_,_ 
752E+00 

- 2;61E+01 
 3,50E+01 
-i,20 141 

' 	3,00E+01 
6,19E+01 

- 	4,30E+01 
3,12E+01 
2,11E+01. 
877E+00 
3,12E+91 

_ _ 4,30E+01 

, 	 - 	bifenox- : 
üaetengde - 

' 	 efortolen . - _ 	 - 

kg, 
kg 

- _ 	kg 
kg 
kg 

,•-•«, 

dino-siee 
9thofernesate 
fluroxypyr 

1,53E+01 
3,62E+01 
7,21E+01 

- 	'4;57E+01 
' 	3,62E+01 
. 4,30E+01 

'glyphosete, 	
--..., 

- 	.foxynil 	 , 
isöprotuton: 	 • . 

leg 
lid 
kg 

3,98E+01 
300E+01 
3;50E+01, 

MCPA 
MCPB, 
tnecoprop-P 

-kg 
kg 
kg 

kV 

kg 
kg 
kg ' 
kg. 

- -kg. 
: 	.e..._ 

_1,74E+01 
2,68E+01 
2,68E+01 

-27, .61E7-  01-  
3,49E+01 
1- 29E+01 
2,61E+01 
3,00E+01 
3,50E+01 
3;26E+01 
284E+01 
459E+01 

215E+01 
3,19E+01 
3,19E+01 
-3740-E701, 

4;29E+01 
1;01E+01 
3,12E+01 
3;62E+01 
4,30E+01 
4;00E+01 
3,40E+01, 
5,43E+01 

2,05E+01 
3,54E+01 
3,54E+01 

7 - -375 1E70-1 
. 	4,47E+01 
' 1,99E+01 

3,75E+01 
4,06E+01 
4,81E+01 
4,27E+01 
3,57E+01 
'6,06E+01 

5,66E-08 
1,20E-07 
1;20E-07 

- - 	. -i:iiä---p'i 
. 1,36E-07 
6 88E-08 
1,35E-07 
1,36E07 
1,57E-07 
1,34E-07 
1,16E07 

.Z10E-07 . 	. 	- 
7,33E-08 

' 	. 	8,97E-08 
8,97E-08 

'4,20E-d4 
7,72E-04 
7,72E-04 

--8;3-51-ü04 
9,10E-04 
3,98E-04 
8,51E-04 
8,85E-04 
1,02E-03 
8,77E-04 
8,35E04 

. 	1,39E-03 •._ 	,-.., 
3,67E-04 
5,80E-04 
5,80E-04 

. 	2,82E-04 
- 2,99E-04 

880E-04 
' 	5,80E04 

2,23E-03 
2,23E-03 
861E;484. 
Kl2E-04 
8,12E-04 

metarnitrone - 
.rneolactdoie 	' 
Peettiegvaline 	• 	--....,,..-. 	 _...... 
phenmediphäme 
pyridate 
timsülfuron - 
1t-Putarne . 

. 	, 	 terbuthYlpzine 	 , 
Förtglcidee• 	 cerbehdazime - 

, 	4,18E+01 
' 	4,14E+01 
' 	7,23E+01 

chlorothalonif 
fenpropimorphe 

. 	flusilazole 

kg 
kg 
kg 

1,12E+01 
1,81E+01 
1,81E+01 

- 7,63E+0-Ö 
9,32E+08 

 _1;81E+01 
- 	1,01E+91 

7;29E+01 
7,29E+01 
2,61E+6T 

› 2;66E+01 
2,65E+01 

1,42E+01 
2,16E+01 
2,16E+01 

1,9-9E+01 
2,53E+01 

. 	2,53E+01 
' 	1;03E+81 

1,31E+01 
2,53E+01 .... 	...„ 
2,53E+01 
9,58E+01 
9,58E+01 
8;75E+01‹  

; 	a;74E1-01 
- 371ge1 

1,35E+01 
2,75E+91 
2,75E+01 

. 	1,22E+61 
1;16E+01 

- 	2,76E+01 
2,75E+01 
1,30E+02 
1,30E+02 
3,98E+61 

, 	3,89E+01' 
3,89E+01 

8,87E+03 
. 	1,37E+04 

1,37E+04 

. 	6,25E-02 
7,48E-02 
7,48E-02 

- 	3,69E-Ci2 
- 	3,66E-02 _- 
1.248E02 
7,48E02 
2,91E-01 
291E-01 

5,00E-01 
5,98E-01 
5;98E-01 

5,27E+03 
7,80E+03 
7,80E+03 

-73;80E+08 
' 	3,90E+08 
- 7,80E+03 
' 	7,86E763 

3,12E+04 
3,12E+04 
1ieg4ii4 

' 1,11E+94 
_1;11E+04 

1,11E+04 

füancpzebe 
, 	 , . 	:friafee 

- 	 iteet°19"-; . 

kg. 
kg- , 
et 
kg - 
kg 
kg 

• Ica 
_ 	. to  

NI 

- 	8,95E+90 
1,14E+01 

L.,21.6E+01, 
2,10E-+01 
8,41E+01 
8,41E+01 

--- 	3,76E48 
. 	4,42E-08 

8191E-08 
8,97E08 
3,51E-07 
3,51E-07 

: 	6;70E+03 
, 	7;42E+03 
- 1,37E+04 

1,31E+04 
5,23E+04 
5,23E+04 
1,97E+04-  

_ 2,85E+04 
, 205E+94 

2,47E-8i 
2,93E-01 
5,98E-91 

, 	tebuconazole 	. 
nmecticides 	 cyperrnethrine 

. 	 lambda-cyhalothrine - 

5,98E01 
2,32E+00 
2,32E+00 
9-,a1E-ci1 

, 	8,67E-01 
0,57E-01 

MolluScIdne. 	.- 	. 	nethleearbe 	' 	• 

hoguiatäurs re craekiiance chlonneedat(c4e. „ 
' 	- ethephon- 	' 

- 	3.12a+01 
3;20E+01 
3129E+01 

1,35E457 
1,28E07 
-428E97 

me-6i; 
1,07E-01 
i;o7g-al 

_trinexapac-9thyle kg 2,66E+01 3,20E+01 3,71E+01 1,28E-07 • 8,12E-04 3,89E+01 2,05E+04 1,07E-01 8,57E-01 



- 

INTRANTS 	 . 

' 	' 
• 

unitä.  

EMISSIONS 

Ions 

Ag 
.-mg/unite 

DANS. VEAU 

; 	Al 
-mdrunite 

As 
mg/unite 

. 

Ba 
- mg/unite 

• 

- cd 
, nig/uniie 

Co 
mg/unite 

.. 	. 	. 

' 	Criii 
-mg/unite 

x 

l',./ 
mg/unite ' 

' ' 	Cu 	. 
mg/unite 

, 
Fe 

mg/unite 

.. 

lig 
mg/unite 

. 	Ni 
nig/unite 

Machines ' 	- 	' 

inatläres prenildrep 	Al 
, 

kg' 
kg r 

2 32E-02 
, 2,32E02 

5,22E+02 
e ,22E+92 

1,07E+00 
1,0,7E+00 

. 	. 
1 A2E+02 
1,32E+92 

' 6,85E702 
6,84E-02 

1A2E-1-00 
1A2E+00 

5,54E+00 
5,54E400 

1A0E-03 
1,30E-03 

--,- 

2 A5E+00 
2,65E+00 

-- -,,-• 

8,22E+02 
8,22E+02 

1A6E-03 
1A6B03 

' 	j;84E-03 
- 	1,66E703 

1155-E4),3 

. 

2,73E+00 
2,73E+00 

• • 	... 	- 	• 	 ••• 	. 
sse 	k etr=„e 	' 	. 	-4 	s 	' 	. 	' 	' / 

, 	‘ 
,••  - -2,32B02 „. 

2,32ee 
:-.p ›,32E02 

-i : 	5,2,2g-o? 
- 	.4,22g1-02 
, e2E.1-02 

1!-,076,.op 
s 	1,0K41:1Q 
- 	1 A7E4-00 

i 	i;i3,?E+02 
: - .1;32E+0e, 
• rr,32E+02 

','525E:oz 
,;'6;8,5E=62 
'6,84e,92 

"el :- 1 ;02-4 
- ..21,02Ee0 

1.;02E5-do. 

' 	4,54E+90 
- 5,54t-,:eo 

5.4.g.-F00 

, 1,36E-03 
- 4 30gz.-03 
.1,3.0E.iO3, 

Z85E+.00 
. 	•'-AE-t00, 
'. 2 	'5E4-00 

, 4'4E+82 
. 	8s,24-02 

8,22E*92 

!-. "2;73E+00 
- • 2At+06 
-,-.' 2,73E+00 

tabripallo 	 Al.; 
A2 

` 	-.A3. 
. 	kg ', 

kg 

4,41E-03 
4,41E-03 
3,90E93 

'7:2;60E-04 . 	• 	,, 
g '2; 2 3 g -0 , 	.. 	, 	„ 
-IME-02 

9,08E402 
9,08E+02 
502E+02 

7525g+e" „ 	, 
4,96E+0 ., 
.!,8>t7e 

183E+00 
1;83E+00 
161E+00 
1,(55E-e . 	, 

>" 	6,25E401 , 	. 	, 
:!. si,see 

9,73E-01. 
8,30E-01 
9,80E-01 

8,91E+01 
4,91E+01, 
7,87E+01 

. 	5,85E-02 
5,85E-92 

' 5,17E-02 

1,78E+00 

.1,78E+09 
1;57E+00 

9,10E+00 
9,10E+00 
,8,04E+00 

2,31B03 
2,31E-02 
2,04E-03 
1,36E:03 

.4;17503 , 
2 12E4j3 

-4,51E+00 
451E400 
3,99E+00 

1,44E+03 
'1,44E+03 
1,28E+03 

1;67E-03 
1,47E-03 

' 	' 1,48E-03 

4,57E+00 
4,57E+09 
4,04E+00 

.1'... 	, 	... 	 . 

	

•••-- • 	1 	. 	• 	›. •• 	• 	s 	' • 	' 
, 	-4,-- 	- 	- 	--:- 	is; 	• • •-*•‘ 	.s.... 	. 	 - 	. 	... . 	 , 

-- 
' 	. 

. 
„.4g 

h• 	1,...z.rr_, 	.), 	,--.x.._ 
	

t•••• 	'•• 	t- •525E+01 .. • 
‚' 	451E+01 , 	. 	• 	. 
;: 1;08E+02 

-2,45E,bi 
'2,97E02 .. 

: me-02 

. 1 05E+6'6'  
, 	9,03E-04 ., 

1',64E+00 

' 	,5 36E+00, 
" 4,61E+00 

8.47E+00 

" 2766E+00 
,z29E+00 , 
4027E+00 

. 8-51E42 
- i,e-i-02 , 

1,33E+03 

-9,ä6E,414 
- 	eAsg-o4 , 	„ 
" 4,84E-03 

' 	ei.99.g+-00. 
--‘2.32E•44).(i „ , 	• . ! 	„ 
- 4,24E+08 

2,45E400 
2,09E+90 
2,46E+90 

A2 
' 	 • 	A3 

., 	 « 

kg 
kg 

.. kg 

6,15E-03 
5,24E-03 
6,19E03 

483E+02 
4,12E+02 
486E+02 

61E+01 
5,30E+01 
6,25E+01 

375E02 
' 	3,20E-02 

3;73E-02 

9,47E-01. 
8A8E-01 
9,54E-01 

4,89E+00 
, 4,11E+00 

4,93E+00 

1,22E703 
1,04E-03 
1;23E-03 
1:04E:65.  
'8 88E:69 
7361E-06 

241E+00 
2A5E+00 
2,43E+00 

;.' 2:94E-e 
> --188Ü:02 
. 	1,25E,02 

7,56E+02 
6A3E+02 
7;71E+02 

S;49E+0 
- 	ä 40E+66 

.2 51E+00 

' 	1,06E-03 
9,04E-04 
1,07E-03 

,. . .. 	. 	
-, 	• 	- 	- 	.i 	' 	, . 	.. 	,.. 	-... 	- 	. 

(ra lie.Pa. 	'It 	- 	_ 	..poids*Ir#*ti 	" 	- 	--, 	› 
• • 	,..e. 	.. 	._,.rélt 	' üle'eUrapet» 	' 	. 	. 

, 	' 	- ' • 	- ' 

,Jig 
` 	'Ng. 	• 	' 

:5,21'E-cm 

6 06E-04 
, 	;13g,,e5 

,, 	'4 09E+0 
' 	6,32E+00 
- , 2,44E+00 

41,gE70,1 
4 13E702 

i-  4195E-03 

:.-• 5,26E+93 
' 2e4E+00 
'. 30E701 

- ..'•iihg=o? 
' 	1' 30B03 

:228E-04 

. 	.e;o2gef 
' ' 405E02 
, 	484E703 

!'s'> 4->ig--i-oci 
6'60E-02 

-. 	.2,66E-02 
232E+01 

- 1,96E+01 
1,78E+01 

7 e9E,-04 
' 	1 45E;05 
; 	:3,37E-06 

,‘ 2;07E+00 
- e14E402 

L '. 4;32E-02 
töta( 	 - 	Al 	' 
. 	 =. 	

_ 
A2 

. 	. 

kg 
kg 	" 
kg 

3,88E02 
3,43E-02 
3,28E-02 

• 2,27E+05 
' 	1,92E+03 

1',74E+03 

.4,p9E+00 
' 	3,88E+00 

3A3E+00 
.! ,3,14e,615 
, 2,51E+00 

3,31E+02 
286E+02 
2,66E+02 

' 1,94E01 
, 	1,66E-01 

154E-01 

4,46E+00 
3,77E+00 
5,42E+00 

5;74E-03 
4,84E-03 
.4A0E-03 

, 	1,14E+01 
9,62E+00 
8,74E+00 

3,50E+03 
304E+03 
2,76E+03 

: 	‘,.2;45E:1-03 
; 2,21E+03 

5,38E-03 
4,61E-05 
4;20E-03 

1,16E+91 
9,79E+06 
8;90E+00 

. -1,93E+06` 
, 	:7,16E400 

, • 	y- 	; 	 - 	.z, 	- 	- , 
' 	, 	‘ 	':' 7 	, 	: 	." le' 

. 3,m-02, 
,'.: ‘3;:tiÜ=02 

, .1;e5E-1-93 
1;40E-1:03 

.. -2;49E+62 
2A2E+02 

, 	:1,42E•6-1 
, 	tA2B01 

' 3,94E+00 
- 2 75E143,0 

::-- -1,5,0g,4-61 
' „1;44E+01, 

- -3,91g:se 
'. 3,52E-03 

, 	7:78E:k00 
.; 7A2E+00 

> 	3,93E:93 
_3,62E7463 

Etülnieli 	';', 	:: 	:,=,-Ciinst4i,Ceii‚,. 	; • 	, • .. . 	 . , 	 _ • 2 	" 
m?iannee 

m2  
m2  

327,6E+00 
9,04g:02 
1,94E-01 
1,14E+01 

.1:-.r.3;45gte 
2,13E+013 

' 	9,26E+03 
2 68E+05 

L.,..180.ge2 --;  
4,34E+00 

'1,89E+01 

, 	5,46E+02 

2,-21E+04 
5,32E+02.  
2,32E+03 
6,79E+94 

2 76E-0,1 
1,20E+00, 
3,47E+01 

W5 €91:,,;1iI4E+0? 
4,13E+00 
1,82E+01 
5,27E+02 

'93,39E+0,?,' 
, 	2,25E+-61 

9,80E401 
2,83E+03 

-;,89E,01 
6A6E-65 
3,03-02 
8,75E-01 

:,'.2.1:59E-102 
., 1 A8E4.01 

4;71E+01 
1,36E403 

'117E+0,5 
5,29E-43 
1;43E+04 
4,15E+05 

246E:el 
' 	s>5,91E-03 

' 2,55E-02 
7,45B01 

' .4A2E+02 
1,11E+01' 

• 4,83E+01 
1,40E+03 

entretieri 
• demolition 	' 	 ' 

total (iiiiite d'utilisation: 80 ans) 

Af4iiiti'64ergetheie? 	T 	OreSerliel '114ioS4loe"  
eatidt4 (baa-,,t.iiisfon) 	' 	: . 	. 

k 
• , :NU 

3;27g 0̀2. 
:'<'3,0E-04 

‘..glg-1".01, 
'',-.0;2.2E+01 

::'9.49.g,-,432 

• .1;25E4)1 
2.1,39E+92 

.'6,10E+06 
f ' 4199E=02 
',, ,,4,61E 03 

.• 	, 

. ',6:.27gt92 
; ....4,33E.m.  

• ' ' 7,91E-01  
,6,23E,0l 

'5,4E4.'5  
.1,38E=04.. 

- 	..:.48E=91 
3,09E7,01 

' 4,24E+81 
-., '9;99E+0,1 

' i 4A6E;04, 
, 	1,15E704 

' ;:gie-oi, 
;-• 	>3;49E•01 

Ereärils,- ; ;.e 	..,.. 	 . 
N 	' 	 uree

_ , 	,:- . 	,:.. 	...- 	.  

nitrate d'emmonianue-phosphate 
' 	nitrate d'arnrnoniaque 

,kg N 
kg N ' 

4 N; , 

1,44E-02 
7A7E-03 , 
3,50E-03 

4,90E+02 
5,01 E+02 . 	. 
4,70E402 

9,93E-01 
1A1 EI-00 
9,43E-01 

8,72E+01 
. 5,67E+01 

3,95E+03 

 4A5E-02 
3,34B02 
2,52E-02 

, 	9,75 B01 
1,00E400 

- 	9,40E-01 

5,19E+00 
5,20E+00 
4,84E+06 

!›, 4;85E+6,6., 
• 7,65E-0 . 
• 5,27E+01 

5,22E+01 
. 4 AOB01 
, 1A3E-01 

1,47E-03 
1A2B05 
1;45E-93 

:1741E=03 
,..14E-05 
,:'5;i32545.4 
5,04E-04 
5A9E-05 
1A1E-05 

2,49E+00 
2A2E+00 
2,16E+00 

3,73E:+02 
3,70E+02 
3,17E+02 

.3,78E-93 
3,86E-03 
3,77E-05 

2,54E+00 
Z 56E+00 
2,39E400 

=uree-nitrateeäihülünfaed kgN-  
' 	 zfretepott -->- 	""'s . :. -: 	-. 	- 

'lee" 	gertete (ISM r-  , _ 

7935B01 
je-024, 

0:18,4E42 

' 465E*02 
! - -6;$E-F00 

' 2,38E+b? 

, '-.9;:34g.t:01 
---..i ,ä,40-45 

' -4;65E+01 

- : ,6,30E+(,)1 
' ‘. -,ei.g+gp 

‘9,46E4-01: 

"." ' 2;54g:e2 
, 	lAeg-03 
: 1,00E+01 

1,00E+01 
1,94B02 
4,52E-05 

9i25g.-0f 
i,26K:e2 

. .41.0E-01 
„ 	4,04E-01 

5,57E-02 , 
2 18E-02 

.: r2 ;34E+80 
:: 3,40E-0  „ 	, 
• -:'5,12e4:01..: 
, 5;10E+01 

1,70E-01 
6 32E 02 

', . 3,29E+62 
': -6,50E+00 < , 	„ 	, 

3;69E+02 
3,18E+02 

• 4,05E+01 
: 	9,71E+00 

: 	'3;69E43 
1;5eog , 	.. 	„ 	.. 

'1 	9,4150E+.00 
9,50E700 
• 1,93E-04 

' 	5;90E-05 
76;48E4)6 

. 	9,ösgezi 
7,54E-05 

'• -2;3'ei-0o 
! 	:p;68g1-0 . 	.. 	. 	„ 	. 
• 4•13ei 

:4,11E+01 
1 -,92E-01 

' 1,15E-02 
1';58g62 

! 	i;i4g-01-  . 	. 	,.., 
' -1,,,..50E.-01 

nitrate d'ammoniatiuerphosphite(ASP) 	. 

sdories Thomas 
transport pour l'ASP et le TSP 

kg•P 	, 
kg P 	- 
kg P 	-.' 

 --.. 

Ice„. 	,'' 
• • kgs. 

1,07E02 
" 9,87E-03 
. '2,01E03 
1705E4)4 
i :;w,(54:, 
:. 3,26E.071 

• 205E+02 
2,83E+01 
-1,1-0E401 

1,04E+01 
6,52E:02 
2,48E-02 

':'• ' 5;78E-93 
,: 479E702 

' 	„e,gge x 

, 	6,09E+01 
4,34E+01 
9;27E+00 

• 1;07E+94 

' : 4;69E+0 
:,....3;4E+0 

.'1 	4iieTr! legjigi!bifellio 
ä 	 "4iSse : . 	.. 	, ,. 	, 

. 	 , chau 	 ...........- 	......., 

,2 74Et00 
!-,,- 	,ä4g:i-ai 

: ,.., Z94E+91 

;. 	5;66E-04 

i' :270E70 
, 	2,o7,E,o3 

• - 5,43E43 
,4-kitz0 

L 5,55E9,2 

73,28E-02 
; --:-, ,!tät.-iri 
..:, 2;99E701 

,4,38E-06 
.e-,ie=p5 
":864E.94 

- 1-i48E-02 
• 4,10E-01 

..1.47E=01 

'....."2;81E+00 
- 	3;31E+01 
. '.409E+132. 



INTFtANTS 

• • • 
unitä 

EMISSIONS 
Ions 

Ag> 
mg/unitä 

. 

Al 
mg/unitä 

DANS L'EAU  

As 
mg/unitä 

Ba 
mg/unitä 

Cd 
i-ng/unitä 

Co 
mg/unite 

Crm  
mg/unitä 

Cry, 
mg/unitä 

Cu ' 
mg/unitä 

Fe 
mg/uniiä 

Ng 
mg/unitä 

Ni 
mg/unitä 

• transport kg 1(20, Ca0 8,48E05 1,26E+00 2,64E-03 4,54E-01 243E-04 2,49E-03 1,49E-02 1199E-06 6,68E-03 1,29E+00 2,83E-06 7,20E-03 
meals de ferme 	 fumier en tas t 7,34E-03 1,80E+03 . -3,60E+00 1,73E+02 1;05E01 3,59E+00 1,81E+61 1,25E-02 9,00E+00 9,31E+02 6,94E-04 9,11E+00 

lisier (non diluä) !TC 9,61E-03 1,15E+03. 2,31E+60 1,29E+02 7,83E-02 2,28E+00 1,16E+01 5,36E-03 5,75E+00 1,25E+03 . 	1,49E-03 5,82E+00 
Kiitliggi 	, 	„ -;poly6thy1äneLD • 19 	. . 4;95E02 ' ' 220E+02 „ 4,99E-01 224E+02 , 	9,70E-02 .4,30E01 2,60E+00 -5,34E04 _ 	-1,23E+00 3,47E+02 ' :. 1,07E03 • -1,34E+00 
'Seineincei , . 	, :kg , 4,22E03 . ' 2,35E+02 ; 	4,72E-01 >, 	3,47E+01 1;92E-02 4,66E01 . _ 2,41E400 1 61E-03 : 1,18E+00 ' 2 52E+02 , 	3;68E-04 _ 1,29Ezep0 
Nkittörtis a ötilige 	

. 
.„._ 

Herbicides 	 amidop.  ulfuron . kg 1,12E-01 1,60E+03 . 	3,32E+00 5,92E+02 2,86E-01 3,13E+00 1,77E+01 : 3,95E-03 , 	8,24E+00 2,50E+03 9,89E-03 8,55E+00 
asulame 

, 
atrazine 

kg 
kg 

7,79E-02 
5,50E-02 

2,13E+03 
6,82E+02 

• 4,34E+00, 
1342E+00 

>4,93E+02 
2,83E+02 

"2,52E-01 
1,36E-01 

4,20E+00 
1,34E+00 

2,25E+01 
7;80E+00 

3,41E-03 
• 1,60E-03 

• 1;08E+01 
• 3,55E+00 

2,37E+03 
1,06E+03 

813E-03 
8,29E-03 

1,11E+01 
3,70E+00 

blfänox'  , 	.kg 2,07E-02 -4,92E+02 1,01E+00 > 	1,25E+02 5,43E-02 9,65E-01 : 	523E+06 1,23E-03 2,50E+00 7,75E+92 -2,23E-93 ' 	2,57E+00 
carbetgenidg 	,- kg 7,79a-02 2,13E+03 4,34E+00 ' 	4,03E+02 2;52E-01 '4,20E+00 225E+01> .3141E-03 1;08E+01 2137E+03 I 	-8,13E-03 1;1 1E+01 , 
chlottoturon _______  V2E-01 1,60E+03 3,32E+90 5;02E+02 2,86E01  3,13E+00 1,77E+01 3,95E03 '8,24E+00 2;50E+03 9,89E03 : ,8.„55E+00 
dinosäbe kg 4,40E-02 1,49E+02.  ' 	3,48E-01 1,95E+02 8,51E-02 293E01 2;15E+00 313E-04 8,89E-01. 2,28E+02 1>,71E-03 9,62E-01 
Athofumäsate • kg 9,31E02 1;39E+03 2,89E+00 4,98E+02 2,42E-01 2,74E+00 1,54E+01 3,35E-03 7,19E+00 2,14E+03 7;90E-03 7,45E+00 
fluroxypyr -.......--....... „ „ „,.. kg 1,78E-01 3,01E+03 6,21E+00 9,76E+02 4,84E-01 591E+00 3328E+0i 7,47E-03 1,54E+01 4,73E+03 1,44E-02 1,60E+01 
gtehosate kg . 0,95E02 3,48E+03 7,08E+00 " 6,85E+02 3,73E-01 0;83E+60 • 3,64E+01 -0:73E03 1,76E+01 ' 549E+03 --1;01E02 - -1;10E+01 
foxyntl• 4 - 6,31E02 1,39E+00 _.' 2,36E+00 4.98E+02 2,42E-01 2,74E+00 : 	1,54E+01 3;35E-03 710E+00 2,14E+03 7;90E03 • 7,45.E+00 
isoprotuten.  le 1,12E-oi ip0E+93 . 132E+00 5,92E+02 2,86E01 3113E+00, 1,7,7E+01 • 3,95E-03 8,24E+00 2,50E+03 . _9,39E-03 . 	855E+00 

, MCPA - 	,kg 5,82E02 5,27E+02 1,12E+00 2,84E+02 1,32E-01 1,03E+00 013E+00 1,29E-03 2,78E+00 8,25E+02 2,96E-03 2 92E+00 
MCPB kg 8;15E-02 ' 	1,17E+03. 2,43E+00 4,32E+02 2,10E-01 2,30E+00 1,29E+01 2,90E03 6,05E+00 1,84E+03 .5,68E-03 6,27E+00 
mäcoprop-P ,„„....„ 	_ 

kg 8,15E-02 1,17E+03 2,43E+00 4,32E+02 2,10E-01 2,30E+00 1,29E+01 2,90E03 6,05E+00 1,84E+03 5,68E-03 6;27E+00 
metarnitrone , 	. kg. ' 8,61E-02 1,19E+03 2 30E+00 - 4,54E+02 2,17E-01. • 2 15E+00 • 1;24E401 2 70E-03 5,72E400 ' 1;72E+03 , 8,41E-03 • 5;96E+00 
ntätolachltge kg . 1,14E-01 1,34E+03 2,80E+00 5,79E+02 - 	2,75E-01 2,62E+00 . 	1,50E+01 3,30E-03 6,96E+00 2,10E+03 ' 	6,51E03 7;26E+00 
Rendtinöthalfng - _151., . 412E02 1,05E+03 . _2,15E+00 . 	2,55E+02 ' 	1,29E01 2,98E+00 > 	1,11E+01 1-‘,34E-03 5,36E+00, 1,26E+03 3,60E-03 5;49E+00 
Phenmädiphatig kg 7,79E-02 2,13E+03 4,34E+00 4,93E+02 2,52E-01 4,26E+00 2,25E+01 3,41E-03 1,08E+01 2,37E+03 .8,13E-03 1,11E+01 
.pyrigate kg 9,31E-02 1,39E+03 ' 2;89E+00 4,98E+02 2,42E-01 2,74E+00 1,54E+01 3,35E-03 7,19E+00 2,14E+03 7,90E-03 7,45E+00 
rimsulfuron k0 1,12E-01 ' 	1,60E+03 3,32E+00 5,92E+02 2,86E-01 3,13E+00 1,77E+01 3,95E-03 ' 	8,24E+00 2,50E+03 9,89E-03 8,55E+00 
.täbutamg t 	

.Q :05E.61 -1 ,31f-iii3  i,.W6iii 5746e ---i,9gcii 7-72;6iipii0 :"--i:e4T6i %;27-e:iiä -i,iiibeoli '2,68E.iO3 b;dituii 7.1,iiff-job 
lerblithytözine 	, • kg 	. .8;a1E•02 1,10E+03 - 	2,30E+00 4;54E+02 2 17E-01 2 16E+00 ' 	1,24E+01.  2 70E-03 5;72E+00 1,72E+03 8,41E-03 '5,96E+00 

Fongiclde 	 ce.irbetidazinw 	• • -kg' . 1,37E-01 . 2,23E+03 4,21E+00 _ 7,32E+02 „..  3,57E01_ 3,99E+00 2,24E+O1 ,_. 502E-03 -o1 ,,.1,99E2 . _2,18E+03 1,21E-02 ' 	1-09E+31 . 
chlorothalortil 	• kg_ 	. 3;53E-02 8,28E+02 1,10E+66 -2,12E+62 .-+,69i-di• :i-,6k+iiii 3,7-6E+00 2,07E-03 4,21E+00 1,31E+03 3,25g03 -4,32E700 

• fenpröpimorphe .kg 5,44E-02 1,13E+03 2,32E+00 3,16E+02 1,58E-01 2,23E+00 1,22E+01 223E-03 5,78E+00 1,48E+03 5,81E-03 5,94E+00 
flusilazole kg , 5,44E-02 1,13E+03 2,32E+00 3,16E+02 1,58E-01 2,23E+00 1,22E+01 2,23E-03 5,78E+00 1,48E+03 5,81E-03 5,94E+00 
mariggies 
manäbg 

kg 
kg 

2 24E02, 
. 2;94E02 

8,306e 
, 	1,13E+03 

1,69E406 

I 	2,29E+00 
: 	1,59E+02 

212E+02 
.8,36E-02 
1,11E-01 

7-17i6E-iii6 
224E+00 

,--e:11450 
1,18E+01 

9,97t.04 
1,14E-03 

--ätiiii 
5,72E+00 

-1,67E+62 
9,11E+02 

-- 3;34E03 
3;33E-03 

74:29E+06 
' • 5,83E+00 

›pfochlofgze - .5,44E-02 1,13E+03 ' 	2,32E+00 3,1.6E+02 ' 1•,08E-01 ,223E+00 . . 1,22E+01 Z23E-03 5,78E+00 IfieE+03 , 	- e1E.-03 . 	5194E-k92 
täbuconazote kg 5,44E-02 1,13E+03 2,32E+00 3,16E+02 1,58E-01 223E+00 • 1,22E+01 2,23E-03 5,78E+00 1,48E+03 5;81E03 ' 	5,94E+00 

Insecticides 	 cyperrn6thrine 
, 	 lambda-cyhalothrine 

	

kg 	, 

_ 	kg ' 	• 

2,07E-01 
2,97E-01 - , .. 

3,31E+03 
3;31E+03 - 

6,84E+00 
6,84E+00 

1,12E+03 
1,12E+03 

5,54E-01 
5,54E-01 

6,50E+00 
6,50E+00 

3,62E+01 
3,62E+01 

8,21E-03 
8,21E-03 

1,70E+01 
1,70E+01 

5,20E+03 
5,20E+03 

1,54E-02 
1,54E-02 

1,76E+01 
1,76E+01 

wkatgewes ' 	. 	- me..tieceree -  . 7,79E-0 ' 	2,13E+03 . , 4:34E;o0-  . 	4,93E+02 ' 	.2;52E431 - 4;20E+60" . 7«2,25E+01 3;4.1E-03 1,08-E+0-71 . 	2,37E+03 513E03 - 1 11E+91 
Fede idgetusdoeriiisente 'efitorniestAt(OeC) . timE-te 1,4+03 „ _Z,93E+0,0 >4;51E+02 2;22E-01 2,79E+00 : 	IA5E-nil ' 3,20E-93 7,29,E+00 . 	2,,06E+03 7,32E-03 ' 	1,53E+00 

., 	. 	, 	' 	• 	htlephon, 	. 	- '-kg 614E-02  1,42,E+03 ' 	,2,93Effli , 4;51E+02 , 	214g4)i ,2i79g+99 ' 	1,55E+01. 3;20E03 7,29E+00 2'06E+03 7,32E-03 - 7,5,3E+00 
trinexapac-äthyle • ICg _ 8,14E-02 1,42E+03 2,93E+00 4,51E+02 .222E-01 2,79E+00 1,55E+01 3,20E-03 7,29E+00 2,06E+03 7,32E-03 7,53E+00 



INTRANTS : 	- 	• 
. 

.. 

• 

(mite 
` 

EMIS6IONS OANS 

Iiins- 	" 

Pb' 
mg/unitä 

L'EAll- 

mg/unitä 	' 
' 	Se • 

' 
. 

Zn 
mg/unitä 

Molecules 

NH3  
mg/Unitä 

S

. 

 

' 

- 	NO3  
. "mg/unitä 

PO, 
mg/unitä 

. 

Autres sels 

chlorure 
mg/unitä . 

cyanure 
rrig/unitä „ 

fluorure 
mg/uni.iä 

. 

sylfure 
mg/unitä 

Amides halogenes 
C.1-150H- 	_ 

• phänol 
• mg/unitä . 

. 
MaCtilne 	 . " 

matleres premieres 	Al .. 
A2 

_ kg 
kg 

. 
3,38E+00 
3,38E+00 

77,7>ef-ell 

;::,-J;38.E+0,0 
'''..',: ":38d2e.äti 

26:4E+00 
2,64E+00 

, .,z,r4E.+-66 
-, ',2,64E+0,0 

 264600 

5,68E+00 
5,68E+00 

• :, 5;speijol 
',- :568E+00 

5 68E4-00'''' 

, 	3,50E401 
3,50E+01 

3,47E+01 
3,47E+01 

3,19E+01 
3,15E+01 

. 	. 	. 
' 	. 2,27E+04 

2,27E +04 

' 	. 
237E 01 
. 2,37E1 -0+ 

2,67E+00 
2,67E90 

1,11E+00 
_+ 111E00 

5,31E+00 
5,31E+00 

... 	s 	. , 	, 	e 
; 	" 	ei 	‘,. 	, 

.- 	 • 	• 	.t• 	• 	, 	• 
-1ä. .•.'2.t45 

.7„,  
,. 

. 	3'i0E+0I 
3i5og40 
:''gciteji 

:" 3;47E+01, 
;,‘,.3,47e-ol 
i-' 347E+01 

':"•30.5E,763, 
.315g40 
3 16E+0.1 

z:.- .,,,gie-445-4 
l'.', 2;27E+04 

2'27E464 

: '...?;37,e41 
I .'':2;3/Et6,1 
-. 2%7E-04 

‘‘g,e7gze 
• 2;67E+00 
id7E+00 

7-1--driE490 
4,44E+09 

. ' '1;l1 ihi:ää 

.-e,eigieto 

‘ 	..' ' 5,31E460 
- 	--5''ä-ltei 

fabilcatlän 	 Al 	 .. 
A2 • 	- 
A3 	 , 

kg 

kg 

• . 	, 
Icif 	- 

. 	. 
kg 
kg 

. 

5,0E+o0 
. 	5,61E+00 

4,95E+00 

' 	4,56E+00 
4,56E+00 
4,02E+00 

nmi-e-44,  , 	. 
= • 234E+00 
i.:' 4,20E+00 
, 	2,43E+99 

2,07E+00 
2,44E+00 

r'li »ebb 
;. ' '21•2g-# 

-. 	,23E-02 1 
114E+6-1 

- • 9,69E-1-0d 
' 	'8,78E+00 

' 9,27E+00 
9,27E+00 
8,19E+00 

7 5,46e070 • . 	, 
‘, • .4105e0 

5,64E+00 
4,99E+00 
4,26E+00 
5,03E+00 

74:',-e-E-46 
::.‘,',1-,96E-02 
,- ;3;7E432 (7 

2,37E+01 
2,01E+01 
i ,82E+01 

1;25E+01 
' 	1,25E+01 

1,10E+01 
77;3.4g+90.71;5-ffele ,. 	.,.: 	. 	. 

6-32E400 
: 203E+61 

2 54E+01 
2,54E1-01 
2,24E+01 

i'29E+0:i 
‘.-,.'2"98E+61 

'5,42E+01 
5,42E+01 
4.,79E+01 

Tgiffflo  . 	,.,. 
• ;2,75E+04 
,i,i4;06.0.1 

9,65E+03 
9,65E+03 
8,53E+0,3 

1,34E-01 
1,34E-21 
1,19E01 

3,24E+00 
. 324E+00 

2,86E+00 	 
- ii81g4:66  , 
'4-54E+00 
.. -4E-t00 

2,18E01 
2,18E-01 

- 	1,92E-01 
''1(2ä giii 

• •1 10G64 
7>:;.; e;13ee.ei 

1,13E+00 
• 1,13E-1709 

1,00E+00 

.• ; 	... 	,•,,, 	,
• 

	

C3 	r 
ra 	, 	e.: 	., 	,„ 	. ....,..› 	:-... 	• ., 	 ‘,_ 	r---:*•-.-• 	,... 

3iii2402-(i .,-. 	.„,„ 	, 	, 	- 
, .Z84E+60 

5-,21E4.(10  
3,01E400 
2,57E+00 
3,03E+00 

,-- - 9,6f3EtQ3  ..., 	: 	., 	, 	. 
1,,̀:.4;39E+03 
,•-• i.43E464 

' i9?-Ge .,. 	.. 
' :6-82E-02 
', i;75g-el 

'' - e..'91 egg 

	

- 	''-'-f'-'5 75E44 

	

. ' 	• 	53t:460 

.A2 	•  
A3, 
B 	. 

1,18E+01 
1,00E+01 

' 	1,18E+01 
-74;95E-np 

4',3e,E+,0 
1:e6t.o2 

9,92E+01 
6107E+01 

• 5,75E1-01 

1,72E+01 
1,47E+01 
1,73E+01 

, t '49-e-tfai 
6 00E7:d1 
,6-.49a)i 

.173.7i4e.i-o9  

' 2,89E+01 
2,46E+01 
Z 91E+01 

.7i";44KTAI:  
•,,39,E,01 

,, 1,47E-01 

• 8,29E+03 
7,07E+03 
8,35E+03 

. 	1,01E-01 
8,61g-02 
1,0201 E 

‚; p,s5E-  -ii?' 
,-;•-tAg-p2 
.. 3.60E453, 

1,87E+00 
', 1,60E+00 
I  1,89E+00 
t s,g.-i-or:(5 
,:1,4e.gg1 

:: '5,00E412 

2,97E01 
2,53E-01 
2,99E-01 

:' :.---2,61E-A 
..-2 55E,r0 
- 4,54E-03 
1,87E+00 
1,65E+00 
1,5QE+00 

1 ,46E+00 
1,24E+00 
1;47E+00 

• . 	. 7 	. 	. 	 • 	".• 
ttiWp, 	' 	" 	elottiits'(40 t):. 	• ' 	• 

4% 	 t- 	 --- 	- 	' " 	iiibäüfe etir 	' 	' ' 

	

- 	- 	=  _ 	 , 	,_•____„ 

... 

• kg 
i 	' 	- 

;' ,i2,55g+oo 
656E62 

i "2,52E-0.2 
'1,43E+01 

' 	1,21E+61 
. 	1,10E+01 

7 7,a2g4p‘  
, rt; 0E.±.0 

j.'" -:4,40E+64 

-----..' 
•=1,27E404, 

- 	, ,-.1'.19E4ii 

	

total 	 Al 
"A2 

	

. 	 A3' 	 . '• 

' 
kg 

• 

• kg 	, ,., 

9,06E+01 
7;80E+01 
725E+0,1 

1,36E+02 
1,15E+02 
1,04E+02 

: 	4,79E+04 
- 4,18E+04 

. 3,95E+04 

5,63E01 
4,89E-01 
4,59E-01 

9,35E+00 
7,98E+00 

• 7,33E+00 

9,11E+00 
8,06E+00 
7,70E+00 

'-'Yük"4-ob 
- 	- 7.;26E•tob 

, 	. 	.-- B.  
. 	.  . 	_,.,-) 	.e. 	 ' , 	. 

+60 
•:';‘'ß;8770() 

' = 7 iii-E7•06 
...i. 7: 	.0-e+ÖÖ 

1'93E+01 
‘,' tWiä•ffli 

' e`56-tei 
,5;27t+bl. 

- - e77E+04 
,:'.•6;28E+01.  

79'23E44 
43,38E+01 

- 	.370E+04 
;.,',.3;58E+04 

:- 4 35E44 
'; 4,07Er01 

' 6 66E46 
'.',6,10E+60 

- 	+00 

-.'4 ;50E+00 

Batlments- 	: 	.U., ' 	c..0  s 	-die-, 	.. 	., 	..,.;:!..._ 
	.z., 2>  

.mz/annee 
m2 

ni2' 

:5 5.9a02, 

1,35E+01 
5,88E+01 

., 	1,70E+03 

`' „1;48E.,1-02 

1;08E+01 
, 	4,99E+01 

1,36E+03 

'j1;69E+02  
-2,31g+01 
1;01E+02 
2,91E+03 

9Ei03 
-1,30E+p2 
568E+02 

-1,64E+04 

.>: 5,64E+03 
1,36E+02 
5,91E+02 

• 1,71E+04 

'5,33Ete, 
-;1 28E+02 

5,58E+02 
. 1,62E+04 

3j80E+0.6 
9,14E+04 _ 
3,98E+05 
:1 ;15E+07 

.
:3 84E+02, 
' 9,24E01 

4,02E+00 
1,16E+02 

4.3.5Ee2  
i ,95E+01 
459E+01 
'1,32E+03 

LliesEt.p? 
4,46E+96 
1 ;94E+01 
-5,62E+02 

;!, 	890E+02 
• - Z14E+01 

_ 	9,32E+01 
, 2,70E+03 

,N.M.L.D.. 

• entretien 
dämölifion, 	 ' 

. 	
total (duräe d'utilisation: tio ans) 	•' 	. 

- 	_ 
Aü'efite-8-Keiöötj'quise 	' 	gel'(m4e,ä,..8!spbsitioi»,  ' • 	-.7". 	' 	, kg .  

II 

 

ätehtricitältiasäldneri); 	, s's „IPA.' :':, 
4,05E.01 

,' 	3;54E-01 
,:' •:4;gi .,o.i 

' , :..3a2t4n 
;;;;73.*9-.1 
;;;,;8;:85E=01 

--6,99..g-i0i 
....s ;54t-.41 

._.. 

7-  z,zzgei 
' 	1,745,top 

2,3,4g.+0,6 
,,3,71,E+o:0 

. 289E+04 
,J„ 6e,61ge2 

, 2,92E-01 
::, 9;e1E433 

7;-1,?g+pq 
; = 2 22E,T);.) 

: 1;24E+00 
1,49E,02 

. ... 	'764E+00, ..- 	...... 
,,,,... 	:::..i-  ,:, 7;77E4)2 

EildritS 	-- 	 '•'..-'4'. 	'22:: -"„ ,..,..,- .; 	,.= 	.. 	= ' 	' 
N 	 ur6e 	 . 

nitrate eammoniaque-Ohosphate. 
nitrate d'ammoniaque 

.... 	.,, 
-,kg N. 

s. 	kg N 
kg N. 

2,82E+00 
2,82E+00 
2,61E+00 

-2,47E+90 
2,52E+00 
2,36E+00:  

• 5,23E+00 
- 	5,22E+00 

4,84E+06 

1,71E+01 
.7,12ge0 
2,11E1-00 

2,34E+02 
',6,05E+00 

2,21E+02 

2,99E+01 
3,01E+01 
2,82E+01 

1,36E+04 
6,96E+93 
3,55E+0ä 

1352g-01 
' 9,39E-02 
6,30g-02 

.2,00E+00 
1,75E+09 

- 1,52E+.00 

5,88E-01 
- 2,0E-01 

2,14E-02 

3,02E+00 
1,22E+00 
' 3,52E01 

,  - 	 • 	'tr,rendraidieairifironlaqtie• 
•tiälispörG;,: 	, ' 	' 	. 	• kgN 

- 
- 	 .._ -itiistii5e.iijiitiiiiiibi6 use. d  

kg P _ 

kgP 

kg P 

s; kg.K7-7 ,,..?;eg:i-po 
e, -IE-pg:  . 	: 	... 	.. 	. 

,7"e4-oi 
-4,44E+91 

2,56E-01 
1,65E01 

.- 2;3?g-E09 
..e;ge-02, . 	• 	- 1 ;22Eed 
1,04E+00 
1,54E-01 
5,77E-02 

.. 4.07E+00 
;.•,- .9;21E-02 : 
., 6,28E+61 

6,23E+01 
-• 	4,66E-61 

-1,94E01 

• 1:02E+01 
t eg,:i-ge . 	, 	, .„„ 

' ;„2";76E+01 
. 1,78E+01 

1.35E' +01 
3,21E+00 

7';2;24g4-02 
, ...„- 11g454, . 	.. 
• ": 244E+91 

..z79E4-91 
,:.,,9,1g . 
: f.see 

1,38E+05 
1,45E+o0 

' • 6,94E-01 

7  Wilg-eql. 
866E+0291 ,::,866E+02::‘;-1;1pE,..02 „ 	„„.. 

::- . l•-,80E+04 
1,11E+04 

, 	9,15E+03, 
, 	2,10E+03 

,;:ißög*:91 

-1,;87E41 
1,24E01 
-8,50E-02 

- 4,03E-02 	 

i:7E4,09 
-. 4-Alg-cri 
, 1''.et4-06 
' 1,67E+05 
, 5,09E-01 
' 4,19E-01 

,:' 	3,39E4j1, 
., j.g;54a:=9:?, 

5A8E01 
5,04E-01 

. 	1,02E-01 

, ,;i4t9j  

•̀-', 	1",8oeeö 
7. 	, 	'.1.;F.:0•1  

nitraie d'ammoniaque-pho'sphate (ASP) 

scories Thomas 	. 
, transport pc& l'ASP,et le TSP 

, 1,59E+01 
,-• 1,09E+01 

2,23E+06 

2,61E+00 
2,39E+09 

' 	5,15E-01 
. 	•-, 
- "- 	 -rleglaieiglOagilUlöltlei- 

.;iotäSsJ.  	' 	' ' 	'  

;.-efiastl.i.'"' 	,-.= 	„. 
kg,Kz6; ',.., 

,,,e.e'-,e4.4•>- 

3722E-.•_,,g 
1,89E-04 
i;im'e,•01 

•, . 1,4E02 
: :•.',==1 ogELoi 

._>;1i4:4 .41 

- - : 3,96E92 
..,, •2',.:74'g'-01 
g.:.i3,96e-01 

•-,741 5,91 
i--,;:1.;.72.g+00, 
:-•:- ;6;39E01 

; ,:2;5;0m-o1 
:,..== 44E+00 
• i,54E401. 

-. il ..69g-01 
;,1',;40E1-06. 
:17,5E+90 

«, :.3. 2Ek02 
' ;:-=8,25g402 
:, .-, 4,59E+02 

.,:.e ',83g-.93 
V'.2 ;05E4)2 
': 6;52E412.  

.--,84E-02 
;,.2;69E.01 
:,•1525•01  

• - l':9*:(42  
=, ,_,,,3,54E402 
- ..-̀ 4e5.6.2 

- 	'",5i205972 
2 • " 	2;19,a4)1 , 	, 	, 
(' 	-•:: e,3e...9 



	

INTRANTS 	 . 
. 	' 

. 

	

. 	. 	 . 

. 

, e 

'unItä. 
. 

EMISSIONS DANS 

Ions 

Pb 
' 	mg/unite 

L'EAU 

Se 
mg/unite 

.Zn - 
mg/unite' 

, 
. 

MOI6cule; 

. NH3  
mg/unitä 

NO3  
rng/uhit6 

PO4  
mg/unite • 

• . 

Äutres sels 

chlorure 
- 	mg/unitä • 

._ cyanure . 
mg/unite 

- 	" 

	

fluorure 	. 
mg/unite' 

. 

. 
.sulfure 	, 

- rng/unite. 

. 	. 

Amides hatogänäs ' 

C61150H- 

. 	phänol 
mg/unitä 

, 	 transPort• 
engrais de feime 	'tuner en tas , 

. 	. 	 lisier-(non dilue. • 	: 

kg Kz0, Ca0 
t 

ni3 	- 

1,46E02 
• 9,45E+00 

5,56E+00 

• 6;42E-03 
9,01g+00 
5,78E+00 

' 	1,79E-02 
1,83E+01 
1,18E+01 

2,33E-01 
1,30E+01 
2110E+01 

1,05E-01 
1,50E+01 
2,60E+01 

' 7,72E-02 
1,08E+02 
6;86E+01 

1,45E+02 
- 1,58g4-04 
1,49E404 

2,58E-03 
1,04E-01 
1,33E-01 

' 3,08E02 
4;47E+00 

' 3,39E+00 

4,27E-03 
3,70E-01 
4,12E-01 

2.-18E-02 
" 1,72E+00 

'2,24E+00 

P 	a 	-" 	":poettelegitCr 	- ' ' ;.- -.1;58E+00. -":,'S1A6E1i00 . ;-;2,96E400 '..:,1',30E+92 .;:5;38E+0I -.1;37E+01 -.:7- 4;51E+04 !,.-3;60Ek0.1 r 2 11,E+00 1'. 	2;38E+00 . 	. 1:49E+01 
Sink k ''S..1 ',031E+00 - -:1;18E+00 :. -:.2;44E+00 7,;,"•5;86E+.00, -,: 5;98E00 .4;41E+01 2.'4;72E+03 '5 4';'47E,02 ,';'8-;'16E=01 9.6E•e1 '9,51E4101 

lekeiettiefli:1-."2.•”..;:....-  '' '-: " 	.tr:.', 	:-...'''-.- ' ' 
'•-• • .......:.....;,. - 	- 

1,49E402 
1,10E+02 

' 7,10E+01 

. 	•.„-„, 
..,....",w., 

Heddeldes , 	 amidosulfuron 
. 	 aSutame 	 • 

atraiine 

_ 	kg 
kg 	'` 
kg 

1,07E+01 
1,29E+01 

, 4,74E+00 

8,13E+00 
_ 1,08E+01 

3,48E+00 

1,81E+01 
2,29E+01 
7,92E+00 

'2,43E+02 
1 ,60E+02 
1,14E+02 

9,6E1E+01 
1,28E+02 
4,15E+01 

. 	1,09E+05 
8,25E+0,4 
5,32E+04 

' 1,05E+00 
' 	7,55E-01 

5,46E-01 

9,74E+00 
8,77E+00 
4,94E+00 

5,50E+00 
' '3,85E+00 
- 	2,72E+00 . 

. 	2,51E+ö1 
1,85E+01 

' 1,31E+01 .- 
5'e., 	;..-- 	' 	y 	. 	?"'• 	btfäriox."- 	:,-- 	-ie 	.. 

-:' 	' 	- ... • 	cail4teida- 	" 
ee-• 	,,, 	• 	"f 	.   

, 	• 	' 	Phlortoterom, 	
4, 

..2 	.. . 	' 	• • ..... . - 	' b. 

.•7,, •.: 
;29E+01 

., fo7t491 

249e00 
1,66E+01, 

>. 8.13E-f;00 

35E466 
:, ' zieei 

--,-•t41-E"+(ii 

,j1,?5.g+01 
'-': t 60E+02',  
:". :.2,43E+02 

; .,a?4E+01. . 
'.tiiiK44.? 

,-,A ;49E+02 

2,sg+oi 
:-.1-,2e+ö2 
.ii;dät+tfri 

245E+94 
-6;•5K40.4 

-, i4.0ee.4e 

E4)1 
• -,tfibeiii 
'',1i0.6a.+60 

-'2,51E+00 
,6',/.:/e+riö 

.i'67•4E406 

7103E+09 
3S,zee 
rie5;5Qet0Ci 

y:,4,.9egeg.  
- 	;8,5gei, 

•i''' 	1,61ü401  
dinosäbe 	 . 

- 	ethofumäsäte .- 
- 	.. 	 fluroxypyr 

• . - 
kg 

 .. kg 
.kg 

• 1,19E+00 
9,23E+00 
1,98E+01 

-',7,99E-01, 
7;10E+00 
1,53E+01 

2,22E+00 
- 	1,57E+01 

3;35E+01 

1,00E+02 
1,93E+02 

. 	3,32E+02 

4,73E+01 
1,25E+02 
2,50E+02 

9,53E+00 
• 3,46E+01 

1,82E+02 

3,99E+04 
' 	9,14E+04 

- 1,77E+05 

3,42E-01 
- 8,8-2E01 
1,74E+00 

"1,98E+00 
8,24E+00 

. 1;71E+01 

2,14E+00 
4,59E+00 
8;86E+00 

1,00g+o1 
, 	Z19E+01 

g 	Peta' 
 

'

., . 	

• 

• 	

• 	

i

. 

. 
.- 	,...,• 	• 	' 	- 	idoPtietiire1 	., 	-,. 	'e 

. 

. 
• 

:•', 
.. 

••'' 

' 
. 

23g+  :.,.;....,
,

0

,  0;23E+00 
- 'Vie ' ' 1 ,...-....,.?. 

1;75E40i .„. 

.'---›t 13E+00 
7;10E+061;97K+9 

3;71+01 

,--' 1'61E+01 

1t5E+og 
1-e40 
" 2,43E+02 

' 	i' 
1;4E+02 

-., teipecii 
7,05E+01 
1,10E+02 

' 	1,10E+02 

e,fsgiel 
-: 9 63E+01 , 	_ 	.  

3,23E+01 
7,11E+01 
7,11E+01 

f 'egglegg1Kf4gipz ,- 
9j4g+04 

- ',•1;099+05 

: 
4;ä24-01 

' 1,05E+00 

teget 
8i24E+06 

: '9;74E+00 

,95E+0 
49e4i0 

-" 5 50E+06 

. 	423 E..+,01 

• ,-ez,' e44E
46 

2;49E+01
i, 

 

' -s 	21,01E+0I 
MCPA 
MCPB 	, ' _ 

• .rnecoprop-P 	. 	_ 	' 

kg• 

kg 
kg- 

3,e19+.90 
7,75E+00 
7,78E+00 

2 71E+00 
5,97E+00 

' 5,97E+00 

6,29E+00 
1,32E+01 

. 	'1,32E+01 

1.25E+02 
1,63E+02 

. 	1.63E+02 

5,49E+04 
7,98E+04 
7,98E+04 

4,96E-01 
-7,62E-01 
7,62E-01 

3,80E+00 
: 7,00E+00 

7,00E+09 

2,83E+09 
4,04E+00 

: 	4;04E+00 

. 	• 	,1 ,34E+01 
' 	1,91E+01 
• 1;91E+01 

, 	-"'' 	ge'llti-p:riä 	- 	-` 

• . 	-',. 	,-.... 	' 	,.. 	itithiiiiii6i:ä 	: 	, ' 	-= ... 	.. 	. 
... 
• . 	eneeetre.,........, 	.: 	..- .`1... 

- 

' 

• 

' 

., 
: 
.. 

: Iqi':.'e  
'kg 

. 	• 	kg 
kg. 

7.7-7e03 
:,...ä -;01,E106 

419460 

T.-.3",-  5;62E+09 
ie 6;84Kte0 
,.. :5;32E1-00 

'1;27gei 
:: 	1,549+01 -2,45E4,0? 
-:-,:'_II3E+.01 

--- ljaffe 

;'',9i9994-01 

::.-134g4:.9ä: 
, -.1;4,g+pg 

-, --,6,,e19:E0i 

- 0770E+01 . 	.., 
8449+91 

i 6;3;59+6:i 

• -:ifi,",5?E;714", .,..  
.• :1,09E+05 

319+04 

=',-rf»g•rril . 	.., 
:1-;01,E+0,0 

ese;,,öi 

:7;g1g-i•oQ 
-, 8,56E4:06 
-.4 4it+ob 

4‘;39.a4.9. 
Seg+i),(i 

2 Peed 

 . 	- .4:,7:240K+01 

' ':0 4-ök 
- 	-4.'9;5.e+00 

i;thenmedipheme 	• 	, 
pyridate 
rinsulfuron 

1;29E+01' 
9,23E+00 

- - 1,07E+01 

1,08E+01. 
7,10E+00 
8;13E+00 

' • eriiir+oli 
:••;-- 5;6.e+e) 

!;•,..1,039+01. 

2,29E+01 
1,51E+01 

' 1,81E+01 

1,60E+02 
1,93E+02 

' 	'2,43E+02 

1;10E+02 
. 	1,25E+02 
' 1,49E+92 

1,28E+02 
8;46E+01 
'9,68E+01 

- 	8,25E+94 
9,14E+64 
1,09E+05 

785E-01 
8,82E-01 

- 1,05E+00 

8,77E+00 
8,24E+00 
0,74E+00 , 

3,85E+00 
4,59E+00 

- 	5,50E+00 

1,85E+01 
.2,19E+01 
2,61E+01 

... 	:I.: 	s. 	t4te 	, 	:.- 
• " 	-, 	 • neftrititlYieinis : 	, 	• 	, .,......, 	. 	• 	• 

••'._ 	"•• . 	".* 	-.J. 
- 

,iiiberiiiiiiirne-„ , 

, 
.. 
- 

I 
, 	kg 
.. 

AE+Pli 

.5 7489400 

,;:f166E+01 

, , 's;p,g9-ircli 
!- A";21.9+61 

 .2,90E+01 

i, - .2;493-02 
5 1,,70E+62 
, ;210E+02 

,-,,1i36,E+02 
-,--1 14E+02 
; 1;86E+02 

;.:8,05E+01 
-.-.3.7()E4.01 
123E402 

-,1A29+95.,r.d.:9479401 
.'.;;,5;52E+-04 

,'17-1-,359+05 
.'73,,29E01 
'-4,32.600 

-J4;26a4e 
143E+00 
• 1;23E+0,1 

-,.',5;17,E+00 
' . 4,35E+00 •...., 	. 	, 	, 

'''0;82E+00 

•:-‘. - 	• 	...14&01 
- - 	-, .goetiäl 
' 	-• 	- 	-":'.;'3;25E+61 

- 
. 	 plerogialonil 

. finpropimorPhe. 	- 
flusilazole 

kg 
'kg 

kg 

5,33E+00 
7,14E+00 

7,14E+00  

4,19E+00 
5,73E+00 
5,73E+00 

8,96E+00 
1 ,24E+0.1 
1,24E+01 

'TAM ... 	. 
.," '40 ögei" 
',,re‘fek9-1 

1,24E+01 
3,71E+01 
3,71E+01 

_ 6;46E+01 
1,11E+02 
1,11E+02 

'9,42E+01: 
7,56E+01 

. 	7,56E+01 ., 
.:31,1,g+01 , 	„ 	, 

3,99E+01 

‚•' -.756E+191 
- 	7,56E+01 

2,58E+02 
2,88E+02 

4,98E+01 
. 6,83E+01 
6,83E+01 

i• 5,o9g,d-iii :•• 	- 
1.5,30E+01 

.:6;83E+0,1 
-6,83E+01 

' 2,01E+02 
201E+02 

3,65E+04 
5,54E+04 
'5,54E+04 

'• -2751ä+04 ,., 	- 	.-.„ 
- ,,,- 3,3494-4.:  

, .',,, 5,e4ee, 
" - 5,54E+04 

2,05E+05 
2,06E+05 

3,59E-01 
5,41E-01 
5,41E01 

4;03E+00 
5,59E+00 
5,59E+00 

1,72E+00 
' 	2,69E+00 
' 	2,69E+00 .... 	. 	, 

8;14E+00 
1,29E+01 
1,29E+01 

'''' 	' 	, 	i-• 	eitätiii 	? 	''.› 	.,  
4- 	• 	''' 

.. 	. 	ii. 	- 	••• 	.. 	, 
et 	-- 	,,,.. 

," 
.r.:. • 
' 

7- 

. 

, •kg  

' 

kg 

. , kg 

kg 

>>. 	' b 
‘3E400 

. 4gH:69 
7,14E+00 

' 	2,19E+01 
2,19E+01 

i ',;440 -gib 
. ', ',5;609A0 
drjele+09 

5,73E+00 
1,69E+01 

. 	1,69E+01 

:Aq,9.g.+01 - . 	. 
.-,,ege*i 
jj 2 
1,11E+02 
3,73E+02 
373E+02 

' 22E-03 „ -, „ 	. 
;::::...2-,93E-01 

"5,41E-01 
2,01E+00 

. '2,01E+00 

i,,,e,.4.1E,..e:5,e,E4.0.0, 
2A -e-4-og 
ä',etig,tao 

5,59E400 
1;9,2E+61 
I ,92E+01 

.- img.4:00  , 	... 
-1,449e0 

:2,69E+96 
' 2,69E+00 

1,04E+01 
1,04E+01 

'73Te9kSii 
.,dieici 

*:,4:02E-i-ed 

2 	- 	'‘';4!.494-00.  
..• 	- 	.,0,40gi-iio 
• 1,pete, 

- 	1,29E+01 
-4,94E+01 
494E+01 

täblicpnazele 
Insecticides 	 cypeMehrine 

lambda-cyhalothrine 

At6tt  
RuIat ut3d itssanc.4.e'r:i e-ce 	- 

kg 
Kg 

,ikg 

z =,i,vii29ge1 
9,2,1gee 

pi9i2.$4:0,9., 

•-.,4,089e1 
'_.22g+4,0 

,&17,2.,:e+06 

2';.299t03 
1A894E31 

•V•s le„e9,+01, 

-,. le-EMI 
>1;39E+02 

, 7;69tte 

,109+02 
I 1294:02 

,-„e-'3';iit-ei 
--:8,,,e9+,61 
.6";69Eiöi 

1.289+02 .-W2i.ef7i.:i.  
. 	1294.04 

''• 2E+04 

,. ,• 	, 
.:7‹,879e 
''7,,4,449:1 

7,87E01 

.:••8 
,..•ceeöö, :,7,72E:k. ii 
'7,72E+00 

• 1 
- 	2E41 -., 	. 
• ‚. 1Q2E91 

1;92E+01 . 	. 
• trinexapac-6thyle 	 . .... kg , 	9,21E+00 7,22E+00' 	1,58E+01 1,69E+02 1,12E+02 8,599401 2- 8,12E+04 4,02E+00 



INTRANTS 
' 

ünit6 

EMISSIONS 

Autres , 

	

_ 	- . 

	

TBT 	' 

rng/unitä 

DANS ugAu 
Divers - 

COD 

mg/unitä 

graisses 

ät huiles 

mg/unitä 

hydro- 

carbures 	. 

. 	. mg/unitä 

So!wants ' - 

chloräs 

. 	mg/unitä 

DECHETS  

Dächets en dächa 

matäriauX 

inertes 

mg/unitä 

ge 	. 

räsidus 

stabilises. 

reunitä 

• 

matäriaux en clä-

'charge bioactive 

mg/unitä 

Machines 

matläresprimlöres Al ' kg. 5,98E-02 4,01E+01 6,71E+92 2,05E-01 
. 	

2,54E-01 2,08E+05 
. 	, 

5,18E+04 4,48E+02 

- • Kg . 5,98E-02 4,01E+01 6,71E+02 2,05E-01 2,54E-01 2,03E+05 5,19E+04 4,48E+02 .,.. 
' 	. 5,98E452 .4;01E+01 :- 	6,71E+02 2,05E-01 2,54E-01 ZO8E+93 ' 	5,18E+04 4,413E+02 . 	, 

B kg .kg 	. 	, 5;98E02 , 	4,01E+01 - 	6,71E+02 2,05E-01 2,54E01 ZO8E+05 ' 5,18E+04 4,48E+02 

.. * 	 i. . 	kg ' . 5,98E-02 '4.01E+01 .6 71E+02 2 05E-01 254E-01 --- 2A3E+05 _5,18E+04 , 	4,48E+02 

fabrication Al kg 2,92E-02 • 1,00E+01 1,33E+02 1,62E-01 4,58E-01 2,50E+05 7,49E+04 1,39E+02 

Al kg 292E-02 - 	1,00E+01 1,33E+02 1,62E-01 4,58E-01 2,50E+05 :7,49E+04 1,39E+02 

A3 g 2,58E-02 8;85E+00 1,17E+02 1;43E-01 4,05E-01 2,21E+05' 6,62E+04 1,23E+02 

B Kp -1-,7-2-E;92 -57äöüebb -I:33E761 "0;8-6-E-ii2 '-'J/b-giii, 71,4 iff+03 - -4-,41-E+04 78717-E-+51 

'.r.d4.20.5.r.....- 

. 	0 

A 	 . 	.._ 	- 	...... 
:kg  

ka 	- 
1,48E02 
4,05E02 

, 	5,99E+09 
2,02E+01 

6,73E+01, 
,3.11E+02 

8;21E-02 
1A5E-01 

232E-01 
.4, 19E01 

1,27E+05 
 2,50E+05 

, 	3 ,80E+94, 
7,17E+04 

7,03E+01 
2,45E+92 

A2 kg 2,34E-02 1,17E+01 1,80E+02 1,07E-01 2,42E-01 1;45E+05 4,14E+04 1,41E+02 

" A3 kg 2,00E-02 9,95E+00 1,53E+02 9,09E-02 2,06E-01 1,23E+05 3,53E+04 1,21E+02 

13 _.6_,...,....... kg 

. 
2,36E-92 
-170-8E:& 

1,17E+01 
-1;38E-4:50-  

. 	1,81E+02 

.--,i,et4-i'.-  
_ 	1,07E-01 

9,äät:a 
2,44E01 

-7.i,-dgg:di 
1,46E+05 
--1,i3d4--63 

4;17E+04 
- 	5," "IE.70-4 

1,42E+02 
--1,20E+Tii 

• . 
franspott -po3dslourds,(401) " 	' kg 	, 1,42E-03 8,68E+00 ' 	156E+01 , 4,36E03 1,20E-03 3,49E+04 4,64E+92 3,31E+02 

-_-_-. „Ian (mcidule-eurceen 	_ 	‘, 
Al 

' 	kg 
kg 

1,87E-04 
1,31E-01 

' 	1,45E-01 
7,92E+01 

9,37E-01 
1,13E+03 

. 	4,49E-04 
5,56E-01 

1;53E-03  
1,13E+00 

1,82E+04 _-_•_-_ 
7,62E+05 

1,54g+01 _-__ 	- - 
1,99E+05 

9, 	79E+00 .--.. 	.-- 
1,17E-k03 total 

. Al 	. kg 1,14E-01 7,06E+01 1,00E+03 4,78E-01 .9,58E-01 6,56E+05 1,69E+05 1,07E+03 

' A3 kg 1,07E-01 .6,78E+01 9,58E+02 4,44E-01 8,69E-01 6,05E+pä 1,54E+05 1,03E+03 

, .kg 1;92E-01 . " -9,66E+01 , 9,47E+02 4,12E-01 7,71E01 5,54E+Ö5 1,38E+93 1;01E+03 

• ' c ,_ 	.kg. 	_ 9A0E-02 ' 	6,39E+91 i, 9,07E+02 3A2E-01 6;95E-01 5,11E+05 1,25E+05 9A0E+02 

..e.iiii.oe 	"--. censtructIon -2  -.-A--.- ritz  1.00E+01 : 5A5E+03 1,12E+05 	 3,25E+01 : 3 89E+01 - - 2 3 46E+07 ,, 	, 	, • 8 52E+06 . 7A3E+04 - _ ;-.....--, 
entretien 2;05E+05 rAariree 2,41E-01 1,41E+02 2,68E+03 7,82E-01 ' 9,36E-01 3,31E+05 1,81E+03 

dämolition _ n.12  1,05E+90 6,13E+02 1,17E+04 3,40E+00 4,08E+00 3,62E+06 ' 	8,92E+05 788E+03 

total (düräe d'utilisation: 30 ans) rn2  3,04E+01 1,77E+04 . 	3,38E+05 9,85E+01 1,18E+02 1,05E+08 , 2,58E+07 . 	228E+05 

Agents:äntergällqües - 'diesel giilie,a-disti0SII10)9 	• -kti 7,34E-02 120 • 1,00E+03 - 	2,87E-01 9,80E-03 9,86E+04 1,38E+04 4,94E+02 

älectriätt)-(basselension) 	• 	,, MJ 2,00E-03 0686 ._ .9;10E+00 1,11E-02 3,14E02 •  „ 	17,1E+04 5313E+03 9,50E+00 

Etigrals --___ 
. • , 

N uräe 	 . 2,09E+05 kg N .3,13E-ü 2,45E+01 3,85E+02 • 7,82E-02 • 1,84E-02 2,20E;04 4,91E+02 

nitrate crammonisque-phosphate kg N 	. 1,46E-92 1A1E+01 1,57E+02 3,41E-02 1,20E-02 1,98E+05 1;84E+04 3,46E+02 

-.... niträte d'ammonlaque 	

- 

kg N . 	5185E-03 7,48E+00 ' 	4,79E+61 8,64E-03 344E-03 1,69E+05 . 	1,43E+04 2,75E+02 

präe-nitiSted'ammontagG 'kg N 	' l ;94E-0"2 1,67E+01 2 30E+02 4;5h102 - 	1,36E-02 : 1',£16E+05 1,76E+04 ; 	3,92E+02 

-trdsport 	 , ,kg N : 1.45E4)3 " 6;30E+00 1;55E+01 4,55E-03 2;49E03 4,15E+94 3,85E+02 2,69E+02 

., tiie--  ,.petphosphatä...(115 	, kaP 2 66E-01 3,49E+01 ,,... - : 	5A7E+02 1,41E-01 ' 	1;96E-02 - 1,41E+05 :. 2,54E+04  _ 	8221E+02 

riitrate d'ammoniaque-phosphate (ASP) kg P 2,49E-01 2,41E+01 . 3,28E+02 9,46E-02 1;20E-02 1,03E+05 1,94E+04 3,75E+02 

scories Thomas kg P .2,27E-02 1,73E+01 3,02E+02 6,00E-02 9,00E-03 5,50E+04 9,40E+03 , 	296E+02 

transport pout' l'ASP et le TSP kg P 2;25E-01 6,54E+00 9,14E+61 1,29E-02 2,40E-03 3,23E+04 1,13E+03 1,97E+02 

. 	trayeött pourles scpies itmee• -17.91;-  -" 7-5ii9t-ö4 --2,54E+013 - -0731-E4:66 1;86E-03 .. 	. 1,12E-06 ' 	• 1;81E+04 . 1,56E+02 1;09E+02 

auiie pätesse 	' ,- kg 1(20 2 23E-03 - 	3,23E+00 - 	. , Z99E+01 : 	7,09E-03 - 	5,27E-03 . 	• 2,26E+04 2.82E+03 - 	5,65E+01 

_ .ts•haux 	- teat) _ , 10E-03 _1,56E+00 .,793E+00 4;93E-03 , _1,16E93 ,,,,, __, 166E+04 ,,,,,, 71g+03 _ 5,11E+01 



INTRANTS 

unitö 

EMISSIONS' 
Autres 

$ 
TBT 

mg/unitä 

DANS L'EAIJ 
Divers 

COD 
mg/unitä 

.graisses 	' 
ethuiles 
mg/unitä 

hydro- 
, carbures 

mg/unitä 

sOlvants 
chlpräs 

mg/unitä, 	' 

DECHETS 
Dächets en dächa 
- 	materiaux 

Mertes 
mg/unitä 

ge 
räsidus 

stabilisäs 
mg/unitä 

matäriaux en de-
charge bieactive 

. 	mg/unitä 

, 	 transport, 
engrais.dä ferme 	; 	. fumier en tas 
. 	 lister (non dike 

kg K20, CaO 
t 	, 

m3  

- 254E-04 
5,68E-02 
4,54E-92 

. 	1,04E+00 
2;43E+01 

, 243E+01 

- 	2,62E+00 
2,21E+02 
2,85E+02 

' 	7,83E-04 
9,63E-02 
1,64E-01 

5,45E-04 
1,18E-02 
1,81E-02 

8,43E+03 
' 4,41E+05 

, 	3,08E+05 

6,40E+01 
745E+04 
7,09E+04 

4,47E+01 
2,10E+02 

, 2,34E+02 

Inäetiques „ 	 ' ;pelyättyläne LD. kg : , 	1;10E-01 -213,59 ', ' 1,53E+03 4,90E-02 ei70g,01 ,I, 117E+05 3;38E+04 4.34E+62 

SenienCee" 	 . . . 
kg , 	, 1•,39E4/2 625E+00 1,19E+02 „ - 3 A2E-02 , e 97E-02 .1,00E+04 ,' .1;5 Egg ' e; 62E (>1  

Matfäres iced? a,  
kg 

	

kg 	' 
kg 
kg . 

' 	kg 
- 	_. 

	

- S1 	, 

	

kg. 	. 
kg 
kg 

' 
kg 

_e„.. _., 

	

kg 	, 
kg 
kg 

, 	kg 	- 

	

le 	, 

St,„ 
'kg 

kg 
.kg 
ict 

kg 
..'kg , _ 

kg 
kg 
kg 

	

kg 	' 

kg 
kg' 

. 

• le! 
kg,  

- 	 r
ä
im
b

sulfuron 

2,84E-01 
2,03E-01 
1,38E-01 

. -78; dir-62 
2;03E01 

 	_2 ,, 	,84E-01 
to ig:671 
2,36E-01 
4,60E-01 

, 2,97g.-01 
2;36E01 
2,84E01 _ 

3,61E+02 
2,25E+02 
1,67E+02 

7523E+61 
: 	2 25E+02 
L '3,61E+02 

.i ,üge2 
2,79E+02 
4,47E+02 
2,27E+02 
2,79E+02 

: 3,61E+02 
1;89E702 
2,32E+02' 
2,32E402 
:2; , 	55E+02 

. 	364E+02 
1,40E+02 
2,25E+02 
2,79E+62 
3,
,
6
5
1
E
E+02 

33+ 
, 	2,55E492 
° ;77E+02 

1,27E+62 
1,57E+02 
1,57E+02 
6,10E+61 
9;66E+01 

. 	1-A7E+02 
: 	1,57E+02 

4,92E+02 
4,92E+02 

3,48E+03 
2,43E+03 
1,74E+03 

' -6.42E-402 
2A3E+03 

 3,48E+03 
1,36E+03 

' . 289E+03 
5,49E+03 

: 	3,11E+03 
299E+03 

_ .3,48E963 
1 , ik.+ iiä 
2,52E+03 
2,52E+03 
274E+93 

: 	.351E+03 
.;1;28E+03 

2,43E+03 
• 2,89E+03 

3,48E
E

+
+0033 325 

' 2.74E+0 
4.2eg+03 
1,09E+03 
1,89E+03 
1,69E+03 

' 	7;11E+02 
9,20E+02 

. 	1;69E+03 
1,69E+03 

• 6,39E+03 
6,39E+Ö3 

.72,43-E:1073 
2;53E+03 
2 53E+03 

5,20E-01 
4,51E-01 
2,59E-01 

-..' - 154Eb1 
4,51E-01 

 :5.20E01 
b,ig-a 
4,75E-01 
1,14E+00 
9,67E-01 
4,75E-01 

 _ 5,20E-Q1  
2,2.6E-01 
4,38E-01 
4,38E-01 
4,39E01 . . 
4,86E-91 

_ _2,01E01 
4,51E:61 
4,75E-01 
5,20

E
E-01 

6701 
4;39E-01 
7,73E7,01  

---1 ,90E01 
3,07E-01 
3,07E-01 
1,33E-01 
1,38E01 

_3,97E-01 
3,67E:61 
1,35E+00 
1,35E+90 	 
-475e251- 

4,A7g-oi 
4,37E701 

7,54t-0i1 
6,51E-01 
3,14E-01 

- 2.2-9E7.61.  
6,51E01 
7.54E01 
-5,6-egl02-  
6,41E-01 
1,44E+00 

' 	6.,77 ,F0 -,6 
-7,17E+05 
3,45E+05 

- - -183E+65 
7,17E+05 

• • ; 	6,77E+05 

	

- - • 	. -1,1•7g+0i6 
5,90E+05 

	

. 	1,27E+06 
1,24E+09 
5.90ge05 
677E+05,, 

*' 2;57E+05 
5,05E+95 

	

' 	' 	5,05E+05 
5;21E+03 
.5,88E+05 

 :3,44E+05 
..i,li;iii 
5,90E+05 
6,77E

6
+05 

e63 
. 5;21E+05 

8,96E+05 

----1755E+03 
• 1,20E+03 

8,09E+02 
- -3;87E462 

120E+03 
155E+03 
5,05E+62 
1,37E+03 
2,97E+03 
191E+03 
1;37E+03 

_ 	_1,55E+03. 
- '7,71Eti02 

1,24E+03 
1,24E+03 
i32g4:03 
1;55E+03 
551E+02 
-i-,°6 -;öaä 
1,37E+03 

----"1:,55E+03 
 ;iekä 

1A2E+03 
_216E+03 

4,59E762 
8,38E+02 
838E+02 

'IäTer+iii 
4,07E+02 

_ 8,38E+02 
A;38E+02 
3,56E+03 
3,56E+03 
-i,iäniä 

.1,22E403 
1122E+0 3 

Fie'  rgiCldee 	 amidosulfuron 
asulame ' 
aträzine 
.biten ex 	 • 
.eai1Atenildti 
^ctitortoluron 
dinosäbe 

' 	 älhofumäsete 
fluroxypyr 	. .... 	.. - .. 	__- .....,..,_ • 

:gtehcisat
--  

e 
: 	 ,ioxynil 

Isopnateren 	 • 

-1,74E+95 
1,44E+05 
8,19E+04 

7-438E+64 
• 1A1E+65 
› 	1,14E+05 

.",ii.-ZOi 
1,48E+05 
3,18E+05 
330E+05 

` 	1,48E+05 
1,74g....+06 

1,11E+00 
6.41E4)1 
7,54E-01 

	

. 	2,41E61 
5,56E-01 
5,56E01 
5;14E:01 
6,26g-91 

	

,,. _ 	3,.53E-01, 
6,51E-01 
6,41E-01 

-7,
,
84E-01 

623E01 
5,14E-01 

. 	.9,63E-01 
4,03E161 
4,27E-01 

	

4,27E-01 		 
Vrot•I'i° 

	

" 	g 12E-01 
7E-01  

4,27E:01 
1,58E+00 
1.58E+00 
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Tableau 13. Donnees considerees pour Je calcul du taux d'epuisement en 
ressources önergötiques non renouvelables ainsi que des emissions 
d'oxydes d'azote et d'aluminium consecutifs ä la fumure de fond pour une 
production d'un hectare de ble. 

Position Unit 
é 

Quantitö Remarques ' 
(classes ddfinies selon tableau 9) 	' 

Mäcanisation . 

- 	Tracteur (2 roues motrices, 
55 ch), , . 	h 1,8 	, 

Poids: 2'623 kg; encombrement: 51 m3;.  
classe Al 	. 

- 	Distributeur d'engrais cen- ' Poids: 105 kg; encombrement: 12 m3; 
trifuge (< 500 I) , 	" 	. ha 2,0' classe,C 

Carburant (diesel) kg 
. 

3,7 
 

Engräis 

- 	P kg 26,2 -Smiles Thomas (0,17,0,1)  

- 	K 	. 	• -kg 74,7 Potasse 60 (0,0,60,0) 

tableau 14. Calcul du facteur d'allocation des machines et vehicules agri-
coles (positions mecanisation et hangar) ä l'exemple d'un tracteur et d'un 
distributeur d'engrais (selon les indications des tableaux 10, 12'et 13 en 
supposant pour les hangars une hauteur egale ä 4 m) 

MachineS Unitds D. Di., F., Fb 

•Unitös unitä/an ' an unitäl ' 

' 

unit6-1  

2,0ieE-05 

1,56E-04 

Tractebr 	, 
Distribüteur 

h 

ha 

600 

80 

16 

13 

1,04E-04 

9,62E-04 

Tableau 15. Quelques positions de l'inventaire environnemental calcule 
pour la fumure de fond d'une culture d'un hectare de blö (seules les sour-
ces d'emissions indirectes sont considerees) 

• 
. 	. 

. 	 Ressources önerdötiques brutes Emissions 

Position ,. •Gaz 
petrole • 

Gaz 
brut 

'Gaz de, 
fosse 

Petrole 
brut 

Houille 
d'extrac- 
tion brute 

Lignite • 
d'ex- 
traCtion 
brute 

Mineral 
d'uranium 

Oxydes 
d'azote 

Al (eaux' 
de sur-
face) 

thite m3 rn kg, t kg . kg kg • g mg 

Mecani- 0,039 0,34 0,0O62 0,00079 0,86 1,12 0,000076 15'198 1'401 
sation n  5% 2% 32% 5% 32% 35% ° 35% 4% 32% 

Hangar 0,025 0,1'1 0,0017 0,00052 0,23 0,29 0,000018 5'893 	• 379 . 
3%, 0% . 	9%,  3% 8%,  9% 8% 2% ' 8% 

Carburant 0,198 0,01 . 0,0005 0,00407 0,07 0,06 0,000007 162'514 120 
s 26% 0% '2% 	' 26% 3% % 3% 44% 3 % 

Kngrais 0,501 20,03 0,0112 0,01030 1,53 1,69 0,000116 184'292 2'486 
66% 98% 57% 66% 57% 54% 54% 50% 57% 
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4. Evaluation 

4.1 Bilan önergötique et besoin en ressources önergötiques non 
renouvelables 

Les donnäes publiäe's dans le präsent inventaire (tab. 12) peuvent ötte exploitäes pour le 
calcul de bilans energätiques ainsi que du besoin en ressources änergätiques non renou-
velables de procädäs de production agricole. 

Par bilan önergötique, on entend le rapport des sortants et des intränts exprimes sous 
forme änergötiqud [MJsortantiniintrand.  Le calcul de ce rapport eät.d'autant plus pertinent 
que le sortant possöde urie finalitä energätique, comme c'est le cas, dri agriculture, des 
matiöres premieres renouvelables ä fins änergätiques (production d'agents änergötiques 
comme l'ester mäthylique de colza). Lorsque seuls les intrants önergätiques non renou-
velables sont considörös, le bilan änergötique mesure l'efficacitä de la transformation en 
agents önergötiques des ressources änergätiques brutes renouvelables. Dans ce cäs, les 
agents önergätiques sont gänäralement caractärisäs :par leur cöntenu änergötique. 

Par besoin en ressources 6nergötiques non renouvelables, on entend le' rapport des in-
frets änergätiques non renouvelables du systöme, ätudiä et de ses sortants. Si par ex-
emple le systöme ätudiä est la culture de blä, l'unitä du dänominateur (sortant) peut ötre 
l'hectare, le kilo 'de grain, celui de protäines, etc., selon l'analyse öui en est faite (voir 
Audsley et al., 1997). Le choix de l'unitä du numörateur (intrant) däpend lui de la norme 
retenue pour qualifier le probleme environnemental que constitue l'epuisement des res-
sources önergötiques. Dans le präsent rapport, il est 'propose de considärer le contenu 
änergötique des ressources önergätiques brutes non renouvelables comme repräsentatif 
de ce problöme environnemental. D'autreS unites sont proposöes dans.  la littörature, 
comme par exemple ränergie oöndöräe par un facteur rendant compte de sa pbnurie 
(Ahbe et al., 1990) ou'bien encore la masse des ressources deplacees (Schmidt-Bleek, 
1994). 

4.2 Autres impacts environnementaux 

Complätäes par le relevä des ämissions directea au champ et ä la ,ferme, les emissions 
indirectes figurant dans l'inventaire environnemental peuverit ägalement ötre interpretäes 
quant ä leur impact sur de nombreux äutres prOblemes environnementaux comme l'effet 
de serre, la formation d'ozone, l'acidification, la toxiöitä, etc. La methode d'ävaluation est 
ä chaque fois basee ,sur le mörne principe: 

• une substance • Mr  est choisie comme räfärence pour un impact environnemental 
donne (par exemple le dioxyde de carbone pour l'effet de serre). Cette substance de 
refärence fournit alors l'unitä retenue pour la description de .cet impact environnemen•-
tal (on parle d'unitä Mr  äqt.iivalente) 

• l'impact environnemental des' autres 'positions de l'inventaire environnemental est 
.mesurä relativement ä la substance de räfärence et des poids corregiondants leur 
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sont attribuös (par exemple, 1 kg de methane ocdasionne le mörne effet de serre que 
4 kg de dioxyde de carbone pour un horizon de 500 ans). 

?elon les impacts, environnementaux ccinsideres,, ii peut exister dans la litterature die- 
' rents poids ou coefficients crimpact. La liste proposee par Gaillard et al. (1997) permet 

d'apprecier l'impact environnemental de toutes les positions de l'inventaire publiö dans le 
,present rapport. D'autres listes (Jolliet et Crettaz, 1997; Dinkel et al., 1996; etc.) permet-
tent d'evaluer l'impact environnemental des plus importantes positions du present inven-

, taire. 

5. Regumä 
Lors de l'etablissement de biläns energetiques et ecologiques de procedes ou de produits 
agricoles, la part representee par la mise ä disposition (fab.rication, entretien) et 
FöliMination reSpectivement le recyclage des intrants consideres (engrais, madhines, etc.) 
joue souvent un röle non nägligeable. H s'agit en l'espöce non seulement du toesoin ener-
getique des processus ä farhont propres ä chaque intrant, mais endore des emis-
sions dans l'äir et les eaux 'qui surviennent du fait de cette mise ä disposition (emissions 
tors de la fabrication en usine, lors de la production d'ägents energetiques, etc.). 

Le present rapport dresse l'inventaire des plus importantes resSources non renouvelables 
et des erriissions nuisibles ä Penvironnement resultant de la mise ä disposition des in-
trants agricoles les plus cöuramment utilises en pro'duction vegetate. La base de donnees 
porte sur präs de quarante matieres actives et environ dix types Cengrais; elle donne le.s 
elements necessaires pour les mach!nes et vehicules agridoles, les semences, les bäti-
rnents agricoles et les plastiques. Pres de quatre-vingts positions de l'inventaire environ-
nemental sont traitees, avec mention de priorites pour retablissement d'inventaireS ré 
duits. Les ,methodes retenues de determination sont detaillees pour chaque intrant, un 
exemple d'applicatiön illustre l'emploi du present inventaire et une breve discuSsion pre-
Sente les 'possibilitös d'evaluation energetique et environnementale des donhees pu-
bliees. 

6. Summary 
Environmental inventory of agricultural inputS for plant production 

Basic data for energy balances and 'environmental life cycle assessments in agri-
culture 

In drawing up energy balances and environmental life cycle assessi-nents for agriculiural 
•processes or products the part reSulting,  from the supply (Manufacturing, maintenance) 
and dispoal cr recycling of the inputs ConSidered (fertilisers, machines, etc.) ofterl plays 
'a non negligible role. This concerns not only the energy dernand of the upstreäm pro-
cesses needed'fcr each one of the inputs, but als6 air and water emission cauSed by their 
supply (emission .due to manufacturing, production of energy carriers, etc.). 
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The report on hand presents the inventory of the most important non renewable re-. 
sources and of the` emission caüsed by the supply of the agricultural inputs most com-
monly used in plant production. The corresponding data concern some 40 active sub-
stances and about ten different types of fertilisers and offer basic information as regards 
agricultural ma'chines and vehicles, seeds, agricultural buildings and plastic material. 
About 80 items of the environmental inventory are dealt, with, the priorities for drawing up 
shortened inventories being mentioned'. The calculating methods are detailed for each 
input, the applicatiön of the inventory is shown by, an example and a-short discussion pre-
sents the possibilities Of assessing the published data from an energy and environrnental 
point Of view. 

7. Zusammenfassung 
Umweltinventar der landwirtschaftlichen Inputs im Pflanzenbau 

Daten für.die Erstellung' von Energie- und Ökobilanzen ,in der Landwirtschaft 

.Bei der Erstellung von Energie- und Ökobilanzen für landwirtschaftliche Verfahren oder 
Produkte spielt der Anteil, der sich aus der Bereitstellung (Herstellung, Unterhalt) und der 
Entsorgung bzw. Wiederverwertung der betrachteten Inputs (Dünger, Maschinen usw.) 
ergibt, oft eine nicht zu unterschätzende Rolle: Es geht dabei nicht nur um den, Energie-
bedarf der für jeden dieser Inputs benötigten vorgelagerten Prozesse,: sondern auch um 
die mit der Bereitstellung verbundenen Luft- und Wasseremiesionen (Emissionen bei der 
industriellen Herstellung, bei 'der Produktion von Energieträgern usw.). 

Der vorliegende Bericht enthält das Inventar der wichtigsten nicht erneüerbaren Ressour-
cen sowie der. umweltbelastenden Emissionen, die bei der Bereitstellung der im Pflan-
zenbau am häufigsten eingesetzten landwirtschaftlichen Inputs entstehen. Die entspre-
chenden Daten betreffen ungefähr 40 Wirkstoffe sowie rund zehn Düngerarten und liefern 
die notwendigen Informationen bezüglich landwirtschaftlicher Maschinen und ,Fahrzeuge, 
Saatgut, landwirtschaftlicher Gebäude sowie einiger Kunststoffe. Es werden rund 80 PO-
sitionen des Umweltinventars behandelt, Mit Angabe der Prioritäten für die Erstellung 
gekürzter Inventare. Neben der Darstellung der für jeden Input gewählten Berechnungs-
methode und einem Anwendungsbeispiel- für das vorliegende Inventar enthält der Bericht 
eine kurze Besprechung der energetischen und ökologischen Bewertungsmöglichkeiten 
der veröffentlichten Daten. 
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Le present compte-rendu contient une 
description detainee des methodes 
pour evaluer les ressources energe-
tiques et les emissions indirectes dans 
l'air et l'eau pour les principauk 
intrants de la production vegetale 
(engrais et pesticides, machines, car-
burants, etc.), ainsi que l'inventaire 
ecorogique correspondant. 
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Comptes-rendus de la station federate de recherches 
en economie et technologie agricoles 
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Les bilans energetiques et ecologiques 
sont des instruments träs importants 
pour evaluer les effets ecologiques 
occasionnes par les procedes agrico-
les, les methodes de culture ou les pro-
duits. Afin de pouvoir realiser des cal-
culg bien fondes, une vaste base de 
donnees detainees est necessaire. 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53

