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© Einfuhrung

o Angewendete Kriterien um Wiesenfutter zu bewerten

Entwicklungsstadium

Stadium 1:  Bestockung - Beginn Schossen
Stadium 2:  Schossen (Weidestadium,
10 cm-Punkt)
Stadium 3:  Beginn Rispenschieben
(10% der Rispen sichtbar)
Stadium 4:  Volles Rispenschieben
(50% der Rispen sichtbar)
Stadium 5:  Ende Rispenschieben
(90% der Rispen sichtbar)
Stadium 6: Blite
Stadium 7:  Samenreife
Pflanzenbestand
Stadium 1 Stadium 2 Stadium 3 Stadium 4 Stadium 5 s Weniger ais die Halfte der Graser sind
Melr als 70%  Gréser- Raigraser
Graser reich? X gze:: aas.se 'UIE Halfte der Gréaser sind
KO nserVIGru n A \g:nig_er als die Halfte der Graser sind
.. 50-70 % . igraser
Grin, Graser woten A, Mol ais e Halfteder Graser sig
DUI’I’ Und aigraser
i Logumi- nstwiesen mi
Silage rrkab R
@
o
g Aufwu Chs: 1. oder we |te re Legumi- MAR B E0%  Krliibor K,  Vor allem feinblattrige Krauter
2 nosenund  rater reich .
o;m Kréuter K, Vor allem grobstangelige Krauter
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o Datenbank «<xAGROSCOPE»
357 Proben:
205 Grin
81 Heu/Emd, beliftet
24 Heu/Emd, unbeliftet
47 Grassilage
1. Aufwuchs: 96, weitere: 261
Wachstumsjahre: 2007 - 2011
Probenahme (frisch): Weide (h: 4-5 cm), Wiese (h: 7-8 cm)
Posieux (Handmébher) Sorens (Motorméaher)
W‘V’A\V/\ —
NN NN _—
o Ziel: - Studie der Einflussfaktoren von Spurenelementgehalten
§ - Entwicklung von Modellen, um Referenzwerte zu definieren
§. (Schweizer Futtermitteldatenbank)
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© Material und Methoden

o Datenbank «REGIO»

68 Proben: Romandie und Tessin 2010 - 2011
1. Aufwuchs Stadium 3 Pflanzenbestand A /G
nicht konserviert mittel-intensiv / intensiv Wiese

o Ziel:

- Regionale Variation
- Reprasentativitat der
definierten
Referenzwerte aus
Datenbank
«AGROSCOPE»

@
a
o
g
2
2
o

<

\ "X valigast 3 . A ky
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© Datenauswertung «<AGROSCOPE»

o «Selektion» : Probenauswahl, um spezifische Themen zu untersuchen:

Thema Anzahl Proben
Pflanzenbestand und Stadium 62 Posieux, Wiese, frisch
Stadium und Intensitat 21 (3 Wiesen * 7 stadien) Posieux, 1. Schnitt, frisch
Aufwuchs 52 (17 Parzellen) Posieux, frisch
Konservierung Beltiftungsheu: 16 Schnitte mit je 3 Proben (frisch, Einfuhr, Konserve) Posieux

Bodenheu: 19 Schnitte mit je 2 Proben (frisch, Konsene) Posieux

Grassilage: 15 Schnitte mit je 3 Proben (frisch, Einfuhr, Konsene) Posieux
Weideverlauf 73 Posieux und Sorens
Wiese vs Weide 71 Posieux, Stadium 1-2, frisch

o «Global» : GLM uber die gesamte Agroscope Datenbank mit
folgenden Faktoren:

Faktoren
Pflanzenbestand G, Gr, A, Ar, K (fein)
Entwicklungsstadium 1-7
Aufwuchs 1., weitere
Konservierung Frisch
O Einfuhr Beltftung, Konserve Beliftet
§ Einsilieren, Aussilieren
§ Aufwuchs * Entwickl i
g
ALP-Tagung 2012 / ALP-Haras + Agridea, Posieux 27.09.2012 6
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Kupfer (Cu)

Cu
[mg/kg MS]
N 353
Min 1.9
Max 16.1
Median 8.1
Mittelwert 8.2
Standard Abw. 2.4
Variationskoeff. 30

Count
8
T

3
T

o I 1 ]
10 15

5
Cu (mg/kg MS)

@
g Bedarfsempfehlung (Milchkuh): 10 mg Cu / kg TS
§. = 80% der Proben < Bedarfsempfehlung
ALP-Tagung 2012 / ALP-Haras + Agridea, Posieux 27.09.2012 7
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o «Global»
Cu P 14
Pflanzenbest. *kk s A + K, 1. Schnitt
Stadium x © N e A1+ G, 1. Schnitt
Schnitt ok 10 - )
Schnitt*Stadium ~ n.s. _ " Gr, 1. Schnitt
Konsenierung n.s. i,, 8 A+K, weitere Schnitte
rm.s.e 1.64 E 61 Ar + G, weitere Schnittd
r.M.S.e: root mean square error; ** 3 . .
P<0.001L; n.s. P>0.10 4 Gr, weitere Schnitte
2 = = Bedarfsempfehlung
e (Milchkuh)
L N=336R2=054;SEM=153 o0 . . : : : )
< 1 2 3 4 5 6 7
U
%127 Entwicklungsstadium
Emf
3ot Schweizer Futtermitteldatenbank
o ~ ESTMATE (Teil der Modelle)
° s — ucL
a I~ — LPL . .
g T T = Tabelle nach Stadium, Botanik und
: S roe LRy S S Aufwuchs
' Analyzed Cu (mg/kg DM) u
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Zink (Zn)

Zn
[ma/kg MS]

N 357
Min 10.2
Max 53.4
Median 27.5
Mittelwert 28.1
Standard Abw. 5.8
Variationskoeff. 21

Count

| | |
010 20 30 40
Zn (mg/kg MS)

al

50

@
o .
] Bedarfsempfehlung (Milchkuh): 50 mg Zn / kg TS
o
2 = 96% der Proben < Bedarfsempfehlung
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o «Global» T TTTTTTTTTTTTTS
Zn P s e K, 1. Schnitt
Pflanzenbest. ok 40 T )
Stadium sk e, A, AT, G, Gr, 1. Schnitt
SChn?lI . - K, weitere Schnitte
Schnitt*Stadium n.s.
Konsenierung ok @ A, Ar, G, Gr, weitere Schnitte
)
1.M.S.e 4.11 » A, Ar, G, Gr, 1. Schnitt,
r.m.s.e: root mean square error; ** E Bodenheu
P<0.001; * P<0.05; n.s. P>0.10 s A, Ar, G, Gr, 1. Schnitt,
10 grassilage
5 = = Bedarfsempfehlung
(Milchkuh)
0 . . . . r .
o 2 3 4 5 6 7
N =339, R2=0.41; SEM =3.52 Entwicklungsstadium
=l
o
e
.l Schweizer Futtermitteldatenbank
N
;ﬁwf (Teil der Modelle)
@ B
a =S - .
g i = Tablellen nach Stadium, Botanik,
2 o w ® w m % w Aufwuchs und Konservierung
Analyzed Zn (mg/kg DM)
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© Eisen (Fe)

Fe o «Global»
[ma/kg MS] T ke imgikg TS] =
o0l 436 +15.1 * RA [g/kg TS] + 0.137 * RA?
N 357 30 R?=0.82, SEM = 198 o
Min 38.5 e
Max 3348.5 L zsmf- L
Median 175.8 i oo
Mittelwert 365.1 1500 o
@ .
Standard Abw. 470.3 ool &

Variationskoeff. 129

= = Bedarfsempfehlung
(Milchkuh)

Cendres (g/kg MS)

o Korrelation zwischen Rohaschegehalt und Fe: Kontamination

Ll -
g Bedarfsempfehlung (Milchkuh): 50 mg Fe / kg TS
;ﬁ-‘.{. = 4% der Proben < Bedarfsempfehlung
ALP-Tagung 2012 / ALP-Haras + Agridea, Posieux 27.09.2012 11
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o « Selektion » Stadium
:Z a N =21, SEM = 59
P <0.001
600
g 500
2
EAOD
‘.E‘, 300 . . .
* o o « Selektion » Wiese vs Weide
100 350
0 300 N =71, SEM =23 a
1 2 3 4 5 6 7 P <0.05
Stade de développement — 250
E b
o « Selektion » Konservierung
400
350 ® Frais a
i H Récolte
© 300
_‘;‘; ® Conserve ) N
g 250 P <005 Pré Péture
& 200
é 150
é‘ 100 . .
Y . Keinen Einfluss:
g 0! o « Selektion » Pflanzenbestand
qm Séchoir Séché au sol Ensilé o « Se|ekt|0n » AUfWUChS

Mode de conservation
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© Eisen (Fe)

o « Selektion » Weideverlauf
900

0 o S .~ o FeGehalt : /
Tooo // Raufutter mit friihem
% 500 \ 7 Entwicklungsstadium,
£ o AN 7/ feuchtes ernten
i N _— (eingrasen, silieren),
" 100 b v T tiefer Schnitt (Weide) und

o

nasse Witterung.

Schweizer Futtermitteldatenbank (Teil der Modelle)
= Nicht einsiliert, Stadium 1: 240 mg Fe / kg TS
= Nicht einsiliert, Stadium 2 - 4: 120 mg Fe / kg TS
= Nicht einsiliert, Stadium > 4: 75 mgFe/kg TS
= Einsiliert, Stadium 1: 480 mg Fe / kg TS
= Einsiliert, Stadium 2 - 4: 360 mg Fe/ kg TS

@
a
o
g
2
2
o
<
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© Mangan (Mn)

Mn
[mgrkg MS] _
N 357 o « Selektion » Pflanzenbestand
Min 18.4 oo
Max 236.3 a N =62, MSE = 3.2
' :z ab P <0.001
Médiane 63.3

Moyenne 72.6
Ecart-type 38.2
Coeff. var. 53

Mn [mg / kg MS]
@
g

Gr G Er E D

Bedarfsempfehlung (Milchkuh): 40 mg Mn / kg TS
= 20% der Proben < Bedarfsempfehlung
= Deren Eigenschaften: Raigrasreiche Pflanzenbestande, nicht einsiliert

Agroscope
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© Mangan (Mn)

o « Selektion » Konservierung

180
| Frais a
% 160 |—uRécolt
e
= | Conserve
£ 140
-3
g
e
5 120
g
]
c
£ 100
Keinen Einfluss:

Séchoir Séché au sol Ensilé
Mode de conservation

o « Selektion » Wiese vs Weide
o « Selektion » Weideverlauf
o « Selektion » Aufwuchs

P <0.001

Schweizer Futtermitteldatenbank (Teil der Modelle)
= Nicht einsiliert, Gr, Ar, K: 50 mg Mn / kg MS

= Nicht einsiliert, G, A: 100 mg Mn / kg MS
= Einsiliert, Gr, Ar, K: 75 mg Mn / kg MS
= Einsiliert, G, A: 150 mg Mn / kg MS

@
a
o
g
2
2
o
<
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© Kobalt (Co)

Co
[mg/kg MS]
N 331 . .
o « Selektion » Stadium
Min 0.00 0.30
N =21, SEM =0.01

Max 1.41 a P <0.001

0.25
Median 0.08 0.20
Mittelwert 0.17

Standard Abw. 0.23
Variationskoeff. 134

Co [mg/ kg MS]
o
o
ol

e
o
o

0.05 be be bc bc
c
0.00
1 2 5 6 7
Stade de développement
g Bedarfsempfehlung (Milchkuh): 0.1 mg Co / kg TS
§ = 60% der Proben < Bedarfsempfehlung
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Schlegel P. / www.agroscope.ch



http://www.periodictable.com/Items/025.7/index.html
http://www.periodictable.com/Items/027.14/index.html

© Kobalt (Co)

o « Selektion » Weideverlauf
0.40 a

N=70,rm.s.e=0.15
P <0.001 /
ab

be

Teneur [mg/kg MS]
o o o
[ o w
o o o

> ’

Keinen Einfluss:
& ¢ ¢ ¢ & & o « Selektion » Pflanzenbestand|
N

AS)
& &
N ()

0.00

o o « Selektion » Konservierung
Mois de péture o « Selektion » Wiese vs Weide
o « Selektion » Weideverlauf
o « Selektion » Aufwuchs
o Schweizer Futtermitteldatenbank (Teil der Modelle)
] = Stadium 1: 0.15mgCo/kg TS
5 — Stadium 2 — 7: 0.05 mg Co / kg TS
ALP-Tagung 2012 / ALP-Haras + Agridea, Posieux 27.09.2012 17
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Selen (Se)
Se
[mg/kg MS]
N 324
Min 0.000
Max 0.161 o Die Se-Gehalte wurden nicht durch die
Median 0.016 definierten Faktoren erklart.
Mittelwert 0.021
Standard Abw. 0.021
Variationskoeff. 97
Bedarfsempfehlung (Milchkuh): 0.1 - 0.3 mg Se / kg MS
= 98% der Proben < Bedarfsempfehlung
§ Schweizer Futtermitteldatenbank (Teil der Modelle)
g =0.02mg Se/kg TS
<
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REGIO-Effekt

= = Bedarfsempfehlung
(Milchkuh)

[ Referenzzone (aus
Datenbank Agroscope)

Cu
12r o~ ZN
a
a
109 = — —_—— = ———a U Qi
— 8- - - @ a0
o ® s ®
: - S
£ 6 < 30
> | —Tb 2>
£ b L = T
S a S 20
8] 1 c
10
P <0.001 P <0.001
o 1 1 L L o 1 1 L L
Alpen N Jura  Mittelland  Alpen S Alpen N Jura  Mittelland  Alpen S
Fe o Mn
250 —
P <0.001 P>0.05
120 —
200 — a
7 z I
2ol 2T |
X 7 j=25)
D5 E. ol
E 100l §
i RN )
S 30—
g 50
9
&
] ° ol— 1 S 1 0
2 Alpen N Jura  Mittelland  Alpen S Alpen N Jura  Mittelland  Alpen S
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= = Bedarfsempfehlung
REGIO-Effekt (nenir)
[ Referenzzone (aus
Datenbank Agroscope)
010 (= == m= = o - - = = = = 010 == m= == = == ——
Se P>005 Co P<o0.01 a
0.08 — 0.08 — -
- 5
- i]o.oe— ab -
T =<
2 =
= —0.04 — b
- o
O - L
0.02 — / 0.02|-
J b
0.00 T 4 ! 0.00 L L L
AlpenN  Jura  Mittelland Alpen S AlpenN  Jura  Mittelland  Alpen S
o
a
9
&
2
o
<
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Agroscope

© Schlussfolgerungen

o Hohe Gehaltsvariation (21 — 134%).

o Diese Variation lasst sich vor allem erklaren durch:
Cu: Pflanzenbestand; Stadium; Schnitt
Fe: Stadium; Konservierung; Weideperiode, Schnitthohe
Mn: Pflanzenbestand; Konservierung
Co: Stadium; Weideperiode
Zn: Pflanzenbestand; Stadium; Schnitt; Konservierung
Se: -

o Die Spurenelementgehalte eines einheitlich bewerteten Futters
variieren je nach Herkunft:
Alpen mit erhéhten Cu- und Zn-Werten.
Alpen und Jura mit tieferen Mn-Werten.

Die vorgestellten Daten werden in die Schweizerische
Futtermitteldatenbank einfliessen.
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Agroscope

© Dank

Bernard Papaux (Agroscope)
Karine Roussilhes und Pauline Janona (ENSAT, Toulouse)

Kantonale Beratungstellen aus der Romandie
und dem Tessin und Agridea

Mineralstoffanalytikteam (Agroscope):
Paul Fahrni und Rita Allemann

ALP-Tagung 2012 / ALP-Haras + Agridea, Posieux 27.09.2012 22

Schlegel P. / www.agroscope.ch

11



@
a
o
g
2
2
o

<

ALP-Tagung 2012 / ALP-Haras + Agridea, Posieux 27.09.2012
Schlegel P. / www.agroscope.ch

23

12


http://www.periodictable.com/Items/025.7/index.html
http://www.periodictable.com/Samples/026.66/s13.JPG
http://www.periodictable.com/Items/029.57/index.html
http://www.periodictable.com/Items/030.30/index.html
http://www.periodictable.com/Items/034.12/index.html
http://www.periodictable.com/Items/027.14/index.html

