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1 INFORMATIONS GENERALES / ALLGEMEINE INFOR-
MATIONEN

1.1 Introduction / Einleitung

Le présent rapport relate Il'activité du groupe plantes aromatiques et médicinales
d’Agroscope Changins-Wadenswil ACW durant 'année 2008. Axés sur les interrogations et
les soucis des praticiens, nos travaux tentent d’apporter des indications et des renseigne-
ments précis sur les espéces qui présentent des difficultés variétales ou culturales.

Des recherches sur la qualité des plantes, les techniques culturales et la comparaison varié-
tale ont été réalisées en paralléle avec la domestication de nouvelles espéces et la sélec-
tion. La priorité de ces travaux est discutée dans un réseau de compétence (Forum Planta-
mont) constitué par la production suisse, I'industrie de transformation et la recherche. Que
tous les acteurs de la filiere des PAM trouvent ici I'expression de notre reconnaissance pour
I'excellent esprit de collaboration dont ils nous gratifient.

Les résultats de nos travaux sont régulierement présentés lors de réunions régionales et de
colloques nationaux ou internationaux, comme en France, en Slovaquie et en Afrique du
Sud pour I'année 2008. Parmi, les événements qui ont jalonné I'année écoulée, il faut en
signaler trois : 1) I'entrée en fonction du nouveau responsable du groupe PAM, Dr José
Vouillamoz (biologiste), 2) le succés de la journée d’information aux producteurs a Melchnau
organisée par M. Hans Hofer et la coopérative de Waldhof, et 3) la création a Conthey de
mediSeeds sarl pour la commercialisation des obtentions grainiéres ACW.

Bonne lecture.

Der vorliegende Bericht beschreibt die Aktivitdten der Gewlirz- und Heilpflanzengruppe vom
Agroscope Changins-Wédenswil ACW im Jahr 2008. Unsere Arbeit ist in bedeutendem
Masse Anliegen und Probleme in der Praxis zu berticksichtigen, und Informationen und Lé-
sungen zu verschiedenen Aspekten des Anbaus und der Qualitét von Krédutern anzubieten.
Parallel zu den Untersuchungen (lber die Qualitat der Pflanzen, den Anbau und den Sorten-
vergleich wurde die Domestikation von neuen Arten ausgeweitet. Die Schwerpunkte dieser
Arbeit wurde in einem Kompetenz-Netzwerk (Forum Arge Bergkréuter) der Schweizer Pro-
duktion, der verarbeitenden Industrie und der Forschung diskutiert. Wir méchten uns hier fiir
die exzellente Zusammenarbeit bedanken.

Die Ergebnisse unserer Arbeit werden regelméBlig in regionalen Sitzungen und nationalen
oder internationalen Tagungen wie zum Beispiel in Frankreich, Slowakei oder Siidafrika vor-
gestellt. Zu den Ereignissen, die das Jahr gepréagt haben, miissen insbesondere drei gezahit
werden : 1. der Amtsantritt des neuen Leiters PAM, Dr. José Vouillamoz (Biologe), 2. der
Erfolg des Infotages fiir Hersteller in Melchnau, der von Hans Hofer und der Genossenschaft
Waldhof organisiert wurde, und 3. die Eréffnung der Firma mediSeeds sarl in Conthey, die
fur die Vermarktung der Pflanzeziichtungen ACW verantwortlich ist.

Viel Spal3 beim Lesen
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1.2 Liste des publications et colloques / Liste der Publikatio-
nen und Kolloquien

1.2.1 PAM 1.14.02 — Extension et qualité / Extension und Qualitét

Carlen C. (2008) La mélisse ’Lorelei’. Agri 22.

Carlen C., Carron C.-A., Baroffio C. A. (2008) Einfluss verschiedener Ernteverfahren auf Ertrag, Qualitat
und Winterfestigkeit von Salbei (Salvia officinalis L.). In : Tagungsband, 18. Bernburger Wintersemi-
nar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewurzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®,
18-21 Februar 2008 in Bernburg : 59-60.

Carlen C., Carron C.-A., Previdoli S., Baroffio C. A. (2008) Salvia officinalis : Influence of cutting frequency,
cutting height and date of the last harvest before winter. Acta Hort (ISHS), in press.

Carron C.-A., Baroffio C. A., Carlen C. (2008) Influence d'une couverture agrotextile sur le rendement et la
qualité de trois plantes aromatiques. Revue suisse Vitic Arboric Hortic 40(2) : 125-130.

Carron C.-A., Baroffio C.A., Vouillamoz J.F. (2008) Procédés de stratification pour la germination de la
verveine officinale. Revue suisse Vitic Arboric Hortic 40(3) : 195-199.

Quennoz M., Simonnet X., Carlen C. (2008) Tanacetum vulgare : Optimales Erntestadium im 1. un im 2.
Anbaujahr fiir einen hohen Ertrag an &therischem Ol und einen hohen Gehalt an B-Thujon. In : Ta-
gungsband, 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewurzpflanzen ,Qualitat,
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-21 Februar 2008 in Bernburg : 60.

Simonnet X., Quennoz M, Jacquemettaz P., Piantini U., Carlen C. (2008) Incidence of the phenological
stage on the yield and quality of floral stems of white genepi (Artemisia umbelliformis Lam.). Acta Hort
(ISHS), in press.

1.2.2 PAM 1.14.03 — Sélection et domestication / Zuchtung und Domestikati-

on

Simonnet X., Quennoz M., Jacquemettaz P., Piantini U., Carlen C. (2008) Incidence of the phenological
stage on the yield and quality of floral stems of white genepi (Artemisia umbelliformis Lam.). Acta Hort
(ISHS), in press.

Baroffio C.A., Carron C.-A., Vouillamoz J.F. (2008) Variabilité morphologique et phytochimique du shiso, le
'basilic chinois'. Revue suisse Vitic Arboric Hortic 40(4) : 233-238.

Carlen C., Carron C.-A., Malnoé P., Baroffio C. A. (2008) Salvia officinalis : Produktivitat und Qualitat der
neue Sorte 'Regula’ im Vergleich zur Sorte 'Extrakta’. /n : Tagungsband, 18. Bernburger Wintersemi-
nar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewurzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit",
18-21 Februar 2008 in Bernburg : 31

Carlen C., Lappe S., Carron C.-A., (2008) Melissa officinalis : Comparison of new selection ‘Lorelei’ with
different cultivars. Acta Hort (ISHS), in press.

Carlen C., Lappe S., Carron C.-A., Baroffio C. A. (2008) Melissa officinalis : Die neue Zichtung LORELEI’
im Vergleich mit zehn anderen Sorten. In : Tagungsband, 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fach-
tagung Arznei- und Gewdlrzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-21 Februar
2008 in Bernburg : 31

Malnoé P., Carron C.-A., Baroffio C. A., Carlen C. (2008) Schweizer Okotypen von Rhodiola rosea L. : Phy-
tochemische Charakterisierung von Wildpflanzen. In : Tagungsband, 18. Bernburger Winterseminar
und 5. Fachtagung Arznei- und Gewdurzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-
21 Februar 2008 in Bernburg : 21-22.

Ronhloff J., Carron C.-A., Malnoé P. (2008) Essential oil of Rhodiola rosea L. of natural populations from
mountainous regions of Switzerland. In : Tagungsband, 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fach-
tagung Arznei- und Gewirzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-21 Februar
2008 in Bernburg : 20-21.

Schaller M. (2008). Comparaison variétale de thym vulgaire (Thymus vulgaris L.). Travail de diplome, Eco-
les d’ingénieurs de Lullier (EIL-GE) et de Changins (EIC). 86 p.
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Simonnet X., Quennoz M., Carlen C. (2008) New Artemisia annua Hybrids with high Artemisinin content.
Acta Hort (ISHS) 769 : 371-373.

Vouillamoz J. F., Baroffio C. A., Carlen C. (2008) : Alpine aromatic and medicinal plants : conservation
through domestication. In : Book of Abstracts, Xth Symposium of the International Symposium of
Plant Biosystematists, 2-4 July Strbské Pleso, Slovaquie : 119.

1.2.3 Communiqués de presse / Pressemitteilungen

e o 0o o _ .

Carlen C. (2008) Lorelei, une nouvelle variété de mélisse intéressante pour I'agriculture et I'industrie.

.2.4 Colloques et voyages d'études / Kolloquien und Studienreisen

Baroffio C. A. : Anbau von Gewiirz-und Heilpflanzen in Hohenlagen. 18 janvier; Biogarten, Bad Ramsach.

Carlen C. : Alternative Kulturen : Medizinal- und Gewurzpflanzen. 10 octobre; Ausbildung ETHZ, Zurich.

Carlen C. : La recherche dans les PAM. 1 mars; Universitatspital - Prof Walt, Zirich.

Carlen C. : Les spécificités de la filiere suisse des plantes aromatiques et médicinales et sa recherche
agronomique. 17 et 18 janvier; Journées Herbalia, Chemillé-France.

Carlen C. : Recherche sur les PAM a usage cosmétique. 15 février; Exposé chez DSM/Pentapharm, Béle.

Simonnet X. : Roéles de la sélection et des techniques de cultures pour une meilleure qualité des plantes
médicinales et aromatiques. Exemples. 30 janvier; Arzneipflanzenforschung in der Schweiz, Wa-
denswil.

Vouillamoz J. F. : Alpine aromatic and medicinal plants : conservation through domestication. 2 juillet; Xth
Symposium of the International Symposium of Plant Biosystematists, Vysoke Tatry Mts-Slovaquie.

Vouillamoz J. F. : Leontopodium alpinum Cass. ‘Helvetia’, a new hybrid Edelweiss. 9-14 novembre;
WOCMAP |V - 4th world congress on medicinal and aromatic plants—using plants to benefit people,
Cape Town, Afrique du Sud.

Journée d’informations aux producteurs a Melchnau (BE), 22 aolt 2009.
Infotag fiir die Landwirte in Melchnau (BE) 22. August 2009.
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1.3 Parcelles d’essais / Versuchsparzellen

Domaine des Fougéres

Situation  altitude 480 m
latitude 46.12 N, longitude 7.18 E

Sol alluvions d'origine glaciaire, teneurs en calcaire moyennes (2 a 20 % de CaCO3
tot.,, pH 7 - 8) granulométrie : légére a moyenne, teneur en cailloux faible a
moyenne, matiére organique : 1,5 a 2 %.

Les nuances suivantes sont a relever selon les domaines :
Fougeres sol léger a moyen, caillouteux, calcaire

Epines sol trés léger, limoneux, absence de cailloux
Irrigation  par aspersion (Fougéres et Epines)

Domaine de Bruson

Situation  altitude 1060 m
latitude 46.04 N, longitude 7.14 E

Sol plateau morainique, au sol moyennement Iéger et caillouteux, riche en matiére
organique (3,5 %) et Iégérement acide (pH 6,5).

Exposition nord-est

Pente +10 %

Irrigation  par aspersion

Parcelle expérimentale d’Arbaz
Situation  altitude 920 m
latitude 46.16 N, longitude 7.22 E
Sol sol léger et calcaire (pH 8).
Texture argile (20 %), limon (49 %), sable (31 %)
Exposition sud (adret)
Pente 1 20 %-30 %
Irrigation  par aspersion
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Conditions climatiques de I'année 2008 a Sion en comparaison avec les valeurs moyennes
des 30 dernieres années.

Klimabedingungen in Sitten im Jahr 2008 im Vergleich zu den Durchschnittswerten der letz-
ten 30 Jahre.

SION Température Précipitations Ensoleillement Evapotranspiration
SITTEN Temperatur Niederschldge Sonnen-
einstrahlung
Moyenne [ 2008 | Moyenne | Totales | Utiles Moyenne 2008 [(ETP) (ETP)
1978- °C [1978- 2008 (p->10mm) | 1978- (Mj/mz) moy. 2008
2007 °C 2007 mm | mm mm 2007 1978- mm
(Mj/m?) 2007
mm
Janvier -0.2 2.5 |55.1 46.2 37.2 140.2 170.3 4.2 10.9
Février 1.7 3.8 |52.1 7.9 7.9 226.5 2871 |11.2 20.3
Mars 6.5 6.4 |47.8 49.5 495 391.2 4155 141.8 42.9
Auvril 10.1 10.1 |33.9 27.7 10.5 521.0 535.6 |73.9 76.2
Mai 14.5 16.7 (474 10.7 2.2 624.9 684.6 |107.9 124.9
Juin 17.8 19.0 | 56.6 46.0 33.5 667.1 686.4 1126.0 134.1
Juillet 19.7 20.1 [53.5 61.2 50.5 679.8 732.0 |134.6 145.1
Aot 18.9 19.7 | 57.6 54.7 46.4 578.2 634.1 [114.2 125.8
Septembre [ 15.1 15.0 143.4 62.3 57.9 432.8 473.0 |78.8 84.0
Octobre 10.2 10.9 |55.7 53.9 53.9 288.3 318.7 |44.7 51.5
Novembre 4.0 45 |[495 721 721 160.8 167.4 114.0 16.7
Décembre 0.6 0.3 |[624 58.3 58.3 108.7 1242 |44 3.8
Moyenne 9.9 10.8
Somme 615 550.5 |479.9 4820 5229 756 836
“ °c Températures annuelles a SION, 2008
Normale 1931-1960 moy. +20.1
—— Moy. 1978 - 2007 moy. +18.0(" 2" %" moy. +18.7
- P ec. -1.2 ec. 03
25 - Maoy. journaliéres J |
—— T 2008, tendance 5 j may. +16. - |
er. 22 \ A |may. +15.0
20 | 1 \ F | ec. +0.1
moy. +10.1 A /{? : \,
ec. 00 1 moy. +10.9
15 - jf | ec. 0.8
moy. +6.4 i
ec. Hl1 Y/
| moy. +3.
Y moy. +2.5 21 }
ec. 27 | / [ moy. +0.3
5 - / ec. H.3
I\"JN\NJ!
0 - T_?SK\'/J.\G
_5 -
10 - janvier ' février mars avril mai juin ! juillet " aoit 'septemhn octobre novembre décembre

Températures annuelles a Sion en 2008 en comparaison aux 30 derniéres années.
Jahrestemperaturen in Sitten in 2008 im Vergleich mit den letzten 30 Jahren.
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Courbes de températures et sommes mensuelles des précipitations a Sion (VS), a Oes-
chberg (BE) et a Gudo (Tl) en 2008 (données Agro-Météo 2008).

Monatliche Temperaturen und Niederschldge in Sitten (VS), Oeschberg (BE) und Gudo (TI)
in 2008.

Observations / Bemerkungen

Durant la période végétative de I'année 2008, en Suisse les températures ont été légere-
ment supérieures a la moyenne des 30 dernieres années. Le mois de mai a été particulie-
rement chaud, alors que celui de juillet fut plutét frais.

Les précipitations ont été relativement bien réparties toute 'année et proches des moyennes
saisonnieres. Le Tessin se distingue avec un fort excédent hydrique en mai, juillet et durant
'automne.

Globalement, 'année a été favorable a la croissance des plantes aromatiques et médicina-
les (PAM) en zone de montagne, en raison d’un hiver doux, de températures clémentes et
d’une bonne disponibilité de I'eau durant la saison.

Wéhrend der Vegetationszeit des Jahres 2008 stiegen die Temperaturen in der Schweiz
leicht tiber dem Durchschnitt der letzten 30 Jahre. Der Monat Mai war besonders heil3, wéh-
rend der Juli eher kiihl blieb.

Die Niederschlage fielen relativ gut liber das ganze Jahr verteilt und blieben nah an den mitt-
leren Saisonwerten. Das Tessin zeichnet sich mit einem starken Wasseriiberschuss im Mai,
Juli und Herbst ab.

In Bergregionen wirkte sich dieses Jahr mit den milden Wintertemperaturen, der relativen
Wérme und der gut verteilten Regenzufuhr eher positiv auf den Wachstum von Arznei- und
Gewidirzpflanzen (AGP) aus.
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PAM 1.14.02 EXTENSION ET QUALITE / EXTENSION UND
QUALITAT

2 EXTENSION / EXTENSION

21 Techniques de production / Produktionstechniken

21.1 Crocus sativus L. (safran) : productivité / Safran : Produktivitét

But / Ziel
Etudier I'effet du diamétre des cormes sur la productivité du safran.

Die Auswirkung des Durchmessers der Tochterknollen auf die Produktivitdt des Safrans zu
untersuchen

Matériel et méthode / Material und Methoden

Sites Arbaz
Provenances SOUKTANA du Safran, Taliouine (prov. Taroudant, Maroc)
Surface 25 m?

Plantation 12 septembre 2007
Répétitions 4 de 160 cormes (3.1 m?)
Distances plate—bande de 4 lignes : 25 cm x 5 cm; profondeur 5-8 cm
Densité 51 cormes/ m*
& des cormes variante 1. grandeur moyenne > 2 cm;
variante 2. petit diameétre, entre 1-2 cm
variante 3. pépiniére <1 cm

Résultats / Ergebnisse

e Huit récoltes ont eu lieu entre le 9 et le 27 octobre 2008.

e Pour la 1° année de production, 182 stigmates ont été récoltés dans la variante 1 (cor-
mes & > 2cm), et 30 stigmates dans la variante 2 (cormes @ = 1- 2cm). Cette faible flo-
raison indique qu’il faut des cormes d’'un diamétre supérieur a 2.5-3 cm pour installer une
culture commerciale.

e Acht Ernten haben zwischen dem 9. und 27. Oktober stattgefunden.

e Im 1. Jahr wurde die Produktion von 182 Narben bei Variante 1 (Zwiebeln @ > 2cm), und
30 Narben in der Variante 2 (Zwiebeln = @ 1 - 2 cm). Diese geringe Bliite zeigt, dass die
Zwiebeln einem grésseren Durchmesser als 2,5-3 cm haben sollten, um einen kommer-
ziellen Anbau zu erméglichen.
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21.2 Mentha x piperita ‘541" (menthe poivrée) : comparaison stolons-
plantons / Pfefferminze : Vergleich zwischen Auslédufern und Setzlingen

But/ Ziel

Comparaison de la mise en culture de la menthe poivrée entre les plantons racinés et la di-
vision de stolons. Etude de I'importance de la qualité du matériel végétal de départ sur le
rendement et la qualité.

Vergleich bei der Anpflanzung von Pfefferminze : zwischen Setzlingen mit Wurzeln und Ver-
teilung der Ausléauferstiicken. Studie (ber die Bedeutung der Qualitat des Anfangspflanzen-
materials im Zusammenhang mit dem spéteren Ertrag und der Qualitéat.

Matériel et méthode / Material und Methoden

Site domaine de Bruson, ACW; exposition nord-est; pente : +10%; altitude : 1080 m
Plantation le 21 mai 2008
Distances plate-bande de 3 lignes : entre-ligne 30 cm; chemin 80 cm
Pour les plants mottés 20 cm x 30 cm = 10.7 plantes/m2
Variantes 1. plantons mottés
2. stolons : culture de 2 ans/trongons courts de 5 cm
3. stolons : culture de 2 ans/trongons longs de 10-50 cm
4. stolons : culture de 3 ans/trongons longs de 10-50 cm
Répétitions 4
Controdles rendement MS; % de feuille; teneur en huile essentielle
Récoltes 21 juillet et 16 septembre, au Supercut

Résultats / Ergebnisse

o Lors de la plantation, le prélévement de stolons sur la culture de 2 ans (variantes 2 et 3)
a été plus aisé que sur la culture de 3 ans (variante 4). Les stolons étaient plus vigoureux
et le taux de multiplication meilleur, ce qui a occasionné un gain de temps pour
I'arrachage et la préparation des stolons.

e Bei der Pflanzung, war die Entnahme von Ausléufern auf der 2-jahrigen Bepflanzung (Va-
rianten 2 und 3) weniger aufwendig als der beim Anbau von 3 Jahren (Variante 4). Die
Ausléufer waren stérker, und die Vermehrung war besser, was einen Zeitgewinn fiir die
Rodung und die Vorbereitung der Ausléufer erméglicht.
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250 ® Matiére séche / TS-Ertrag
a a O feuilles / Blatter
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0
1.plantons/Stecklinge 2.stolons/Auslaufer 3.stolons/Auslaufer 4 stolons/Auslaufer
10pli/im2 2Jahr (5cm) 2Jahr lang 3Jahrlang
Testde Tukey: Les petites lettres indiquent les différences significatives /Unterschieden Buchstaben geben signifikanten Unterschiede an

Rendements en matiére séche et en feuilles de I'essai lors de la 1° récolte en 1° année a
Bruson. Moyenne de 4 répétitions.

Trockensubstanz- und Blétterertrag des Versuchs bei der 1. Ernte im 1. Jahr in Bruson. Mit-
telwertt von 4 Wiederholungen.

125 @ Matiére séche / TS-Ertrag
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a
b
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IS 66.7 % "
50 A
25
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1.plantons/Stecklinge  2.stolons/Auslaufer 2Jahr 3.stolons/Auslaufer 2Jahr 4.stolons/Auslaufer 3Jahr
10pll/m2 (5cm) lang lang
Test de Tukey: Les petites lettres indiquent les différences significatives /Unterschieden Buchstaben geben signifikanten Unterschiede an

Rendements en matiére séche et en feuilles de I'essai lors de la 2° récolte en 1° année a
Bruson. Moyenne de 4 répétitions.

Trockensubstanz- und Blétterertrag des Versuchs bei der 2. Ernte im 1. Jahr in Bruson. Mit-
telwert von 4 Wiederholungen.
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Rendements en matiere séche et en huile essentielle. Cumul des 2 récoltes. Moyenne de 4

répétitions.

Ertrédge von Trockenmasse und é&therischem Ol. Summe der 2 Ernten. Durchschnittlich 4

Wiederholungen.

Variantes Matiére Huile essentielle / Atherisches Ol %

Verfahren séche - p

TS-Ertrag 1e récolte 2e récolte Moyenne
2008 1. Ernte 2. Ernte pondérée
g it gewichteter
Durchschnitt

2008

1.Plantons mottés c ns ns b

Stecklinge 10 Pf./m2 172 2.93 2.91 291

2. Stolons 2 ans

Auslaufer 2 Jahr - 318° 317 ™ 280" 3.08°

5cm

3. Stolons 2 ans

Ausldufer 2 Jahr - 319° 2.98"™ 291™ 2.96 %

10-50 cm

4. Stolons 3 ans

Auslaufer 3 Jahr -|  250° 3.08™ 297" 3.05%

10-50 cm

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.

« En 1° année de production, la production en matiére séche est influencée par le matériel
végetatif de départ. Le gain de productivité annuel des variantes 2 et 3 « stolons de 2
ans » par rapport a la variante 1 « plantons » a été > 140 g/m?.

e La production en matiére séche est également liée a la qualité des stolons. Les stolons
prélevés sur une culture agée de 2 ans (variantes 2-3) ont produit plus que ceux prélevés
sur une culture de 3 ans.

o Le taux de feuilles est pénalisé dans les variantes vigoureuses. Une corrélation négative
(r=0.81 pour les 2 récoltes) est observée entre le % de feuilles et la production en ma-
tiére séche.

o Lateneur en huile essentielle n'a pas été influencée par ces procédés.

e Im 1. Jahr der Produktion, wird die Trockensubstanzproduktion durch das vegetative An-
fangsmaterial bestimmt. Der Ertrag von Varianten 2 und 3, « Ausléufer von 2 Jahren »,
im Vergleich zur Variante 1 « Setzlinge » war > 140 g/m2.

o Die Trockensubstanzproduktion ist auch von der Qualitat der Setzlinge abhéngig. Die
Ausléufer aus einer 2-jahrigen Kultur (Varianten 2-3) geben mehr Ertrag als die einer 3-
Jéhrigen.

o Der Blattanteil zeigt weniger Erfolg bei den wiichsigen Varianten. Eine negative Korrela-

tion (r = 0,81 fir beide Ernten) wird zwischen dem Blattanteil und der Trockensubstanz-
produktion beobachtet.

« Der Gehalt an &therischem Ol wurde durch diese Prozesse nicht beeinflusst.
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Perspectives et conseils pratiques / Perspektiven und praktische Tipps

« Ces premiers résultats confirment I'importance de la vigueur et de I'état sanitaire des sto-
lons lors de la multiplication végétative de la menthe poivrée. Un choix judicieux des par-
celles ou des pieds-méres améliore le rendement en matiére séche en 1° année de
culture. Cet essai sera suivi 3 ans.

o Pour les boutures de téte, le maintien in vitro d’'un matériel sain a été organisé a Chan-
gins (ACW).

o Diese ersten Ergebnisse bestétigen die Bedeutung der Wuchskraft und den Gesund-
heitszustand der Auslédufer bei der Vermehrung der Pfefferminze. Eine sorgféltige Aus-
wahl der Parzellen oder der Mutterpflanzen verbessert den Ertrag an Trockenmasse im
1. Anbaujahr. Dieser Test wird 3 Jahre lang wiederholt.

o Bei den Stecklingen, wurde die Erhaltung in vitro des gesunden Materials in Changins
gesichert (ACW).

Vue de 'essai de menthe poivrée a Bruson lors de la seconde récolte 2008.
Blick auf den Versuch an Pfefferminz in Bruson bei der zweiten Ernte 2008.
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21.3 Mentha x piperita '541’ (menthe poivrée), Mentha x citrata ‘Camich’
(menthe orangée), Salvia officinalis ‘Regula’ (sauge officinale) : essais Geolife /
Pfefferminze, Orangenminze, Salbei : Versuche Geolife

But/ Ziel

Tester 'amendant ‘bio’ Geolife® sur des cultures de PAM. L’action de cet intrant est basée
sur la stimulation de I'activité des micro-organismes du sol pour faciliter la dégradation de
’humus et la nutrition des plantes.

Test mit dem Bodenverbesser 'Bio’ Geolife® an AGP Kulturen. Die Tétigkeit dieser Vorleis-
tung beruht auf der Stimulierung der Aktivitdt von Mikroorganismen im Boden, um den Ab-
bau von organischer Substanz und die Erndhrung der Pflanzen zu verbessern.

Matériel et méthode / Material und Methoden

Mise en place mai 2008
Parcelles / Parzellen Mentha x citrata, ACW, Bruson 200 m?
Salvia officinalis ‘Regula’, Venthéne 3500 m?
Thymus x citriodorus, Chamoille/Orsiéres 1000 m?
Mentha x piperita, Orsiéres 1200 m?
Répétitions / Wiederholung 4 blocs randomisés a Bruson / 4 randomiesiere Parzellen im Bruson
4 prises de mesures sur les autres parcelles / 4 getroffenen MalBnahmen auf
anderen Parzellen
Contréles / Kontrollen matiére fraiche et séche / Trocken- und Frischsubstanz
% feuilles/tiges / % Blatt/Stengel-Verhaltnis
% huile essentielle / % &therische Ole
Enregistrement des températures du sol a 10 cm de profondeur (& Bruson)
Erfassung der Bodentemperatur in 10 cm Tiefe (in Bruson)

L’application de Geolife s’effectue en trois traitements distincts mais interdépendants :

1. KIPOS Amendant 1-2-3 est un vrai et pur amendant du sol, application avant la plantation ou au départ de
la végétation pour les cultures pérennes.

2. KIPOS BOOSTER-Biocat est le booster fertilisant, application 3-4 semaines aprés le premier.

3. FYLO LEAF-Treat est un fertilisant foliaire, application 2-3 semaines aprées le second.

Die Anwendung von Geolife wurde durch drei verschiedene Wege gemacht : :

1. KIPOS-Bodenverbesserer 1-2-3 ist ein Bodenverbesserer, Anwendung vor der Pflanzung oder bei der Ve-
getation von Dauerkulturen.

2. KIPOS BOOSTER-Biocat ist das Power-Diingemittel, Anwendung 3-4 Wochen nach dem ersten Mittel.

3. FYLO LEAF-Treat ist ein Blattdiingermittel, Anwendung 2-3 Wochen nach dem zweiten Mittel.

Résultats / Ergebnisse

o Afin de vérifier une augmentation de I'activité microbiologique du sol, la température a
été mesurée a une profondeur 10 cm avec des dataloggers. L'enregistrement des don-
nées a été effectué toutes les heures durant 130 jours (de juin a octobre). Aucune diffé-
rences n'a été observée, ni sur la moyenne (15.8 °C) durant la période, ni sur les tempé-
ratures maxi/mini.

e Um eine Erhéhung der mikrobiologischen Aktivitdt des Bodens festzustellen, wurde die
Temperatur in einer Tiefe von 10cm mit einem Dataloggers gemessen. Die Daten wurden
Jjede Stunde 130 Tage lang gespeichert (Juni bis Oktober). Es wurden keine Unterschie-
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de beobachtet, weder bei den Durchschnittsdaten (15.8°C) wéhrend dieses Zeitabschnit-
tes, noch bei den Maximal- oder Minimaltemperaturen.

Rendements en matiére séche, en feuilles et en huile essentielle des essais Geolife en
2008. Moyenne de 4 répétitions.

Ertrdge an Trockenmasse, Bléttern und é&therischen Olen bei Versuchen Geolife 2008. Mit-
telwert von 4 Wiederholungen.

Espéces Arten | Lieu Variantes Matiere Feuilles Feuilles Huile ess.
Ort Verfahren séche Bléatter Blétter Atherische
TS-Ertrag Ole
g/m2 g/m2 % %
. avec / mit geolife 207 142° 68.7 2.02
Menthe orangée B
) ruson
Orangen-minze L ) b
témoin / ohne geolife | 193 133 68.6 2.00
o avec / mit geolife 266° 192° 74.2 2.96
Menthe poivrée .
: Orsiéres
Pfeffer-minze L ) b b
témoin / ohne geolife | 205 152 72.3 2.94
avec / mit geolife 215 168 78.3 2.36
Sauge Salbei Venthéne
témoin / ohne geolife | 202 159 78.0 2.23

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.

Premiers résultats / Erste Ergebnisse

Le rendement en matiére séche a été similaire sur la sauge a Venthone et sur la menthe
orangée a Bruson. La production a été légerement améliorée sur la parcelle de menthe
poivrée a Orsiéres.

Au terme de la premiere année d’essais, il est trop tét pour tirer des conclusions sur
I'effet de 'amendant Geolife®. Ce programme est onéreux (1200 Fr.-/ ha pour I'achat des
3 produits + 3 applications), et davantage de données sont indispensables pour établir un
calcul économique.

Ces parcelles seront traitées au Geolife® et suivies I'année prochaine.

Die Ertrdge von Trockenmasse bei Salbei in Venthéne und bei Orangenminze in Bruson
sind &hnlich. Die Produktion wurde auf der Pfefferminzparzelle in Orsiéres leicht verbes-
sert.

Nach diesem ersten Priifungsjahr ist es zu friith, um Schlussfolgerungen Uber die Auswir-
kung von Geolife® zu schliessen. Das Programm ist teuer (1200 Fr.-/Ha fiir den Kauf von
den 3 Produkten + 3 Anwendungen), und es werden mehr Daten gebraucht, um eine ge-
naue wirtschaftliche Berechnung zu erstellen.

Diese Parzellen werden weiterhin mit Geolife® behandelt und auch im néchsten Jahr
libergeprtift.
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2.1.4 Salvia officinalis 'Regula’ (sauge officinale) : raccourcissement des
chaumes de la sauge officinale au printemps / Salbei : Rlickschnitte von Sal-
beistoppeln im Frihjahr

Problématique / Problematik

Le marché demande un taux de feuilles élevé (> 65 %) et une faible floribondité. En zone de
montagne, la derniére récolte avant 'hiver s’effectue a une hauteur de 15-20 cm afin de fa-
voriser un bon hivernage. Cette pratique favorise la formation des nombreuses hampes flo-
rales lors de la 1° récolte I'année suivante.

Der Markt verlangt einen hohen Blétteranteil (> 65%) und eine geringe Anzahl an Bliitenbe-
sténden. In Berggebieten, wird die letzte Ernte vor dem Winter in einer Héhe von 15-20 cm
gemacht, um eine gute Uberwinterung zu begiinstigen. Dies férdert die Bildung von Bliiten-
besténden bei der 1. Ernte des darauffolgenden Jahres.

But / Ziel

Etudier l'influence du raccourcissement des chaumes de 15-20 cm a 8-10 cm au début de la
période de végeétation sur la formation de hampes florales et sur le rendement de la sauge
officinale.

Studie (ber den Einfluss beim Rlickschnitt von Salbeistoppeln von 15-20 cm auf 8-10 cm bei
Vegetationsbeginn auf die Anzahl der Bliitenstédnde und (ber den Ertrag von Salbei.

Matériel et méthode

Parcelle Salvia officinalis 'Regula’, 2e année de production

Site Venthéne; exposition sud; pente : < 5%; altitude : 900 m
Producteur M. Masserey

Distances 20x70cm=7.14 plan’(es/m2

Variantes témoin sans raccourcissement

chaumes des sauges raccourcis a 8-10 cm
lignes de 10 m linéaire
Répétitions 4

Raccourcissement le 22 avril, au taille-haie a moteur
Controles dénombrer le nombre de hampes florales/ m?

quantifier I'effet sur le rendement MS et la qualité (teneur H.E) en 1° et 2° récolte.
Récoltes 1 juin et 2 septembre, au Supercut
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Résultats / Ergebnisse

Influence du raccourcissement des chaumes sur le nombre de hampes florales, le taux de
feuilles et le rendement en g/m? de la sauge officinale & Venthone lors de la 1° récolte 2008
le 18 mai. Moyenne de 4 répétitions.

Einfluss des Rlickschnittes der Stoppeln im Friihjahr auf die Anzahl Bliitenbesténde, die
Bléatteranteile und den Ertrag ( g¢/m2) von Salbei in Venthéne bei der 1. Ernte 2008 am 18.
Mai. Mittelwert von 4 Wiederholungen.

Variantes Hampes Feuilles |Poids Huile ess.
Verfahren florales Blatter |secs Ath. Ole
nombre/m? | % TS-Ertrag | %
Bliitenst. g/m?
Anzahl/m?
Sans raccourcissement a
Ohne Rlickschnittes 107 736 265 2.16
Chaumes raccourcis 5 b 74.0 266 5 11

Mit Riickschnittes

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.
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Sans raccourcissement / Ohne Chaumes raccourcis / Mit
Ruckschnittes Ruckschnittes

O1eréc./ 1. Emte m2eréc./2. Emte A % Huile essentielle/ Ath. Ole

Influence du raccourcissement des chaumes sur le rendement en matiére séche et la teneur
en huile essentielle (moyenne pondérée) des 2 récoltes 2008 de la sauge officinale a Ven-
thone. Moyenne de 4 répétitions.

Einfluss der Verkirzung der Stoppeln auf den Ertrag der Trockenmasse und dem Gehalt an
atherischen Olen von 2 Ernten in von Salbei in Venthéne. Mittelwert von 4 Wiederholungen.
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Vue de I'essai de Venthdéne lors du raccourcissement des chaumes en avril 2008.
Blick auf den Versuch in Venthdne bei der Verkiirzung der Stoppelfelder im April 2008.

Conclusions / Schlussfolgerungen

Un raccourcissement mécanique de la hauteur des cultures de sauge au départ de la
végétation limite fortement la floribondité en 1° récolte. Cette technique permet de satis-
faire les exigences de qualité des acheteurs.

Dans les conditions de cet essai, la production en matiére séche, le taux de feuilles et la
teneur en huile essentielle n’ont pas été influencés par ce procédé.

Ces résultats confirment ceux des années précédentes.

Eine mechanische Verkiirzung der Héhe von Salbeianbau bei Vegetationsanfang limitiert
stark die Anzahl der Bliitenbesténde bei der 1. Ernte. Diese Technik erlaubt eine Quali-
tatsanforderungserfiillung.

Bei diesem Test, wurden die Trockensubstanzerzeugung, Blétteranteile und der Gehalt
an &therischem Ol durch dieses Verfahren nicht beeinflusst.

Diese Ergebnisse bestétigen die der Vorjahre.
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2.1.5 Sambucus nigra ‘Haschberg’ (sureau noir) : rendement / Schwarzer Ho-
lunder ‘Haschberg’ : Ertrag

But / Ziel
Suivi du rendement en ombelles de deux parcelles de sureau noir.
Uberwachung der Ertrége von Dolden der zwei Schwarzholunderparzellen.

2.1.5.1 Rendements des parcelles d’essais / Ertrdge der Versuchsparzellen

Modalités des essais / Versuchsmodalitaten

Arbaz plantation en mai 1997; 625 arbres/hectare
Bruson plantation en mai 1997; 500 arbres/hectare
Récoltes dés 2000, aprés 3 ans de culture

Arbaz Bepflanzung im Mai 1997, 625 Bdume / ha
Bruson Bepflanzung im Mai 1997, 500 Bdume / ha
Ernte seit 2000, nach 3-jahrigem Anbau

Résultats / Ergebnisse

2000
1800

1600
1400 /A/
1200 :

1000 -

A
800 - \A—/_\
600
400 Arbaz ——

200 —&— Bruson ——
. r'd

fleurs séchées/arbres

Holunderbliiten pro Baum (g)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Evolution du rendement en g de fleurs séchées/arbre sur 2 parcelles de sureau plantées en
1997.

Verlauf der Anzahl an getrockneten Holunderbliiten pro Baum (g) gepflanzt auf zwei Parzel-
len 1997
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Commentaires / Erklarungen

« En 2008, la productivité en fleurs séchées des parcelles en observation s’est maintenue
a un haut niveau, avec dans les 2 sites un rendement = 1600g /arbre. La phénologie a
été conforme a la normale.

e A Arbaz, six récoltes ont été effectuées du 6 juin au 25 juin. Lors de la premiére récolte,
40% des ombelles étaient colonisées par les pucerons (= non commercialisables). Sans
intervention chimique, le dommage économique a diminué en cours de récolte en raison
de la migration des ravageurs sur d’autres hotes. A partir de la 3° récolte, il était estimé
inférieur a 2 %.

e A Bruson, quatre récoltes se sont échelonnées du 18 juin au 3 juillet. La production par
arbre avec 1433g a atteint son meilleur niveau sur ce site.

e Im Jahre 2008, blieb der Trockenbliitenertrag auf den Parzellen unter Beobachtung sehr
hoch, auf beiden Standorten = 1600g pro Baum. Dies ist mit der Norm vergleichbar.

e In Arbaz wurden 6 Ernten zwischen dem 6. und dem 25 Juni durchgefiihrt. Bei der ersten
Ernte, waren 40% der Dolden besiedelt mit Blattldusen (= keine Vermarktungsmaoglich-
keit). Auch ohne chemisches Einwirken, ist der wirtschaftliche Schaden wéhrend der Ern-
te auf Grund der Migration der Schéadlinge auf andere Pflanzen zuriickgegangen. Ab der
3. Ernte wurde er auf weniger als 2% geschétzt.

e In Bruson wurden 4 Ernten vom 18. Juni bis zum 18. Juli durchgefiihrt. Die Produktion
von 14339 pro Baum ist die héchst erreichte auf diesem Standort.
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2.1.5.2 Entretien du sol / Bodenabdeckungsverfahren

But / Ziel

Cet essai d’entretien du sol débuté a Orsiéres (VS) en 2004 et vise a évaluer I'impact de
différents procédés sur la croissance des sureaux noirs. Quatre procédés ont été testés :
terrain nu, semis de brome des toits (Bromus tectorum, allélopathie), paillage de natte de
coco et prairie naturel. Le nombre de nouvelles branches, le diamétre des troncs et la pro-
duction ont été examinés.

Dieser Versuch mit den verschiedenen Bodenabdeckungsverfahren wurde 2004 in Orsiéres
(VS) durchgefiihrt, um die Auswirkung verschiedener Verfahren auf das Wachstum der Ho-
lunderbdume abzuschétzen. Es wurden vier Verfahren getestet : offener Boden, Aussaat
von Bromus tectorum, Abdeckung mit Kokosfasern und natiirliche Begriinung. Untersucht
wurden dabei die Anzahl neuer Triebe, Stammdurchmesser und Ertrag.

Matériel et méthode

Sites Orsieres; parcelles Tornay

Plantation 2002

Variété ‘Haschberg’

Début de 'essai juillet 2004

Répétitions 4 de 4 arbres (20 m?)

Variantes sol nu; fraisage au motoculteur (4-5 passages/annuel)

allélopathie : semis de brome des toits (Bromus tectorum)
paillage avec une natte de fibre de coco
prairie naturelle
Controles troncs : & et gain annuelle en %
branches : nombre d’un & supérieur a 1.5 cm; longueur et & maximum

Résultats / Ergebnisse

Contréle a Orsiéres en 2008 du diameétre et de la croissance annuelle des troncs de su-
reaux, du nombre de branches (au @ > 2 cm), ainsi que du diametre et de la longueur des
branches. Moyenne de 4 répétitions de 4 arbres.

Kontrolle in Orsieres im Jahre 2008 des Durchmessers und des jahrlichen Wachstums der
Holunderstdémme, der Anzahl der Hauptéste (mit @ > 2 cm) sowie der Lénge und Dicke der
Aste. Mittelwerte von 4 Wiederholungen von 4 Bdumen.

Variantes/ Tronc /| Gain/ Nombre de | Branches /| Longueur
SO Gay | barhes | Re | ds e
2006-2007 ge
@cm % @>2cm @ maxi cm maxi m

Sol nu / offener Boden 9.8 136.5 11.9 2.6 3-4

Brome des toits / Dach-Trespe | 10.2 141.2 14.1 2.9 3-4

Paillage coco / Kokosfasern 10.6 133.6 14.2 24 3-4

Prairie naturelle / Begriinung 10.3 136.5 13.1 2.7 3-4

Test de Tukey : différences non significatives / nicht significante Unterschiede
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Conclusions / Schlussfolgerungen

« Comme les années précédentes, le diameétre et la croissance du tronc, le nombre de
branche (@ > 2 cm), le diamétre et la taille des branches n’ont pas été influencés par les
procédés d’entretien du sol.

e La prairie naturelle fauchée 3-4 fois annuellement est le mode d’entretien du sol le plus
pratique et le plus économique.

e Le sol nu, travaillé mécaniquement est plus colteux en main d’ceuvre. En outre, dans les
situations pentues, il favorise I'érosion.

o L’effet allélopathique du semis de brome des toits s’est estompé au cours des années.
En 3° année, les vivaces (graminées, tréfles, dent-de-lion, chardon, ortie, etc....) oc-
cupaient le terrain. Dans cet essai, le brome des toits n’a pas apporté de solution satis-
faisante a la gestion des adventices.

« Le paillage coco dégradable est colteux a I'achat (3 Fr.-/m?, soit 12 Fr.-/ arbre). Durant
I'été, il était tres dégradé et n’offraient plus qu’une efficacité trés partielle.

o Wie in den Vorjahren, wurde der Durchmesser und das Wachstum des Stammes, die
Anzahl, die Durchmesser und die Grésse der Zweigen (> 2 cm), nicht durch die War-
tungsverfahren des Bodens beeinflusst.

o Eine im Jahr 3-4 Mal geméhte Wiese empfiehlt sich als praktischste und wirtschaftlich
bessere Art der Bodenwartungsmethode.

e Die mechanische Bearbeitung des nackten Bodens ist arbeitsintensiv und beglinstigt
ausserdem in Hanglagen die Erosion.

o Die allelopatische Wirkung der Aussaat von Bromus tectorum hat sich in den Jahren
nicht bestétigt. Im 3. Jahr waren verschiedene andere Pflanzen (Poaceae, Klee, Léwen-
zahn, Distel, Bennesseln usw.....) weit ausgebreitet. In diesem Versuch hat die Aussaat
von Bromus tectorum keine zufriedenstellende Lbésung zur Regulierung der Adven-
tivpflanzen gezeigt.

o Der Kauf der Kokosfasern ist kostspielig (CHF. 3.-/qm dh CHF. 12.-/Baum). Im Sommer
bauten die Fasern stark ab und boten so nur noch eine einseitige Wirkung.
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2.1.5.3 Multiplication des sureaux / Vermehrung von Holunder

But / Ziel

Cette expérience vise a vérifier la faisabilité de boutures ligneuses avec de la sciure comme
substrat.

Dieser Versuch soll priifen, ob es méglich ist, Stecklingen mit Sdgemehl als Substrat zu er-
zeugen.

Matériel et méthode

Début de 'essai 7 mars 2008

Répétitions 4 de 10 boutures/ 40 boutures

Substrats et procédés terreau commerciale (Brill3) + 10 % de Perlite, boutures en pots de 7 litres
sciure de menuiserie, boutures en pots de 7 litres
terre franche, boutures en jauge (témoin)

Contréles (27 mai) % de boutures avec racines adventives
vigueur de I'enracinement

Boutures / Stecklinge

Les boutures sont prélevées sur les bois de tailles avant le débourrement. Des branches
droites de 80-100 cm coupées 0.5-1 cm sous un nceud sont placées respectivement dans
des pots profonds (21 cm / 7 |) pour les variantes ‘sciure’ et ‘terreau’ ou en jauge en plein
champ pour le témoin. Les pots sont placés a I'extérieur dans une situation ombragée pour
limiter les écarts de température. Le substrat est maintenu humide durant la formation des
racines adventives. Aprés le contrle d’enracinement, les boutures ligneuses ont été empo-
tées. En septembre, elles étaient prétes a la plantation.

Die Stecklinge wurden vom geschnitten Holztrieben vor einem Austrieb entnommen. Gerade
Zweige von 80-100 cm, 0.5-1 cm unterhalb eines Knotens geschnitten, wurden jeweils in
tiefen Tépfen (21 cm / 7 ) fir die Varianten "Sdgemehl" und "Erde" oder auf dem Feld ge-
pflanzt. Die Tépfe wurden im Freien an einen schattigen Platz gestellt, um Temperatur-
schwankungen einzuschrédnken. Das Substrat wurde wé&hrend der Wurzelbildung feucht
gehalten. Nach Kontrolle der Verwurzelung, wurden die Stecklinge umgetopft und waren im
September bepflanzungsbereit.
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Résultats / Ergebnisse

Comparaison de trois substrats lors du bouturage du sureau noir. Pourcentage de boutures
enracinées, taille et nombres de racines adventives. Moyenne de 4 répétitions de 10 boutu-
res.

Vergleich von den drei Substraten bei der Stecklingsvermehrung des schwarzen Holunders.
Anteil der verwurzelten Stecklinge, Gré3e und Anzahl der Wurzeln. Durchschnitt von 4 Wie-

derholungen von 10 Stecklingen.

Variantes / Boutures raci- | Nombre de Taille des
Verfahren nées / racines ad- racines /
Bewurzelte ventives / GroRe der
Stecklinge Anzahl Wur- Wurzeln
zeln cm
. o 1
Brill + 10% Perli 675 > 30 5-10
te
Sciure
Sagemehl 85.0 > 30 5-10
Pleine terre /
Boden 92.5 10-30 <5

Conclusions / Schlussfolgerungen

Le bouturage dans la sciure est possible. Par rapport aux boutures en jauges, les racines
adventives étaient plus nombreuses et plus longues. Par contre, le taux de réussite a été
inférieur. La perte (15%) est probablement due a un manque dans le suivi de 'humidité
de ce substrat tres drainant.

Eine Stecklingsvermerhung im Sdgemehl ist méglich. Im Vergleich zu den Stecklingen im
Boden waren die Adventivwurzeln zahlreicher und lénger aber die Erfolgsquote niedriger.
Der Verlust (16%) ist wahrscheinlich auf einen Feuchtigkeitsmangel dieses nicht wasser-
stauenden Substrates zurtickzuftihren.

Perspective / Perspektive

En 2009, ce test préliminaire sera répété, avec comme objectif la rédaction d’'une fiche
technique a l'intention des producteurs.

In 2009 wird dieser Test, mit dem Ziel wiederholt, ein technisches Merkblatt fiir die Pro-
duzenten zu erarbeiten.
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2.2 Protection des végétaux / Pflanzenschutz

2.21 Salvia officinalis L. (sauge officinale) : stratégies de lutte contre les ci-
cadelles / Salbei : Strategien zur Bekdmpfung der Zikaden

But / Ziel

Evaluer différentes stratégies de lutte contre les cicadelles
Bewertung verschiedener Strategien zur Bekdmpfung von Zikaden

Matériel et méthode / Material und Methode

Caractéristiques des parcelles d'essai a Venthéne et Saint-Maurice.
Merkmale der Testparzellen in Venthéne und Saint-Maurice.

Lieu Altitude Exposition Surface Pente Stei- |[Année d'essai
Ort Hébhe (m) Sonnenlage Fléache (m2) gung (%) Anbaujahr
Venthone 820 sud 4400 5 2004, 2006, 2008
St Maurice 900 sud 6000 20 2004, 2006

Description des parcelles de sauge officinale a Venthdne et Saint Maurice.
Beschreibung der Parzellen Salbei in Venthéne und Saint Maurice.

Lieu Année | Parcelle Superficie Variété/  Sorte | Année de culture
Ort Jahr Feld Fléache (m2) sauge Anbaujahr
2004 témoin/ Kontrolle 4400 1ére
témoin/ Kontrolle 550 .
2006 3éme
Venthoéne traitée/ behandelt 550 Regula
témoin/ Kontrolle 450
2008 1ére
traitée/ behandelt 450
2004 traitée/ behandelt 6000 1ére
Saint Maurice traitée/ behandelt 1500 Regula
2006 3eme
traitée/ behandelt 750 ou 1500

Produits, dosage et date d'application des traitements contre les cicadelles sur culture de
sauge a Venthéne et Saint Maurice en 2004, 2006 et 2008.

Produkte, Dosierung und Zeitpunkt der Behandlungsanwendung gegen Zikaden auf Salbei
bei Kulturen in Venthéne und Saint-Maurice im Jahr 2004, 2006 und 2008.

date d'application . D
Anwendungszeitpunkt Produit / Produkt Application / Anwendung (I/ha)
2005 26 octobre Neem Azal T/S (0,3%) 3
17 mai Neem Azal T/S (0,3%) 3
2006
26 mai Pyrethrum FS (0,05%) 0,5
i Neem Azal T/S (0,3%) 3
2008 30 mai
Pyrethrum FS (0,05%) 0,5
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Résultats/ Ergebnisse

Influence d'un traitement a l'automne

- 1600 -
% 1400 -
=2 1200 -
£ % 1000 l —
8 g B Témoin
s g 800 4 .
g 8 600 O 1 traitement octobre 2005
o 400
t o B m
2 0 -
8 8 8 8 8
8 8 S 8 8
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Nombre total de cicadelles capturées sur sauge en mai et juin 2006 a Saint-Maurice. La flé-
che indique la date de traitement au Neem-Azal en octobre 2005.

Gesamtanzahl der gefangenen Zikaden auf Salbei. In Saint-Maurice im Mai und Juni 2006.
Der Pfeil zeigt den Zeitpunkt der Neem-Azal-Behandlung im Oktober 2005.

Influence de 2 traitements au printemps

1600 -

1400 -
1200 -
1000 + W témoin

800 -
600 - O 2 traitements
400 -
200 -

nombre de cicadelles par
frappage

15.05.06
22.05.06
01.06.06
08.06.06
22.06.06

Nombre total de cicadelles capturées sur culture de sauge en mai et juin 2006 a Venthéne.
Les fleches indiquent les dates de traitement.

Gesamtanzahl der gefangenen Zikaden auf Salbei in Venthéne im Mai und Juni 2006. Der
Pfeil zeigt den Zeitpunkt der Behandlung.
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Influence d'un traitement lors d'une forte pression de ravageurs

1600 -
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200 -
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Nombre total de cicadelles capturées sur culture de sauge en mai et juin 2008 a Venthéne.
La fleche indique la date de traitement de Neem Azal (0,3%) et de Pyréethre (0,05%).
Gesamtanzahl der gefangenen Zikaden auf Salbei in Venthéne im Mai und Juni 2008. Der
Pfeil zeigt den Zeitpunkt der Behandlung mit Neem Azal (0,3%) und Pyrethrum (0,05%).

nombre de cicadelles par
frappage

15.05.08
26.05.08
08.06.08
26.06.08

D'aprés les résultats des fauchages :

e La population témoin augmente fin mai-début juin puis diminue naturellement fin juin
juste avant la premiere récolte.

e Les traitements effectués (automne ou printemps) n'ont pas baissé la population de ra-
vageurs.

Nach den Mé&hergebnissen :

e Die Anzahl von Schédlingen wéachst Ende Mai-Anfang Juni und nimmt auf natlirliche
Weise Ende Juni, vor der ersten Ernte ab.

e Mit den Behandlungen im Herbst und im Friihjahr wurde die Anzahl von Schédlingen
nicht verringert.

Conclusions / Schlussfolgerungen

o Une étude plus approfondie de la biologie de ce ravageur permettrait de connaitre sa
dynamique de population. L'installation d'un filet cléturant les parcelles permettra de sa-
voir si les cicadelles se reproduisent sur leur site d'alimentation. Des piégeages localisés
a l'intérieur et a I'extérieur de la parcelle permettront de connaitre un peu mieux les mou-
vements du ravageur

e Une étude sera entreprise sur la mélisse en 2009 afin de connaitre la nuisibilité sur cette
plante

o Eine ndhere Untersuchung der Biologie dieses Schéadlings wiirde es erlauben, die Popu-
lationsdynamik besser zu kennen. Die Installation eines Netzes um die Parzelle wird er-
moglichen herrauszufinden, ob sich Zikaden am Nahrungsort reproduzieren. Fallen inner-
und ausserhalb der Parzelle erlauben es, zu erfassen, wie weit sie sich bewegen.

e In 2009 wird eine weitere Studie (iber die Schadlichkeit auf Melisse organisiert.
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2.2.2 Sambucus nigra ‘Haschberg’ (sureau noir) : stratégies de lutte contre le
puceron du sureau (Aphis sambuci) | Schwarz Holunder : Bekémpfungsstrate-
gien gegen die Holunderblattlaus (Aphis sambuci)

But / Ziel

Confirmer les essais de 2004 sur la stratégie de lutte avec les 2 produits homologués Neem
Azal TS et Pyrethrum FS

Bestétigen die Versuche von 2004 (iber die Strategie fiir den Kampf mit 2 zugelassen Pro-
dukte Neem Azal Pyrethrum FS und TS

Materiel et Méthode / Material und Methode

Sites / Orten Arbaz, Venthéne

Quantité d'eau par arbre /

Wassermenge pro Baum 11

Produits / Produkt NeemAzal T/S (azadirachtin A) 0.3%

Pyrethrum FS (pyrethrin + huile de sésame) 0.05%

Arbaz 5 mai et 19 mai

Venthbne 16 mai

Sur 10 branches par répétition. Par branche les 5 ombelles de I'extrémité ont
été contrélées sur la présence de pucerons.

10 Branchen durch Wiederholung. Branchenservice 5 Dolden von der Spitze
kontrolliert wurden auf die Anwesenheit von Blattldusen.

Date d'application / Daten

Controles / Kontrollen

Résultats/ Ergebnisse

Efficacité du Neem et du Pyrethrum a Venthéne et Arbaz en 2008. Moyenne de 4 répéti-
tions. La fleche indique la date du traitement (16.5 : Venthéne / 5 et 19.5 : Arbaz)

Wirksamkeit des Neem und Pyrethrum in Venthéne und Arbaz 2008. Durchschnitt von 4
Wiederholungen. Die Pfeilen zeigen die Zeitpunkt der Behandlung (16/5 : Venthéne / 5 und
19/5 : Arbaz).

Produit / Produkt Dosage |07.05 15.05 ﬁ26.05 08.06
Dosen [%]
Venthone 2008 % ombelles attaquées / Dolden befallen
Temoin - 4 10 342 20°
Neem Azal 1x 0.3 4 11 0° 0°
Pyrethre 1x 0.05 4 5 0° 0°
Neem Azal 1x 0.3 4 5 1° 2°
Pyrethre 1x 0.05 4 10 0° 0°
Produit / Produkt Dosage |30.04 *07.05 14.05 l 21.05 26.05
Dosen [%]
Arbaz 2008 % ombelles attaquées / Dolden befallen
Temoin 4 12° 24° 50° 72°
Neem Azal 1x 0.3 4 6™ 19° 5° 3°
Pyrethre 1x 0.05 4 5% 16° 297 36°
Neem Azal 2x 0.3 4 1% 5° 0° 1°
Pyrethre 2x 0.05 4 1° 15° 3 4°

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.
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Conclusions/ Schlussfolgerungen

e Les deux produits homologués sont efficaces contre le puceron du sureau.

e Le 1° traitement doit se faire dés l'apparition des premiers pucerons, soit avec le Neem,
soit avec le Pyrethrum.

¢ Sile traitement est effectué assez t6t, la population du ravageur chute en l'espace d'une
semaine.

e Si la pression du ravageur est trop forte (comme a Arbaz en 2008), un seul traitement au
Pyrethrum ne suffit pas. Les meilleurs résultats ont été obtenus avec 1 ou 2 traitements
au Neem ou bien 2 traitements au Pyrethrum.

e Les 2 traitements se font a 2 semaines d'intervalle.

o Die beiden zugelassenen Produkte sind wirksam gegen die Blattlaus der Holunder.

e Die 1. Behandlung soll beim Auftreten der ersten Blattlduse mit Neem oder Pyrethrum
gemacht werden.

e Wenn die Behandlung erfolgt friih genug, die Bevilkerung des Schéadlings féllt innerhalb
einer Woche.

e Wenn der Druck des Schédlings zu stark ist (wie in Arbaz 2008), ausreicht eine einzige
Pyrethrum Behandlung nicht. Die besten Ergebnisse wurden mit 1 oder 2 Neem Behand-
lungen oder 2 Behandlungen Pyrethrum.

e Die 2 Behandlungen finden jede 2 Wochen statt.
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2.2.3 Diagnostic dans les PAM en 2008/ Diagnostik in den AGP 2008 par
Vincent Michel

En 2008, dix échantillons de plantes aromatiques et médicinales (PAM) ont été analysés par
le service de diagnostic de phytopathologie d'Agroscope ACW au Centre de Conthey. Dans
sept cas, les causes des symptomes ont été identifiées. Dans les trois cas restants, I'analyse
n'a pas résulté dans une identification.

Im 2008 wurden zehn Arznei- und Gewdrzpflanzen (AGP) Proben vom Diagnostikdienst des
Pflanzenschutzlabors im Agroscope ACW Forschungszentrum Conthey untersucht. In sie-
ben Féllen konnte der die Symptomen verursachende Grund bestimmt werden. In der drei
restliche Féallen kam es zu keiner Identifikation.

Diagnostics dans les PAM en 2008.
Diagnostik in den Heilkrauten im 2008.

Plante/Pflanze Pathogéne/Erreger Lieu/Ort Image/Bild
Dryade/Silberwurz (Dryas drummondi) | Colletotrichum sp. Saillon, VS 1,2
Sauge/Salbei (Salvia officinalis) Sclerotinia sclerotiorum Conthey, VS
Tormentille/Blutwurz (Potentilla erecta) | Alternaria sp. VS

Gentiane  septemfida/Sommerenzian | Septoria sp. Liddes, VS 3,4

(Gentiana septemfida)

Sureau/Holunder (Sambucus nigra) Colletotrichum acutatum | SG
Tormentille/Blutwurz (Potentilla erecta) | Mycosphaerella sp. Volléges, VS | 6,7
Safran (Crocus sativus) Pas de pathogéne VS

Acervuli (corps de fructification) de Colletotrichum sp. sur tige de dryade. Les setae (épines
noires) sont typiques de Colletotrichum.
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Acervuli (Fruchtkorper) von Colletotrichum sp. auf dem Stengel von Silberwurz. Typisch fur
Colletotrichum sind die Setae (schwarze Stacheln).

Conidiospores (spores asexuelles) de Colletotrichum sp. isolées sur dryade.
Konidiosporen (asexuelle Sporen) von auf Silberwurz isoliertem Colletotrichum sp.

Feuille de Gentiane septemfida avec des nécroses contenant des pycnides noires (corps de
fructification) de Septoria sp.

Blatt des Sommerenzians mit schwarzen Pyknidien (Fruchtkérper) enthaltende Nekrosen.
Der Verursacher der Nekrosen ist ein Septoria-Pilz.
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Konidiosporen (asexuelle Sporen) von auf Sommerenzian isoliertem Septoria sp.

Fruits de sureau couverts de spores de Colletotrichum acutatum.
Mit Colletotrichum acutatum-Sporen (iberzogene Holunderfriichte.
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Nécroses sur feuilles de la tormentille avec sporulation blanche de Mycosphaerella sp.
Nerkrosen auf Blutwurzbléttern, welche mit weiss sporulierendem Mycosphaerella sp. be-
deckt sind.

Conidiospores (spores asexuelles) de Mycophaerella sp. isolées sur tormentille.
Konidiosporen (asexuelle Sporen) von auf Blutwurz isoliertem Mycospaerella sp.
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3 QUALITE / QUALITAT

3.1 Qualité microbiologique / Mikrobiologische Qualitat

3.1.1 Séchage / Trocknung

3.1.1.1 Hyssopus officinalis L., Melissa officinalis L., Mentha x piperita L., Salvia offi-
cinalis L., Thymus vulgaris L. : Effet de la température de séchage sur la qualité / Ein-

fluss der Trocknungstemperatur auf die Qualitat

But/ Ziel

Evaluer I'effet de la température et de la durée du séchage sur la qualité. Les échantillons
ont été pris chez Valplantes qui disposait de modules comparant 2 systémes de séchage.

Bewertung der Wirkung der Temperatur und der Dauer der Trocknung auf die Qualitat. Die
Stichproben wurden bei Valplantes genommen, die liber Module verfligte, die 2 Trocknungs-

systeme vergleichen.

Matériel et méthode / Material und Methoden

Période
Nombre d’expériences
Systéme de séchage

Paramétres évalués

Consignes de températures
Zeitraum

Anzahl der Versuche

Das Trocknen

Parameter bewertet

Wichtige Temperaturen

ao(t- octobre 2008

5 (sauge, mélisse, hysope, thym et menthe poivrée)

AR = air renouvelé; systéme privilégiant I'air sec extérieur

D = déshumidification; systéme fermé déshumidifiant I'air chaud
Teneur en huile essentielle

Germes totaux

Levures/moisissures

40 °C

August-Oktober 2008

5 (Salbei, Melisse, Ysop, Thymian und Pfefferminz)

AR = erneuerte Luft; System bevorzugend die trockene AulBenluft
D = Entfeuchtung; geschlossenen System entfeuchtend die Hei3luft
Gehalt an &therischem Ol

Keime Gesamtfangmengen

Hefen / Schimmel

40°C
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Résultats / Resultate

Conditions atmosphériques extérieures a Conthey et a Oeschberg durant la période de sé-
chage en 2008.
Wetterbedingungen in Conthey und Oeschberg wéhrend der Trockenzeit 2008.

Vo
Vonat  IConthey (VS) Deschberg (BE)
Humidité Température Humidité Température
Feuchtigkeit moy. Mittelw.  |Feuchtigkeit | moy. Mittelw.
D (%) °C D (%) °C
Mai 08 58 16.8 81 14.1
Juin 08 66 18.9 85 17.0
Juil. 08 65 19.6 83 17.9
Aolt 08 70 19.1 87 17.1
Sept. 08 76 141 93 11.4
Oct. 08 80 10.6 96 8.4

Remarque / Bemerkung

o Les conditions atmosphériques extérieures sont importantes pour le rendement énergéti-
que d’'une installation de séchage. Le choix de la technologie doit prendre en compte ce
parameétre.

« Die Wetterbedingungen sind fiir die Energieeffizienz einer Trocknungsvorrichtung wich-
tig. Die Wahl der Technologie muss diesen Parameter berlicksichtigen.

Comparaison entre 2 systémes (AR = air renouvelé — D = Déshumidification) de séchoir a
Sembrancher en 2008.

Vergleich zwischen 2 Systeme (AR = erneuerte Luft— D = Entfeuchtung) der Trocknungsan-
lage in Sembrancher 2008.

Espéces Systéme | Durée Gain de Temperat. | Temperat. | Huile Germes Levures moi-
Arten System |du temps moy. Mit- | maximum | essent. totaux sis. (ufc/g)
séchage | Zeit ge- telw. (°C) |(°C) Ath. Ole | (ufc/g) Hefen
Dauert | winn (%) (%) Keime /Schimmel
(h) (KEB/g) (KEB/g)
Mélisse AR 33 0 40 43 0.17a | 3.5*10%°ns | 1.9*10°b
Zitronenme-
lisse D 24 27 50 55 0.05b | 1.8*10°ns | 5.8*10%a
* 6 * 5)
Hysope AR 41 0 40 43 12ns | 87*10°ns | 9.5*10°a
Hysop D 32 22 50 55 10ns | 86*10°ns | 1.5%10°Db
Thym AR 24 0 39 42 37ns | 41*10°ns | 8.9*10°b
Thymian | 19 21 53 56 30ns | 4510°ns | 2.8*10%a
Menthe AR 50 0 39 45 19a 1.4*10"ns | 1.2*10°ns
poivrée
Pfefferminze | D 39 22 50 56 1.3b 2.3*10" ns | 9.5*10°ns
Sauge AR 53 0 41 43 16ns | 27*10°ns | 3.3*10°ns
Salbei D 41 23 43 53 14ns | 1.7°10°ns | 1.5%10°ns

Rouge gras = > Pharm. Eur.
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Commentaires / Erklarungen

Dans les essais avec le systeme « Déshumidification (D) », La consigne de température
(40 °C) a été systématiquement dépassée. Les résultats sont donc trés influencés par le
parametre température.

En raison de la chaleur, avec le systéme D, la durée de séchage a été inférieure de 20-
27%. Cependant, ce gain semble étre dl plus a la température qu’au systéme lui-méme.
La consommation en énergie a été inférieure de 40-85 % pour le systéme AR, selon
I’hygrométrie de l'air extérieur. Ce systéme est performant lorsque I'lhumidité relative ex-
térieure est basse et la température élevée.

La teneur en huile essentielle, en particulier sur la mélisse et la menthe poivrée, a été
nettement meilleure avec un séchage AR. Pour les Lamiacées, dont les trichomes por-
teurs d’huile essentielle sont a la face inférieure des feuilles, la température de séchage
ne doit jamais excéder le 40 °C.

Concernant la microbiologie, le comportement entre les procédés n’a pas été influencé
de maniére claire. Par contre, la différence de comportement entre les espéces est nota-
ble. La menthe poivrée est une espéce sujette a la prolifération de germe, alors que le
thym pose moins de probléme.

In den mit dem System "Entfeuchten (D)“ wurde die optimale Temperatur (40 ° C) sys-
tematisch Uberschritten. Die Ergebnisse sind also sehr abhéngig von der Einstellung der
Temperatur.

Wegen der héheren Temperatur mit dem Verfahren D wurde die Dauer der Trocknung
um 20-27% reduziert. Jedoch scheint dieser Zeitgewinn eher auf die Temperatur als Sys-
tem selbst zurtickzufiihren sein.

Der Energieverbrauch ist fiir das AR-System 40-85% geringer, je nach Luftfeuchtigkeit.
Dieses System ist effizient, wenn die relative Luftfeuchtigkeit im Freien niedrig ist und die
Temperaturen hoch sind.

Der Gehalt an dtherischem Ol, insbesondere bei Melisse und Pfefferminze, war mit dem
AR Trocknungssystem deutlich besser. Fiir die Lamiaceae, bei denen das &therische Ol
sich in Trichomen befindet (an der Unterseite der Blétter), ist Trocknungstemperatur von
auf 40 °C nicht zu (berschreiten. Betreffend Mikrobiologie haben sich die Verfahren
kaum unterschieden. Dagegen gibt es Unterschiede zwischen den Arten. Die Pfeffermin-
ze ist anféllig auf die Verbreitung von Keimen, wéhrend Thymian weniger problematisch
ist.
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3.1.1.2 Melissa officinalis L., Plantago lanceolata L., Salvia officinalis L. : coupe avant
séchage / Schnitt vor dem Trocknen

But / Ziel

Evaluer linfluence de la coupe de la matiére fraiche avant le séchage sur la qualité phyto-
chimique et microbiologique de la matiére séche.

Es wird der Einflusses eines Schnittes der Frischen Blétter vor dem Trocknen auf mikrobio-
logische und phyto-chemische Qualitét der Trockensubstanz geschétzt.

Matériel et méthode / Material und Methoden

Période juin- octobre 2008
Nombre d’expériences 6 (3 x sauge, 2 x mélisse et 1 x plantain)
Coupe et séchage ACW a Conthey
Température 39 °C
Parameétres évalués Teneur en huile essentielle

Germes totaux
Levures/moisissures

Zeitraum Juni-Oktober 2008

Anzahl der Versuche 6 (3 x Salbei, 2 x Melisse, 1 x Spitzwegerich)
Schneiden und Trocknen ACW in Conthey

Temperatur 39°C

bewertete Parameter Gehalt an &therischen Olen

Gesammtmenge an Keime
Hefe- oder Schimmelbildung

Machine a couper
Schneidemaschine

La puissante machine a couper utilisée dans ces expériences est constituée de couteaux
cylindriques espacés de 5 cm (en photo ci-dessus, prét de Valplantes). Elle n’est pas idéale
pour une application dans les PAM. En effet, comme le remplissage se fait depuis le haut,
les plantes ont tendance a passer verticalement entre les couteaux et ne sont donc ni suffi-
samment, ni régulierement coupées. De plus, cette opération supplémentaire ralentit nota-
blement la mise au séchoir des plantes.
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Die kréftige Schneidenmaschine, die in diesem Verfahren benlitzt wurde, besteht aus zylind-
rischen Messern von 5 cm (in obigem Bild, Leihmaschine von Valplantes). Sie ist fiir eine
Anwendung in den AGP nicht ideal. Da das Flillen von oben erfolgt, neigen die Pflanzen da-
zu, vertikal zwischen den Messern (berzufallen und werden so nicht geniigend oder nicht
regelméssig geschnitten. AuBerdem verlangsamt diese zusétzliche Bearbeitung wesentlich
die Trocknung.

Résultats/ Resultate

e La coupe de la matiere fraiche a permis de diminuer la durée du séchage de 25-35%. Le
volume des plantes fraiches mis au séchoir est également réduit de 15-30%.

e Avec cette machine a couper, la teneur en huile essentielle n’a pas été pénalisée sur la
mélisse par le procédé.

e Sur la sauge, la coupe avant séchage a occasionné une diminution notable (10-17%) de
la teneur en huile essentielle. Ce résultat confirme ceux obtenus dans des travaux pré-
cédents (rapport d’activiteé 2003).

e Der Schnitt des frischen Materials vermindert die Dauer der Trocknung um 25-35%. Das
Volumen der zu trocknenden Frischpflanzen wird ebenfalls um 15-30% reduziert.

« Bei Melisse hat der Schnitt den Gehalt an &therischen Olen nicht verringert.

« Bei Salbei dagegen gab es Abstriche von 10-17% am Gehalt der &therischen Ole. Diese
Ergebnisse bestétigen jene der vorherigen Tests (Siehe Jahresbericht 2003).

sauge / Salbei
normes Pharmacopée 1.5 %
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1 sans -ohne 1 avec-mit 2 sans -ohne 2 avec-mit 3 sans -ohne 3 avec-mit
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Perte en huile essentielle durant le séchage de la sauge officinale coupée dans 3 essais,
Conthey 2008.

Verlust an &therischem Ol wéhrend der Trocknung von Salbei, die in 3 Versuche geschnitten
wurde, Conthey 2008.
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Influence sur le développement de germes totaux (ufc/g) et de levures/moisissures de la
coupe des plantes avant séchage, Conthey 2008.

Einfluss auf die Entwicklung der gesamten Keime (KBE / g) und Hefe- oder Schimmelpilze
durch den Schnitt der Pflanzen vor der Trocknung, Conthey 2008.

Essai Date Espéces Levures/moisissures
Priifung Arten Germes totaux ufc/g|ufc/g
Keime KEG/g Hefen/Schimmel KEG/g
sans sans
avec avec
coupe coupe
ohne co'upe .., |ohne co.upe )
Schnitt mit Schnitt Schnitt mit Schnitt
1 24.06.2008 |38Y9¢ 5700 11'500 2'100 2'900
Salbei
2 03.07.2008|534Y9€ " 19'900'000 |3'100'000 |195'000 |385'000
Salbei
3 17.09.2008 |S8Y9€ (262667  |355'%667  |78'000 105'000
Salbei
4 16.07.2008 | melisse | 7200000 |10'500'000 |[205'000  |770'000
5 25.07.2008 | melisse  |2'300'000 |1'100'000 |[130'000  [395'000
6 29.09.2008 | P'a"aIN 155000000 |47'000'000 | 1'300'000 | 1400000
Spitzweg.
Pharmacopée / Pharmakopoe : 10’ [ 10°

La prolifération de germes n’a pas été influencée par la coupe de la matiére fraiche. Une
trés grande hétérogénéité de comportement est constatée entre les tests et les espéces.
Pour les levures/moisissures, la norme de la pharmacopée est presque toujours dépas-
sée.

La matiere fraiche du premier essai ‘1 sauge’ provenait d’'une culture sur My-Pex. La
propreté de la matiére fraiche semble jouer un réle important sur la qualité microbiologi-
que de la drogue seche.

Die Verbreitung von Keimen ist nicht durch den Schnitt des frischen Materials beeinflusst
worden. Eine sehr grol3e Heterogenitét wird zwischen den Tests und Arten festgestellt.
Bei Hefe oder Schimmel ist die Norm der Pharmakopde fast immer (berschritten.

Das frische Material des ersten Versuch ,1 Salbei’ stammte aus einem Anbeu My-Pex.
Die Sauberkeit des frischen Materials scheint eine wichtige Rolle auf die mikrobiologi-
sche Qualitat der trockenen Droge zu spielen.

Commentaires / Erklarungen

La coupe en frais permet de réduire le temps de séchage et le volume dans le séchoir.
Son impact sur la qualité phytochimique et microbiologique semble limité, mais differe se-
lon les espéces.

Avant de recommander cette technique, il convient faire des tests pour chaque espéce.
La longueur de la coupe reste a définir.

Seule une concertation entre acheteurs et producteurs peut valider cette technique.
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e Une opération de coupage avant séchage ne doit pas trop rallonger le temps de déchar-
gement des plantes pour les producteurs.

o Der Schnitt des frischen Materials erlaubt es, die Trocknungszeit und das Volumen im
Trockner zu reduzieren. Seine Auswirkungen auf die phytochemische und mikrobiologi-
sche Qualitat scheint begrenzt, unterscheidet sich aber nach Sorten.

e Bevor diese Technik empfohlen werden kann, sollten Tests fiir jede Pflanzenart gemacht
werden. Die L&nge des Schnittes muss noch definiert werden.

e Ein Abkommen zwischen Kéufern und Erzeugern ist notwendig, um diese Technik einzu-
fuhren.

e Ein Schnitt vor der Trocknung darf die Zeit des Abladens der Kréuter fiir die Erzeuger
nicht zu sehr in die Lénge ziehen.
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3.2 Qualité phytochimique / Phytochemische Qualitat

3.21 Thymus vulgaris L. (thym vulgaire) : discrimination variétale avec le
SMart Nose® / Thymian : Diskriminierung des Sortenbestands mit SMart Nose®

But / Ziel

Le SMart Nose®, mis au point en Suisse, est le premier nez électronique utilisant la spec-
trométrie de masse. Il permet de caractériser des échantillons liquides, solides ou gazeux,
par comparaison de leurs « empreintes olfactives ». Nous avons fait un test afin d’évaluer le
potentiel du SMart Nose pour la distinction des chémotypes de thym (Thymus vulgaris L.)
dont les profils aromatiques sont déja bien définis par GC-MS. Dans ce test, le nouvel ‘Hy-
bride 3 dACW a été comparé aux variétés du commerce (I'hybride ‘Varico 2° d’ACW, deux
variétés-populations de ‘Deutscher Winter’ et trois hybrides francais de I''TEIPMAI, Institut
technique interprofessionnel des plantes a parfum, médicinales et aromatiques).

SMart Nose®, ein Schweizer Produkt, ist die erste "Elektronische Nase" mit mas-
senspektrometrischer Detektion (Abbildung 21). Es ermdéglicht die Charakterisierung von
fliissigen, festen oder gasférmigen Proben, in Geruchsvergleichen. Wir haben einen Test an
Thymian durchgefihrt, um das Potenzial des SMart Nose zu bewerten, da die aromatische
Profile durch GC-MS schon gut definiert sind. In diesem Test wird der neue ‘Hybrid 3' (Sor-
tenname : Varico 3) von ACW mit Sorten aus dem Handel (ACW Hybrid 'Varico 2', zwei Sor-
ten ‘Deutscher Winter' und drei franzésische Hybriden von ITEIPMAI, Institut technique in-
terprofessionnel des plantes a parfum, médicinales et aromatiques).

SMart Nose®, premier nez électronique a spectrométrie de masse
SMart Nose®, erste "Elektronische Nase" mit Massenspektrometer
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Méthode / Methode

e Sept variétés de thym de Suisse et de France ayant des chémotypes bien définis ont été
sélectionnées.

e Es wurden sieben Thymian Sorten aus der Schweiz und Frankreich mit gut definierten
Chemotypen gewéhilt.
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Profils d’huiles essentielles des 7 variéteés de thym (Thymus vulgaris L.) étudiées
Profile der &therischen Ole von den 7 untersuchten Thymiansorten

e Dans le champ expérimental, chaque variété est présente en 4 répétitions. Pour chaque
répétition, trois fois 250 mg de feuilles séchées ont été analysés avec le SMart Nose : to-
tal 12 échantillons par variété. Les échantillons ont été chargés de maniére aléatoire.

e In die Versuch Parzelle ist jede Sorte in 4 Wiederholungen representiert. Fiir jede Wie-
derholung, dreimal 250 mg getrockneter Blétter wurden mit der SMart Nose analysiert :
insgesamt 12 Proben pro Sorte. Die Proben wurden auf Zufallsbasis analysiert.

Parametres d’analyse / analysierte Parameter

Echantillon 0.25¢

Nombre de canaux 151 (mode bargraph, 10-160)

Gaz de purge Azote 99.95 %, 0.30 bar, 100 ml/min
Température d’incubation 90°C

Durée d’incubation 15 minutes, avec agitation

Volume injecté et temp. de la seringue 2.5ml, 110°C

Temp. de l'injecteur 160°C

Acquisition aprés injection env. 4 minutes (2 s / masse), 10s de délai
Purge de la seringue 1 minute

Purge de l'injecteur 1 minute
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Résultats / Resultate

Dans tous les cas, les trois échantillons de 250 mg pour chaque répétition se superpo-
sent relativement bien, ce qui confirme la fiabilité du SMart Nose. En particulier, une Ana-
lyse Factorielle Discriminante (DFA) de trois variétés (‘Hybride 3’, ‘L2’ et ‘122’) démontre
un bon regroupement des échantillons de la méme variété et une bonne séparation des
variétés pour I'ensemble des échantillons. Cependant, il faut souligner que les trois
échantillons de la méme répétition ne sont pas toujours bien superposés, comme par
exemple les échantillons 1iia, 1iib et 1iic (Figure). Il s’agit probablement d’'une différence
quantitative due a un manque d’homogénéité du mélange de feuilles.

In allen Féllen lberliegen sich die drei Proben von 250 mg bei jeder Wiederholung relativ
gut, was die Zuverléssigkeit des SMart Nose bestétigt. Insbesondere zeigt eine Diskrimi-
nanzfaktoranalyse (DFA) von drei Sorten (‘Hybrid 3', 'L2"' und '122') eine gute Zusammen-
fassung der Proben der gleichen Sorte und eine gute Trennung der Sorten bei allen Pro-
ben. Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass die drei Proben der gleichen Wiederholung
sich nicht immer gut (iberlagern, wie zum Beispiel die Proben 1iia, 1iib und 1iic (Abbil-
dung). Es handelt sich wahrscheinlich um eine quantitative Unterscheidung eines Man-
gels an Homogenitét der Bléttermischung.
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Analyse Factorielle Discriminante (DFA) de 3 réplicats pour chacune des 4 répétitions de 3

variétés (total 36 échantillons) de thym (Thymus vulgaris L.) étudiées avec le SMart Nose.

Diskriminanzfaktoranalyse (DFA) von 3 Wiederholungen fiir jede der 4 Wiederholungen von
3 Sorten (total 36 Proben) von Thymian (Thymus vulgaris L.), die mit dem SMart Nose un-

tersucht wurden.
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Afin d’augmenter la lisibilité des résultats pour les 7 variétés étudiées, un seul échantillon
par répétition a été retenu pour '’Analyse Factorielle Discriminante. Le regroupement des
échantillons des 4 répétitions de la méme variété est tres bon. De méme, la disposition
des groupes refléte trés bien la composition en huiles essentielles des différentes varié-
tés : les 4 chémotypes a thymol (‘Hybride 3’, ‘Varico 2’, ‘Deutscher Winter Biosem’ et
‘Deutscher Winter UFA’) sont relativement proches. Par contre, les 3 variétés Itepmai
sont bien séparée : ‘L2’ avec un chémotype a linalol est isolé car il contient peu de thy-
mol, tandis que ‘147’ et “122’, qui contiennent passablement de thymol, sont proches des
4 variétés a chémotype thymol, mais s’en distingue toutefois par leur forte teneur en car-
vacrol.

Um die Lesbarkeit der Ergebnisse der 7 untersuchten Sorten zu verbessern, wurde nur
eine Probe fiir jede Wiederholung fiir die Faktoren- und Diskriminanzanalyse beibehalten
(Abbildung). Die Gruppierung der Proben von 4 Wiederholungen von ein und derselben
Sorte ist sehr gut. Auch die Bestimmung der Gruppen spiegelt sehr gut die Zusammen-
setzung der &therischen Ole der verschiedenen Sorten wieder : 4 Chemotypen mit Thy-
mol ("Hybrid 3', 'Varico 2', 'Deutscher Winter Biosem' und 'Deutscher Winter UFA') sind
relativ nahe. Dagegen sind die 3 Sorten Itepmai gut getrennt : 'L2" mit einem Chemotype
mit Linalool ist isoliert, da es wenig Thymol enthélt, waéhrend '147' und '122' ziemlich viel
Thymol enthalten, sind nah an den 4 Thymol Chemotype Sorten, aber sie unterscheiden
sich trotzdem durch ihren hohen Gehalt an Carvacrol.

DFAZ 210 Resations - Data nomalzed by 40.00

Deutscher lteipmai 147
Winter UFA .

lteipmai L2

Déutsoher
Winter Bicsem

lteipmai 122

Varico 2

20E01 00Es 20601 40E01
DFA1

Hybride 3

Analyse Factorielle Discriminante (DFA) d’un échantillon pour chacune des 4 répétitions des
7 variétés de thym (Thymus vulgaris L.) étudiées avec le SMart Nose.
Diskriminanzfaktoranalyse (DFA) von einer Probe bei je 4 Wiederholungen von alle 7 Sorten
von Thymian (Thymus vulgaris L.), die mit dem SMart Nose untersucht wurden.
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Conclusions / Schlussfolgerungen

Le SMart Nose permet de distinguer de maniere rapide et fiable des chémotypes dont les
profils bien distincts ont été établis par GC-MS au préalable. Les regroupements
d’échantillons et de variétés se font aussi bien de maniere qualitative, puisqu’ils séparent
bien les différents chémotypes, que quantitative, puisque la teneur en principe actif joue éga-
lement un réle dans les regroupements.

SMart Nose erlaubt schnelle und zuverlassige Unterscheidung der Chemotypen, deren Profi-
le mit GC-MS im Voraus unterschieden wurden. Die Gruppierung von Proben und Sorten
sind aber auch qualitativ, da sie den verschiedenen Chemotypen gut unterscheiden, als
auch quantitativ, da der Gehalt an Wirkstoff auch eine Rolle in der Gruppierung spielt.

Perspective / Perspektive

Le SMart Nose devrait permettre la discrimination rapide et peu colteuse de plusieurs ché-
motypes a l'intérieur d’'une variété. En particulier, le SMart Nose pourrait étre trés utile dans
le screening d’'une population sauvage de plantes aromatiques intéressantes en vue d’'une
domestication, ainsi que dans le screening d’une population de F1 issue de croisements di-
rigés. Par exemple, le SMart Nose pourrait se révéler efficace pour la détection de Thymus
pulegioides a chémotype citral dans les populations naturelles du Valais et du Val d’Aoste.
Pour ce faire, il faudrait inclure dans I'analyse un échantillon de citral pur comme référence
et déterminer quels sont les individus de thym qui s’en approchent le plus. Une telle analyse
demanderait toutefois une calibration adéquate du standard citral afin d’obtenir une Analyse
Factorielle Discriminante (DFA) utilisable.

Die SMart Nose sollte die schnelle und kostenglinstige Diskriminierung mehrere Chemoty-
pen innerhalb einer Sorte erlauben. Insbesondere kénnte die SMart Nose fiir das Screening
einer Wildpopulation von interessanten Kréautern fiir Domestikation sehr niitzlich sein, sowie
fir das Screening einer F1 Population, die aus Kreuzungen geleitet wird. Beispielsweise
kénnte die SMart Nose fiir den Nachweis von Citral Chemotypen in natiirlichen Populationen
von Thymus pulegioides aus dem Wallis und dem Aostatal sehr nitzlich sein. Um dies zu
erreichen, miuisste in der Analyse einer Probe von reinem Citral als Referenz enthalten sein,
um zu bestimmen welche Thymianproben diesem Citralwert nahekommen. Eine solche Ana-
lyse erfordert jedoch einen kalibrierten Standart-Citralwert, um eine nlitzliche Diskriminanz-
faktoranalyse (DFA) zu erhalten.
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PAM 1.14.03 SELECTION ET DOMESTICATION / ZUCH-
TUNG UND DOMESTIKATION

4 SELECTION / ZUCHTUNG

4.1 Etudes variétales / Sortenversuch

4.1.1 Primula veris L. (primevere officinale) : comparaison variétale / Schliis-
selblume : Sortenvergleich

But / Ziel

e Augmenter la rentabilité économique de cette espéce en optimisant la taille des fleurs.
Comparaison de provenances dans le but de rechercher des origines plus productives.

e Die wirtschaftliche Rentabilitidt dieser Art zu erhbhen, indem man die Gréf3e der Blumen
optimiert. Herkunftsvergleich, mit dem Ziel, produktivere Urspriinge zu suchen.

Travaux 2008 / Arbeit in 2008

e Une petlte plantation qui compare une provenance ‘UFA’ et une sélection massale RAC
est suivie a Bruson depuis 2006. En 3° année de recolte la production a été de 34 g/m
de fleurs séches pour la variété ‘UFA’ et de 39 g/m pour la sélection ‘RAC’.

e FEin kleiner Anbau, der eine Herkunft 'UFA" und der Herkunft RAC (eine Auslese-
Ziichtung) vergleicht, wird in Bruson seit 2006 gefolgt. In 3. Jahr lag die Produktion bei 34
g/m2 trockener Blumen fiir die Sorte 'UFA' und von 39 g/m?2 fiir die Zlichtung '‘RAC".

Perspectives / Perspektiven

¢ Une nouvelle plantation avec 4 provenances a été installée a Bruson dans le but de re-
chercher des variétés ou des sous-espéces plus productives en fleurs et plus adaptées a
la mécanisation de la récolte. Selon les premiers résultats en 2009, un travail de sélec-
tion est envisagé.

o FEine neue Bepflanzung mit 4 Herklinften wurde in Bruson angebaut. Das Ziel ist, eine
produktivere Sorte oder Unter-Arten zu finden, die der Mechanisierung der Ernte ange-
passt wére. Nach den ersten Ergebnissen im Jahre 2009 wird eine Ziichtungsarbeit in
Betracht gezogen.
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4.1.2 Thymus vulgaris L. (thym vulgaire) : comparaison de 7 variétés / Ver-
gleich von 7 Thymiansorten

But / Ziel

Comparaison agronomique et phytochimique de 7 variétés de thym vulgaire. Evaluation du
potentiel de production de ‘Varico 3’, destiné a terme a remplacer la variété “Varico 2’ qui est
le standard actuel pour la production suisse, en comparaison a 2 variétés-populations de
‘Deutscher Winter et de 3 hybrides frangais de I'I'TEIPMAI (Institut technique interprofes-
sionnel des plantes a parfum, médicinales et aromatiques).

Agronomischer und phytochimischer Vergleich von 7 Thymiansorten. Bewertung des Pro-
duktionspotential von ,Varico 3’, die auf Zeit die Standardsorte fiir die Schweizer Produktion
'Varico 2’ ersetzen soll, in Vergleich zu 2 Sorten 'Deutscher Winter’ und 3 franzésischen
Hybriden des ITEIPMAI (Institut technique interprofessionnel des plantes a parfum, médici-
nales et aromatiques).

Matériel et méthode / Material und Methode

Durée 2007-2009
Variétés 1 ‘Varico 2’ (MediSeeds, CH)

2 “Varico 3’ (MediSeeds, CH)

3 ‘Biosem’ (CH)

4  ‘Deutscher Winter UFA (CH)

5 L2 hybride lteipmai (F)

6 122 hybride lteipmai 2 (F)

7 147 hybride lteipmai 3 (F)
Répétitions 4 x 54 plantes (3 x pour Biosem)
Densité 9.8 plantes/m2
Distances plate—bande 3 lignes 21 cm x 40 cm ) + chemin 60 cm
Surface 3 plates-bandes de 50 m x 4.20 = 210 m2

Plantation 20-25 mai
Parameétres Observations morphologiques
Rendements Poids frais et poids secs
% feuilles/tiges
Teneur en huile essentielle
Composition de I'huile essentielle et chémotype
Tolérance aux maladies
Tolérance au gel (hivernage)
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Résultats / Resultate
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Coefficient de variation en % de la taille des entre-nceuds et de la longueur des feuilles a
Arbaz lors de la 2° récolte 2008; moyenne de 4 répétitions.

Variationskoeffizient in % von Gré3e der Internodien und die Lange der Blétter in Arbaz bei
der 2. Ernte 2008, Mittelwerte von 4 Wiederholungen.

e Les variétés hybrides de clones (en clair sur le graphique) sont morphologiquement plus
réguliéres que les variétés populations (en sombre).

e Die Klone der Hybridsorten (in hell) sind morphologisch regelméfiiger als die der anderen
Sorten (in dunkel).

Rendements en matiére séche (g/m?) de 7 variétés de thym vulgaire a Arbaz et & Melchnau
en 2° année de culture ; moyenne de 4 répétitions.

Trockenmaterialgehalt der 7 Thymiansorten (g/m?) in Arbaz und Melchnau, 2. Anbaujahr,
Mittelwert von 4 Wiederholungen.

Variétés Matiére séche TS-Ertrag g/m?
Sorten Arbaz Melchnau
1°réc. 2°réc. Total 1°réc. 2°réc. Total
1. Emnte 2. Ernte 1. Emnte 2. Ermnte
Varico 3 192.7%° 106.1" | 299™ 129.5° 203.8° 333°
Varico 2 262.7° 79.3" 342" 143.4° 195.1%° 339°
Biosem 211.4% 114.6™ | 326™ 125.2° 181.9% 307°
D. Winter 156.7° 66.8" 223" | 1154 152.9° | 268%
lteipmai L2 159.9° 47.6™ 208" 27.1° 67.5° 95°
lteipmai 122 211.4%° 68.1" 280™ 75.0°° 130.3° | 205"
lteipmai 147 165.5% 61.1"™ 227" 64.9° 98.0% 163

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.
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e D’une maniére générale, le rendement total en matiére séche des variétés a été compa-
rable dans les 2 sites, a I'exception de la variété ‘L2’ qui s’est révélée peu productive a
Melchnau.

e A Arbaz, la production a été supérieure en 1° récolte, alors qu’a Melchnau la 2° récolte a
été plus importante. |l est assez difficile d’expliquer ce phénoméne. Une hypothése envi-
sageée est qu'a Arbaz, la culture aurait subi un stress hydrique estival plus important qu’a
Melchnau. Une autre cause pourrait étre qu’a Arbaz le rayonnement solaire et la tempé-
rature moyenne ont été plus élevé durant I'hiver et le printemps qu'a Melchnau, alors
gu’entre les 2 récoltes la température moyenne a été similaire dans les 2 sites et le
rayonnement solaire supérieur a Melchnau. Sur le plateau suisse le rayonnement solaire
hivernal est faible en raison du stratus fréquent, alors que dans les Alpes,
I'ensoleillement est réduit en été par le report dombre des montagnes.

o Les variétés ‘Varico 2’, ‘Varico 3’ et ‘Biosem’ se sont montrées les plus productives dans
les 2 sites. A Arbaz, sur le rendement total, les différences n’ont pas été significatives, en
raison de grandes différences entre les répétitions lors de la 2° récolte.

o Im Allgemeinen war die Gesamtertrdge an Trockenmaterial der Sorten &hnlich, mit Aus-
nahme der Sorte 'L2', die wenig produktiv in Melchnau war.

e In Arbaz war die Produktivitat bei der 1. Ernte hbher, in Melchnau die der 2. Dieses Phé-
nomen ist schwer erklérbar. Eine Hypothese wére, dass in Arbaz die Hitze mehr zu
schaffen machte als in Melchnau. Eine weitere Ursache kbnnte auch eine erh6hte Son-
neneinstrahlung und Temperatur in Arbaz wéhrend des Friihlings und des Sommers
sein, jedoch zwischen den beiden Ernten die Temperaturen gleich waren, aber die Son-
neneinstrahlung in Melchnau héher. Im Schweizer Mittelland ist die Sonneneinstrahlung
im Winter/Frihjahr geringer, da héufig mit Hochnebel zu rechnen ist, dagegen in den Al-
pen der Himmel klar bleibt. Daftir reduziert sich im Sommer in den Alpen die Sonnenein-
strahlung durch die Schatten der Berge.

e Die Sorten 'Varico2 und 3' und der Sorte 'Biosem' zeigten sich am produktivsten in bei-
den Standorten. In Arbaz waren die Unterschiede der Gesamtertrdge nicht signifikant, da
es gréssere Unterschiede zwischen den Wiederholungen der 2. Ernte gab.

Rendements en feuilles (%) de 7 variétés de thym vulgaire a Arbaz et a Melchnau en 2° an-
née de culture ; moyenne de 4 répétitions.

Blétteranzahl der 7 Thymiansorten in Arbaz und Melchnau, 2. Anbaujahr, Mittelwert von 4
Wiederholungen.

Variétés Feuilles Bétter (%)
Sorten Arbaz Melchnau
1°réc. 2°réc. | Moy. Mit- | 1°réc. 2°réc. | Moy. Mit-
1. Ernte 2. Ernte telwert 1. Ernte 2. Ernte telwert
Varico 3 72.5%° 71.9™ 72.0%° 67.6% 56.2% 60.9"
Varico 2 66.7° 75.2™ 68.9° 64.5° 54.7° 59.2°
Biosem 72.4%° 73.5™ 72.9%° 72.5% 61.8%° 66.6%
D. Winter 74.7° 71.6™ 73.6% 70.3% 61.5%° 65.5%
lteipmai L2 68.2°° 76.9™ 70.4> 73.0° 65.7° 67.9°
lteipmai 122 69.0%° 73.7™ 70.2°° 71.3% 57.4% 63.0°"°
lteipmai 147 74.7%° 75.0" 74.7° 73.4° 63.0%° 67.4°

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.
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e Le taux de feuilles a été globalement bon, > 60 % en moyenne pondérée des 2 récoltes.
Des variations de comportement sont notées en fonction du niveau de rendement.
Quand la productivité est plus importante, les entre-nceuds s’allongent alors que le pour-
centage de feuilles diminue.

o Der Blétteranteil war insgesamt gut,> 60% im Durchschnitt der 2 Ernten. Die Ertrdge sind
verschieden. Wenn die Produktivitat gross ist, werden die Internodien langer und der An-
teil an Blattern sinkt.

Rendements en huile essentielle (%) de 7 variétés de thym vulgaire a Arbaz et a Melchnau
en 2° année de culture ; moyenne de 4 répétitions.

Ertrag an é&therischen Olen der 7 Thymiansorten in Arbaz und in Melchnau, 2. Anbaujahr,
Mittelwert von 4 Wiederholungen.

Variétés Huile essentielle Atherische Ole (%)
Sorten Arbaz Melchnau
1°réc. 2°réc. Moy. 1°réc. 2°réc. Moy.
1. Ernte | 2. Ernte | Mittelwert| 1. Ernte | 2. Ernte | Mittelwert
Varico 3 3.2 5.4% 4.0° 3.1° 5.6° 4.6°
Varico 2 2.7 3.4° 2.9° 2.8% 3.6¢ 3.2¢
Biosem 2.8~ 2.6° 2.7° 2.5° 3.4% 3.0%
D. Winter 2.3° 3.0° 2.5° 2.3° 3.0° 2.7°
Iteipmai L2 3.7% 5.1° 4.1° 5.1° 6.4 6.0°
Iteipmai 122 5.1 6.4° 5.4° 4.7° 7.3° 6.2°
Iteipmai 147 45" 5.5% 4.7* 4.0° 6.4 5.3°
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Rendements en huile essentielle (%) de 7 variétés de thym vulgaire a Arbaz et a Melchnau
en 2° année de culture; moyenne de 4 répétitions.

Ertrag an é&therischen Olen der 7 Thymiansorten in Arbaz und in Melchnau, 2. Anbaujahr,
Mittelwert von 4 Wiederholungen.
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Profils chimiques de I'huile essentielle de 7 variétés de thym vulgaire lors de la 2° récolte en
2008.

Chemische Profile der &therischen Ole von 7 Thymiansorten bei der 2. Ernte 2008.
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Rendements en huile essentielle (ml/m?) de 7 variétés de thym vulgaire & Arbaz et & Melch-
nau en 2° année de culture ; moyenne de 4 répétitions.

Ertrag an &therischen Olen (ml/gm) der 7 Thymiansorten in Arbaz und in Melchnau, 2. An-
baujahr, Mittelwert von 4 Wiederholungen.

Variétés Huile essentielle / Atherische Ole (ml/m?)
Sorten Arbaz Melchnau
1°réc. 2°réc. Total 1°réc. 2°réc. Total
1. Ernte 2. Ernte 1. Ernte 2. Ernte
Varico 3 4.9 4.1 9.0% 2.9 6.4 9.3?
Varico 2 5.2 2.0 7.2 2.8 3.8 6.6"°
Biosem 4.6 2.2 6.8"° 25 3.8 6.3%
D. Winter 2.9 1.4 4.3° 2.1 2.8 4.9%
Iteipmai L2 45 1.9 6.4 1.1 2.8 3.9¢
Iteipmai 122 8.2 3.2 11.4° 2.7 55 8.2
Iteipmai 147 6.0 2.5 8.5% 2.1 4.0 6.1°

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.

Les variétés ‘Varico 2', ‘Varico 3’, Biosem et Deutsche Winter sont du chémotype thymol
(>60 %). Les variétés Iteipmai ‘L2’, ‘122’ et ‘147’, sélectionnées pour le marché frangais
de l'huile essentielle, ont des profils chimiques caractérisés (linalol/carvacrol; carva-
crol/thymol).

Les variétés ‘lteipmai 122’ (carvacrol/thymol) et ‘Varico 3’ (thymol) ont montré le meilleur
potentiel de rendement en huile essentielle.

Die Sorten 'Varico, 2, 3, Biosem und Deutsche Winter sind Chemotyp Thymol (> 60%).
Die Iteipmai-Sorten L2, 122 und 147, ausgewaéhlt flir den franzésischen Markt, haben be-
stimmte chemischen Eigenschaften (Linalool / Carvacrol; Carvacrol / Thymol).

Die Sorten 'lteipmai 122" (Carvacrol / Thymol) und 'Varico 3' (Thymol) zeigten das beste
Ertragspotenzial an atherischen Olen.

Conclusions / Schlussfolgerungen

En 2° année d’expérimentation, la variété ‘Varico 3’ a confirmé ses qualités. Le rende-
ment en matiere seche est similaire a celui du standard ‘Varico 2’ et la teneur en huile
essentielle est plus élevée. Elle peut étre recommandée pour la production en Suisse.

Les variétés de I'lteipmai ont eu une productivité plus élevée a Arbaz qu’a Melchnau. El-
les semblent étre plus thermophiles que leurs homologues suisses et allemandes. Ces
variétés se distinguent par une teneur en huile essentielle élévée et des chémotypes par-
ticuliers.

Im 2. Jahr es Experimentes, hat die Sorte 'Varico 3' ihre Qualitdten bestétigt. Der Ertrag
in Trockenmasse ist vergleichbar mit dem der Standardsorte Varico 2 'und der Gehalt an
atherischem Ol ist hbher. Sie kann zur Produktion in der Schweiz empfohlen werden.

Die Sorten Iteipmai hatten héhere Produktivitdt in Arbaz als in Melchnau. Sie scheinen
weniger wédrmebesténdig zu sein als die Sorten aus der Schweiz oder aus Deutschland.
Diese Sorten zeichnen sich durch einen hohen Olgehalt aus.
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4.2 Amélioration variétale / Sortenverbesserung

4.2.1 Artemisia umbelliformis Lam. (genépi blanc) : comparaison de lignées /
Echte Edelraute : Linienvergleich

But / Ziel

Recherche de lignées ou de clones mieux adaptés a la culture en moyenne montagne, résis-
tant aux pathogénes telluriques et présentant un profil chimique proche des attentes des
liquoristes.

Das Ziel ist Linien oder Klone zu suchen, die besser in Berggebieten kultivierbar und toleran-
ter gegeniiber Bodenkrankheiten sind. Sie sollten ein aromatisches Profil haben, das den
Likérherstellern entspricht.

Production de semences 2008 / Samenproduktion 2008

A Bruson, le travail de sélection s’est poursuivi avec la récolte des semences sur les plus
jolies plantes des lignées en culture depuis 2006. Ces plantes étant cbéte a cbte, le profil
aromatique de la descendance peut différer de celui des plantes-méres. La production de
semences par plantes a été de 1.6 a 4.5 g. Avec une densité de 10 plantes/m?, le potentiel
grainier de cette espéce est de 20-30 g/m? (env. 35°000-50'000 semences).

In Bruson ist die Ziichtungsarbeit mit der Ernte des Saatguts von ausgewéhlten Pflanzen der
Kultur von 2006 fortgesetzt worden. Diese Pflanzen stehen nebeneinander, aber die aroma-
tischen Profile kbnnen sich verdndern gegentiber der Mutterpflanzen. Die Produktion der
Samen pro Pflanze war von 1,6 bis 4,5 gr. Mit einer Dichte von 10 plantes/m? liegt das Saat-
gutspotential dieser Art bei 20-30 g/m? (35 ' 000-50' 000 Saatgut).

Rendement en semences des lignées de génépis a Bruson en 2008.
Saatgutsproduktion der Edelraute Linien in Bruson 2008.

Lignees | Nombre | Profils aromatiques des plantes meres / Semences Sa-
Sorten | plants Zusammensetzung des atherisches Oles menertrag
Anzahl g/p|ante
Pflanzen gllot | g/pflanze
Rac12 |26 pinéne, myrcene = 20%, cinéol = 15%, bornéol 86.0[3.3
MO05/3 |9 > 60 % thuyone 217|124
MO05/5 |9 cinéol = 30%-bornéol = 30% 28.0]3.1
MO05/6 |13 cinéol = 30%-bornéol = 35% 20.8[1.6
MQOS5/7 |11 myrcéne = 40%- cinéol = 30% 317|129
S05/3 8 > 70 % thuyone 33.0/4.1
S05/4 10 myrcéne = 30%, cinéol = 15%, bornéol = 15% 45.0(4.5
S05/6 8 > 70 % thuyone 16.4 2.1
S05/7 5 > 70 % thuyone 71 |14

bleu = standard RAC 12 / blau = Sorten RAC 12
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s NG b rep E Al )
Nouvelle sélection de génépi a Bruson.
Neue Auswahl von Edelraute in Bruson.

sy

Perspectives / Perspektiven

Suite a la demande d’industrie, notamment a travers le Phytoark, et pour stimuler la culture
de cette espéce alpine, les travaux de sélection se poursuivront ces prochaines années avec
I'évaluation agronomique et phytochimique des semences récoltées en 2008.

Auf Antrag der Industrie, insbesondere durch Phytoark, und um die Kultur dieser Alpenart zu
stimulieren, werden die Ziichtungsarbeiten die ndchsten Jahre mit der agronomischen und
phytochimique Bewertung des Saatguts, das im Jahre 2008 geerntet wurde, fortgesetzt
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4.2.2 Hyssopus officinalis L. (hysope) : polyploidisation par colchicine / Hysop
. Polyploidie mittels Colchicin

But / Ziel

La colchicine est une substance antimitotique qui empéche la migration des chromosomes
lors de la mitose. Le traitement des graines avec la colchicine a pour effet de provoquer un
doublement du nombre de chromosomes dans toute la plante. Les plantes polyploides (NB :
qui possedent plus qu’une paire de chromosomes par cellule) produisent généralement plus
de biomasse et plus de métabolites secondaires. Nous avons traité env. 400 semences
d’hysope (Hyssopus officinalis L.) avec de la colchicine a des concentrations et des temps
d’'incubation variables. Le but de cet essai est d’'obtenir une variété d’hysope avec un plus
haut rendement en huiles essentielles (HE) par rapport a la variété ‘Perlay’ actuellement sur
le marché.

Colchicin ist eine antimitotische Substanz, die die Migration der Chromosomen wéhrend der
Mitose verhindert. Die Behandlung der Samen mit Colchicin verursacht eine Verdopplung
der Anzahl der Chromosomen der ganzen Pflanze. Polyploiden Pflanzen (NB : die mehr als
ein Paar Chromosomen pro Zelle besitzen) produzieren gewobhnlich mehr Biomasse und
sekundéren Metaboliten. Wir haben ca. 400 Saatgut Ysop (Hyssopus officinalis L.) mit ver-
schiedene Colchicinkonzentrationen und Colchicininkubationszeit behandelt. Das Ziel dieses
Versuchs besteht darin, eine Varietét von hysope mit einem héheren Ertrag an &therischen
Olen (AO) hinsichtlich der Sorte ,Perlay’, die heute auf dem Markt ist, zu produzieren.

Travaux 2008 et perspectives / Arbeiten im Jahr 2008 und Perspektiven

e Sur les 400 semences traitées a la colchicine, 342 ont germé et nous avons obtenu 70
polyploides, dont 49 tétraploides (4 jeux de chromosomes au lieu de 2 jeux). Le taux de
réussite de prés de 15% est excellent, car il n’excéde souvent pas 1% dans d’autres es-
péces.

o Pour certaines espéces, le rendement en HE a été considérablement augmenté (e.g.
+300% chez Acorus calamus). La biomasse et la teneur en HE des hysopes polyploides
obtenus seront comparées a celles de témoins ‘Perlay’ diploides, traités et non traités.

e Aus der 400 Saatguten, die mit Colchicin behandelt wurden, haben 342 gekeimt, und wir
haben 70 Polyploiden erhalten, darunter 49 Tetraploiden (4 Chromosomenspiele anstatt
2 Spiele). Der Erfolgssatz von fast 15% ist hervorragend, denn er (iberschreitet bei ande-
ren Arten oft nicht 1%.

« Fiir bestimmte Arten ist der &therisches Ol Ertrag betréchtlich erhéht worden (e.g. +300%
bei Acorus calamus). Die Biomasse und der Gehalt an AO von erhaltenen polyploiden
Hysop werden mit jenen von diploiden ,Perlay’ Zeugen verglichen, die behandelt oder
nicht behandelt wurden.
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4.2.3 Petroselinum sativum Hoffm. (persil plat) : amélioration variétale / Pe-
tersilie : Sortenverbesserung

But / Ziel

En réponse aux producteurs de Bassins (VD), ce programme vise a améliorer
'lhomogénéité, le rendement en semences et la teneur en huile essentielle du persil plat.

In Zusammenarbeit mit den Produzenten von é&therischen Olen in Bassins wurde ein Ziich-
tungsprogramm gestartet, mit dem Ziel die Homogenitét, den Saatgutsertrag und den Gehalt
an &therischen Olen zu verbessern.

Travaux 2008 et perspectives / Werken 2008 und Perspektiven

« En 2008, sur la parcelle des Epines, le choix de 10 lignées de phénotype et de phénolo-
gie proches a été effectué. Sur ces lignées 2.4 kg de semences ont été récoltées. Cette
sélection sera évaluée par les producteurs de Bassins et servira a la future production de
semences.

e Im Jahre 2008, auf der Parzelle Epines, der Wahl von 10 nahen Phénotypus- und Phédno-
logie Nachkommenschaften durchgefiihrt worden ist. Auf diesen Nachkommenschaften
sind 2,4 Kg Saatgut geerntet worden. Diese Ziichtung wird von den Bassins Erzeugern
abgeschétzt und wird der kiinftigen Saatgutproduktion dienen.
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4.2.4 Thymus x citriodorus L. (thym citronné) : comparaison des clones Vol 1’
et ‘Vol 2’ / Zitronenthymian : Klonenvergleich ‘Vol 1’ und ‘Vol 2’

But/ Ziel

Comparaison phytochimique de 2 clones de thym citronné. Définition de |la date de récolte et
évaluation de la qualité organoleptique.

Phytochemischer Vergleich von 2 Klonen von Zitronenthymian. Bestimmung des Erntezeit-
punkts und Bewertung der organoleptischen Qualitét.

Matériel et méthode / Material und Methode

Durée 2008

Clones / Klone ‘Vol 1’ et Vol 2’

Cultures / Kultur Valplantes, Bruson 2e année de production / 2. Jahr der Produktion
Dates de récoltes 18 et 24 juin, 2 juillet / 18 und 24 Juni ; 2 Juli

Parametres évalués % feuilles, % huile essentielle, composition H.E, dégustation

Parameter bewertet % Blétter, % &therisches Ol, Zusammensetzung Ole, Verkostung

Méthode / Methode Des échantillons ont été prélevés au début, en pleine et a la fin de la floraison. lls ont
été effeuillés et analysés. Ces échantillons ont également livrés a Kennel AG pour une
dégustation et une appréciation de la qualité organoleptique.

Proben wurden zu Beginn entnommen, in der Bliite und am Ende der Bliitezeit. Die
Blatter wurden abgenommen und analysiert. Diese Proben haben ebenfalls geliefert an
die Kennel AG fiir eine Geschmacksprobe und eine Beurteilung der organoleptischen
Qualitét geliefert.

Description des clones / Beschreibung der Klone

e R e T \&' 4 ‘Vol 1’ : feuilles brillantes de couleur verte
' ' iy $ N & sombre; port érigé et floraison précoce.
‘Vol 1’ : Blétter gldnzend dunkelgriin und

friihe Bliite

¥ Vol 2’ : feuilles de couleur verte mat; port
i compacte et floraison plus tardive.
‘Vol 2’ : Blétter matt-griin, spéate Bllite

Développement en 1° année / Entwicklung
im 1. Jahr

Gauche/ links : ‘Vol 1’; droite / rechts : ‘Vol 2’
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Teneur et composition de I'huile essentielle de 2 clones de thym citronné en fonction de la
date de récolte; Bruson 2008.
Gehalt und Zusammensetzung der &therischen Ole von 2 Zitronenthymian Klonen in Abhén-
gigkeit vom Zeitpunkt der Ernte; Bruson 2008.

Stade phénologique Clone Dates Huile Composition Zusammensetzung [%]
Phénologischen de ré- ess.
= ; - - colte Ath. : - — —
BBCH Floraison Bllitezeit Emnt Ble [% Néral Nérol | Géranial | Géraniol
rnte el (citral b) (citral a)

Datum
40 % fleurs ouvertes .

64 40 % Offene Bliiten 18 Juni 1.99 1.68 2.67 2.12 85.0
fin floraison ‘Vol 1’ :

67 Ende Bliitezeit 24 Juni | 1.52 2.72 443 2.56 82.1

fin floraison, 1 fruits :
69 Ensie Eiiier, 1. e 2 Juli 1.57 5.51 8.92 2.56 73.8

*Meier U., 2001 :
Stades phénologiques des mono et dicotylédones / Phdnologischen Entwicklungsstadien mono- und dikotyler Pflanzen

80 -
X 754
5 a
= 70 -
ﬁ N a
0 65 - —a
= ppds=1.618 b ppds=2.311
5 60
» —a— Vol1
9 55 —m—Vol2
3
L 50 b

ppds=1.583
45
40
18 Juni 24 Juni 2 Juli
Date de récolte / Ernte Datum
Fischer LSD test : Unterschiede Buschtaben geben signifikanten

Evolution du taux de feuilles de 2 clones de thym citronné en fonction de la date de récolte;
moyenne de 4 répétitions.

Bléatteranteilentwicklung der 2 Zitronenthymian Klonen in Abhé&ngigkeit vom Zeitpunkt der
Ernte; Mittelwert von 4 Wiederholungen.
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Analyse de la granulométrie, du volume de la matiére séche et dégustation de 2 clones de
thym citronné chez Kennel AG. Le surlignage jaune indique les meilleures appréciations or-
ganoleptiques.

Analyse der Gré3e, der Menge der Trockenmasse und Geschmacksprobe der 2 Zitronen-
thymian Klonen bei Kennel AG. Die gelbe Oberstreichung bezeichnet die besten organolep-
tischen Bewertungen.

Clone | Parties analysées | Date de récolte Granulométrie / Granulometrie % Volume
Klone | AnalysierteTeile | Ernte Datum Volumen
<0.25 mm 0.25-2.0 mm >2.0 mm g/500 mi

Vol 1 | herbes / Kraut 18.06.2008 7.9 88.5 3.6 78.0
Vol 1 | herbes / Kraut 24.06.2008 5.0 92.9 2.1 82.0
Vol 1 | herbes / Kraut 02.07.2008 5.0 89.8 5.2 84.0
Vol 2 | herbes / Kraut 18.06.2008 5.5 88.5 6.0 70.0
Vol 2 | herbes / Kraut 24.06.2008 4.0 88.9 7.1 61.0
Vol 2 | herbes / Kraut 02.07.2008 4.2 89.7 6.0 65.0
Vol 1 |feuilles / Blatter | 18.06.2008 6.0 93.7 0.4 61.0
Vol 1 |feuilles / Blétter |24.06.2008 4.8 94.5 0.6 63.0
Vol 1 |feuilles / Blatter |02.07.2008 4.0 95.6 0.4 60.0
Vol 2 |feuilles / Blatter | 18.06.2008 4.8 90.5 4.8 60.0
Vol 2 |feuilles / Blatter |24.06.2008 4.5 90.1 5.4 51.0
Vol 2 |feuilles / Blatter |02.07.2008 4.4 88.5 7.1 50.0

Conclusions / Schlussfolgerungen

Le thym citronné Vol 1’ est plus érigé et donc plus facile a récolter. C’est celui que les
producteurs préférent.

Le %age de feuilles est significativement plus élevé pour Vol 1°. Ce taux diminue pour
les 2 clones en fonction de I'avancement du stade phénologique. Il chute brutalement
aprées la pleine floraison, surtout pour le clone ‘Vol 1’ en raison de I'allongement des en-
tre-nceuds et de la chutes des feuilles basales. La récolte doit se faire avant la pleine
floraison (> 65 % de feuilles).

Les clones se distinguent par leurs profils aromatiques : Vol 1’ est plus riche en géraniol
(C10H180, alcool monoterpénique), alors que ‘Vol 2’ contient davantage de citral a et b
(C10H160, aldéhyde).

La teneur en géraniol diminue en cours de saison sur les deux clones.

Les dégustateurs chez Kennel AG ont préféré le Vol 1’ au stade fin floraison et le Vol 2’
au stade début floraison. Le profil aromatique de ces 2 récoltes est relativement similaire
(géraniol 55-73 %; géranial 10-3 %; nérol 9 %; néral 5-6%). Ces résultats indiquent que
'industrie recherche une qualité a dominante géraniol mais avec une complexité
d’arbme.
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e Der Zitronenthymian ‘Vol 1’ weist einen aufrechteren Wuchs auf und also einfacher zu
ernten. Es ist der, den die Produzenten.

e Der Blattanteil ist bedeutend héher bei Zitronenthymian ‘Vol 1°. Dieser Anteil verringert
sich fiir die Klone 2 entsprechend der phénologischen Entwicklung. Er fallt abrupt ab
nach der vollen Bliitezeit, besonders fiir den Klon "Vol 1 'in Anbetracht der Verldngerung
der Internodien und dem Fall der Basalblétter. Die Ernte muss spétestens vor der vollen
Bliite erfolgen (> 65% von Bléttern).

e Die Klone unterscheiden sich durch ihre aromatischen Profile : ‘Vol 1’ ist reicher an Ge-
raniol (C49H180, Monoterpenol Alkohol), wéhrend Vol 2° mehr a und b Zitral (C19H160,
Aldehyd) enthélt.

e Der Geraniolgehalt geht wéhrend der Saison bei beiden Klonen zuriick.

o Die Geschmacksexpterten bei der Kennel AG haben das Vol 1 ' auf der Stufe Bliihende
und das Vol 2 " auf der Stufe Bliihbeginn vorgezogen Das aromatische Profil dieser 2
Ernten ist ziemlich &hnlich (Geraniol 55- 73%, Geranial 10- 3%, Nerol 9%, Neral 5-6%).
Diese Ergebnisse heben hervor, dass die Industrie eine Dominanz an Geraniol mit einer
gewissen Aromakomplexitét sucht.
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4.2.5 Thymus pulegioides L. (thym serpolet citronné) : hybrides de clones /
Zitronen Feld-Thymian Klonhybriden

But / Ziel

Création d’hybrides de clones de Thymus pulegioides riches en principes citronnés, produc-
tifs en matiére séche. Ces hybrides issus de multiplication générative, pourraient a terme
remplacer les clones de Thymus x citriodorus actuellement en production.

Produktion von Thymus pulegioides Klonhybriden, die reich an zitronnenhaltigen Inhaltsstof-
fen sind und produktiv an Trockensubstanz sind. Diese Hybriden, die aus generativen Ver-
mehrung stammen, kénnten die Thymus x citriodorus Klone, die derzeit in Produktion sind,
ersetzen.

Hybrides / Hybriden 2008

Rendement en semences des croisements de thym serpolet a principes citronnés en 2008.
Saatgutertrag von Thymus pulegioides Klonhybriden, die reich an zitronnenhaltigen Inhalts-
stoffen sind, im 2008.

Clones /|gexe |Sites /|pates /Daten Quantité | faculte

Klonen Orten I Menge | germin.
début flo- [récolte  de|(9/Pl.) Keimung
raison semences %

Hcu 9.2 ?dJ Conthey | 30.mai 30.juin <0.1g 8

Hcu9.3 |9 Conthey | 30.mai 30.juin 01g 50

Hcu 10.2 |9 Conthey | 30.mai 30.juin 0.5¢g 40

Hcu 3.1 24 Epines |25.mai 30.juin 029 24

Hcu22 |9 Epines |25.mai 30.juin <0.1g |90

e La quantité de semences produites a été faible en raison de la petite taille des pieds-
meres. Cependant, la quantité de semences sera suffisante pour évaluer la descendance
de ces croisements en 2009.

« Les semences récoltées sur les clones hermaphrodites (? &= autofécondation) ont une
faculté germinative plus faible que celles récoltées sur des clones males stériles.

o Die Quantitét des produzierten Saatguts war in Anbetracht der kleinen Gré3e von Mutter-
Pflanzen schwach. Jedoch war die Menge an Saatgut genug, um die Abstammung dieser
Kreuzungen im Jahre 2009 abzuschétzen.

« Das auf den Hermaphroditklonen (Q &) geerntete Saatgut (= Selbstbefruchtung), hat eine
schwéchere Keimféhigkeit als jene, die auf sterile Mdnnchen Klonen geerntet wurden.

Perspectives / Perspektiven
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e Comparaison au champ des hybrides, avec comme standard Thymus x citriodo-
rus ‘Vol1/Vol2’, actuellement cultivé par les producteurs Plantamont.

e Production d’échantillons de matiéres séches substantiels (3-5 kg/hybrides) pour obtenir
une appréciation qualitative des acheteurs.

e Multiplication des pieds-méres en vue d’une organisation commerciale de la production
de semences.

o Vergleich der neuen Hybride mit Thymus x citriodorus *Vol1/Vol2', die zur Zeit kultiviert
wird.

e Produktion von Trockensubstanz (3-5 kg/Hybrid), um eine qualitative Beurteilung der
Kéufer zu erméglichen.

e Multiplikation von Mutterpflanzen flir die Produktion von Saatgut.

4.3 Espéces asiatiques / Asiatische Arten

4.3.1 Perilla frutescens (L.) Britt. (shiso) : source d’acide rosmarinique /
Schwarznessel : Rosmarinsaure Quelle

But / Ziel
Etude de la dynamique de la production de I'acide rosmarinique et des flavonoides de 2 va-
riétés de shiso (pérille, ou basilic chinois). Comparaison entre 1, 2 et 3 récoltes annuelles.

Studie lber die Dynamik der Produktion der Rosmarinsdure und Flavonoide von 2 Sorten
Shiso (Schwarznessel, oder chinesische Melisse). Vergleich zwischen 1, 2 und 3 jéhrlichen
Ernten.

Materiel et Méthode / Material und Methode

Récolte des premiers échantillons aprés 3 ans de culture

Sites / Orte Epines, Conthey
Variétés ‘Ao Shiso’ vert / griin (origine Le Prese, Eckarthof)
‘Aka Shiso’ rouge / rot(origine DSP)
Plantation / Pflanzung 28 mai 2008
Densité / Pflanzdichte 3 lignes 30X 30 cm; 7.1 plantes/m2
Variantes / Verfahren 1, 2 ou 3 récoltes annuellles / 1, 2 oder 3 Ernte pro Jahr.

Répétitions / Wiederholung 3

Date de récoltes / Ernte Datum 7 juillet, 20 ao(t et 24 septembre

Machine / Maschine Supercut NT 2000

Analyses / Analysen acide rosmarinique ACW Wadenswil (Hesford);
Huile essentielle, flavonoides llis; Bienne
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Rendement en matiére séche, en feuilles, en acide rosmarinique et en flavonoides de 2 va-
rietés de shiso. Comparaison entre 1, 2 et 3 récoltes annuelles. Moyennes pondérées de 3
répétitions a Conthey en 2008.
Trockenmaterial- und Blétterertrag, Rendite in Trockenstoff, in Blétter, an Rosmarinséure
und Flavonoide 2 Sorten Shiso. Vergleich zwischen 1, 2 und 3 jéhrlichen Ernten. Mittelwert
von 3 Wiederholungen in Conthey im Jahr 2008.

Variétés Nombre de Matiére Feuilles Feuilles Acide rosma- | Lutéoline | Apigénine
Sorten récoltes/an séche Blétter Blétter rinique Ros- % %
Anzahl-Erten | TS-Ertrag g/m? % marin-séure %
pro Jahr g/m?

1 887° 417° 47.1° 3.5™ 0.9° 0.9%

Ao Shiso c bc b ns c ab
vert grin 2 376 229 56.4 2.4 1.0 1.2

3 267° 187° 70.3? 3.3" 1.0° 1.32

1 594° 301° 50.7 3.8™ 4.1° 0.9°

Aka Shiso c bc ab ns a bed
rouge rot 2 406 232 61.7 3.0 45 1.1

3 255° 172° 67.6° 4.0 4.6° 1.1%

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.

Rendement et composition en huile essentielle du shiso vert (Ao shiso). Comparaison entre
1,2 et 3 récoltes annuelles. Moyennes de 3 répétitions a Conthey en 2008.
Ertrag und Zusammensetzung der &therischen Ole von griinem Shiso (Ao Shiso). Vergleich
zwischen 1, 2 und 3 jahrlichen Ernten. Mittelwert von 3 Wiederholungen in Conthey im Jahr

2008.
Variétés| Nombre |Date Huile es- | Huile es- Composition / Zusammensetzung des Ols (%)
Sorten | de récol- | Datum __sentielle _.sentielle Timona- TEame- Carvo- TPerilal- Tsoeaoma:
tes/ Athe:_rische Athe__rische me sene hrI}IIéne déhyde cétoge
Anzahl- Ole Ole phy y
ernten pro (%) ml/m?
Jahr
1 24.sept 0.87° 3.6% 12.70 8.29 8.71 58.65 0
2 20.ao0t 1.65 3.4 9.57 7.61 9.42 63.90 0
2 24 sept 0.50 0.1 10.90 7.83 13.00 51.20 0
Ao
Shiso 2 moy. 1.53% 3.5% 9.71 7.63 9.80 62.56 0
ve__rt 3 07.juil 0.87 0.4 11.30 7.89 8.99 52.80 0
griin
3 20.ao0t 1.18 1.2 7.92 8.11 10.97 60.73 0
3 24 sept 0.52 0.2 10.90 11.50 14.70 51.20 0
3 moy. 0.96° 1.8° 9.33 8.85 | 11.41 | 56.88 0

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.
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Rendement et composition en huile essentielle du shiso rouge (Aka shiso). Comparaison
entre 1,2 et 3 récoltes annuelles. Moyennes de 3 répétitions a Conthey en 2008.

Ertrag und Zusammensetzung der &therischen Ole von rotem Shiso (Aka Shiso). Vergleich
zwischen 1, 2 und 3 jahrlichen Ernten. Mittelwert von 3 Wiederholungen in Conthey im Jahr

2008.

Variétés| Nombre |Date Huile es- Huile es- Composition / Zusammensetzung des Ols (%)
Sorten | de récol- | Datum sentielle sentielle : :
tes/ Atherische | Atherische |Limoné- |[Farné- |Caryo- [Périllal- |lsoegoma-
Anzahl- Ole Ole me séne phylléne | déhyde | cétone
ernten pro (%) ml/m?
Jahr
1 24 sept 0.23" 0.7" 0 5.61 4.08 3.19 51.07
2 20.ao0t 0.20 0.3 0 4.32 2.26 4.27 51.07
2 24 sept 0.27 0.2 0 7.83 9.43 2.04 47.67
Aka 2 0.22"° 0.5" 0 5.30 4.27 3.65 50.12
Shiso moy. . . . . . .
rouge L
ro? 3 07.juil 0.20 0.06 0 9.58 2.74 1.42 53.70
3 20.aodt 0.17 0.14 0 5.17 2.57 3.98 56.37
3 24 sept 0.30 0.19 0 9.08 6.13 1.61 47.53
3 moy. 0.22"° 0.4" 0 7.36 3.92 2.68 52.68

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.
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3réc./Ernte 3réc./Ernte 3réc./ Ernte 2réc./ Ernte 2réc./ Ernte 1réc./ Ernte
(7juil.) (20aout) (24sept) (20aout) (24sept) (24sept)
—a&— Aka shiso , rouge / rot —8— Ao shiso, vert/ griin

Dynamique saisonniére de 'huile essentielle de 2 variétés de shiso. Comparaison entre 1, 2
et 3 récoltes annuelles a Conthey en 2008.
Saisonale Dynamik der &therischen Ole von 2 Sorten Shiso. Vergleich zwischen 1, 2 und 3
jéhrlicher Ernte in Conthey im Jahr 2008.
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3réc./ Ernte 3réc./ Ernte 3 réc./ Ernte 2réc./ Ernte 2réc./ Ernte 1 réc./ Ernte
(7juil.) (20aout) (24sept) (20aout) (24sept) (24sept)

% acide rosmarinique / Rosmarinique Saure

—a— Aka shiso , rouge / rot —m— Ao shiso, vert/ griin

Dynamique saisonniére de 'acide rosmarinique de 2 variétés de shiso. Comparaison entre
1, 2 et 3 récoltes annuelles a Conthey en 2008.

Saisonale Dynamik der Rosmarinséure von 2 Sorten Shiso. Vergleich zwischen 1, 2 und 3
jéhrlicher Ernte in Conthey im Jahr 2008.
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3réc./ Ernte 3réc./Ernte 3réc./ Ernte 2réc./ Ernte 2réc./ Ernte 1réc./ Ernte
(7juil.) (20aout) (24sept) (20aout) (24sept) (24sept)
—a— Aka shiso, rouge / rot —— Ao shiso, vert/ griin

Dynamique saisonniére de la lutéoline de 2 variétés de shiso. Comparaison entre 1, 2 et 3
récoltes annuelles a Conthey en 2008.

Saisonale Dynamik des Luteolin von 2 Sorten Shiso. Vergleich zwischen 1, 2 und 3 jahrli-
cher Ernte in Conthey im Jahr 2008.
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3réc./ Ernte 3réc./ Ernte 3 réc./ Ernte 2réc./ Ernte 2réc./ Ernte 1réc./ Ernte
(7juil.) (20aout) (24sept) (20aout) (24sept) (24sept)
—aA— Aka shiso , rouge / rot —— Ao shiso, vert/ griin

Dynamique saisonniére de I'apigénine de 2 variétés de shiso. Comparaison entre 1, 2 et 3
récoltes annuelles a Conthey en 2008.

Saisonale Dynamik des Apignin von 2 Sorten Shiso. Vergleich zwischen 1, 2 und 3 jéhrlicher
Ernte in Conthey im Jahr 2008.

Conclusions / Schlussfolgerungen

Globalement, pour les deux variétés, la production de biomasse et de matiére active est
plus élevée dans les variantes récoltées une seule fois a l'automne. Ce mode de
conduite est indiqué pour la production d’huile essentielle ou d’antioxydants.

Pour un usage culinaire, des récoltes fréquentes favorisent un meilleur taux de feuilles.
Le shiso vert, ‘Ao shiso’ est nettement plus riche en huile essentielle, a dominante de
‘périllaldéhyde’. Le shiso rouge, ‘Aka shiso’ a une teneur faible en huile essentielle, a
dominante de ‘isoégomacétone’.

La teneur en huile essentielle est influencée par la saison : dans les variantes ‘une ré-
colte annuelle’, elle est plus élevée en aodt. Mais le stade phénologique joue également
un réle : sur les récoltes du 24 septembre, la teneur est meilleure dans les plantes les
plus agées, récoltées qu’une seule fois.

La teneur en acide rosmarinique a tendance a augmenter en cours de saison pour les
deux variétés. Celles de lutéoline et d’apigénine ont tendance a baisser.

Insgesamt ist fiir beide Sorten, die Produktion von Biomasse und des Wirkstoffes héher
in den Varianten einmal im Herbst geerntet. Diese Art der Produktion ist fiir die Erzeu-
gung von &therischen Olen oder von Antioxidantien geeignet.

Fir die Kliche, eine haufige Ernte férdert einen hohen Blattanteil.

Der griine Shiso, 'Ao Shiso' ist reich an atherischen Olen, mit Dominanz an Perillaldehy-
de. Der rote Shiso, 'Aka Shiso' hat einen geringen Gehalt an &therischen Olen, mit Domi-
nanz an Isoegomacetonen.

Der Gehalt an &therischem Ol hdngt von der Jahreszeit ab : bei den Varianten mit einer
Ernte pro Jahr, ist er am héchsten im August. Aber das phénologische Stadium spielt
auch eine Rolle : bei der Ernte vom 24. September ist der Gehalt besser bei weiter ent-
wickelten Pflanzen.

Die Rosmarinséure ist tendenziell h6her wadhrend der Saison bei beiden Sorten. Luteolin
und Apigeenin sinken.
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5 DOMESTICATION / DOMESTIKATION

5.1 Especes alpines / alpinen Arten

5.1.1 Rhodiola rosea L. (orpin rose) : évaluation des populations naturelles /
Rosenwurz : Bewertung der nattirliche Populationen

But / Ziel
Approche culturale et économique du Rhodiola rosea.

Anbau und Wirtschaftlichkeit von Rhodiola rosea.

Matériel et Méthode / Material und Methode

Récolte des premiers échantillons aprés 3 ans de culture
Ernte der ersten Proben nach 3 Anbaujahren

Sites / Ort Bruson
Origine Semences de Mattmark / Saat von Mattmark
Plantation / Bepflanzung 2006
Variantes / Verfahren sans et avec paillage PE 80 p (polyéthyléne, noir)
ohne und mit einer Bodenabdeckung PE-Folie 80 u (Polyethylen, schwarz)
Densité / Pflanzdichte 6.25 plantes/m2

Date de récolte / Ernte Datum 19.09.2008
Nb rhizomes / Anzahl Pflanz. 4 répétitions de 10 plantes / 4 Wiederholung von 10 Pflanzen
Analyses / Analysen Pharmaplant (D)

Rendement en matiére fraiche et en matiére séche total, en rhizomes et en racines des
premiers échantillons de Rhodiola rosea récoltés au terme de la 3° année de culture.

Ertrag von Frisch- und Trockenmaterial, an Rhizomen und an Wurzeln der ersten Proben
von Rhodiola rosea, die am Ende des 3. Jahres der Kultur geerntet wurden.

Variantes | Matiére fraiche Frischgewicht [ Matiére séche Trockenmasse
Verfahren |kg/m? kg/m?
total rhizomes |racines %* total rhizomes |racines %*
Rhizomen | Wurzeln Rhizomen | Wurzeln

Sans / oh-1, 54 0.77 0.47 622 |0.20 0.13 0.07 65.5
ne PE 80 p

Avec | mit

PE 80 1.21 0.83 0.38 68.8 (0.24 0.17 0.06 72.7

* % rhizomes/racines - % Rhizomen/Wurzeln
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Analyses des principes actifs de Rhodiola rosea aprés 2 et 3 ans de culture en comparaison
a 2 lots récoltés en nature.
Analyse der Wirkstoffe von Rhodiola rosea nach 2 und 3 Jahre Kultur im Vergleich zu 2 Li-
nien, die in der Natur geerntet wurden.

Variantes | Parties Date de|Date des|Nb de|Principaux constituants actifs / wichtigsten Wirkstoffe
Verfahren | analysées | plantation | analyses plantes
Analysierte | Datum Zeitpunkt | Anzahl |salidro- |rosavine |total tyrosol cinamic
Teile der der Analy-| Pflanzen | side rosavines alcohol
Pflanzung | se
rhizomes
Rhizomen 2007 2008 10 0.67 1.27 1.98 0.01 0.03
racines
Wurzeln 2007 2008 10 0.20 0.59 0.90 0.01 0.04
. | Total rhi-
Culture @ | zomes et | 2007 2008 10 0.52 1.05 1.63 0.01 0.03
Kulturin | racines
Bruson
rhizomes | 5 2008 40 1.15 1.01 1.39 0.02 0.02
Rhizomen
racines 5006 2008 40 0.29 0.73 1.00 0.02 0.02
Wurzeln
Total rhi-
zomes et | 2006 2008 40 0.87 b 0.92 b 1.26 b 0.02 a 0.02 a
racines _ | _ _ _ _ _ _|__ _ __ __ | _ ol do_____
Total rhi-
Récolte |zomes et |nature 2007 10 3.27 a 1.79 a 244 a 0.08 a 0.04 a
en nature | racines
Ernte in | Rhizomen
der Natur |und Wur- | nature 2006 16 2.51a 1.10ab |(1.56ab |0.06a 0.13 a
zeln

Test de Tukey : les lettres différentes indiquent des différences significatives / Verschiedene Buchstaben heben wichtige Unterschiede vor.

Commentaires / Erklarungen

A Bruson, au terme de la 3° année de culture la production en biomasse de matiére frai-

che est encore faible (1.2 kg/m?). Cela confirme les expériences culturales & I'étranger,
car selon Galambosi (1999), 4-5 ans de culture sont nécessaires pour un rendement sa-
tisfaisant (18-28t/ha de matiére fraiche).

La teneur en principes actifs, particuliérement en salidroside des jeunes plantes de

culture (2 et 3 ans) est faible en comparaison des plantes récoltées en nature. A noter
que I'age des plantes sauvages n’est pas connu, mais probablement supérieure a 5 ans.

plus élevées en salidroside et rosavines.

Le ratio rhizomes/racines de la biomasse est de 65-72 %. Les rhizomes ont des teneurs

In Bruson, am Ende des 3. Anbaujahres ist die Produktion an Wurzelmasse noch gering

(1.2 kg/m2). Das bestétigt die landwirtschaftlichen Erfahrungen im Ausland, denn nach
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Galambosi (1999), sind 4-5 Jahre Kultur fiir einen zufriedenstellenden Ertrag notwendig
(18-28t/ha frische Wurzeln).

e Der Gehalt an Wirkstoffen, besonders an Salidroside in den jungen Kulturpflanzen (2 und
3 Jahre), ist im Vergleich zu den in der Natur geernteten Pflanzen schwach. Zu beachten
ist, dass das Alter der wilden Pflanzen nicht bekannt ist, aber wahrscheinlich héher als 5
Jahre betréagt.

e Das Verhéltnis Rhizome/Wurzeln betragt 65- 72%. Die Rhizome haben héhere Gehalte
an Salidrosid und Rosavin.

Perpectives / Perspektiven

e Cet essai sera suivi en quatrieme et cinquieme année afin d’établir la dynamique de for-
mation du rendement en biomasse et en matiére active.

e Dieser Test wird im vierten und fiinften Jahr fortgesetzt, um die Dynamik der Bildung des
Ertrages und der Wirkstoffe zu studieren.
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Annexes / Anhange

PAM 1.14.02 — Extension et qualité / Extension und Qualitét

Carlen C., Carron C.-A., Baroffio C. A. (2008) Einfluss verschiedener Ernteverfahren auf Ertrag, Qualitat
und Winterfestigkeit von Salbei (Salvia officinalis L.). In : Tagungsband, 18. Bernburger Wintersemi-
nar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewurzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®,
18-21 Februar 2008 in Bernburg : 59-60.

Carron C.-A., Baroffio C. A., Carlen C. (2008) Influence d'une couverture agrotextile sur le rendement et la
qualité de trois plantes aromatiques. Revue suisse Vitic Arboric Hortic 40(2) : 125-130.

Carron C.-A., Baroffio C.A., Vouillamoz J.F. (2008) Procédés de stratification pour la germination de la
verveine officinale. Revue suisse Vitic Arboric Hortic 40(3) : 195-199.

Quennoz M., Simonnet X., Carlen C. (2008) Tanacetum vulgare : Optimales Erntestadium im 1. un im 2.
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gungsband, 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewlrzpflanzen ,Qualitat,
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-21 Februar 2008 in Bernburg : 60.

PAM 1.14.03 — Sélection et domestication / Zuchtung und Domestikation

Baroffio C.A., Carron C.-A., Vouillamoz J.F. (2008) Variabilité morphologique et phytochimique du shiso, le
'basilic chinois'. Revue suisse Vitic Arboric Hortic 40(4) : 233-238.

Carlen C., Carron C.-A., Malnoé P., Baroffio C. A. (2008) Salvia officinalis : Produktivitat und Qualitat der
neue Sorte 'Regula’ im Vergleich zur Sorte 'Extrakta’. /n : Tagungsband, 18. Bernburger Wintersemi-
nar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewitrzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®,
18-21 Februar 2008 in Bernburg : 31

Carlen C., Lappe S., Carron C.-A., Baroffio C. A. (2008) Melissa officinalis : Die neue Zichtung ,LORELEF’
im Vergleich mit zehn anderen Sorten. In : Tagungsband, 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fach-
tagung Arznei- und Gewdlrzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-21 Februar
2008 in Bernburg : 31

Malnoé P., Carron C.-A., Baroffio C. A., Carlen C. (2008) Schweizer Okotypen von Rhodiola rosea L. : Phy-
tochemische Charakterisierung von Wildpflanzen. In : Tagungsband, 18. Bernburger Winterseminar
und 5. Fachtagung Arznei- und Gewdrzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-
21 Februar 2008 in Bernburg : 21-22.

Rohloff J., Carron C.-A., Malnoé P. (2008) Essential oil of Rhodiola rosea L. of natural populations from
mountainous regions of Switzerland. In : Tagungsband, 18. Bernburger Winterseminar und 5. Fach-
tagung Arznei- und Gewdlrzpflanzen ,Qualitat, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit®, 18-21 Februar
2008 in Bernburg : 20-21.

Simonnet X., Quennoz M., Carlen C., (2008) New Artemisia annua Hybrids with high Artemisinin content.
Acta Hort (ISHS) 769 : 371-373.

Vouillamoz J. F., Baroffio C. A., Carlen C. (2008) : Alpine aromatic and medicinal plants : conservation
through domestication. In : Book of Abstracts, Xth Symposium of the International Symposium of
Plant Biosystematists, 2-4 July Strbské Pleso, Slovaquie : 119.
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Einfluss verschiedener
Ertrag,
(Salvia officinalis L.)

C. Carlen, C.-A. Carron, S. Previdoli, C. Baroffio

Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wadenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz

Einleitung

Salbei (Salvia officinalis L.) ist ein haufig angebautes Heil- und Gewdrzkraut in

der Schweiz. Um eine optimale Ernte von Salbei in Héhenlagen sicherstellen
zu kdnnen, wurde der Einfluss der Schnittfrequenz, sowie die Hohe und des
Zeitpunktes Termin des letzten Ernte vor dem Winter auf den Ertrag, die
Qualitat und die Winterharte untersucht.

Resultate

Tab. 1: Einfluss der Schnittfrequenz und der Schnitththe beim letzten Schnitt

vor dem Winter auf verschiedene Wachstumsparameter von Salbei (Arbaz

VS, 900 m, Pflanzung im 2002, Sorte Regula)

Schnitt-  Jahresertrag Jahresertragan  Abgestorbene

Ernten héhe (S atherischem Ol Pflanzen nach  Bliitenstinde pro
pro beim (t/ha) (/ha) dem Winter (%) Pflanze

letzten 'Frithjahr Frithjahr  Frithjahr - Frithjahr
Jah .
ahr Schnitt 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004

5cm

Anzahl

15cm

5cm

15cm

Tab. 2: Einfluss der Schnittfrequenz und des Schnittzeitpunktes vor dem
Winter auf verschiedene Wachstumsparameter von Salbei (Schnitth6he beim
letzten Schnitt = 15 cm, Venthéne VS, 900 m, Pflanzung im 2003, Sorte
Regula)

Jahresertrag an

Abgestorbene
atherischem Ol Pflanzen nach dem
(I/ha) Winter (%)

Frihjahr  Frithjahr
2004 2005 2004 2005 2004 2005

Jahresertrag (TS)
Zeitpunkt der (t/ha)
letzten Ernte

Anzahl
Ernten
pro Jahr
Beginn Sept.

Mitte Sept.

Beginn Okt.

Beginn Sept.

Mitte Sept.

Beginn Okt.

Schlussfolgerungen fur Hohenlagen

3 Schnitte pro Jahr mit einer letzten Ernte gegen Anfang September
« Schnitth6he von 15 cm bei der letzten Ernte vor dem Winter

« Riickschnitt der Stoppeln auf 5 bis 10 cm im folgenden Frihjahr

christoph.carlen@acw.admin.ch 0 Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

{ ++4127 3453511
Agroscope ACW, Forschungzentrum CH-1964 Conthey
www.acw.admin.ch

Ernteverfahren
Qualitat und Winterfestigkeit von Salbel

auf

Mit einem hohen Schnitt von 15 cm
bei der letzten Ernte waren die
Winterfrostschaden bedeutend tiefer
als mit einem tiefen Schnitt von 5 cm
(Tab. 1). Dieser hohe Schnitt fordert
hingegen im folgenden Frihjahr die
Bildung von Blutenstanden, die bei
der Salbei nicht erwiinscht sind. Ein
Ruckschnitt der Stoppeln im Frihjahr
auf 5 bis 10 cm reduziert die Bildung
von Blitenstanden betréchtlich.

Mit 3 Schnitten pro Jahr war im
generellen der Ertrag an atherischem
Ol und die Winterharte hoher als mit
2 Schnitten (Tab. 2). Ein friher letzter
Schnitt, anfangs September, hat die
Resistenz gegenlber Winterfrost nur
mit 3 Schnitten pro Jahr stark
verbessert.
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Influence d’une couverture agrotextile sur le
rendement et la qualite de trois plantes aromatiques

C.-A. CARRON, C. BAROFFIO et Ch. CARLEN, Station de recherche Agroscope Changins-Wddenswil ACW,

Centre de Conthey, 1964 Conthey

E-mail: claude-alain.carron@acw.admin.ch

@ Tél. (+41) 27 34 53 539.

Introduction

En agriculture, la protection physique des
cultures par des toiles agrotextiles posées
directement sur les plantes est un moyen
de semi-forgage simple, économique et
efficace. Ces baches a plat, de différents
types, couvrent plus de 111 000 ha dans
le monde (Anonyme, 2005).

En Suisse, en zone de montagne, plu-
sieurs producteurs de plantes aromati-
ques et médicinales (PAM) couvrent les
cultures durant la période de végétation
avec des voiles de polypropyléne non
tissés de type Agryl®. Cette pratique
vise a améliorer le microclimat au ni-
veau des plantes afin d’augmenter la
production en matiére seche. Toutefois,
I’influence d’une couverture agrotextile
non tissée sur le rendement et la qualité
des plantes aromatiques est encore peu
connue. Une étude sur la culture du ba-
silic (Ocimum basilicum L.) en zone de
montagne suisse a montré I'intérét de
cette technique pour le rendement et la
qualité de cette espece condimentaire
thermophile (Carron, 2004).

De 2004 a 2006, des essais avec et sans
voiles agrotextiles (fig.1) ont été con-
duits par la Station de recherche Agro-
scope Changins-Wédenswil ACW chez
des producteurs de PAM dans les vals de
Bagnes et d’Entremont (VS) sur les trois
especes le plus fréquemment couvertes:
la menthe poivrée (Mentha x piperita
L.), la menthe bergamote (Mentha ci-
trata Ehrh.) et la mélisse citronnelle
(Melissa officinalis 1.), afin d’évaluer
I’effet de ces couvertures sur le rende-
ment et la qualité de ces trois especes.

Fig. 1.Vue générale des essais de mélisse [>
et de menthe poivrée a Bruson en 2004,
avec les variantes couvertes par des toiles
agrotextiles.
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Résumé

En zone de montagne, les toiles agrotextiles sont occasionnellement utili-
sées durant la période de croissance pour couvrir les cultures de plantes
aromatiques et médicinales (PAM), principalement pour augmenter le
rendement en matiere seche. De 2004 a 2006, des essais avec et sans
couverture ont été effectués chez des producteurs sur la menthe poivrée,
la menthe bergamote et la mélisse, pour étudier I'impact de cette pra-
tique sur leur qualité et leur rendement en matiere seche. La formation du
rendement, surtout au printemps et en début d’été, ainsi que la teneur en
huile essentielle durant toute la saison ont généralement été favorisées
par le microclimat créé sous la toile. Toutefois, I'importance de ces effets
a fortement varié selon les espéces. Sous agrotextile, la menthe berga-
mote, thermophile, a surtout vu croitre sa productivité en matiere seche,
tandis que, chez la mélisse et la menthe poivrée, c’est la teneur en huile
essentielle qui a sensiblement augmenté. Sur le plan qualitatif, la compo-
sition de I'huile essentielle de la menthe poivrée a été davantage modi-
fiée par la couverture que celle des deux autres especes.
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Matériel et méthodes

Des cultures d’altitude (entre 800 et 1100 m)
avec et sans couverture ont été suivies en
2004 et 2005 pour les deux especes de
menthes, et en 2004 et 2006 pour la mélisse
(tabl.1). La surface couverte d’agrotextile
de 17 g/m? était d’un are au minimum. En
2004, les toiles étaient Otées le jour de la ré-
colte et replacées immédiatement apres. En
2005, suite a 1’observation des résultats de
I’année précédente, les toiles ont été enle-
vées une semaine avant la récolte, principa-
lement pour diminuer 1’allongement des
tiges durant cette période et ainsi améliorer
le rapport feuilles/tiges. Les échantillons
pour les mesures ont été prélevés chaque fois
sur quatre répétitions de 2 m2. Les récoltes
ont été fauchées au Supercut 2000 NT™
(fig. 2). Les échantillons ont été séchés a
35 °C dans le séchoir expérimental du Centre
des Fougeres d’ACW, a Conthey (pompe a
chaleur (PAC), structure du caisson en inox).
L’huile essentielle a été titrée par hydrodis-
tillation selon la Pharmacopée européenne.
La composition de I’huile essentielle a été
analysée par GC (chromatographie en phase
gazeuse) au laboratoire ILIS a Bienne. Les
parametres de contrdle étaient la température
et ’humidité relative sous couverture et a
I’extérieur, enregistrées toutes les vingt mi-
nutes avec des sondes «datalogger HOT-
DOG DHI1», le nombre de récoltes an-
nuelles, le rendement en matiere fraiche et
en matiere seche, le rapport entre la matiere
seche et la matiere fraiche, le pourcentage
de feuilles (rapport feuilles/tiges), la teneur
et la composition en huile essentielle, le
rendement calculé d’huile essentielle/ha
(matiere seche x % de feuilles x teneur en
huile essentielle en %).

Caractéristiques
de I'agrotextile

L’agrotextile utilisé dans ces essais est un
voile de polypropyléne non tissé de couleur
blanche. Il s’agit d’un film mince, léger et
souple de 17 g/m?, stabilisé contre les UV
(fig. 3), qui présente une bonne homogénéité
et une forte porosité. Cette toile est per-

Fig. 2. Premiere récolte de la menthe poivrée a Bruson, en 2005, avec
I’outil de récolte «Supercut NT» au premier plan et les sondes de
température «datalogger Hotdog» (boites blanches) dans la parcelle.
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Tableau 1. Description des parcelles expérimentales et dates de la pose de la

couverture agrotextile.

Espéce, variété Sites Essai d :\gﬂﬁﬁr 5 Alt(irtT":)de Producteur r a?i?egﬁl 5
La Garde | 2004 1re 800 S. Rebord 25 avril
Menihax piperita | Bryson | 2004 | 3= | 1080 | J.-L. Delarzes | 26 avii
Bruson 2005 3e 1080 | J.-L. Delarzes 2 mai
Mentha citrata Chamoille | 2004 1re 800 S. Rebord 25 avril
«Camich» Bruson | 2005 3¢ | 1080 F. Maret 25 avril
La Garde | 2004 2e 800 S. Rebord 25 avril
Melissa officinalis
«Landor» (2004) Bruson 2004 3e 1080 | J.-L. Delarzes | 26 avril
et «Lorelei» (2006) -
Bruson 2006 3e 1080 | J.-L. Delarzes 3 mai

méable a 1’eau, mais freine 1’évaporation.
La condensation qui se forme sur les parois
crée un microclimat favorable a la germina-
tion et a la croissance des plantes. La trans-
mission du rayonnement solaire est élevée,
notamment celle du rayonnement actif dans
la photosynthése. Le rayonnement infra-
rouge long est bloqué efficacement, ce qui
provoque un effet de serre, surtout en pré-
sence de condensation sur les parois. Un
voile neuf transmet 85-90% de la lumiére.
En cours de culture, cette transmission tend
a diminuer a cause des projections de terre
ou de la dégradation des fibres (El Attir,
2004).

Ce matériau largement répandu en culture
maraichere est distribué en Suisse sous di-
verses appellations commerciales (Agryl,
Sivatex, Covertan, Novagryl, etc.).

Résultats et discussion

Effets sur le climat

En 2004 et en 2005, les températures et
I’humidité relative sous couverture et a
I’extérieur enregistrées toutes les vingt
minutes ont permis d’interpréter les ré-
sultats avec finesse. Les mesures effec-

tuées a Bruson en 2004 (tabl. 2) mon-
trent que la couverture agrotextile a fait
augmenter la température de 2,6 °C en
moyenne. Par contre, ce gain n’a pas
été linéaire (tabl. 2; fig. 4 et 5) et a été
influencé par plusieurs facteurs. Le
bénéfice a été tres important (plus de
3,4°C) de mai a juillet lorsque les jours
sont longs et I’angle du rayonnement
solaire optimal. En revanche, en fin
d’été, cet avantage a été moins impor-
tant, voire négatif comme en aotit 2004
a Bruson (tabl. 2). Cela s’explique par
la diminution saisonniere de la durée
d’ensoleillement, par les salissures du
matériau et les trous causés par le pas-
sage de bétail ou de gibier qui ont nui a
I’effet de serre. L’augmentation de cha-
leur sous agrotextile a été nettement
plus forte le jour que la nuit, en parti-
culier lorsque le soleil se trouvait au
z¢énith (fig. 4 et 5). Le volume de la vé-
gétation sous 1’agrotextile a fortement
pénalisé le rendement thermique. Les
courbes de température des figures 4
et 5 illustrent bien ce changement de
situation avant et apres récolte.

Fig. 3. Pose de I’agrotextile sur une culture de mélisse a La Garde/
Sembrancher en avril 2004.
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les dégats directs et indirects (transmis-
sion de virus) de certains insectes (EI
Attir, 2004). Dans les PAM de la famille
des lamiacées, les ravageurs les plus
fréquents sont les cicadelles (Eupteryx
decemnotata Rey, Eupteryx atropunc-
tata Goeze et Emelyanoviana mollicula
Boheman; Bouillant ef al., 2004). Dans
nos essais, les populations et les dégats
de ces ravageurs n’ont pas varié entre
les procédés.

Selon les cultivateurs, les couvertures ont
encore 1’avantage d’empécher mécani-
quement la dissémination des semences
des adventices des prairies avoisinantes,
principalement celles des pissenlits (7a-
raxacum officinale Weber). Cet aspect
est difficile a évaluer économiquement
du fait de la grande disparité dans 1’en-
tretien des parcelles par les praticiens.
Sur les parcelles de I’essai, le temps de
désherbage n’était pas diminué dans les
variantes avec couverture. Les toiles ont
certes limité la propagation de certaines
especes mais, d’un autre coté, le micro-
climat humide a favorisé la germination
et le développement au stade juvénile
d’autres especes. De plus, la couverture
des champs complique considérable-
ment le sarclage mécanique.
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Fig. 6. Courbes d’humidité relative avec agrotextile (en rouge) et sans agrotextile (en bleu)
enregistrées dans une culture de mélisse a Bruson du 31 aoft au 4 septembre en 2004; la
récolte a eu lieu le 2 a 13 heures.

Tableau 2. Températures et humidité relative enregistrées dans une culture de
mélisse a Bruson en 2004 durant la période végétative. Moyennes de la période de
couverture totale, mensuelles, nocturnes et diurnes, ainsi que des dix jours précé-
dant et suivant la récolte.

Température moyenne (°C) Humidité relative (%)
Période de controle Avec Sans | Différence |  Avec Sans | Différence
agrotextile | agrotextile | avecisans | agrotextile | agrotextile | avec/sans
'}’L?’éfgi”;ud;(;i’gg’tgsrsgir Ul 4751 | 1489 | 262 | 8888 | 6807 | 2081
Mai 15,83 11,69 4,14 92,54 65,41 27,13
Juin 19,64 15,97 3,67 94,40 65,50 28,90
Juillet 20,43 16,94 3,49 82,01 66,18 15,83
Aot 16,83 17,77 -0,94 el ere) 72,02 19,97
Septembre 16,94 14,92 2,02 83,15 | 70,91 12,24
Jour (9h-19h) 24,55 20,28 4,27 77,66 58,36 19,30
Nuit (21h-7h) 12,72 11,60 1,12 97,90 76,94 20,96
Végétation basse* 19,24 14,11 5,13 80,83 - -
Végétation haute* 15,27 14,06 1,21 94,54 - -

* = moyenne de dix jours avant et apres la récolte.
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Influence sur la menthe
poivrée

Tableau 3. Influence de la couverture agrotextile sur la menthe poivrée a Bruson
en 2004 et 2005. Moyenne de quatre répétitions.

La menthe poivrée (Mentha x piperita Cultfrsesgciezsoeo:nnée Cultlflfsesgjeziigoasnnée
L.) compte une centaine de formes et de Paramétre " s " .

s AtA L vec ans vec ans
varietes. L.e ,Clone P’kralmfin, «541» agrotextile (témoin) agrotextile (témoin)
(fig. 7) cultivé en Suisse a été retenu -
pour sa haute productivité en matiére sé- Nombre de récoltes 4 3 4 3
che, sa richesse en huile essentielle et sa Matiere séche totale (kg/ha) 4229ns 4388 ns 7850 ns 6182ns
gléra)mcg a lai rouille (Puclcinia menthae Poids sec/poids frais (%) 12,730 15,28a | 14,450 | 16,5818

ers.). Ce clone est également connu - S 5 5
pour sa teneur moyenne en menthol Taux de feuilles (%) 56,81 71,522 67,86 70,062
(< 40%; Dachler et Pelzmann, 1999). Huile essentielle (%) 3,634 2,71b 3,294 2,65b
La crois§ance dela menthq poivrée Sous Composition de 'huile essentielle b a b a
agrotextile a &té plus rapide, en parti- 75 5 o Fhuile essentielle (/ha) | 87,017 | 87,627 | 175662 | 114,805
culier au départ de la végétation,

d’avril a juin, ce qui a permis une ré-
colte annuelle supplémentaire (quatre
récoltes contre trois a 1’extérieur). Par
contre, la différence de production de
matiere seche n’était pas significative,
malgré une assez nette tendance favo-
rable a la variante couverte en 2005
(1600 kg/ha supplémentaire; tabl. 3).
Sous agrotextile, la perte de poids au
séchage était significativement plus im-
portante en 2004, lorsque la toile était
placée toute la saison. Elle était simi-
laire entre les procédés en 2005, lorsque
I’agrotextile a été 6té une semaine avant
la récolte. Le taux de feuilles a été plus
faible sous couverture, particulicrement
en 2004 (tabl. 3). Physiologiquement,
la rapidité de la croissance et la perte
de lumiere sous couverture ont entrainé
la formation d’entre-nceuds plus longs,
ce qui a pénalisé le rapport feuille/tige.
Cet effet négatif est atténué par la ré-
colte annuelle supplémentaire effectuée
dans les variantes couvertes.

La teneur en huile essentielle a été meil-
leure avec une toile agrotextile, par con-
tre la composition de cette huile a été mo-
difiée. Le rapport menthone/menthol a
différé entre les procédés (tabl. 4). Ce ré-
sultat est confirmé par la littérature. Des
facteurs extrinséques sont connus pour
influencer la composition de 1’huile es-

*Des lettres différentes indiquent une différence significative entre les deux procédés par année (Tukey test).

Tableau 4. Teneur et composition de I'huile essentielle de la menthe poivrée avec
et sans couverture agrotextile a Bruson en 2004.

Variante et récolte Dc?;e R . . .
récolte t'(f/ﬂ;e h'g:g C_'?%"' mg:é Menthol | Carvone | 4 eArthr?tLeyl =
ire [ 24/05 | 2,94 | 5,86 2,64 | 57,1 17,5 2,59 1,07
. 2¢ | 01/07 | 4,28 | 3,98 2,40 66,2 12,7 3,02 1,23
Agrotextile
3¢ [ 18/08 | 4,06 | 3,19 | 2,54 | 67,4 | 11,9 | 2,99 0,89
4e | 28/09 | 1,42 | 3,76 2,45 57,6 22,5 2,19 1,30
ire | 28/05 | 2,51 6,77 | 3,07 | 45,7 | 24,5 2,02 2,81
Témoin
non couvert 2e | 27/07 | 3,58 | 5,91 4,15 | 43,3 27,6 2,29 2,26
3e | 28/09 | 1,97 | 4,14 | 3,02 38,3 36,1 2,23 4,89

sentielle de la menthe poivrée: les nuits
froides favorisent la formation du men-
thol, alors que les jours longs et les nuits
tempérées sont bénéfiques a la teneur en
huile essentielle (Bruneton, 1999). Ces
résultats incitent a la prudence pour la
production spécifique d’huile essentielle
de menthe poivrée (norme ISO NF T 75-
210). Avant de recommander la couver-
ture agrotextile, il conviendrait de tester
son influence sur un clone riche en men-
thol («Mitcham», par exemple) et de
pratiquer des récoltes moins fréquentes
(deux récoltes annuelles).

Fig. 7. Culture de menthe poivrée a Bruson au printemps 2004 avant la premiere récolte: la
végétation est nettement plus développée sous la couverture agrotextile.
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Effets sur la menthe
bergamote

La menthe bergamote (Mentha citrata
Ehrh.; fig. 8), appelée également menthe
orangée, est une espece moins fréquem-
ment cultivée que sa cousine poivrée.
Elle possede des propriétés apéritives et
digestives. Son huile essentielle compo-
sée majoritairement de linalol (30-55%)

Fig. 8. La menthe bergamote (Mentha citrata
Ehrh.), une espece stérile ressemblant a la
menthe aquatique dont elle est probablement
issue.



posseéde une action antimicrobienne
(Teuscher et al., 2004). Cette espece
est sensiblement plus thermophile que la
menthe poivrée. Les effets positifs d une
toile agrotextile sur son rendement en
matiere seche ont été spectaculaires
avec une récolte annuelle supplémen-
taire et surtout un gain de productivité
de 79% en 2004 et de 60% en 2005
(tabl. 5).

Comme avec la menthe poivrée et pour
les mémes raisons, l’influence de la
couverture sur la perte de poids au sé-
chage a été plus importante en 2004
qu’en 2005. Le pourcentage de feuilles
a été pénalisé par la couverture les deux
années.

La teneur et la composition de 1’huile
essentielle n’ont pas été foncierement
modifiées par les procédés (tabl. 6).

Effets sur la mélisse
citronnelle

En 2004, dans une culture en 3¢ année,
la mélisse a été récoltée a quatre re-
prises sous agrotextile contre trois dans
le témoin non couvert. La productivité
en matiere seche, le rapport poids sec/
poids frais et le pourcentage de feuilles
ont été comparables dans les deux pro-
cédés. Par contre, en 2006, avec une
plantation a haute densité en 1™ année
ou les deux variantes ont été fauchées a
deux reprises, la couverture a nettement
amélioré la productivité en matiere se-
che. Le nombre et les dates de récoltes
étant identiques, le rapport feuilles/
tiges était moins bon sous couverture
a cause de I’élongation des tiges
(tabl. 7).

Pour la mélisse (Melissa officinalis L.),
le marché exige une teneur en huile
essentielle d’au moins 0,05%. Cette
essence (jusqu'a 0,8% de la matiere
seche; Wichtl et Anton, 2003) se com-
pose majoritairement de trois aldéhydes
monoterpéniques (jusqu’a 95%): le gé-
ranial (citral a), le néral (citral b) et le
citronellal. Ces principes citronnés lui
conferent son odeur caractéristique
(Teuscher et al., 2004). La somme de
ces trois composés est a considérer
comme un critere de qualité (Ivan Sla-
canin, comm. personnelle).

La production en huile essentielle a été
fortement augmentée par le microclimat
plus chaud sous agrotextile. La teneur
totale en principes citronnés (citrals +
citronellal) a également été légerement
favorisée par ce procédé (tabl.8). La
proportion entre ces trois composés a
aussi été influencée: le pourcentage en
citronellal a été plus élevé dans les va-
riantes non couvertes et celui en citrals
a et b plus faible.
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Tableau 5. Influence de la couverture agrotextile sur la menthe bergamote a Cha-
moille/Sembrancher en 2004 et a Bruson en 2005. Moyenne de quatre répétitions.

Essai 2004 Essai 2005
Culture de 3¢ année Culture de 2¢ année
Paramétre
Avec Sans Avec Sans
agrotextile (témoin) agrotextile (témoin)

Nombre de récoltes. 3 2 8 2
Matiere seche totale (kg/ha) 64692 3606° 60372 37750
Poids sec/poids frais (%) 13,600 20,424 14,61ns 14,29ns
Taux de feuilles (%) 61,63P 65,872 62,33P 72,192
Huile essentielle (%) 2,04 rs 2,13ns 2,352 2,060
Composition de I'huile essentielle ns ns ns ns
Production d’huile essentielle (I/ha) 81,792 50,58"b 88,382 48,58°P

*Des lettres différentes indiquent une différence significative entre les deux procédés par année (Tukey test).

Tableau 6. Teneur et composition de I’huile essentielle de la menthe bergamote
avec et sans couverture agrotextile a Chamoille/Sembrancher en 2004.

e

Variante et récolte Date ti(g):;; Ci1n’gol Linalol a:gg;lai- CERGRE ;-clgtaést/'la p?liﬁ)é?l;e cGrg:ga[;
1re | 03/06 | 2,05 | 2,15 | 51,90 | 4,07 | 29,30 2,08 | 2,18 | 0,97
Agrotextile | 2¢ | 27/07 | 2,44 | 1,75 | 54,90 | 4,14 | 26,70 | 2,10 | 2,37 | 1,01
3e [17/09 | 1,26 | 1,11 | 52,00 | 4,32 | 30,70 | 2,48 | 1,65 | 1,54
Témoin 1re 1 01/07 | 2,24 | 2,53 | 50,00 | 4,96 | 26,80 2,47 | 2,46 | 1,21
2¢ [17/09 | 2,04 | 1,88 | 44,60 5,79 | 30,60 | 3,00 | 2,08 | 2,44

Tableau 7. Influence de la couverture agrotextile sur la mélisse citronnelle a Bruson
en 2004 et 2006. Moyenne de quatre répétitions.

Essai 2004 Essai 2006
Culture de 3¢ année Culture de 1 année
Paramétre
Avec Sans Avec Sans
agrotextile (témoin) agrotextile (témoin)

Nombre de récoltes 4 3 2 2
Matiere seche totale (kg/ha) 5068 s 5417 ns 47704 3920°
Poids sec/poids frais (%) 16,76 s 16,95ns 18,76 ns 19,31 ns
Taux de feuilles (%) 61,72ns 61,77 62,730 70,202
Huile essentielle (%) 0,34a 0,150 0,48a 0,180
Composition de I'huile essentielle a b a b
Production d’huile essentielle (I/ha) 10,732 4,92b 14,192 5,090

*Des lettres différentes indiquent une différence significative entre les deux procédés par année (Tukey test).

Tableau 8. Teneur et composition de I’huile essentielle de la mélisse citronnelle
avec et sans couverture agrotextile a Bruson en 2006.

. Composition de I'huile essentielle (%)
Date Huile

essen-

Variante et récolte régslte tielle Principes citronnés Gél:anyl B-ca[yo- p?]ilrl}éz_e
%) [ Gitronellal | Neral | Gerianal | 26tate | phyllene | Touqe
1re | 28/05 | 0,06 2,06 29,2 39,7 1,82 1,38 | 11,80

2¢ | 08/07 | 0,50 1,24 37,0 | 482 | 0,92 | 2,75 | 3,52

Agrotextile
3¢ | 02/09 | 0,40 3,24 36,5 | 479 | 0,81 | 2,35 | 0,92
4e | 28/09 | 0,12 0,79 315 | 442 | 2,88 | 2,11 1,34
ire | 11/06 | 0,07 | 9,46 - 10,8 - - 79,70
Témoin

2¢ | 05/08 | 0,24 4,43 256 | 36,0 | 1,12 | 6,13 | 9,83
3¢ | 28/09 | 0,10 | 15,00 | 26,0 | 38,1 2,42 | 2,84 | 1,44

non couvert
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Conclusions

[ Le microclimat généré par une
toile agrotextile a surtout été bé-
néfique a la croissance des plantes
et a la formation du rendement au
printemps et en début d’été.

Zusammenfassung

Einfluss von Agrotextilabdeckungen auf den Ertrag und die Qualitat von drei
Gewiirzpflanzen

Im Schweizer Berggebiet werden gelegentlich Kulturen von Heil- und Gewiirzpflanzen
wihrend der Vegetationsperiode mit Agrotextilien abgedeckt, um deren Ertrag zu
steigern. Um die Auswirkung dieser Anbautechnik auf die Qualitdt und den Ertrag
von Kriutern beurteilen zu konnen, wurden von 2004-2006 Versuche mit Pfefferminze,
Orangenminze und Melisse mit und ohne Agrotextilabdeckung durchgefiihrt.

Die Resultate mit den drei Arten zeigten, dass im generellen die Abdeckung mit
Agrotextilien wihrend der Vegetationsperiode fiir die Ertragsbildung, vor allem im
Friihjahr und Frithsommer, sowie fiir den Gehalt an dtherischen Olen von Vorteil sind.
Die Bedeutung dieser Abdeckung war bei den drei untersuchten Arten aber unter-
schiedlich. Mit der Abdeckungen konnte die Orangenminze, eine thermophile Art, die
Trockensubstanz-ertriige stark steigern. Bei Melisse und Pfefferminze wurde insbe-
sondere der Gehalt an étherischem Ol gefordert. Dagegen wurde bei der Pfefferminze
die Zusammensetzung des idtherischen Ols durch die Abdeckung mehr verindert als
bei den anderen Arten.

4 L’importance de ces effets sur le
rendement en matiere seche et la
qualité differe pour chaque espece
étudiée.

(4 Pour la menthe poivrée, la couver-
ture agrotextile n’a pas influencé
significativement le rendement en
matiere seche, malgré une récolte
annuelle supplémentaire. Elle a
favorisé la teneur en huile essen-
tielle, mais également modifié sa
composition (le rapport menthone/
menthol).

Summary

Influence of agrotextile cover on the yield and the quality of three species of
aromatic plants

(1 Pour la menthe bergamote, la pro-
duction de matiere seche a forte-
ment augmenté grace au gain de

. . Agrotextiles fabrics are occasionally used in mountain areas during growing period to
chaleur apporté par la toile.

cover the cultures of aromatic plants, mainly for increasing dry matter yield. From
2004 to 2006, tests with and without cover were carried out in producers fields on
peppermint, bergamot mint and melissa to study the impact of this process on quality
and dry matter yield. Yield as well as essential oil content were generally improved by
the microclimate generated under the fabric, especially in spring and at the beginning
of summer. However the effects strongly varied from one species to another.

Bergamot mint, as thermophilic species, especially gained in dry matter yield, whereas
melissa and peppermint essential oil contents sensibly increased. The composition of
peppermint essential oil was qualitatively more influenced by the cover than this of
the two other species.

[ Pour la mélisse, la couverture a en-
trainé une nette élévation de la te-
neur en huile essentielle, de méme
qu’un gain significatif de produc-
tivité en matiere seche en 2006.

Remerciements

Key words: agrotextile, peppermint, bergamote, melissa, dry matter, essential oil.

Nous remercions cordialement les pro-
ducteurs Jean-Luc Delarzes, Stéphane
Rebord et Frangois Maret pour la mise
a disposition des parcelles d’essais et
leur collaboration, Bénédicte Bruttin
pour le titrage des huiles essentielles et
Ivan Slacanin (Laboratoire Ilis a Bienne)
pour les analyses GC. Un merci parti-
culier a Sarah Bouillant pour son appui
et ses corrections, a Isabelle Aviolat et
a Mauro Jermini pour les traductions
du résumé.

Riassunto

Influsso di una copertura agro-tessile sulla resa e la qualita di tre specie di
piante officinali

Nelle zone di montagna, i teli agro-tessili sono occasionalmente utilizzati, durante il
periodo di crescita, per coprire le colture di piante aromatiche con lo scopo di aumen-
tare principalmente la resa in materia secca. Dal 2004 al 2006, delle prove con e senza
copertura sono state eseguite presso dei produttori di menta piperita e bergamotta e di
melissa per studiarne 1’impatto sulla qualita e la resa in materia secca.

In generale, la formazione della produzione, soprattutto in primavera e ad inizio estate,
cosi come il tenore in oli essenziali durante tutta la stagione sono stati favoriti dal mi-
croclima creatosi sotto il telo. Tuttavia, I’importanza degli effetti ¢ fortemente variabile
a seconda della specie. Sotto la copertura, la menta bergamotto, termofila, ha soprat-
tutto visto crescere la sua produttivita in materia secca. Al contrario, nella melissa e la
menta piperita, ¢ il tenore in oli essenziali che ¢ sensibilmente aumentato. La coper-
tura ha inoltre modificato la composizione qualitativa dell’olio essenziale della menta
piperita rispetto alle altre due specie.
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Introduction

Résume
Depuis une vingtaine d’années, la ver- ; o L
veine officinale (Verbena officinalis L.) La dormance des semences de la verveine officinale (Verbena officinalisL.)
est cultivée dans les Alpes suisses, pose des problemes récurrents aux producteurs de plantons. Des tests
principalement pour I’industrie agro- en boites de Petri ont permis de mieux définir les conditions optimales de
alimentaire (fig.1). stratification de la semence: a partir de deux semaines a 3 °C, le taux de
Cette espece rudérale de la famille des germination a été deux a trois fois supérieur au témoin. Comme l'alter-
Verbénacées est commune le long des nance des conditions de température joue un réle déterminant pour la
chemins et dans les lieux incultes des germination, une nouvelle méthode de stratification en étuve d'incubation
zones tempérées d’Europe centrale. 11 a éte développée: des cycles de cing heures (17 °C a la lumiere/2 °C a
s’agit d’une archéophyte d’origine mé- l'obscurité) ont permis de réduire de cinq fois la période de stratification.
diterranéenne (Hegi, 1981). Générale- Cette technique permet un gain de temps important dans litinéraire
ment décrite comme vivace, selon le cultural.
climat, la verveine officinale adopte

parfois un comportement annuel ou
bisannuel (Lauber et Wagner, 2000). La
verveine officinale, qui peut atteindre 30
a 80 cm de hauteur, possede des tiges
quadrangulaires, raides et ligneuses a
la base, a feuilles opposées et irrégulie-
rement crénelées. Elle s’orne de juin a
septembre de petites fleurs lilas clair de
3-5 mm disposées en longs épis termi-
naux et latéraux, minces et laches. Le
fruit cylindrique est un tetrakéne qui se
sépare a maturité en quatre akénes, bruns
sur leur face dorsale et blanchatres sur
leur face ventrale (fig. 2).

La plante tire son nom du latin verbe-
nare (= frapper du sceau). Ancienne-
ment, cette espece «sacrée» intervenait
dans la signature de traités. Elle occu-
pait également une place de choix dans
laliturgie, en couronnant les victimes sa-
crifiées aux dieux paiens. On lui prétait
des pouvoirs apotropaiques, notamment
celui de chasser les mauvais esprits
(Boullard, 2001).

Ses nombreux noms vernaculaires té-
moignent de sa popularité dans la méde- ;
cine traditionnelle: herbe aux enchante-  Fig. /. Culture de verveine officinale (Verbena officinalis L.) a Orsiéres (VS) au stade de la
ments, herbe aux sorcieres, herbe sacrée, récolte, a la floraison.
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Fig. 2. Le semence est un akene de 0,6-0,8 mm x 1,5-2,5 mm de
couleur brune sur la face dorsale et blanchatre sur la face ventrale.

B

herbe a tous les maux, guérit-tout. En
allemand, le terme «Eisenkraut» est
tiré de la croyance selon laquelle la
verveine guérit les blessures causées
par des objets en fer (Eisen = fer).

La verveine est utilisée de nos jours
pour ses vertus diurétiques, galactago-
gues, antirhumatismales, emménago-
gues, abortives, antitussives et sécréto-
lytiques, mé€me si peu d’investigations
pharmacologiques confirment scientifi-
quement ces propriétés. En Allemagne,
un médicament a base de verveine offi-
cinale est couramment utilisé en rhino-
logie (Wichtl et Anton, 2003). Son
usage est déconseillé chez les femmes
enceintes (Bruneton, 1999).

La Pharmacopée européenne définit la
Verbenae herba comme suit: «Parties
aériennes, entieres ou fragmentées ré-
coltées pendant la floraison. Teneur: au
minimum 1,5% de verbénaline de la
drogue desséchée» (Anonyme, 2007).
Les cultures de cette espece vivace sont
habituellement renouvelées tous les
trois a quatre ans, a partir de plantons
mottés élevés chez des horticulteurs.
La production de plantons est fortement
compromise par la germination faible
et irréguliere de la verveine, due princi-
palement a la dormance saisonniere de
la semence. Ce mécanisme biologique
utile a la pérennité des especes végé-
tales dans un habitat donné complique
le travail des jardiniers. Dans les régions
soumises a des changements saisonniers
de climats, la température est le prin-
cipal facteur régulant la germination
(Baskin & Baskin, 1998). Pour la ver-
veine officinale, Brindel et Schiitz
(2003) ont mis en évidence les effets
bénéfiques d’une période de stratifica-
tion a basse température (3-12 °C du-
rant quatre a vingt-huit semaines) et
d’une alternance de la température entre
le jour et la nuit (25/15 °C) pour lever

196

la dormance de la semence. Le rdle pri-
mordial de la lumiere a également été
démontré, la durée du jour devant étre
supérieure a celle de la nuit (Grime
etal., 1981).

Différentes variantes de stratification
humide des semences en boites de Petri
ont été effectuées en 2005 et en 2006,
dans le but d’apporter aux praticiens
une aide concrete pour la production
des plantons. Afin de réduire la durée
de stratification, I’alternance de tempé-
rature a été testée en cycles courts en
diminuant le rythme circadien.

Fig. 3. Boites de Petri contenant 50 semences prétes a étre mises au
germinateur.

Matériel et méthodes

Modalités des essais
en 2005 et 2006

Les essais de stratification humide ont été
effectués en boite de Petri de 9 cm. Pour
chaque variante de stratification, quatre ré-
pétitions de cinquante graines de verveine
officinale ont été disposées sur un papier bu-
vard humidifié avec 5 ml d’eau désionisée.
Les boites ont été étanchéifiées avec un pa-
rafilm (fig. 3). Quatre procédés ont été com-
parés au témoin sans stratification (tabl.1).

Tableau 1. Modalités des conditions de stratification en 2005 et 2006.

Variantes Températures Durée de stratification
Témoin non stratifié 20°C sans stratification
Stratification en réfrigérateur 3°C 14, 28, 56, 84 et 112 jours
Stratification en congélateur -18 °C 14, 28, 56, 84 et 112 jours
Stratification en cycles courts 17 °C/2 °C 14, 28, 56, 84 et 112 cycles
froid/chaud de5h
Acide gibbérellique (GA;)*/2000 ppm 20 °C trempage 2 h
*Procédé non autorisé en agriculture biologique.
Durée 5 heures 5 heures 5 heures
des cycles: |« >| < > | < =
17°C (+1°C) 17°C (+1°C) 17°C (+1°C) lumiére
L] . L] [ ] L] [ ]
i ! i ! i !
i 1 i 1 i 1
i ! i ! i 1
i 1 i ! i !
i i i i i i
paliers s+  1h45 Y 1h45 ¢« 1h45 2 1h45 : 1h45
«— \ I 1
2°C (£1°C) 2°C (+1°C) 2°C (£1°C) obscurité

Fig. 4. Schéma des cycles courts d’alternance des températures en étuve d’incubation réfri-

gérée Friocell.



Un réfrigérateur/congélateur Electrolux ER
7625 B a été utilisé pour la stratification.

La stratification a cycles courts (fig. 4) a été
effectuée en étuve d’incubation réfrigérée
Friocell V1.06 Blue Line. L’expérience visait
a évaluer si des changements répétés de tem-
pératures (1h45 a 17°C a la lumiere/1 h45
a 2°C a I’obscurité; durée d’un cycle Sh)
agissaient sur la dormance des semences de
la verveine officinale et permettaient de rac-
courcir la période de stratification.

Les boites de Petri ont ensuite été placées
en chambre de culture Conviron CMP 3244
(16 h de lumiere a 25 °C; 8 h d’obscurité a
18 °C). Les plantules germées ont été comp-
tées apres 4, 7, 10, 14 et 21 jours. L’analyse
statistique de variance du nombre de se-
mences germées a été faite avec le logiciel
Sigmastat.

La relation entre le nombre de cycles courts
de température et le taux de germination est
présentée sous forme de régression du type
hyperbolique (y = ax/(b+x)) calculée avec le
logiciel Sigmaplot.

Résultats et discussion
Taux de germination

Dans le témoin sans stratification, le
taux de germination a été de 15,2% en
2005 et de 23% en 2006. Pour les pro-
ducteurs de plantons, ce pourcentage

Fig. 5. La germination de la verveine (en cours) en plateaux de
micro-mottes chez Valplantons a Saillon (VS) en 2007.
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est insuffisant pour pratiquer un semis
en micro-mottes économiquement ren-
table (fig. 5).

Les semences au réfrigérateur a 3 °C ont
eu un taux de germination supérieur a
50% a partir de 14 jours seulement de
stratification (tabl.2). Cela confirme
I’effet bénéfique d’une période de basses
températures démontré par Brindel et
Schiitz (2003), mais contrairement a
leurs résultats, le taux de germination
n’a pas augmenté en fonction de la
durée de la stratification.

Pour les semences placées au congéla-
teur, la germination a été similaire a
celle du témoin: ce procédé ne présente
donc aucun intérét pour la verveine
officinale.

L’alternance de cycles courts de tempé-
ratures en étuve réfrigérée a été bé-
néfique a la germination. A partir de
14 cycles (env. 3 jours), la germination
a été améliorée significativement par
rapport au témoin (38,5% en 2005). Au
terme des 112 cycles (env. 23 jours), la
proportion de semences germées attei-
gnait 63% en 2005, soit 94% des se-
mences viables (tabl.2). Une bonne
corrélation entre le nombre de cycles et
le taux de germination a été observée
les deux années (fig. 6). L’augmenta-

2005 ©
60| o
55
50 (@]
457 2
;\? r°=0,87
: 40 y=67,6x/(13,1+x)
.0
T
£ 35
=
E T T
(]
g 2006
g 50
X
g 451
L o
40,
Q
35
r’=0,95
30 y =45,8x /(9,5+x)
25
T T T T T T T T
14 28 42 56 70 84 98 112
Nombre de cycles

Fig. 6. Relation entre le nombre de cycles
de changement de température (17 °C/2 °C;
durée cinq heures) et le taux de germination
de la verveine officinale.

Tableau 2. Influence de diverses conditions de stratification
en boites de Petri sur le taux de germination de la semence
de la verveine officinale. Moyenne des quatre répétitions.

Germi- Germi-
Conditions de stratification nation nation
en 2005 en 2006
Nombre Pourcen- | Pourcen-
Variantes Température jours?ceycles ta%ejgﬁ:ts‘es taéqugﬁ:?s
Témoin ambiante 0 15,2 23,8
14 jours 51,0 45,0
28 jours 51,0 41,0
Réfrigérateur 3°C 56 jours 53,0 46,5
84 jours 53,0 -
112 jours 53,5 -
14 jours 16,0 -
28 jours 10,5 -
Congélateur -18°C 56 jours 23,5 -
84 jours 16,0 -
112 jours 12,0 -
14 cycles | 38,5 27,0
Alternance 28 cycles 41,2 35,0
de oyeles CoUrts | 47¢G/p°G | 56 cycles | 485 | 375
(durée 5 h) 84 cycles | 60,5 43,0
112 cycles| 63,0 41,5
Acide GA, ambiante 0 35,0 -
Fischer LSD ppds 11,980 | 9,826
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tion du nombre de cycles a amélioré le
pourcentage de semences germées. Une
alternance accélérée des températures a
stimulé la germination et permis de ré-
duire de cinq fois la durée de stratifica-
tion de la verveine officinale. Ce procédé
expérimental est basé sur I’hypothese
que les changements de température
agissent sur le tégument des graines ou
induisent une activité enzymatique a
I’intérieur de la semence; il ouvre des
perspectives pour réduire la durée de
stratification des semences nécessitant
une période de basse température pour
la germination.

L’acide gibbérellique (2000 ppm/2 h) a
eu en 2005 un effet partiel sur la levée
de la dormance. Cet effet pourrait pro-
bablement étre amélioré en travaillant
le dosage et le temps de trempage des
semences. Ce procédé expérimental,
non autorisé en agriculture biologique,
n’a pas été repris dans I’expérience de
2006.

Rapidité de germination

Les différents traitements ont eu un
effet sur la rapidité de la germination
(fig. 7). Dans le témoin non stratifié et
dans la variante avec 14 jours de réfri-
gérateur, la germination débute a partir
de la seconde semaine au germinateur.
La durée de la stratification influence fa-
vorablement la proportion de semences
germées la premiére semaine. Ainsi,
dans la variante avec 112 jours de froid,
plus de 95% des semences ont germé la
1 semaine (fig.6). L’humidité et la
température ont déclenché le processus
de germination en cours de stratifica-
tion. Le trempage de la semence dans

Fig. 8. Les plateaux de micro-mottes sur chariot de transport entourés d’un film de cellophane
pour freiner I’évaporation sont entreposés en chambre frigorifique.

I’acide gibbérellique a également favo-
risé légerement la rapidité de la germi-
nation.

Itinéraire cultural
pour la production de plantons

Ces travaux ont permis de mettre au
point un itinéraire cultural pour la pro-
duction de plantons, qui a été couronné
de succes ces trois dernieres années
chez les horticulteurs: le semis est ef-
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Fig. 7. Influence de diverses conditions de stratification sur la rapidité de germination. Pour-
centage de semences germées de verveine officinale en 1€, 2¢ et 3¢ semaine en 2005.
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fectué fin février-début mars avec un
semoir pneumatique a plateaux en
micro-mottes de 384 alvéoles; les semis
humidifiés sont entreposés quatre se-
maines en chambre frigorifique a 2 °C,
enveloppés dans un film de cellophane
(fig. 8); en avril, la germination se fait
a la lumiere naturelle (env. 14 h de jour)
en serre chaude (jour 20 °C; aération
22 °C/nuit a 16 °C); les plantules sont
repiquées en mottes pressées et la plan-
tation au champ est effectuée des la fin
de mai.

Conclusions

[d Cet essai aboutit a des directives
pratiques adéquates pour les hor-
ticulteurs. Il est recommandé aux
praticiens d’effectuer les semis
fin février-début mars et de les
entreposer pour la stratification
humide quatre semaines en
chambre frigorifique a 2-3 °C.
La germination s’effectue a partir
d’avril, a la lumiere, en serre
chaude.

1 Une stratification en étuve d’incu-
bation réfrigérée en cycles courts
permet de réduire la durée de la
stratification de cinq fois. A 1’ave-
nir, une optimisation de cette tech-
nique dans la pratique permettrait
aux horticulteurs de fournir des
plantons dans un temps considéra-
blement réduit.
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Zusammenfassung
Stratifikationsverfahren fiir die Keimung von Eisenkraut

Die Keimruhe des Saatguts von Eisenkraut (Verbena officinalis L.) verursacht bei den
Setzlingsproduzenten immer wieder Probleme. Tests in Petrischalen haben erlaubt, die
optimalen Bedingungen fiir die Stratifikation des Saatgutes besser zu bestimmen: ab
zwei Wochen bei 3 °C war die Keimrate 2-3 Mal hoher als im Kontrollverfahren.

Eine neue Methode fiir die Stratifikation in einem Inkubationsschrank ist entwickelt
worden, unter Beriicksichtigung, dass der Temperaturwechsel entscheidend fiir die
Keimung ist: Zyklen von 5 Std. (17 °C in die Licht / 2 °C im Dunkeln) erlaubten, die
Stratifikationsdauer bis zu 5 Mal zu verkiirzen. Diese Technik ermoglicht einen
bedeutenden Zeitgewinn fiir Produktion von Eisenkrautsetzlingen.

Summary
Stratification methods for the germination of vervain

The seeds dormancy of vervain (Verbena officinalis L.) is a recurring problem for
seedlings producers. Tests in Petri dishes allowed defining the optimal stratification
conditions: more than two weeks at 3 °C increased the germination rate up to two or
three times compared with the control treatment. As the alternation of temperatures
plays a decisive role in germination for this species, a new stratification method in
incubator was developed: five hour cycles (17 °C in daylight / 2 °C in the dark)
allowed reducing the duration of stratification up to five times. This technique will
allow considerable time saving for seedlings producers.

Key words: vervain, perennial, seeds, dormancy, stratification, germination.

Riassunto
Metodi di stratificazione per la germinazione della verbena officinale

La dormienza dei semi di verbena officinale (Verbena officinalis L.) pone problemi ri-
correnti ai produttori di piantine. Le prove in scatole Petri hanno permesso di definire
meglio le condizioni ottimali di stratificazione dei semi: a partire da due settimane a
3 °C, il tasso di germinazione ¢ stato 2-3 volte superiore al testimone.

Un nuovo metodo di stratificazione ¢ stato sviluppato, prendendo in conto il ruolo de-
cisivo per la germinazione dell’alternanza delle condizioni di temperatura: cicli di cin-
que ore (17 °C alla luce / 2 °C nel buio) hanno permesso di ridurre fino a cinque volte
il periodo di stratificazione. Questa tecnica permette un risparmio di tempo considere-
vole per la produzione di piantine.
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tNTER_R_EG (lla

Quennoz M. @, Simonnet X. @, Piantini U. @, Carlen C. @

(1) Médiplant, CH- 1964 Conthey www.mediplant.ch; @ HESSO / Valais, 1950 Sion; ® Forschungsanstalt
Agroscope Changins-Wadenswil ACW, CH- 1964 Conthey

Einleitung

Die Resistenz auf gangige Entwurmungsmittel bei
Schafen wurden in Australien, Neuseeland und
Europa  vermehrt beobachtet. Neben der
Resistenzzucht bei Schafen ist die Verwendung von
Pflanzenextrakten ein moglicher Ansatz dieser
Problematik zu begegnen. Eine interessante Pflanze
dazu ist der Rainfarn (Tanacetum vulgare L.), eine
Asteraceae, die in Europa wild wachst. Aufgrund ihres
hohen Gehaltes an Thujon st sie als
Entwurmungsmittel bei verschiedenen Haustieren

bekannt.

Zur Bestimmung des optimalen Erntestadiums hat
Médiplant mit der Populationen TV35, die hohe
Gehalte B-Thujon aufweist, verschiedene
Erntezeitpunkte getestet.

Resultate

Im Pflanzjahr ist das
Verfahren mit dem
Schnitttermin bei Vollblite
das interessanteste Ver-
fahren. Mit nur einem

Tab 1: Einfluss von verschiedenen Schnittzeitpunkten wahrend zwei Anbau- Schnitt pro Jahr erzielt
jahren auf verschiedene Parameter der Population TV35 von Rainfarn man die héchsten Ertrage

(Tanacetum vulgare) (2005 und 2006). an Trockensubstanz, an

Anbaujahr | Erntestadium Ertrag an Ertrag an Ertrag an - atherischnem Ol und an -
Blattern und | atherischem | Thujon (I/ha) Thujon (tab. 1).

Bliiten (t/ha) Ol (I/ha) Im zweiten Jahr dagegen

Vegetativ +2. S. 2.07" 21.9° 19.9° waren diese Ertrage am

. |vorBiite+2s. | 338° 36.6 ° 33.4° eersEn o eSin

Volbliite 411° 345° 305° N I

Nach Blite 2.78° 139° 128° ZAVC e I I ST T

. - - - im Herbst. Die signifikant

Vegetativ +2. S. 4.70 43.2 38.7 héheren Ertrage waren

5 Vor Bliite +2. S. 6.52 ¢ 785° 71.8° bei diesem Verfahren

Vollbliite 5.08 50.3 " 459" unter anderem auf den

Nach Bliite 2.08° 19.6 ° 1.78° hohen Ertrag des zweiten

Schnittes zuriickzufihren.

Schlussfolgerungen MEDIPLANT

. Im Pflanzjahr ein Schnitt im Stadium ‘Volle Blite’
. Im 2. Jahr zwei Schnitte im Stadium ‘Vor der Blite’ und im

Herbst Hes
. Mit einer Kulturdauer von 2 Jahren konnten etwas mehr als

100 Liter B-Thujon pro ha gewonnen werden

Unterstitzt durch: Hn p ¢ mj

on de recl
Agroscope Changins-Wadenswil ACW
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Variabilité morphologique et phytochimique du shiso,

le «basilic chinois»
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Résumé

LLe shiso [prononcé chisso] est une plante alimentai-
re, aromatique, médicinale, cosmétique et ornemen-
tale cultivee depuis I'Antiquité en Asie. Des plantes
de dix provenances ont été testées pour leurs possi-
bilités de culture en Suisse, leurs propriétés phytochi-
miques (antioxydantes et anti-allergenes) et pour leur
intérét pour l'utilisation en cuisine asiatique. Elles ont
été réparties en quatre types connus: «Ao shiso» et
«Egoma», a feuilles vertes, et «Aka shiso» et «Nanki-
nensis», a feuilles rouges. Le type «Ao shiso» s’est
montré le plus intéressant par sa teneur en acide ros-
marinique (antioxydant) et en apigénine (antioxydant
et anti-allergene), ainsi que pour la cuisine japonaise
(sushis). Le type «Egoma» s’est montré le plus riche
en huile essentielle. Les types «Aka shiso» et «Nanki-
nensis» se sont distingués par leur teneur en lutéoline
(antioxydant et anti-allergene). Dans les semences
des dix provenances analysées, la composition de
'huile végétale est caractérisée par sa teneur en
acide linolénique (oméga-3) supérieure a 60%. Les
résultats de I'essai confirment la possibilité de cultiver
du shiso en Suisse, la grande variabilité morpholo-
gique et phytochimique des différentes provenances
et leurs utilisations multiples, par exemple dans I'in-
dustrie alimentaire et cosmétique.

Introduction

Le shiso, Perilla frutescens (L.) Britton, est une plante an-
nuelle de 45 a 60 cm de hauteur qui appartient a la famille
des Lamiacées (fig.1). Originaire de Chine, il est cultivé tra-
ditionnellement dans le sud-est de 1’Asie (Japon, Corée,
Chine, Vietnam, Birmanie) a des altitudes de 600 a 1200 m,
voire méme jusqu’a 2400 m sur les contreforts de I’Himalaya
(Manandhar, 2002).

La taxonomie de 1’espece Perilla frutescens est trés complexe
et varie selon les auteurs (He-Ci ef al., 1997, Nitta et Ohnishi,
1999). Nous nous conformons ici a la base de données «Inte-
grated Taxonomic Information System» (http://www.itis.gov),
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Fig. 1. Perilla frutescens var. crispa: au premier plan, le shiso vert
(«Ao shiso») et le rouge («Aka shiso») a I’arriere-plan.

faisant foi au niveau international, qui accepte deux variétés

dans cette espece, conventionnellement distinguées selon leur

utilisation:

1) Perilla frutescens var. crispa (Benth.) Deane est utilisée
comme légume. Les feuilles crépues de cette variété peu-
vent étre vertes («Ao shiso», le shiso de consommation
courante), pourpres («Aka shiso», le vrai shiso), violettes
(«Nankinensis»), etc. (fig.1).

2) Perilla frutescens var. frutescens (L.) Britt. (<KEgoma» ou
«Korean shiso») est utilisée pour 1’huile tirée de ses graines
(akenes). Elle a des feuilles cordiformes non crépues pré-
sentant une face supérieure verte et une face inférieure
rouge (fig. 2).
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Fig. 2. Planche botanique de Perilla
frutescens var. frutescens montrant
les feuilles de couleur différente sur
leurs faces inférieure et supérieure.

Il existe de nombreuses variantes inter-
médiaires entre ces deux types botani-
ques, correspondant soit a des cultivars
sélectionnés, soit a des hybrides spon-
tanés (Nitta et Ohnishi, 1999). Les dif-
férentes formes du shiso conservent
malgré tout des caracteres botaniques
généraux communs: les feuilles sont
opposées, ovales, lancéolées ou cordi-
formes, dentelées, certaines d’aspect
crépu ou gaufré; les fleurs sont de cou-
leur blanche a violette, groupées en
épis, apparaissant a la fin de 1’été (aoft,
septembre); les graines sont foncées,
petites (600 a 700 graines par gramme)
et trés oléiferes (Brenner, 1993).

Les noms vernaculaires du shiso sont
multiples: pérille verte sauvage, pérille
verte de Chine, mélisse verte sauvage,
sésame sauvage, basilic chinois ou pe-
rilla de Nankin, etc. Cette espece est
tres présente dans ’art culinaire asia-
tique ot ’on utilise les bourgeons, les
feuilles, les tiges, les fleurs et les graines.
Le shiso sert également de conserva-
teur et de colorant alimentaire. En Eu-

234

rope, il a d’abord été introduit comme
plante ornementale, mais son intérét ré-
side aussi dans les huiles essentielles
(HE) qu’il synthétise dans les trichomes

glandulaires se trouvant sur la surface

des feuilles. Les teneurs en HE oscil-

lent entre 0,20 et 1,25% (Kozak et al.,

2005). Outre les HE, les feuilles con-

tiennent de nombreux polyphénols, en

particulier de I’acide rosmarinique et
des flavonoides comme la lutéoline et

I’apigénine. Ces derniers ont un pou-

voir antioxydant et/ou anti-allergene dii

a leur effet inhibiteur sur la libération

des histamines, a 1’origine de réactions

allergiques. Le haut potentiel antioxy-
dant des flavonoides et des anthocyanes
extraits du shiso a été mis en évidence

(Habegger et al., 2004). En outre,

I’huile extraite des graines a des pro-

priétés anti-allergenes et cosmétiques

en raison de sa haute teneur en acides
gras polyinsaturés.

Cette étude s’inscrit dans la démarche

de découverte de nouvelles pistes pour

les cultivateurs suisses de plantes aro-
matiques et médicinales (PAM) et pour

I’industrie suisse (alimentaire ou cos-

métique) et repose sur trois axes:

1) ’étude du comportement agrono-
mique du shiso dans les conditions
pédoclimatiques suisses,

2) la comparaison de différentes pro-
venances,

3) ’analyse de leur profil phytochi-
mique.

Matériel et méthodes

Comparaison
agronomique

Divers types de shiso de dix différentes pro-
venances ont été commandés chez plusieurs
grainetiers et semés le 21 mars 2007 (fig. 3).
Les modalités de I’essai agronomique sont
détaillées dans le tableau 1 et la position
botanique des différents types est détaillée
dans le tableau 2.

Tableau 1. Modalités de la comparaison de provenances de shiso a Conthey en 2007.

Essai ACW 2007

Fumure

Récoltes (3)

Analyses

Site Conthey, Epines (sol Iéger, limon du Rhéne; alt. 480m, pH: 7.5)
Semis 21 mars 2007

Plantation 18 juin 2007

Densité 30 cm x 30 cm; 5,6 plantes/m2

Répétitions 4 de 30 plantes

Parcelle élémentaire | 5,4 m2

N.PK.: 100.30.120 azote fractionné en 2 applications de 50 unités
(avant la plantation et aprés la 1re récolte)

1re: 3 juillet et 3 aodt; 2¢: 23 ao(t; 3¢: 8 octobre 2007

Hydrodistillation pour I'huile essentielle (ACW), HPLC/DAD
pour les antioxydants, extraction Soxtec et dérivation GC/FID
pour les acides gras (Laboratoire llis)




Fig. 3. Essai aux Epines: les dix lots de diverses provenances ont été plantés en quatre répé-

titions.

Comparaison
morphologique

Les plantes ont été décrites morphologique-
ment durant leur période de végétation. Les
rendements en matiere et en feuilles seches
ainsi que les teneurs en huile essentielle
(en % volume/poids des feuilles seches et
en ml/m?) ont été calculés sur la moyenne
des répétitions.

Une expertise culinaire de la 2¢ récolte a été
effectuée le 25 aolit 2007 par les cuisiniers
japonais du restaurant Edo a Bluche (Mon-
tana, VS). Les cuisiniers se sont concentrés
sur I’aspect, I’odeur et le gofit en se basant
sur leurs connaissances de la plante telle
qu’ils I'utilisaient au Japon.

Comparaison
phytochimique

L’huile essentielle a été titrée par hydrodistil-
lation a la vapeur pour toutes les provenances
et toutes les répétitions a chaque récolte.

Pour quantifier les principales molécules
antioxydantes et anti-allergenes, les analyses
ont été réalisées au laboratoire Ilis a Bienne
par chromatographie liquide a haute perfor-
mance avec un détecteur a barrettes de diodes
(HPLC-DAD). Sur vingt-six échantillons,
correspondant au mélange des répétitions de
chaque provenance, la teneur en acide ros-
marinique, en apigénine diglucuronide (cal-
culée comme apigénine-7-O-glycoside) et
en lutéoline diglucuronide (calculée comme

lutéoline-7-O-glycoside) a été établie lors
des trois récoltes. La teneur et la composition
en acides gras des semences ont été analy-
sées au laboratoire Ilis par une extraction
SOXTEC et une dérivation par chromato-
graphie gazeuse et détecteur a flamme ioni-
sante (GC/FID). Dans le mode de conduite
de cet essai a trois récoltes, seules cinq des
provenances ont produit des graines.

Résultats et discussion

Comparaison
morphologique,
agronomique et culinaire

La classification botanique des diffé-
rentes provenances n’a pas été aisée car
les indications des grainetiers se limi-
tent souvent a la couleur et parce que
les nombreux types de shiso sont décrits
sous de multiples appellations (He-Ci
et al., 1997). Sur la base d’observations
au champ expérimental, les dix prove-
nances de shiso ont été classées en
quatre groupes en fonction de leur mor-
phologie (tabl. 2):
® [es provenances du groupe A (1 et
7) correspondent a Perilla frutescens
var. crispa «Ao shiso» a feuilles vert
clair, ovales, crépues et pointues. Ces
plantes ont une floraison tardive.
® [es provenances du groupe B (10 et
12) correspondent a Perilla frutes-
cens var. frutescens «Egoma» ou
«Korean shiso», a feuilles vert som-

Tableau 2. Description morphologique de dix provenances de shiso, réparties en quatre types morphologiques a Conthey en

juillet 2007.
Type nance commercial (précocité) Pilosite Longueur | Largeur | Couleur | Couleur | Couleur £
IR (cgm) (c?n) dessus | dessous | nervures Eentiten

Richter’s . N . ovale simple,
Green Perilla tardif | tres faible pointue 8-12 8-10 vert vert vert grosse
Le Prese 2005 . N ovale
(Eckarthof) tardif | tres faible pointue 8-12 8-10 vert vert vert grosse
Ruhlemann’s . . cordi- vert " vert- .

Var. Vietnamesische | @dif faible forme | 812 68 | hronze | VIOt | yiglet | SimPle

frutescens CULR - " " "

«Egoma» uj-Roumanie . cordi- i ) ver ver .
vert tardif moyenne | oo 10-15 8-12 sombre | sombre vert simple
Zollinger 05 T : ovale . 3 . . . simple,
Pourpre mi-tardif faible pointue 9-12 7-10 | violet | violet | violet grosse

Var. :

p DSP : : ovale . . . simple
crispa tardif faible . 8-10 6-8 violet | violet | violet |. > ™.
«Aka shiso» rouge pointue irréguliere

Ruhlemann’s — ; ovale ) ) . ; : simple,
Rote Auslese mi-tardif faible pointue 8-10 6-8 violet | violet | violet grosse
Cluj-Roumanie . e ovale violet- : . ;
5 atropurpurea précoce | tres faible pointue 5-10 5-8 vert violet | violet simple
Var. .
D | crispa 11 Ruhlemann’s précoce | tres faible ?i/r?tlj o 5-10 5-8 Vgit' violet | violet simple
«Nankinensis» p
Cluj-Roumanie < e fai ovale violet- : : :
13 Nankinensis précoce | tres faible pointue 5-10 5-8 vert violet | violet simple
Revue suisse Vitic. Arboric. Hortic. Vol. 40 (4): 233-238, 2008 235



Tableau 3. Rendements en matiére séche, en feuilles séches et en huile essentielle
de dix provenances de shiso a Conthey en 2007. Moyenne des répétitions et des
coupes.

bre, coriaces et cordiformes. Elles
ont également une floraison tardive.
® [es provenances du groupe C (3, 6
et 8) correspondent a Perilla frutes-

. : R Huile essentielle
cens var. crispa «Aka shiso» a

Rendement

Prove- q 5
: : < Type s Feuill h Rapport M

feuilles pourpres, qulet crépu. Ces nance Man(er/er;n sz?che mo}‘;‘é‘r" s sgﬁdgfée feuiﬁ’ggi’i;es poﬂg’é"r’é‘z Re(rr';?l;enr:;?nt

plangas ont une floraison mi-tardive 9 (g/m2) (%) (%)

a tardive.

b b b b

® [es provenances du groupe D (5, 11 488 = 289,52 59,1 % 0.79° 2,27

et 13) correspondent a Perilla fru- 554 ab 342,54 61,7 abc 0,98°b 3,522

fescens var. crispa <.<Nank1flen51s» a 393 o 256.6 be 6594 1234 3134

feuilles violet verdissant a la face

supérieure et violet a la face infé- 587 a 374,92 63,8 ab 0,82¢ 3,102

rif?ure. C</3 dernier groupe a une flo- 428 bed 236,5 bc 54,6¢ 0,18f 0,46 ¢

raison précoce.
Le potentiel de productivité en matiere 538 abe 300,5 abe 56,0¢ 0,171 0,45¢
seche et en feuilles a été plus élevé chez 306 d 192,7 «d 63,8 @ 0,38 ¢ 0,76 ¢
les provenances 1, 7, 12 et 6, tardives 12 180.4 9 290 45 & .
et moins floriferes (tabl. 3). En dépit de B 80, 57.9 0,45 08
leur plantation tardive (le 18 juin), ces D 11 329d 194,7 cd 59,5 be 0,484 091¢
provenances ont permis de r'eahser 13 396 o 232.7¢ 58,6 ¢ 0.44 de 1.03¢
trois récoltes, avec une production de

matiere fraiche supérieure a 3 kg/m? et
une production de matiere seche supé-
rieure a 500 g/m2. Depuis quelques an-

Test Fischer LSD: les lettres indiquent les différences significatives.

Tableau 4. Expertise culinaire faite a Bluche (VS) le 25 ao(it 2007 par des cuisiniers

nées, des essais couronnés de succeés 4  japonais.
Mikkeli (Finlande, latitude 61° Nord) - - —
. , . Type | Provenance Odeur Gouat Appréciation et utilisation
prouvent le potentiel d’adaptation du
shiso aux climats rudes (He-Ci et al., ++ + Aspect typique, golt amer
1997). I_)es essais ll'tuamens démontrent t ot Excellent pour les sushis
une croissance optimale dans des con- —
ditions trés humides avec une forte cor- 0 + Insatisfaisant
rélation entre la végétation et le coef- 0 . Insatisfaisant
ficient hydrothermique (Ragazinskiene -
et al., 2006). ++ + Godt amer
L’expertise culinaire a également révélé + Pas d’odeur
une variabilité d’odeur et de goft entre 0 Pas d'odeur b ot
les provenances. Cette dégustation a - as glodeur, bon god
permis d’identifier les lots susceptibles ++ + Fleurs en boutons a mariner dans le sel
d ctre valorls_es da1’1s les restaurants ja- D 11 ++ + Fleurs en boutons a mariner dans le sel
ponais, le meilleur étant le 7 (tabl. 2 et 4).
L’utilisation culinaire des shisos varie 13 ++ + Fleurs en boutons a mariner dans le sel

selon les pays, les habitudes et les
recettes. Les échantillons de type
«Egoma» (ou «Korean shiso») a feuilles
coriaces, jugés «insatisfaisants» dans
le test effectué par les cuisiniers japo-
nais (tabl.4), entrent en fait dans la
confection d’un pesto en Corée et en

0 = nul; + = moyen; ++ = bon; +++ = excellent.

Tableau. 5. Teneur et rendements en acide rosmarinique des dix provenances de
shiso. Moyenne des répétitions.

Acide rosmarinique

Chine. Les feuilles fraiches des types 1re récolte 2¢ récolte 3e récolte Total 2007
«Ao shiso» et «Aka shiso» sont large- (%) (g/m?) (%) (g/m?) (%) (@m?) | moy.pond. (%) | (g/m?)
ment ut1hsees. au Jap.on., en particulier 6,64 654 | 427 | 037 | 414 3,29 5,30 10,20
dans les sushis, sashimis et tempuras;
les fleurs et les semences sont égale- 5,03 | 1,18 | 220 | 3,63 | 2,84 | 0,87 2,94 5,68
ment utilisées marinées dans du sel ou 480 | 210 | 301 | 027 | 222 | 229 3,16 4,66
pour la décoration.
5,73 1,35 | 3,19 | 6,58 1,87 | 0,40 3,49 8,33
529 | 042 | 2,84 | 2,88 1,69 | 0,83 2,78 4,13
Comparaison 328 | 069 | 1,29 | 1,59 | 1,79 | 1,00 1,85 3,28
phytochimique 485 | 127 | 272 | 417 | - - 3,35 5,44
Huile essentielle 441 | 1,25 | 2,69 | 4,13 - - 3,23 5,38
L’huile essentielle est composée princi- D | 11 3,89 | 1,00 | 261 | 444 - - 2,96 5,44
palement d’aldéhydes a forts pouvoirs 13 369 | 135 | 217 | 3.95 _ _ 2,64 5,30
antioxydants, antifongiques et antibac-

tériens (He-Ci et al., 1997). La teneur % = mg/100 mg d’extraits de feuilles séches.
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Tableau. 6. Teneur et rendements en lutéoline diglucuronide des dix provenances
de shiso. Moyenne des répétitions.

est plus élevée dans les groupes A (0,79
20,98%) et B (0,82 a 1,23%). Le poten-

hectare en. fonction dun rendement
hectare en fonction d’un rendement o
moyen a été calculé a 30 kg/ha pour les Type ﬁ;%\geé 1re récolte 2e récolte 3¢ récolte Total 2007
provenances les plus riches. Les plantes @ | @m) | ©) | @m | @) | @m? | moy.pond.(%) | (g/m?
a feuilles rouges ont globalement moins
d’huile essentielle (tabl. 3). Ces résul- 0,84 | 0,83 | 046 | 0,04 | 067 | 0,53 0,72 1,40
tats corre§pondent aux valeurs obtenues 1,05 | 0,25 | 1,11 1,83 | 0,53 | 0,16 0,96 2,24
en Hongrie par Kozak (2005).

2,15 0,94 2,33 0,21 2,44 2,51 2,33 3,66
Acide rosmarinique 0,69 0,16 0,69 1,42 0,38 0,08 0,64 1,66
La teneur en acide rosmarinique varie, 4,00 | 032 | 268 | 2,72 | 1,34 | 0,66 2,39 3,70
selon leS\ provenances et le§\ I‘éCO\lteS, 4,24 0,89 3,16 3,90 2,79 1,57 3,27 6,36
de 2,12 a 5,02% de la matiére seche
(tabl. 5). Ces valeurs sont comparables 4,25 | 1,11 4,11 6,30 - - 4,15 741
a celles de la mélisse2 une des sources 5 358 | 1,02 | 2,61 | 4,00 — - 2,91 5,02
les plus réputées d’acide rosmarinique,
dont les teneurs oscillent entre 4 et 5% D " 4,31 111 3,77 | 641 - - 3,92 7,52
(Carron et al., 2006). Le matériel pro- 13 4,07 | 1,49 | 2,65 | 4,83 - - 3,09 6,32

venant de la 1™ coupe a la teneur la
plus forte en acide rosmarinique. Les
groupes A et B (shisos a feuilles
vertes) ont une teneur plus haute, la
provenance n° 1 se distinguant particu-

lierement. La diminution est propor-

% = mg/100 mg d’extraits de feuilles seches.

Tableau 7. Teneur et rendements en apigénine diglucuronide des dix provenances
de shiso. Moyenne des répétitions.

Apigénine diglucuronide

Sgnlgils?,lgl%uzgaaie E:; (l)l (I))g) I;gfl:re:es(lligglist 1re récolte 2¢ récolte 3e récolte Total 2007

ce dernier point, car ils montrent une (%) (9/m?) (%) (g/m?) (%) (g/m2) | moy.pond. (%) | (g/m?)
augmentation d’acide rosmarinique tout 175 | 172 | 160 | 014 | 162 | 1.29 1,68 3,15
au long de la saison. Cette différence

s’explique par la méthodologie: ces au- 165 | 0,39 | 1,85 | 3,06 | 1,20 | 0,37 1,66 3,82
teurs ont étudié la dynamique saison- 125 | 055 | 1,48 | 0,13 | 1,09 | 1,12 1,20 1,80
niere sur des plantes fraiches et non

coupées, alors que nos analyses ont 169 | 040 | 1,48 | 305 | 120 | 026 1,48 3.7
porté sur des plantes seches récoltées 1,20 | 0,09 1,31 1,33 | 0,59 | 0,29 1,04 1,71
deux ou trois fois dans la saison. 129 | 027 | 1.06 | 1231 109 | 061 112 2.19
Lutéoline et apigénine 1,03 0,27 | 0,87 1,33 - - 0,92 1,60
Les flavonoides, comme la lutéoline et 5 0,99 | 0,25 | 086 1,46 - - 0,90 1,7
I’apigénine, sont des composés phéno- D 11 0,83 | 0,24 | 0,56 | 0,86 - - 0,63 1,10
liques a action antioxydante et anti-al-

lergene. Les analyses de lutéoline ne 13 | 087 | 082 | 059 | 1,07 _ _ 0,68 1,39

montrent presque pas de variations en-
tre les coupes (tabl. 6). La teneur est la
plus élevée dans les groupes C et D a
feuilles rouges. La provenance 10 du
groupe B (a feuilles rouges et vertes)
montre un résultat intermédiaire entre
les types rouges et verts. Il est donc Type

% = mg/100 mg d’extraits de feuilles seéches.

Tableau 8. Teneur en matiére grasse et composition en acides gras polyinsaturés
de cinq provenances de graines de shiso provenant des groupes A, C et D. (Le
groupe B n’a pas donné de fleurs.)

Composition en acides gras (%)
en matiéres

Erovey Teneur

possible qu’il y ait un lien entre les nance | grasse (%) | Ac. palmitique | Ac.stéarique | Ac.oléique | Ac.linoléique | Ac.linolénique
pigments rouges et la lutéoline. 19,3 6,32 2,76 17,9 10,5 62,5
Inversement, la teneur en apigénine est
plus élevée dans les shisos a feuilles 27,0 5,33 2,57 17,7 10,6 63,9
vertes (groupes A et B) (tabl. 7). 23,4 6,14 277 18,0 11,1 62,0
Huile des graines D 11 22,5 6,09 2,82 18,4 11,3 61,4

. . . . 13 24,6 6,05 2,71 17,8 11,4 62,1
L’huile des graines, riche en acides gras

polyinsaturés (oméga-3), représente un

autre débouché important pour la cul-
ture du shiso. Les cinq provenances
analysées (groupes A, C et D) fournis-
sent une teneur en matiere grasse de 19
a 27%. Elles présentent un profil si-
milaire en acides gras polyinsaturés
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(acides oléique C18:1, linoléique C18:2
et linolénique C18:3) (tabl. 8). Le shiso
se distingue par un taux d’acide linolé-
nique supérieur a 60%, ce qui corres-
pond a la teneur la plus haute obtenue
dans les huiles végétales. Sur le marché,

les propriétés antioxydantes et anti-
allergenes du shiso sont déja mises en
valeur dans un mélange obtenu par 1’ad-
jonction de 95% d’huile de graine et 5%
d’huile essentielle commercialisé sous
le nom «Huile complete de Perilla.
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Conclusions

(4 Le shiso peut étre cultivé facile-
ment en Suisse et présente un
grand potentiel d’utilisation pour
I’industrie agroalimentaire, cos-
métique et pour la restauration,
grace a sa teneur en huile essen-
tielle, en antioxydants et en anti-
allergenes, ainsi qu’a sa tres riche
huile de semences.

1 Au vu de la grande diversité mor-
phologique et phytochimique du
shiso, un programme de sélection
permettrait d’obtenir des géno-
types adaptés a la production
suisse avec des rendements élevés
dans les composés désirés (acide
rosmarinique, lutéoline, apigénine,
huile essentielle ou huile de
graines).
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Summary
Morphological and phytochemical diversity of shiso, the «Beefsteak plant»

Shiso [pronounced she-so] is a culinary, aromatic, medicinal, cosmetic and ornamen-
tal plant cultivated in Asia since Antiquity. Ten different kinds of shiso were tested
on their adaptation for cultivation in Switzerland, on their phytochemical properties
(antioxydant and anti-allergenic) and their culinary use. They were classified into four
known types: «Ao shiso» or «Egoma» with green leaves and «Aka Shiso» or «Nanki-
nensis» with red leaves. «Ao shiso» proved to be the most interesting for rosmarinic
acid (antioxydant) and apigenin (anti-allergenic) contents as well as for Japanese
cooking (sushi). «<Egoma» was the richest in essential oil. «Aka shiso» and «Nanki-
nensis» stood out with their luteolin content (anti-allergenic). The linolenic acid
(omega-3) content in the seeds tested was above 60% of the total fatty acids. The
preliminary results confirm the feasibility of shiso cultivation in Switzerland. The
important morphological and phytochemical variability of the different shisos offers
interesting perspectives for multiple uses in food, cosmetics or medicine.

Key words: Perilla frutescens, antioxidant, antiallergenic, beefsteak plant, Switzerland,
linolenic acid.

Zusammenfassung
Morphologische und phytochemische Variabilitidt von Shiso, oder «Sesamblatt»

Der Shiso ist eine Pflanze, die in Asien seit langer Zeit angebaut wird und als Lebens-
mittel, Gewiirz, Medizinal-, Kosmetik- oder Zierpflanze verwendet wird. Um die An-
baueignung in der Schweiz sowie die phytochemischen Eigenschaften dieser Art zu
bestimmen, sind zehn Provenienzen von Shiso verglichen worden. Dabei konnten vier
Typen unterschieden werden: «Ao shiso» oder «<Egoma» mit griinen Blittern und «Aka
Shiso» oder «Nankinensis» mit roten Blittern. «Ao shiso» war dabei der interessanteste
Typ vor allem betreffend dem Rosmarinsduregehalt, sowie dem Apigeningehalt, dem
dtherischen Olgehalt der Blitter und der Verwendung in der Japanischen Kiiche
(Sushi). Der Typ «Egoma» wies den hochsten Gehalt an Apigenin und an étherischem
Ol auf. «Aka shiso» und «Nankinensis» sind fiir ihre Luteolingehalte (Antiallergen) von
Bedeutung. Der Samen der vier Typen ist mit einem Linolensduregehalt (Omega-3)
von tiber 60% der totalen Fettsduren erndhrungsphysiologisch sehr wertvoll.

Diese ersten Resultate bestitigen die Anbaueignung von Shiso in der Schweiz, die
grosse morphologische und phytochemische Variabilitit der verschiedenen Sorten und
dementsprechend die vielfdltigen Verwendungsmoglichkeiten dieser Art, wie zum
Beispiel fiir die Nahrungsmittel- und Kosmetikindustrie.

Riassunto
Variabilita morfologica e fitochimica dello shiso, il «basilico giapponese»

Lo shiso ¢ una pianta da cucina, aromatica, medicinale, cosmetica ed ornamentale
coltivata gia dall’antichita in Asia. Dieci provenienze di shiso sono state studiate per
la loro capacita per la coltura in Svizzera nonche per le loro proprieta fitochimiche.
Le provenienze si sono distinte in quattro tipi: «Ao shiso» o «Egoma» con foglie verdi
ed «Aka shiso» o «Nankinensis» con foglie rosse. In questa prova, «Ao shiso» si ¢
rivelato il piu interessante per il suo contenuto in acido rosmarinico (anti-ossidante),
in apigenina (anti-allergico), in olio essenziale e per 1’uso nella cucina giapponese
(sushi). «<Egoma» era il pil ricco in apigenina ed in olio essenziale. «Aka shiso» e
«Nankinensis» si sono distinti per il loro contento in luteolina (anti-allergico). Il con-
tenuto in acido linolenico (omega-3) dei semi di tutte le provenienze studiate era supe-
riore al 60%. Questi primi risultati confermano la possibilita di coltivare lo shiso in
Svizzera, la grande variabilita morfologica e fitochimica fra le diverse provenienze ed
i multipli usi possibili, come per esempio nelle industrie alimentari e di cosmetici.
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Salvia officinalis: Produktivitat und Qualitat der neuen Sorte Regula
im Vergleich zur Sorte Extrakta

C. Carlen, C.-A. Carron,P. Malnoé, C. Baroffio
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wadenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz

Salbei ist eines der am haufigsten angebauten Heil- und Gewdlrzkrauter in der
Schweiz. Um die neue, von Agroscope ACW gezlchtete Sorte Regula empfehlen zu
kénnen, wurde sie mit Extrakta, einer weitverbreiteten Sorte in Mitteleuropa,
gegenubergestellt. Der Vergleich der beiden Sorten wurde in Arbaz (VS, 900 m) und
Bltzberg (BE, 500 m) in den Jahren 2002 bis 2004 durchgefihrt.

Regula hat sich an beiden Standorten durch sein hervorragendes Blatt/Stangel
Verhéltnis, seinen hdheren Gehalt an atherischem Ol, seinen bedeutend héheren
Ertrag an atherischem Ol und die geringere Anzahl Blutenstdnde im Frihjahr
hervorgehoben. Bezuglich dem Trockensubstanzertrag, der Zusammensetzung des
atherischen Ols und der Winterhdrte haben sich die beiden Sorten nicht
unterschieden. Die saisonalen Anderungen des Gehaltes der Blatter an &therischem
Ol, sowie der wichtigsten Verbindungen wie o- und B-Thuyon, Campher und 1,8
Cineol sind bei beiden Sorten ahnlich verlaufen.

Zusammenfassend kann Regula vor allem aufgrund seiner qualitativen
Eigenschaften als eine ausgezeichnete Sorte beurteilt werden und also flir die
Salbeiproduktion in der Schweiz und in Mitteleuropa empfohlen werden.

Tab 1: Vergleich der Sorte Regula und Extracta in Arbaz (VS, 900 m) und Butzberg
(BE, 500 m) von 2002 bis 2004

Gehalt an Ertrag an Anzahl
TS-Ertrag | Blattanteil | atherischem | atherischem [  Bluten-
Ort Sorte (t/ha) (%) Ol (%) Ol (I/ ha) | stande pro
Laufmeter
02-04 & 02-04 & 02-04 02-04 & 03-04
Arbaz |Regula 10.8 73° 2,0° 156 2 36°
Extrakta 9.6 64° 1,7° 102° 77°
Regula 7.9 75° 2,1° 1222 13°
Butzberg
Extrakta 7.7 68° 1,7° 91° 512




Melissa officinalis: Die neue Zichtung LORELEI
Im Vergleich mit zehn anderen Sorten

C. Carlen, C.-A. Carron, S. Lappe, D. Frohlich, C. Baroffio
Forschungsanstalt Agroscope Changins-Wadenswil ACW, 1964 Conthey, Schweiz
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Einleitung

Mit dem Ziel das agronomische, aromatische und therapeutische
Potential der Melisse zu verbessern, hat Agroscope ACW ein

Zichtungsprogramm durchgeftihrt. Daraus resultierte die neue
Sorte LORELEI. Diese neue ACW-Sorte ist mit 10 anderen Sorten
von Deutschland, Frankreich und der Schweiz verglichen worden.

Material und Methoden

Die neue Sorte LORELEI ist mit 10 anderen Sorten von
Deutschland (Quedlinburger Niederliegende, Citronnella, Erfurter,
Aufrechter Typ, Stamm NLC, Lemona), von Frankreich (VS1,
VS2, VS3) und von der Schweiz (Landor) in Bruson (VS, 1100 m)
von 2005 bis 2007 und Hasle-Riegsau (BE, 500 m) von 2005 bis
2006 verglichen worden.

Resultate

Tab. 1: Vergleich von 11 Melisse-Sorten betreffend Ertrag und Qualitat in Bruson von 2005 bis 2007 (7 Ernten: 1 im 05, 3
im 06, 3 im 07; Ertrage entsprichen der Summe der 7 Ernten und Anteil/Gehalt entsprechen dem gewichteten Mittelwert).

Trocken- Blatter Atherische Ole Rosmarinsaure
substanz- - - —{ Homo-
Sorten Ertrag [Blattanteil|] Ertrag Gehalt in Ertrag Gehaltin gene
ertrag (TS) Blatter (TS) Blatter (75)| &orte
t/ha t/ha % I/ha % kg/ha %
5 . |Lorelei 13.2 9.4 71 20.7 0.22 506 5.42 ja
§ %é Landor 12.8 8.8 69 17.7 0.20 458 5.25 ja
% > & [Erfurter 12.9 9.0 69 18.7 0.21 475 5.08 ja
5 S g [Stamm 125 9.0 72 19.6 0.22 446 5.28 ja
I = 4 |Aufrechte 9.4 6.7 71 17.0 0.26 385 5.35 ja
L oc VS1 10.5 7.3 70 26.1 0.36 405 5.13 ja
% % 5 VS2 8.6 6.4 75 23.1 0.36 342 5.19 ja
= 5”,% Quedlingburg 11.4 7.9 70 23.2 0.29 420 5.11 ja
§ S 8 [Lemona 9.0 6.5 73 24.7 0.39 339 5.22 ja
5 > & |Citronella 11.0 7.5 68 22.7 0.31 417 5.21 nein
oS0 |vss3 11.1 7.8 70 18.4 0.24 435 5.38 nein
nich
kgD (Fischer-Test) 1.51 0.95 2.323 3.28 0.035 48.85 signi(f:iktant

Schlussfolgerungen

Zwischen den 11 Sorten zeigten sich grosse Unterschiede betreffend Wuchsform, Trockensubstanzertrag, Blattanteil,
Ertrag an dtherischem Ol und Rosmarinsaure. Der Gehalt an atherischem Ol war ebenfalls unterschiedlich zwischen den
Sorten (Hauptbestandteile bei alle Sorten waren Geranial und Neral). Dagegen waren keine Unterschiede im Gehalt an
Rosmarinséure in den Blattern zwischen den Sorten zu finden.

Die Sorten Lorelei, Landor und Erfurter kénnen fiir eine Produktion fir die Lebensmittelindustrie empfohlen werden
aufgrund ihres hohen Trockensubstanzertrages, ihrem hohen Ertrag an Rosmarinsaure und relativ hohen Ertrag an
atherischem Ol.

Die Sorten mit einem hohen Gehalt an &therischem Ol wie vor allem VS1 und VS2 sowie Lemona, Quedlinburger
Niederliegende und Citronnella eignen sich eher fiir Destillationsbetriebe.

christoph.carlen@acw.admin.ch Schweizerische Eidgenossenschaft Federal Department

{ ++41 27 345 35 11 Confédération suisse of Economic Affairs DEA
Confederazione Svizzera Agroscope Changins-Wadenswil

Agroscope ACW, Centre de recherche Conthey, CH-1964 Conthey Ehseda et s ot i e

www.acw.admin.ch
Swiss Confederation



Schweizer Okotypen von Rhodiola rosea L.:
Phytochemische Charakterisierung von Wildpflanzen

Einleitung

Die Wourzelstocke von R. rosea beinhalten
adaptogene Wirkstoffe, d.h. Substanzen, die es dem
Koper erlauben sich vermehrtem Stress anzupassen
und das physische Ausdauer-vermdgen zu
verbessern.

Die Rhodiola-Wurzeln stammen vor allem aus TR ]
Wildsammiungen aus Sibirien. Um den Anbau von R. T ™,

rosea zu fordern und diese Pflanzenart auf ihren o I @@o\/\v@ '
nattrlichen Standorten zu schonen, sind ziichterische @ " wo L

und anbautechnische Fragen zu klaren.

all

I Salidroside 2 Resavin ¥

Material und Methoden - <
Agroscope ACW hat verschiedene alpine Okotypen gt ™ T
von R. rosea aus dem Schweizer Berggebiet i v - (
untersucht. Diese Pflanzen wurden in 6 il ., _#’_‘ B = ! /
verschiedenen Talern im 2004 gesammelt und im il £ o ¢
Versuchbetrieb Bruson gepflanzt. Dabei wurden 16 o = W r":F -
Pflanzen pro Standort beriicksichtigt (8 mannliche e - u = 1‘“_ ;j il !
und 8 weibliche Pflanzen). _,,_f"-ff 4
Standort Hbéhe Exposition | pH
1 Mattmark VS 2100-2300 m| est 57
2 Binntal VS 1935-1980 m| nord-ouest | 6,0
’ 3 Unteralp UR 1970-2140 m| sud-ouest [ 5,7
. _13;' 4 Piano d_el canali Tl 2000-2200 m sug t gg
: : - = 5 Carassina TI 1700 m sud-oues ,
-Ein typischer Standort 6 Val de Nomnom G| 2020-2300 m| ouest 5,2

~fir R. rosea im.den Alpen

Resultate Schlussfolgerungen
39 » Die verschiedenen alpinen
@ Salidrosid ORosavin M Tyrosol @ Zimts&dure (")kotypen von R. rosea
o 257 zeigten eine grosse Variation
e sowohl innerhalb als auch
i o2 zwischen den Standorten
2 “~ betreffend der Hauptwirk-
. S stoffe Rosavin und Salidrosid.
% Zum Beispiel waren die
s Pflanzen von Mattmark be-
= sonders reich an Salidrosid,
Z osl diejenigen aus dem Binntal
hingegen reich an Rosavin

o (Fig. 1).
M attmark Binntal Unteralp Piano Carassina Nomnom Die grosse Variation dieses
Pflanzenmaterials scheint
Fig. 1: Vergleich der Inhaltsstoffe in den Wurzeln von sechs eine interessante Basis fur
Schweizer Okotypen von Rhodiola rosea L.. Die Werte ent- ein Ziuchtungsprogramm dar-

sprechen dem Mittelwert von 16 Pflanzen pro Standort (8 zustellen.
ménnliche und 8 weibliche Pflanzen).

Schweizerische Eidgenossenschaft Département fédéral de
Confédération suisse I'économie DFE
Confederazione Svizzera Station de recherche

Confederaziun svizra Agroscope Changins-Wadenswil ACW
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Essential oil of Rhodliola rosea L. in natural populations
from mountainous regions of Switzerland

Jens Rohloff, C.-A. Carron, and P. Malnoé

R. rosea L., also commonly known as golden root or arctic root, is a perennial herbaceous plant of the family Crassulaceae,
and spread widely across mountainous regions of Central and Northern Europe, Russia and in the east coastal regions of
North America at altitudes between 1000 to 5000 masl. R. rosea is a multipurpose medicinal plant with adaptogenic
properties by increasing the body’s nonspecific resistance and normalizing functions. In Russia and Mongolia, the roots
(rhizomes) have traditionally been utilized for the treatment of long-term iliness and weakness due to infection. Due to
growing interest in plant-derived bioactive compounds and pharmaceutical applications, the agricultural research institute
Agroscope Changins-Wadenswil ACW launched a project in 2005, focusing on wild-growing populations of R. rosea from the

Swiss alps. The project was aimed at:

(a) Characterization of the phytochemical variability of bioactive compounds

(b) Establishment of a Swiss R. rosea collection

(c) Selection and domestication of promising clones for agricultural production and utilization

3 i (B)- : p-mentha-  (E)-cinnamyl
Compounds 1-octanol linalool pinocarveol myrtenol geraniol 1,4-dien-7-ol acetate

Binntal 4.1 5.6 6.3 215 39.4 23 2.7
(n:S) Q 2.9 0.6 2.1 3.4 7.9 1.9 17
Binntal 2.3 6.1 4.7 15.9 52.4 0.8 5.8
(n=5) d 3.4 3.2 3.2 75 10.1 11 3.1
Mattmark 38 6.3 5.4 184 45.9 18 4.4
(n =5) 1.3 1.8 3.3 94 18.6 0.3 3.5
Mattmark d 39 5.6 39 15.2 524 13 4.7
[n=5) 35 0.8 3.9 77 16.7 1.0 2.0

Table 1. Phytochemical variability of essential oil volatiles in rhizomes of Swiss R. rosea from two locations in canton Wallis with regard

to collection site and female/ male plants.

Essential oil volatiles of rhizome samples were isolated by
hydrodistillation and analyzed by gas chromatography linked to
mass spectrometry (GC-MS). The most abundant constituents
detected were geraniol, myrtenol, (£)-pinocarveol, linalool, 1-
octanol, and p-mentha-1,4-dien-7-ol (Table 1), as reported in
earlier studies from Norway (1), Finland (2), and Mongolia (3).
Results are also in accordance with data from preliminary
analyses in 2006 (data not shown). Beside monoterpenoids and
aromatics contributing to the characteristic rose scent of R
rosea rhizomes (1), the roots contained also volatile
phenylpropanoids (cinnamyl derivatives) and phenylethanol
structures (phenylethanol, tyrosol), which are potentially linked
to biosynthesis of the pharmaceutically-active compounds.

Collection Site

Altitude (m) Exposition pH

BINNTAL B 1935-1960 north-west

MATTMARK M 2100-2300

A relative strong correlation between geraniol, and rosavin
(0.73), total rosavins (0.75) and cinnamic acid (0.64) was
characteristic for plants collected from Mattmark, whereas plants
from Binntal showed a relative strong correlation between the
aromatic structure cinnamy/ acetate, rosavin (0.60) and total
rosavins (0.61), thus underscoring relationships between
metabolic pathways and biacactive metabolites such as cinnamyl
glycosides and related structures (in blue; based on analytical
data from 2007). Mo significant differences could be found
between collection sites or female and male plants. To
distinguish whether the differences in phytochemical patterns of
essential oil volatiles between individual plants might be
explained by edaphic andfor climatic factors rather than
genotypical variation within the given geographical collection
range, each plant was propagated vegetatively and planted at a
common site at 1080 m altitude. Volatile compounds of each of
these plants will be reanalyzed after a 4 years growth period.




New Artemisia annua Hybrids with High Artemisinin Content

X. Simonnet, M. Quennoz and C. Carlen
Mediplant, Centre des Fougéres

1964 Conthey

Switzerland

Keywords: annual wormwood, breeding, cultivar, malaria

Abstract

Artemisinin, a sesquiterpene lactone endoperoxide isolated from the herb
Artemisia annua L. (Asteraceae), is a highly potent antimalarial compound, which is
efficient against multidrug-resistant strains of Plasmodium falciparum. The promotion
of artemisinin-based combination therapies (ACTs) by the WHO during the past years
lead to a strong pressure on the world market of artemisinin. The scarcity of arte-
misinin caused a price increase that strongly renewed the interest for Artemisia annua
culture at a large scale. The use of varieties with high artemisinin content is a key
factor for the development of such cultures. The new hybrids recently obtained by
Mediplant, with artemisinin contents nearing 2%, are being presented.

INTRODUCTION

Artemisinin, a sesquiterpene lactone endoperoxid isolated from the herb Artemisia
annua L. (Asteraceae), is a highly potent antimalarial compound, which is also efficient
against multidrug-resistant strains of Plasmodium falciparum (Alin, 1997). With the
support of the WHO, in 2005 over 53 countries have officially adopted artemisinin-based
combination therapies (ACTs) as their first line of treatment against malaria (WHO,
2006). The global consumption of ACTs has increased from a few hundred thousands in
2001 and 2002 to tens of millions treatments in 2005. The rapid increase in demand
produced a global supply shortage of artemisinin and a price increase. Despite the
research of new technologies (Hentschel, 2005), the extraction from A. annua leaves
remains the only source of artemisinin. Only the distribution of varieties with a high
artemisinin production potential allows making this new culture attractive and this way
answer an increasing demand for low cost artemisinin (Ferreira et al., 2005). Research
conducted for about 15 years by Médiplant on the biology of 4. annua and the breeding
on artemisinin allowed to develop cultivars with over 1% artemisinin in the leaves
(Delabays et al., 1993, 2001). The breeding work continues to get new cultivars rich in
artemisinin and well-suited to the inter-tropical zone. The present paper presents the
results obtained with the latest hybrids created.

MATERIALS AND METHODS

Creation of the Hybrids

Plants issued from our breeding program and preserved in vitro (Lé and Collet,
1991) are raised in greenhouses with controlled day lengths to ensure floral induction.
Since the auto-fertilization being insignificant (Delabays, 1997), the plants are isolated in
groups of 2 genotypes to ensure the production of hybrid seeds.

Field Evaluation

Seeds obtained from the controlled cross were sown in greenhouses during March,
the hybrid seedlings were transplanted on field about mid-May in Conthey, Switzerland
(46°13°N latitude, 7°17°E longitude and 485 m asl) according to an experlmental system
with 3 rephcatlons of 20 plants per elementary plots (density 1.78 plants/m?). Six central
plants per elementary plot were harvested around September 20 at vegetative stage and
dried at 35°C. The leaves are then separated from the stems and reduced to powder
(<0.5 mm).

Proc. XXVII IHC-S2 Asian Plants with Unique Hort. Potential
Eds.-in-Chief: Donglin Zhang et al. 371
Acta Hort. 769, ISHS 2008



Chemical Analysis

The determination of artemisinin content from the dry leaves powder was realised
with HPLC at Agroscope Changins-Wédenswil Research Station ACW according to the
method described by Delabays (1997) and Zhao and Zeng (1986).

RESULTS AND DISCUSSION

The results obtained with our reference cultivar ‘Artemis’ during 5 consecutive
years are given in Table 1. The values are stable with an average artemisinin content of
the leaves of 1.3%. The mean annual production of artemisinin was about 32 kg/ha
artemisinin.

For five new hybrids of 4. annua, the artemisinin contents in their leaves were
very high varying from 1.60 to 1.95% (Table 2). After 4 months of field cultivation in
Swiss climatic conditions with the density of 17,800 plants/ha, these hybrids produced 2.1
to 2.85 t/ha dry leaves and 40.5 to 52.0 kg/ha artemisinin. One of the most promising new
hybrid, the Hybrid 1, revealed a similar yield in dry leaves, showing 36% higher content
of artemisinin in the leaves and 37% higher production of artemisinin compared to the
cultivar ‘Artemis’ in 2001 (Table 3).

The breeding work had been conducted by Mediplant since 1989 and was judged
to be successful based on the creation of high-yielding clones' hybrids. During the past 9
years, about 45 new hybrids were tested. A continuous breeding for cultivars with a high
artemisinin production has allowed this progression of the artemisinin content in the
leaves. Although the artemisinin content is the first selection criterion retained, other
factors such as the aptitude for in vitro conservation, the strength, the leaves productivity,
the flowering earliness and the tolerance to pests and diseases are also considered.

In order to validate their production potential, these new promising hybrids will be
tested over several years in Switzerland as well as in other various areas of the inter-
tropical zone which appear to the main production sites for artemisinin.

CONCLUSION
After the registration in 1999 of a first cultivar ‘Artemis’ with 1.3% artemisinin
content in the leaves, the latest results obtained by the cultivar breeding program let fore-

see at short term the launching of a new cultivar with a productivity gain of more than
30%.
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Tables

Table 1. Yield and artemisinin content in the leaves of ‘Artemis’ for 5 consecutive years
(Conthey, 1998-2002).

Year Planting Harvesting Dry leaf 2yield Artemisinin content  Artemisinin yield
)

date date (g/m (%) (W/w) (g/mz)
1998 May25™  Sept. 21" 285 1.20 3.41 ab'
1999  May 19"  Sept.13" 235 1.43 3.33 ab
2000 May 16™  Sept.19™ 211 1.29 2.73b
2001 May 16"  Sept.20™ 285 1.33 3.78 a
2002 May 23"  Sept.19™ 236 1.28 3.00 ab
ns’ ns P<0.05
Mean - - 250 1.31 3.25

'Newman-Keuls test; > ns: not significant (P>0.05).

Table 2. Yield and artemisinin content in the leaves of 5 new hybrids of Artemisia annua
(Conthey, 2005).

Hybrids' Dry leaves yield Artemisinin content Artemisinin yield

(g/m’) (%) (W/w) (g/m?)
Hybrid 1 268 1.87 4.89
Hybrid 2 236 1.71 4.06
Hybrid 3 302 1.72 5.20
Hybrid 4 253 1.60 4.05
Hybrid 5 25% 1.95 4.95

ns ns ns

'planting date 25.05.2005 and harvesting date 21.09.2005; “ns: not significant (P>0.05).

Table 3. Yield and artemisinin content of the cultivar Artemis and the new reference
hybrid (Hybrid 1) (Conthey, 2001).

Hybrids' Dry leaves yield Artemisinin content Artemisinin yield
(g/m’) (%) (W/w) (g/m’)
Artemis 285 1.33 b’ 3.78 b
Hybrid 1 289 1.81a 520a
ns’ P<0.05 P<0.01

'planting date 16.05.2001 and harvesting date 20.09.2001; *Newman-Keuls test; *ns: not significant
(P>0.05).
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Alpine aromatic and medicinal plants :
conservation through domestication

José F. Vouillamoz, Catherine A. Baroffio & Christoph Carlen
Agroscope Changins-Wadenswil ACW, Centre de recherche Conthey, 1964 Conthey, Switzerland

Abstract

In the past two decades, alpine aromatic and medicinal plants have gained more and more interest with food, cosmetic

and pharmaceutical industries. Wild populations are being used to produce large quantities of aromatic compounds,
essential oils or drugs. This might threaten some endangered taxa by leading to a loss of Alpine biodiversity and genetic
erosion. To prevent from wild collecting, we have carried out several domestication and selection programs on
emblematic plants of the Alps.

Leontopodium alpinum L. Artemisia umbelliformis Lam.
Male-fertile Alpine Genepy (e.9. Ecotype 1 Ecotype 2
F t Artemisia

g \ AR umbelliformis
. WO Lam.) is often

; collected in nature by =%
liquor producers,

mainly in Northern

Edelweiss Italy

(Leontopodium

alpinum L.), one of the

best-known European Selected among 19 F1, We have domesticated
mountain plant, has the hybrid variety Genepy and selected
been sgccessfully ‘Helvetia’ is now two cultivars : one with
domestlca'ted ar.u.j . cultivated for food and and one without
selected via fe_rtlllzmg cosmetic purposes thujone (neurotoxic at
male-sterile with male- high doses)

fertile clones

Mountain ironwort (Sideritis
montana L.), a natural source
of antioxidant, antimutagenic
and anti-allergic compounds
such as :
diosmetine . . (YT

Roseroot (Rhodiolaroseall.),
a promising adaptogen

" E O
o1t
Q 0,
)
on

HO HO

1 Salidroside 2 Resavin

B Salidroside and rosavin, supposed
active compounds of Rhodiola rosea L.

¥ Mountain avens (Dryas octopetala L.),
&* a plant with potential anti-UV activities
& thanks to flavonoids absorbing UV-B

8 radiation

Several breeding programs of this
dioecious plant are under way

Perspectives

Several additional research programs on other alpine species are now in the pipeline (e.g. Rhodiola rosea L., Sideritis
montana L., Dryas octopetala L., etc.), with the aim of providing interesting and new plant material to producers and

industries.
iose.vouiIIamoz@acw.admin.ch Schweizerische Eidgenossenschaft Federal Department
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Confederazione Svizzera Agroscope Changins-Wadenswil
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