Der Einsatz von
Diirrfulter aus arten-
reichen Wiesen eig-

net sich bei der

Milchkuh gegen Ende
der Laktation und in
der Galtphase.
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Diirrfutter aus arten-
reichen Wiesen kann
bei den Ziegen vorab

an trockenstehende

Tiere verabreicht
werden.
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Arm an Rohprotein und reich an Zellwandbestandieilen

Seit den 80er Jahren wurden an der RAP liber 70 Heuproben aus extensiver
Nutzung untersucht (Daccord 1990; Daccord 1999). Die Proben stammen aus der gan-
zen Schweiz, aus Talwiesen wie aus Bergwiesen bis zu 2000 m ii.M. und gehiren sehr
unterschiedlichen Wiesentypen an (Fromentalwiesen, Halbtrockenwiesen bis
Borstgraswiesen; Schmid und Jeangros 1990; Thomet et al. 1989). Dieses Futter wird
beim ersten Aufwuchs in der Regel zu einem Zeitpunkt geschnitten, wo die meisten
Pflanzen bereits ein spites Entwicklungsstadium erreicht haben. Charakteristisch
fiir Futter aus artenreichen Wiesen ist der tiefe Rohproteingehalt und der hohe
Gehalt an Zellwandbestandteilen (Tab. 1). Die meisten Dirrfutter weisen einen Roh-
proteingehalt von unter 100 g/kg Trockensubstanz (T'S) auf, was einen mangelhaften
Abbau der Zellwandbestandteile durch die Mikroorganismen im Pansen mit sich
bringt. Der hohe Gehalt an Zellwandbestandteilen verursacht eine langsame Futter-
aufnahme und eine relativ starke Fillung des Verdauwungstraktes. Dies hat eine
hohe Verweildaver des Futters im Pansen zur Folge, was das Verzehrsvermigen
einschrinkt. Die durchschnittlichen Kalziumgehalte sind eher hoch, wihrend die
Phosphorgehalte tief sind.

Tiefe Protein- und Energiewerte

Die tiefe Verdaulichkeit der organischen Substanz (vOS) von Diirrfufter arten-
reicher Wiesen (Tab. 2 und Abb. 3) ist vorwiegend auf die hohen Gehalte an Zellwand-
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Durchschnittliche Néhr- und Mineralstoffgehalte von Diirrfutter aus arten-
reichen Wiesen im Vergleich mit einem Standardheu guter Qualitét {g/kg TS)

‘Diirrfutter "Extensiv" Diirrfutter Standard
Durchschnitt & Durchschnitt®

Rohprotein 92 16 148

Rohfaser 819 38 236

Lignozellulose (ADF) i 372 S 37 275

Zellwande (NDF) 565 . 70 426

Rohasche L I 18 95

Kalzium 8,8 G . 3,2 8,0

Phosphor 21 1,6 3,4

Magnesium 22 0,9 1,8

“Anzahl Proben = 73

"5 = Slondardabweichung i

"Heu aus Wiese mit cusgewogenem Mischbesiand, Entwicklungssiadium miftelfrih {3] [Griines Buch
RAP 1999)] e

Durchschnittliche Verdaulichké_i't,'_;' Protein- und Energiewerte von
Diirrfutter aus artenreichen Wiesen im Vergleich mit einem Standardheu
guter Qualitét SRR

Dmliuttex '._‘Ex.t_ens'iv" Ditrrfutter Standard

Durchschnitt' s Durchschnitt?
vOS % 603 55 72,0
APD(E)  g/kgTS 720 0 10 93,0
APDN  g/kgTS 56,0 - 100 92,0
NEL  MdkgTS 47 = g5 5,6

'Anzohl Proben = 73

“s = Standardabweichung

"Heu aus Wiese mit cusgewogenern Mischbestand, Entwickiungssiadiom mitieffrih 13)
vOS = Verdoulichkeil der organischen Substanz

APDIE] = Absorbierbores Protsin im Darm, das aulgrund der verfigbaren Energiemenge aufgebaul
werden kann BRSO

APDN = Absorbierbares Protein im Darm, das aufgrund des abgebauten Rohproleins aufgebaul
werden kann e

NEL = NefloEnergie Milch (Lakialion)

NEY = NelioEnergie Mast (Wachstum)

bestandteilen zuriickzufiihren. Bei den untersuchten Proben kann iiber 60 Prozent
der Variation der vOS mit dem Rohfasergehalt oder den Zellwinden (NDF) oder
der Lignozellulose (ADF) erklart werden. Da die vOS ein Hauptfaktor fiir die
Berechnung der APD-Werte (APD = Absorbierbares Protein im Darm) und der
Energiegehalte darstellt, hat die tiefe vOS auch geringe Energie- und APD-Gehalte
zur Folge (Tab. 2). Die untersuchten Heuproben weisen meistens eine eher mittel-
missige Qualitidt auf (Abb. 4), Dies limitiert den Einsatz beim Wiederkduer auf
Tiere, welche nur einen geringen Nihrstoffbedarf haben,

Interessante Faserigkeit

Die Griser bilden oft den Hauptbestandteil in artenreichen Wiesen. Thre stark ver-
holzten Stengel geben dem Heu eine hohe Faserigkeit. Die Rationen fiir Wiederkauer
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vOS, %

RP, alkg TS

vOS geschitzt, %

Beziehung zwischen Rohfasergehalt und
Verdaulichkeit der organischen Substanz [vOS).
Abbildung 3

Energie- [NEL) und Rohprotein- Gehalte {RP} von
Dirrfutter artenreicher Wiesen.
Abbilduag 4

Beziehung zwischen der mit Schafen bestimmten
Verdaulichkeit der organischen Substanz (vOS in
vivo) und der

geschétzten Verdavlichkeit auf Grund der chemi-
schen Zusammensetzung (vOS geschétzt).

Abbildung 5
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mit hohem Nahrstoffbedarf (Hochleistungskuh) weisen viel-
fach einen Mangel an physikalischer Struktur auf. Unter der
Voraussetzung einer guten Schmackhaftigkeit kann in diesen
Rationen durch Zufiitterung einer relativ bescheidenen Menge
von 1 bis 2 kg pro Tag solcher Dirrfutter die Pansenmotorik
verbessert und das Risiko einer Panseniibersduerung vermin-
dert werden.

Uberschétzung der Ndhrwerte durch die

chemischen Routineanalysen

Ublicherweise wird die vOS mit Hilfe von Regressions-
gleichungen geschatzt, welche sich auf den Rohprotein- und
Rohfasergehalt abstiitzen (Griines Buch, RAP 1999). Da bei
den meisten Heuproben die Angabe iiber ihre botanische
Zusammensetzung fehlt, wird fiir die Schiatzung die Regres-
sionsgleichung fiir eine unbekannte botanische Zusammen-
setzung herangezogen. Dabei wird die Verdaulichkeit von Heu,
welches eine tiefe vOS hat, was auch bei den meisten Diirr-
futter aus artenreichen Wiesen zutrifft, iiberschitzt (Abb. 5).
Bei einer mit Schafen bestimmten vOS von 55 Prozent liegt die
anhand der Regressionsgleichung berechnete vOS rund 6 Ein-
heiten dariiber. Das hat zur Folge, dass der APD(E)-Gehalt
rimd 7 Prozent und der NEL-Gehalt rund 14 Prozent dber-
schitzt werden.

Weitere Eigenschaften

Im Zusammenhang mit Futter aus artenreichen Wiesen
stellt sich immer wieder die Frage, ob neben den Haupt-
nihrstoffen nicht weitere Inhaltsstoffe wertgebend sein kinn-
ten. Die Gehalte der wichtigsten Spurenelemente der unter-
suchten Proben unterscheiden sich nicht wesentlich von sol-
chen aus intensiv genutzten Wiesen. Kaum Abweichungen zu
bekannten Werten zeigen auch die sekundéren Metaboliten
(Scehovic und Jeangros 1989), welche sich negativ auf die
Pansenflora auswirken kénnen. Pflanzen, denen eine pharma-
kologische Wirkung zugeschrieben werden, sind in den unter-
suchten Heuproben nur vereinzelt vertreten (Galland 1989).
Ein allenfalls therapeutischer Effekt scheint eher unwahr-
scheinlich zu sein.

In letzter Zeit wird auch vermehrt wieder Mutterkornbefall
auf verschiedenen Grésern von Extensivwiesen beobachtet
(Wyss et al. 1997). Die Ergotalkaloide im Mutterkorn werden
fiir verschiedene toxische Wirkungen verantwortlich gemacht.
Beim Rind sind die Hauptsymptome: Hyperthermie, erhohte
Atemfrequenz, Rickgang der Milchleistung und Lahmheit
(Landes 1996).

Siliereignung

Die Siliereignung des Futters hangt von verschiedenen
Faktoren ab. Dabei spielt der Trockensubstanzgehalt beim
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Einsilieren, der Zuckergehalt, der Erdbesatz sowie die Sperrigkeit des Futters eine
entscheidende Rolle.

Wie es mit der Siliereignung von Futter aus artenreichen Wiesen steht, wurde in
den letzten Jahren in einigen Versuchen an der RAP gepriift. Fiir die Versuche
wurde Futter einer extensiven Fromentalwiese (Standardmischung 450 mit
Wiesenblumen, Ansaatjahr 1992) verwendet. Die Wiesen wurden dreimal geschnit-
ten, wobei der erste Schnitt jeweils um den 15. Juni durchgefiihrt wurde. Beziiglich
der botanischen Zusammensetzung war der Wiesenbestand graserreich (iiber 70
Prozent Griser). Die dominierende Grasart war Fromental. Erst 1995 nahmen die
Krauter (besonders Pippau) stérker zu und ihr Anteil betrug etwa 8 Prozent. Fiir die
Silierversuche wurde das Futter kurz gehéickselt und in Laborsilos einsiliert.

Wie aus der Tabelle 3 ersichtlich ist, wies besonders das Futter des ersten Schnitts
recht hohe Rohfaser- und tiefe Rohproteingehalte auf Die Zuckergehalte betrugen,
bezogen auf die Frischsubstanz, zwischen 1,9 und 3,0 Prozent. Anhand von diesem
Kriterium ist das Futter mittelschwer silierbar.

Zusétzlich kann auch der Nitratgehalt die Gérung beeinflussen, da sich das aus
Nitrat gebildete Nitrit hemmend auf die Entwicklung der Buttersiurebakterien aus-
wirkt. Extensiv erzeugtes Grinfutter ist haufig nitratfrei (Kaiser 1994). Im vorlie-
genden Fall wies das Futter von 1993 hohere Werte auf als das Futter der beiden

Tabelle 3
Rohndhrstoffgehalte einer gréserreichen Fromentalwiese beim Einsilieren
Jahr Schnitt Schnitt- - TS _. Rohasche  Rohprotein Rohfaser Zucker
datum =200 % glkg TS g’kg TS g/kg TS g/kg TS
1993 1 16.Juni 256 84 91 354 73
3 13. Oktober 23,0 145 133 250 84
1994 1 14 Juni 37,7 68 75 366 79
2 19. August 36,5 75 94 310 65
1995 1 2L Juni - .. 308 62 65 364 69
2 16. August 33,7 85 109 281 81

Garqualitdt der Silagen einer gréserreichen Fromentalwiese

Jahr  Schnitt

'_'_I-'I_'—We_rt Milchsiure Essigsiure Buttersiure NH3-N

o glkg TS gkg TS gkg TS N tot,
1993 1 25,8 54 13 18 51 26
3 21,5 4,5 114 17 3 15
1994 1 32,9 5,1 14 14 25 12
2 355 4.3 60 14 10 10
1995 1 28.3 5.2 2 18 28 22
1 5, 5,5 0 9 18 16
12, 4,9 0 7 12
1995 2 32,5 4,5 35 21 5 9
2 40,1 4.8 17 9 3
2 48,7 4,8 10 9 ¢ 7

NH3-N/MN el Ammoniakstickstoffantell am Gesamitsticksiotf
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Tabeile 4

Nitrat
gkg TS

1,92
0,84

0,13
0,03

0,08
0,00

DLG
Punkte



anderen Jahre (Tab. 3). Der Riickgang diirfte die Konsequenz gewesen sein, dass kein

N-Diinger mehr eingesetzt wurde.

Die Bestimmung der Gérséuren hat gezeigt, dass in allen drei Jahren die Silagen
des ersten Schnitts hohe Buttersiuregehalte aufwiesen (Tab. 4). Bei Werten tber
20 g Buttersdure pro kg TS gilt die Silage als schlecht und darf nach der Verordnung
dber die Qualititssicherung bei der Milchproduktion nicht mehr an Milchkiihe ver-
fisttert werden. Bei den Versuchen 1995, wo das Futter mit drei unterschiedlichen
Trockensubstanzgehalten einsiliert wurde, fithrte ein stérkeres Anwelken des
Futters zu einer verminderten Buttersiurebildung.

Im Weiteren wiesen die Silagen des ersten Schnitts hohe pH-Werte, geringe Milch-
sauregehalte und hohe Ammoniakstickstoffanteile am Gesamtstickstoff auf.
Beurteilt nach dem DLG-Bewertungsschliissel war die Qualitdt der Silagen mit
Punktezahlen unter 50 schlecht. Der Grund fiir die schlechte Qualitat der Silagen des
ersten Schnitts diirfte in erster Linie beim hohen Rohfasergehalt zu suchen sein.
Dadurch lasst sich das Futter nicht gentigend stark verdichten und dementsprechend
findet auch keine gentigend starke Milchséuregérung statt. Die Silagen des zweiten
beziehungsweise dritten Schnitts wiesen, mit Ausnahme von 1994, tiefe Butter-
siuregehalte und entsprechend eine gute Qualitét auf

Die Ergebnisse der vorliegenden Versuche haben gezeigt, dass es schwierig ist,
beim ersten Schnitt mit Futter einer griserreichen Fromentalwiese Silagen von
guter Qualitat herzustellen. Durch ein stérkeres Anwelken kann zwar die Qualitét
verbessert werden. Aus der Praxis ist jedoch bekannt, das bei zu starkem Anwelken
und ungeniigender Verdichtung oft Probleme mit Schimmelbefall auftreten. Zusétz-
liche Untersuchungen haben ergeben, dass mit dem Einsatz von Siliermitteln die
Garqualitit der Silagen verbessert werden kann. Bei Futter mit tiefen Nihrwerten
stellt sich aber die Frage, ob ein Siliermitteleinsatz wirtschaftlich lohnend ist, oder
ob nicht die Bodenheubereitung beim ersten Schnitt eine sinnvollere Konser-
vierungsart ist. Bei den weiteren Schnitten ist die Silierung hingegen eine gute

Konservierungsmethode.

Einsaizmdglichlceiten bei Tieren

Notwendige NELKon-

zeniration der Ration
in der Rinderaufzucht.
Abbildung 6
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In der Abbildung 6 ist die notwendige Energiekonzentration der Futterration des
Aufzuchtrindes mit zunehmendem Alter ersichtlich. Je nach Frithreife des Rindes
und dem gewiinschten Abkalbealter kann die Ration von der Pubertit bis zur
Besamung aus mehr oder weniger grossen Mengen an Heu aus artenreichen Wiesen

Im Allgemeinen wird der Kalzium- und Magnesium-Bedarf des Aufzuchtrindes
durch das artenreiche Wiesenfutter vollstindig gedeckt. Im Vergleich zum Bedarf

des Aufzuchtrindes ist hingegen sein
Phosphor- und Natrium-Gehalt tief.
Eine Erginzung der Ration iiber phos-
phorreiche Mineralstoffmischungen und
Viehsalz ist deshalb notwendig.

Milchkiihe

Das Diirrfutter des ersten Aufwuchses
von artenreichen Wiesen ist bei den
Milchkithen beschrénkt einsetzbar. Zu
Beginn der Laktation und in der Produk-
tionsphase benétigt die Kuh eine relativ
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hohe Nihrstoffkonzentration in der
Ration, was den Einsatz von nihrstoffar-
mem Futter nicht sinnvoll erscheinen
lasst. Gegen Ende der Laktation und in
der Galtphase ist der Nihrstoffbedarf
der Milchkuh relativ bescheiden.

Wie aus der Abbildung 7 zu entnehmen
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der Galtphase die Ration durchaus nur
aus Dirrfutter artenreicher Wiesen
bestehen.

Das Futter aus spateren Aufwiichsen unterscheidet sich deutlich weniger stark von
jenem aus intensiv genutzten Wiesen. Es kann deshalb auch in der Produktionsphase
eingesetzt werden.

Von einigen Ausnahmen abgesehen deckt Futter aus artenreichen Wiesen den
Kalzium- und Magnesiumbedarf der Milchkuh in den verschiedenen Phasen des
Produktionszyklus problemlos. Beim Phosphor sowie beim Natrium ist demgegen-
tiber praktisch immer eine Ergins ung erforderlich. Futter artenreicher Wiesen weist
in der Regel einen tiefen Kalium-Gehalt auf In der Galtphase verfiittert, kann es
deshalb zur Milchfieberprophylaxe beitragen.

Woche nach Abkalben

Mutterkiihe

Der Einsatz von Diirrfutter aus artenreichen Wiesen eignet sich in der
Mutterkuhhaltung vor allem wiihrend der Galtzeit und in der Startphase der Tiere.
In beiden Perioden kann der gesamte Energiebedarf ausschliesslich mit Heu von tie-
ferer Qualitdt gedeckt werden (Abb. 8). Der Proteinbedarf wird withrend der Galt-
phase vollstéandig gedeckt, hingegen ist in der Startphase je nach Rohproteingehalt
des Diirrfutters cine Proteinergi nzung notwendig. Féllt der Abkalbezeitpunkt der
Tiere auf Ende Winter bis Anfang [rihling, so kann dementsprechend iiber die
ganze Winterperiode Heu aus artenreichen Wiesen verabreicht werden. Bei anderen
Abkalbezeitpunkten wird die Winterfatterung nicht mehr so einfach. Der zusitz-
liche Nahrstoffbedarf fiir das wachsende Kalb erfordert neben diesem Heu die Verab-
reichung eines weiteren, niihrstofTreicheren Futters.

Der Bedarf der Mutterkuh an Kalzium wird durch das Futter artenreicher Wiesen
in allen Abschnitten des Produktionszyklus gedeckt, Hingegen ist die Mutterkuh bei
der Verfiitterung von PFutter aus

artenreichen Wiesen in den meisten Beginn Weide

Noiwendige NEL-
Konzentration der
Ration fiir eine Kuh
mit einer
Lakiationsleistung von
6500 kg Milch,
Abbildung 7

Notwendige NEL-
Korzentration der
Ration einer Mutterkuh
{550 kg Lebend-
gewicht, 2500 kg
Jahresmilchleistung)
und des Zusaizfutters
eines Kalbes bei
durchschnittlichen
Tageszunahmen von
900 bzw. 1100 g.
Abkalbezeitpunkt zwei
Monate vor Weide-
beginn.

Abbildung 8

7.0
Fallen auf eine zusiitzlich Versorgung

mit Phosphor und Magnesium ange-
wiesen. Nicht fehlen darf auch die tig-
Liche Viehsalzgabe.

Schafe und Ziegen

Obwohl hiufig der Energie- und
Proteinbedarf von Schaf und Ziege als
bescheiden eingestuft wird, vermag

NEL Mdfkg TS

Stariphase Produktionsphase

50

Ende Weide

Absetzen Galtphase

Futter aus artenreichen Wiesen deren
Bedarf nicht in allen Phasen des Pro-
duktionszyklus zu befriedigen (Abb. 9).

1 2 3 4 5 ] 7 a

] 10 11 12

Monate nach Abkalben

Als Faustregel gilt, dass Futter aus -

L—l- Mutter ——~Kalb (TZW: 800 g/T) = Kalb (TZW: 1200 ngﬂ
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Notwendige NEL-
Konzeniration von
Schal- und Ziegen-
rationen bei durch-

schnitilicher Leistung

Abbildung 9

Bedarf NEL MJ/kg TS
Bedarf NEl. MJ/kg TS

w Erbaltung und 1, bis 3, Trichtigkeilsmonat wi Erhalfung und 1. bis 3. Tréchligkelismonat
=i 5, Tréchtigkeitsmonat & 5. Trachiigkeitsmonat
& 1, Laktationsmonat & 1. Laklationsmonat

4. Laktationsmonat 4. L.aklalionsmonat

artenreichen Wiesen vorab an trockenstehende Tiere und Tiere in den ersten drei
Trichtigkeitsmonaten verfiittert werden kann, sofern nicht eine starke
Reservenerneuerung notwendig ist. In den iibrigen Phasen des Produktionszyklus ist
seine Nihrstoffkonzentration im Vergleich zum empfohlenen Angebot zu gering.
Zudem wird von diesem Futter weniger aufgenommen als von einem solchen mit
guter Qualitét.
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