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Agroscope

© Introduction

o Critéres utilisés pour caractériser les herbages

Stade de développement

Stade de 5 6 7
développement mi-tardif tardif | trés tardit

Goxpratation ) mintensit peuictensit

Dactyle q T fin floraison | fructification
ou autre éplaison | (ibération | (formation
graminée de pollen) | des graines)
dominante 2)

sation au printemps

Plante de référence

Composition botanigue

plus de 70% de | prairie richo
graminées ‘en Graminées

N s
[
Conservation: vert, sec et ensilé -

autres gramindes*

plus de la moitié dos

Cycle de végétation: 1° ou suivants momar) i [
e ) e
[wdaion\ paiteichoon (DR it s

S8 surtout des autros
plantos grossiores
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© Matériel et méthodes

o Bandque de données «kxAGROSCOPE»
357 échantillons:
205 herbe fraiche
81 foin/regain ventilé
24 foin/regain séché au sol
47 herbe ensilée

1¢" cycle: 96, suivants: 261
Années de récoltes: 2007 - 2011

Prise d’échantillons frais: paturage (h: 4-5 cm) pré (h: 7-8 cm)
Posieux (tondeuse) Sorens (motofaucheuse

W —
NN N
But: - Etudier les facteurs de variation des teneurs

- Etudier des modeles pour définir des valeurs de références
(Base suisse de données des aliments pour animaux)
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© Matériel et méthodes

o Bangue de données «<REGIO»

68 échantillons: Romandie et Tessin 2010 - 2011
1er cycle stade 3 botanique E ou G
non conservé Prairie mi-intensive ou intensive

But:

- Etudier les variations
régionales

- Evaluer la pertinence
des modéles issus de la
base «kxAGROSCOPE»

@
a
o
g
2
2
o

<
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© Mise en valeur base AGROSCOPE

o Approche «Sélection» : Choix d’échantillons pour traiter des sujets
spécifiques:

Sujet Nombre d'échantillons Caractéristiques
Botanique et Stade 62 Posieux, pré, non conseng
Stade et intensité 21 (3 prés * 7 stades) Posieux, ler cycle, non conseneé
Cycle 52 (17 parcelles) Posieux, non conseng
Conservation foin ventilé: 16 coupes a 3 échantillons (frais, récolte, conserve)  Posieux

foin séché au sol: 19 coupes a 2 échantillons (frais, récolte) Posieux

ensilage d'herbe: 15 coupes a 3 échantillons (frais, récolte, conserve)  Posieux
Pature (évol. mois) 73 Posieux et Sorens
Pré vs Pature 71 Posieux, Stade 1-2, non consené

o Approche «Global» : Analyse sur 'ensemble de la base de donnée:
GLM incluant effets des variables

Variables

Composition botanique G, Gr, E, Er, D (fin)
Stade de développement 1-7

Cycle 1%, suivants
Conservation Frais,

Récolte séchoir, conserve séchoir
Récolte ensilage, conserve ensilée
Cycle * Stade de dé

Agroscope
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Cuivre (Cu)

Cu or .

[mg/kg MS] o 1

N 353 ok :

Min 1.9 zawof 1

Max 16.1 3

Oz |

Médiane 8.1 ol :

Moyenne 8.2 I

Ecart-type 2.4 o 1
Coeff. var. 30 o | 1 J
0 10 15 2

5
Cu (mg/kg MS)

@
g Apport recommandé (vache laitiere): 10 mg Cu / kg MS
§. = 80% des échantillons < apport recommandé
Journée d’information ALP 2012/ ALP-Haras + Agridea, 25.09.2012 7
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o «Global»
Cu Probabilité 14
Bota i > s E + D, Cycle 1
Stade bkl —r+G, Cycle 1
Cycle x 10 ——Gr, Cycle 1
Cycle * Stade n.s. g . \ " *ttesecetarsnanes
COnSer\ﬂtiOn n.s. % \\ N E + D, Cycles suivants
E s \ eessse Er+G, Cycles suivants
r.m.s.e 1.64 3 —_—
r.m.ss.e: root mean square error; 4 - eeesee Gr, Cycles suivants
*** P<0.001; ns. P>0.10
2 == == Apport recommandé,
8 vache laitiere
L N =336, R?2=0.54; SEM =1.53 0 T T T T T '
= 1 2 3 4 5 6 7
E ur Stade de développement
e
a 8
o ~ ESTIMATE BANQUE DE DONNEES
g al- _ . Y
$ Al iy (section des modéles)
) Ly T
2 D R I R
? Analyzed Ou (ma/ka DY) = Tableaux selon Stade, Bota et Cycle
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Agroscope

© Zinc (Zn)

Zn *r
[mglkg MS] “r :
N 357 or 1
60— 1
Min 10.2 - 1
c 50
Max 53.4 3 !
Q40— 1
Médiane 27.5 - !
Moyenne 28.1 200 !
Ecart-type 5.8 ok :
Coeff. var. 21 | | | |
010 20 50 &

30 40
Zn (mg/kg MS)

Apport recommandé (vache laitiére): 50 mg Zn / kg MS
= 96% des échantillons < apport recommandé
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Agroscope

© Zinc (Zn)

o «Global» 1
Zn Probabilité D, Cycle 1
Bota i e E, ET, G, Gr, Cycle 1
Stade ok
Cycle Fkk T 30 el eeceee D, Cycles suivants
Cycle * Stlade n.s. §, )
Conservation ok > esesee E, Er, G, Gr, Cycles suivants
E

r.m.s.e 4.11 s E, Er, G, Gr, Cycle 1, Foin sol
r.m.ss.e: root mean square error; 15
**P<0.001; * P<0.05; n.s. P> s E, E, G, G, Cycle 1, ensilage

10
0.10

5 = == Apport recommandé,
0 . . . . . , vache laitiére
1 2 3 4 5 6 7
60 Stade de développement
sk
s
a
Daor-
E}
= BANQUE DE DONNEES
3 (section des modéles)
g
=
= Tableaux selon Stade, Bota, Cycle et
conservation

0 1 2 Hn 0 w0
Analyzed Zn (mg/kg DM)
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© Fer (Fe)

Fe o «Global»
[mg/kg MS] oo Fe [mg/kg MS] =
o0l 436 + 15.1 * CE [g/kg MS] + 0.137 * CE?
N 357 0 R2=0.82, SEM =198 DD
Min 38.5 e
Max 3348.5 S asoor- .
(=2 o
Médiane 1758 i oo
Moyenne  365.1 o150 o5
Ecart-type 470.3 1000 &
Coeff. var. 129 50 = = Apport recommandé,
vache laitiére

100 150 200 25C

Cendres (g/kg MS)

o Corrélation entre teneur en cendres et Fe: contamination

@ PN
g Apport recommandé (vache laitiere): 50 mg Fe / kg MS
f':‘ = 4% des échantillons < apport recommandé
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o « Sélection » Stade
800
200 a N =21, SEM =59
P <0.001
600
E 500
2
; 400
2 o « Sélection » Pré vs Pature
100 350
0 N =71, SEM =23 a
1 2 5 6 7 300 P <0.05
Stade de développement — 250 -
% 200 + b
o « Sélection » Conservation 3
400 E 10
150 Frais a £ 100
i H Récolte 50
© 300
_‘;‘; ® Conserve 0 ) N
g 250 P <005 Pré Pature
& 200
§ 150
é‘ 100
" < w0l Aucun effet:
o
Q P . .
8 0 o « Sélection » Botanique
2 s o« Selection » Cycle
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© Fer (Fe)

o « Sélection » Pature
900

800 N=71,rm.s.e=264 /a

20 Tp<oder N o Lateneur en Fe /' avec:
Tooo | /[ fourrage de stade

al z

£ 500 X / précoce, chargement
£ 400 N / humide (vert, ensilage)
=1 ~
g %0 N — coupe basse (pature) et
2 200 b = i . .

100 b conditions humides.

0
vg& K \0\’\‘ < \,)\\\vz)* & p N I N
o

BANQUE DE DONNEES (section des modéles)
= Herbe non ensilée, stade 1: 240 mg Fe / kg MS
= Herbe non ensilé, stade 2 - 4: 120 mg Fe / kg MS
= Herbe non ensilé, stade >4: 75 mg Fe / kg MS
= Herbe ensilée, stade 1: 480 mg Fe / kg MS
= Herbe ensilée, stade 2 - 4: 360 mg Fe / kg MS

@
a
o
g
2
2
o

<
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© Manganese (Mn)

Mn
[mg/kg MS]
N 357 o .
o « Sélection » Botanique

Min 18.4 100
Max 236.3 a N =62, MSE = 3.2

' :z ab P <0.001
Médiane 63.3

Moyenne 72.6
Ecart-type 38.2
Coeff. var. 53

Mn [mg / kg MS]
@
g

Gr G Er E D

Apport recommandé (vache laitiere): 40 mg Mn / kg MS
= 20% des échantillons < apport recommandé
= Caractéristiques de ceux-ci: riche en Raygras; non ensilé

Agroscope
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© Manganese (Mn)

o « Sélection » Conservation

180
| Frais a

v 160 @Récolt
e
= | Conserve
£ 140
-3
g
% 120
2
L3
S 100

80 Aucun effet:

Séchoir Séché au sol Ensilé 3 - Z A
- Mode de conservation o « Sélection » Pré vs Pature

o « Sélection » Pature
o « Sélection » Cycle

BANQUE DE DONNEES (section des modéles)
= Herbe non ensilée, Gr, Er, D: 50 mg Mn / kg MS

= Herbe non ensilée, G, E: 100 mg Mn / kg MS
= Herbe ensilée, Gr, Er, D: 75 mg Mn / kg MS
= Herbe ensilée, G, E: 150 mg Mn / kg MS

@
a
o
g
2
2
o
<
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© Cobalt (Co)

Co
[mg/kg MS]
N 331 . .
o « Sélection » Stade
Min 0.00 0.30
N =21, SEM =0.01

Max 1.41 a P <0.001

0.25
Médiane 0.08

o
N
S

Moyenne 0.17
Ecart-type 0.23
Coeff. var. 134

Co [mg/ kg MS]
o
o
ol

e
o
o

0.05 be be bc bc
c
0.00
1 2 5 6 7
Stade de développement
g Apport recommandé (vache laitiére): 0.1 mg Co / kg MS
§ = 60% des échantillons < apport recommandé
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© Cobalt (Co)

o « Sélection » Pature

0.40
N=70,rm.s.e=0.15
P <0.001 /
ab
be /

o
w
o

Teneur [mg/kg MS]
o o

[ o

o o

> ’

0.00 Aucun effet:
&8 @& & & o «Sélection » Bota
& o « Sélection » Conservation
Mois de pature o « Sélection » Pré vs Pature
o « Sélection » Pature
o « Sélection » Cycle

w BANQUE DE DONNEES (section des modéles)
] = Stade 1: 0.15 mg Co / kg MS
5 — Stade 2 — 7: 0.05 mg Co / kg MS
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Séléenium (Se)

Se
[mg/kg MS]

N 324

Min 0.000

Max 0.161 o Les teneurs en Se ne sont pas expliquées

Médiane 0.016 par les variables retenues.

Moyenne 0.021

Ecart-type 0.021

Coeff. var. 97

Apport recommandé (vache laitiére): 0.1 — 0.3 mg Se / kg MS

= 98% des échantillons < apport recommandé
g BANQUE DE DONNEES (section des modéles)
g = 0.02 mg Se / kg MS
<
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Effet REGIO et compatibilité

= == Apport recommandé,
vache laitiere

[ Zone de référence (selon
base Agroscope)

Cu
12 o~ ZN
a
a
109 = — —_—— = ———a U Qi
— 8- - - W a0
%) 8 2 40
B 1y ED "
3 ° | —Tb 2.0 b
£ b T =7 T
S 4 N 20
3 1 \fc
10
P <0.001 P <0.001
o 1 1 L L o 1 1 L L
Alpes N Jura Plateau  Alpes S Alpes N Jura Plateau  Alpes S
Fe 1o~ Mn
250 —
P <0.001 P>0.05 JN
120 —
200 — a
o z L
= 90—
£l ;’150 = _\Z ) J
< »
g° E. ol
Eiiool- E
&. — ———————————— -
- 30—
g s
9
I
§ ol— — [ (- | Il _
g AlpesN  Jura  Plateau Alpes S AlpesN  Jura  Plateau Alpes S
R ~
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. ey, s = = Apport recommandé,
Effet REGIO et compatibilite e
[ Zone de référence (selon
base Agroscope)
010 (= == m= = o - - = = = = 010 == m= == = == ——
Se P>005 Co P<o0.01 a
0.08 — 0.08 — -
- .
~ i]o.oe— ab -
T =<
e ~
= E 004 b
T Q
© - L
0.02 \ / 002
J b
0.00 T + ! 0.00 L L L
AlpesN  Jura  Plateau Alpes S AlpesN  Jura  Plateau  Alpes S
@
a
9
&
2
o
<
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Agroscope

© Conclusions

o Forte variation des teneurs (CV de 21 — 134%).

o La variation s’explique principalement par:
Cu: Bota; stade; cycle
Zn: Bota; stade; cycle; conservation
Fe: Stade; conservation; période de pature, hauteur de coupe
Mn: Bota; conservation
Co: Stade; période de pature
Se: -

o Pour un méme type d’herbage, les teneurs en oligo-éléments varient
en fonction de la provenance.
Massif alpin avec Cu et Zn plus élevées.
Massif alpin et Jura avec Mn plus bas

Les données présentées seront introduites dans la Base suisse de
données des aliments pour animaux.
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