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; ‘vonav'ort, ;

Die- natlonalen und auch die europalschen Tlerschutz-Gesetzgebun-
- gen W|dersp|egeln die vermehrte Sensibilisierung breiter Bevélke-
rungsschichten fiir das Wohlergehen der Nutztiere. Daraus - ergeben«
sich auch’ eng gesetzte rechtliché ’Vorgaben in bezugI auf den ‘Bau:
und die. Ausrustung der Stalle. ' -
Die tlergerechte Haltung von' Kalbern und Rlndem st fur manche .-

Landwirte bereits. zum guten Verkaufsargument far: qualltatlv hoch-\" ‘

stehendes Flelsch aus ihren Betrieben -geworden: Auch-in Reglonen‘ ‘

it tradltloneller Elnzelhaltung der Kalber ist daher eln wachsendes'

Interesse am Laufstall erkennbar, . : “
- Der Faktor Arbeit- darf bei einém ertschaftjlchkeltsverglelch ,verschle-'“ ’
-dener Haltungssysteme fur Kalber keinesfalls ausser acht gelassen'
* werden. Der Abklarung des’ Arbeltszeltbedarfes in neuen Haltuhgs-
systemen ‘kommt aus- dlesem Grund besondere Aktualitat zu.

Die vorllegende Arbeit befasst SICh schwerpunktmaSS|g mit der Be- - .-

reitstelluifig von Richtzahlen (iber-den Arbeitszeitbedarf in ausgewahl-' .’
‘ten Verfahren der Kalberhaltung Dabei ‘werdeh-auch die-aktuellen
Methoden der Arbeltszelterfassung dargelegt und-auf deren Tauglich- -
~ keit fur die gestellte Aufgabe gepruft Die arbeitswirtschaftlichen .
Untersuchungen sind soweit in die rechtlichen, ‘ethologischén und,

verfahrenstechnlschen Randbedmgungen und Zusammenhange
‘ emgebettet dass- -eine umfassende Beurtellung der diskutierter: Hal-‘
tungssysteme maglich wird., : : CoN

Der Berlcht leistet somlt‘emen WIChtlgen Beitrag in- den oben genann- ’
.fen Aufgabenberelchen der landwnr’tschaftllchen Verfahrenstechnlk Er

ist gleichzeitig. ein Beispiel fur die. grenzuberschreltende Zusammen- -
arbeit zwischen den betelllgpen I_:orschungselnrlchtungen, )
Tanikon, 23. Juni 1995 .~ . . Hohenfigiin, 23. Juni 1995
Prof. Dr. Walter Meier -+ Prof. Dr. Thomas.Jungbluth




"Guten Tag", sagte der kigine Prinz. .

"Gufen Tag", sagte der Handler

EF handelte ‘mit héchst wirksamen, durststillenden Pillen. -Man’
- schluckt jede Woche eine und spirt Uberhaupt ke/n Bediirfnis mehr,

zu trinken.

"Warurh verkaufst du 'das?" sagte der kleine Prinz..

"Das ist eine grosse Zeitersparnis”, sagte der Héndler. "Die Sach-

versténdigen haben Berechnungen angestellt. Man spart. dreiund-
finfzig Minuten in der Woche.” “
"Und was macht man mit diesen. dre:undfdnfztg M/nuten7”

"Man macht damit was man will..." ‘
“Wenri ich dreiundfiinfzig Mlnuten Ubrig hétte", sagte der kleine: -
Prinz,"” wiirde ich ganz geméchlich zu einem Brunnen laufen...”

Antoine de Saﬂin‘i-Exupér\y ‘
(Der Kleine Prinz, 1943)
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1 Emleltung

'
~ 1

“'-In der Bundesrepubllk Deutschland erd Kalbermast auf hochspe—

. mahsuerten ‘Betrieben. vorwiegend als Intensivinast mit durchschmtt-:
lichen- Bestandesgrossen voh zirka 250 bis 500 Kalbern durchgefinrt.”.
' Bestande mit mehr als; 1000 Mastplatzen und intensivér Produktions-.

‘weise werden | im Gegensatz zu westlichen: Nachbarlandern nur selten

- ,‘,angetroffen Allerdings - geht auch in Deutschland 'der Trend, bedingt -
+durch: -allgemeinen. Strukturwandel und zunehménd. verscharfte Wett—- ‘

g ‘.bewerbsbedlngungen zu.grosseren Einheiten.. - .
T Dle Durchschmttsprelse far Schlachtkalber unterlagen im Zeltverlauf s

.grossén und Juf schlecht vorhersehbaren Schwankungen ‘50 -dass.

dig spe2|aIISlerte Kalbermast aus okonomlscher “Sicht als :SChwer -

kalkuherbarer Produktlonszwelg zu, betrachten xst (Abb 1). -

. N '

~

O L ;*“Durchschni;t‘s’p'r‘ei‘se o

o,

"Preis/kg Schiachtgewicht -

L 75

- B . ‘ . L
O A N B I T S S Eu B B Sty s I S B CRSS B

.75, 76 77 78 79 80 81 82 63 84 85 ‘86 87 88 89 80 91 "92 93=:

oL Jahr o

-

Abb 1 Durchschnlttsprexse fr Schlachtkalber (nur alte Bundeslan--

der) (BMELF 1993y

‘\."

15




' Die marktwsrtschaftllche Sltuatlon der Kalbermast ist: von Unsxcherhelt-'
gekennzelchnet da -sowohl Verbrauch' als. auch. Verzehr von Kalb--
fleisch: in. den letztén Jahreri stagnieften. bzw. sich sogar verringerten.

Dies liégt zum einen- an- verschiedenen. in der Offentllchkelt disku-
tlerten Skandalen (Hormonelnsatz Dunkelhaltung) und. zum anderen E
am steigenden Verbrauch von. Geﬂugelﬂelsch welches. durch “seifie *°
Zusammensetzung und. Verdauhchkelt als dlrekter Konkurrent zum‘
- Kalbfleiscl gesehen werden kann.” : :
Von Seiten: der Leglsla’nve wurde def- stkussmn um die Haltungs- .
\bedmgungen durch: die lnfernatlonale\ und nationale Verabschledung\ '

“yon Richtlinien: und Verordnungen ZUr Kalberhaltung Rechnung ge-' o

v tragen ‘Darin sirid"Vorgaben: zur Haltungs- und Futterungstechmk fur
- AufZucht- . und Mastkalber enthalten die- mit geW|ssen Uber—
gangsfnsten fur aIIe Kalberhalter rechtsverblndllch sind.

4 . + ‘.‘

1 1 Problemstellung

Dle mlttleren Schlachtgew:chte fur Mastkalber erhohten Slch im Zeit-
~ raum von 1960 bis;1990:um Zirka 160 % von 50 auf tber 120 kg it
giner anste;genden Tendenz (Abb 2): . :

“Die: Durchfihrung der'Mast von,Kalbern uber acht Wochen inrélativ.

~.éngen. Elnzeihaltungsboxen it Boxenbreiten von znrka 55-bis zir-
~ ka 80 cmiist. ‘trotz dieser hohen Schlachtgew;chte lmmer noch- welt‘
" vérbreitet und: bis Ende 1994 durch den. Gesetzgeber Iégalisiert. ‘
" Alternativen-zur strohlosen Aufstallung in Spaltenbodensystemen die:
arbeltSWIrtschaftllch und’ verfahrenstechnlsch tragbar und okonomlsch :
smnvoll smd sowie gleichizeitig ein..hohés Mass -an. T|ergerechthe|t.

© aufweisen, werden in der Literatur bislang kaum beschrleben Es sind
daher nurlickerihafte verfahrenstechmsche und arbeltswwtschaftllche-
Kenngrossen zu einer Wirtschaftlichen zeltgemassen Ka!bermast
verfugbar Deswelteren fehlen ubergreifende Beurtellungsknterlen far -

elne ganzheltilche Betrachtung der Kalberhaltung Vorhandene Beur- ‘-



tellungskntenen richten sich einseitig - nur nach der Txergerechthelt o
oder nach 6konomischen Geswhtspunkten
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Abb. 2. Entwicklung des Durchschmttsgewnchtes von Schlachtkalbern
(BMELF, 1993)

1.2 Zielsetzung

Die Zielé der Untersuchungen leiten sich weitestgehend aus den
oben genannten Problemstellungen ab. Nach der Auswahi und Uber-
prifund einer geeigneten Erfassungsmethode zur Durchfuhruhg von
Arbeitszeitstudien in- der Kalbermast sollen folgende Ziele erarbeitet
‘werden: :
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e Erfassung arbeitswirtschaftlii:her Kenngréssen fur verschiedene
Haltungs- und Fitterungssysteme sowie Trankeaufbéreitungs- und

-vorlagetechniken. Dabei sollen Gruppenhaltungssysteme mit -

unterschiedlicher Technik zur Aufbereitung und Vorlage der Tranke
berticksichtigt werden. ‘

e Zusammenstellung dér arbeitswirtschaftlichen Daten zu Kalku-
lationsunterlagen fir zuktnftige Planungsaufgaben. in der Kalber-
mast. ‘ N ,

e Erstellung eines Kriterienkataloges zur Beurteilung von Mastkal-

. berhaltungssystemen. In- diesem Beurteilungsmodell sollen die *

Knterlenblocke "Mensch", "Tier" und "Umwelt" berticksichtigt wer-
den. Eine Elnordnung soll ‘aus arbextswwtschafthcher Sicht erfol-
gen. :

2 Ethologlsche verfahrenstechnische
und arbeitswirtschaftliche Grund-
lagen der Kalberhaltung

Die ze|tgemasse Haltung von- Mastkalbern setzt die Kenntnis von
ethologischen wie auch von verfahrenstechnischen Grundlagen vor-
aus. Neben rechtlichen Vorgaben sind Arbeitsanspruch und ert-
schaftllchkelt zu beriicksichtigen. :

21 Ethologlsche Grundlagen der Kalberhal- ”

tung

' Die Ethologle ist die vérgleichendé \(erhaltensforschuhg.hSie tragt im
landwirtschaftlichen Bereich vor allem zuriobjektiven Erforschung des
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‘ ~artspezxf schen Verhaltensvder Nutztlere bel (ZEEB u MApK 1969)

Um die verschledenen haltungstechnlschen und physmlogxschen An- -

spruche von, Kélbern. zu charakterisieren, miissén einige spezielle
ethologlsche Grundlagen tiber Kaiber bekannt sein; die'von essentiel-
ler Bedeutung fur. die- Gestaltung von Haltungssystemen far Mastkal-
ber’sind. ‘

Vor der Gebdrt sondert dle Kuh SlCh vom Herdenverband ab. Das . :
-neugeborene Kalb verlasst fruhestens’ nach drei bis vier.Tagen. den

Geburtsort auch werin sich’das Muttemer von dort entfernt. Erst ab
dem funften Lebenstag wird-das Kalb in: den Herdenverband. und dort -
in den- sogenannten “Kindergarten” 1ntegnert (SAMBRAUS 1978).
Sefr j junge. Kalber habeni ‘ioch ein ausgepragtes Ruhebedurfms Die
‘Llegedauer betragt anfangs zirka 80 % des Tagés. Elnzelne Stehpha-

~ senhaben eme,\durchschnlttllche Dauer von 15 Minuten (BOGNER v

' ‘GRAUVOGEL, 1984). « °
Nach der Geburt des Kalbes dauert es znrka zehn Mlnuten bis- &i-..

- ne Stunde bis zum ersten erfolgreichen Aufstetivorgang. Wahrend der

ersten vier bis acht, Lebensstunden erfolgt einé intensive. Eutersuche.-
, Nach zirka eineinhalb bis zwei Stunden finden dle ersten Saugvor—-‘
gange statt (SAMBRAUS, . 1978) .Die Dauer der tagllchen Saugvor—
gange. sinkt von: zirka. achtmal t&glich: wéhrend der ersten Lebens-
tage bis hin Zu drex bis fiinf-mal taglich- im Alter von: sechs Monaten -
. (SAMBRAUS, 1978,, KOGH u. ZEEB, 1970). Bei jungen- Kalbern liegt .
die. Gesamtsaugzeit zwischen. 50 und -60 Minuten taglich (GADOW,
1965; PYTLOUN, 1974). Der einzelne Saugakt dauert jeweils, zirka
- zehn-Minuten (PORZIG, 1969). lhnerhalb der ersten Stunde nach
‘dem Morgengrauen haben junge Kalber in. der Regel das Bedtirfnis,
am Muttertier zu saugen (KOCH u. ZEEB 1970; SAMBRAUS 1978)
‘Mit zunehmendem Alter_verringért sich die- Haufi gkelt des Saugens,

. - wobei sich auch der bevorzugte Zeitpunkt zum Saugen im Tagesver- :

lauf nach hinten verschiebt.

Dle Rauhfutteraufnahme beginnt schon bei Jungen Kalbern etwa ab -
dem achten Lebenstag Von:der zweiten Lebenswoche an sind. die
Tiere in der. Lage Tnnkwasser aufzunehmen (BOGNER u. GRAUVO-
‘GEL, 1984) .
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' '2{1-.1 Anspruche d‘éfs‘ Kalt")hes

S

" . Die ethologischen Grundiagen der " Kalbérhaltung “in freilebenden

- Herden'.oder in. geschlossenen Mutterkuhherden 'sind in Kapitel 2.1
- kurz dargestellt worden Sie bilden w1ederum die: Grundlage fur die
L erfolgrelche Haltung von Mastkalbem in geschlossenen Systemen

2.1.1.1 Héltungétédﬁnis‘ché 'An'sprii'c_h,é

Junge Kalber haben bereits” eln gutes ThermoreguIatlonsvermogeh

Deshalb werden msbesondere auch niedrige Temperaturen gut ver-
'tragen Eine hohe Empfi ndllchkelt zelgen’Kalber allerdings. gegenuber‘
Zugluft und hoher- Luftfeuchtigkeit. Ebeénfalls kénnen Zu-hohe Ternpe- :
_raturen zu Lelstungselnbussen fuhren. Die Optlmaltemperatur fur die
‘,Haltung von Mastkalbern smkt von zirka 20 °C bei- Mastbeginn bis auf
" zitka 16 7C. be| Mastende. Die optlmale Luftgeschwmdlgkelt Ilegt in"*

,geschlossenen Stallen- unter 0,2 m/s. Der Optlmalberelch fur dle
' - relative Luftfeuchte liegt: zwischén 60 % und 80 % (BOGNER u,

GRAUVOGEL 1984). - '

Analog zum beschrlebenen naturllchen Geburtsverhalten der Mut—h
\ terkuh ist es. sinAvoll; das: neugeborene Kalb wahrend: der Biestmilch- -
periode, abef zumindest bis- zum, vollsténdigen Abtrocknen des Na-~ .
bels, in: einer ‘eingestreuten: Elnzelbox zu halten. Eine 'Reinigung und ‘

L Desinfektion der Einzelbox solit& vor der Einstallung vorgenommen

werden um Infektionen vorzubeugen.- Dle Anspruche des Kalbes

) bezuglich-der Aufstallung- kénhen somit ‘sowohl in einem isolierten - "‘
Kalberstall als auch in sogénannten Kalbenglus mit aller denkbaren oot

anschenformen erfulit werden.

B Nach der Biestmilchperiode $ollte wiederym ana[og zum Vethalten.in. -
~ der Mutterkuhherde die Eingliederung.des Kalbes ineinen: :Herdenver-
" band erfolgen, ‘das ‘heisst es sollte nach Méglictikeit eine’ Gruppen-
" “haltung etwa gleichaltriger Tiere praktiziert werden (BOGNER, 1981,).
- Die Anspruche von Mastkalbem bezuglich der benétigten, Flache ver-
. andern’sich im Verlauf der'Mastperiode. aufgrund der siéh-verandefn-
. den Korperabmessungen (BOGNER 19815) Insbesondere Junge ‘
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‘ Kalber haben ein sehr ausgepragtes Ruhe- und Llegebedurfms Aus o
diesem Grunde muss die: Bodengestaltung darauf ausgerlchtet wer-
den. Einzelboxen fir Kalber soliten’ deshalb die essentlellen naturll-' .

" chen Llegeposmonen zulassen (GRAF et al., 1976;. GROTH, 1978; "

 DE LAUWERE 1989; DE" LAUWERE u. SMITS 1989). Die Grosse

von Gruppenbuchten soliten-dem vermehrten Bewegungsbedurfnls ab. -

der zweiten Lebenswoche gerecht werden und besondérs - bel perfo-
rierten Boden ein Ausrutschen der Tlere verhindern. Dié. Schadgas-

konzentratlon in: der Luft solite’ die Werte der Kalberhaltungsverord--

. "nung nicht uberschrelten (BMELF 1992a)

' : 2:1..1.2 E‘rnéihrungéphysidlogische Ansprﬁche

: tFur eine erfolgrelche Kalberha[tung mussen die ernahrungsphysuologl-
" schen Anspriche der Tiere sehr genau beachtet werden. Dle 'Vor-

* lagetémperatur fur“ M|Ichaustausch§3rfqtterm;ttel bewegt. sich im Be-
. reich zwischen 37 °C und 42 °C. Die Haufigkeit der Trénkevorlage .
- solite’ SICh zumindest wahrend der Anfangsphase an dle natirliche .

Aufzucht -anlehnen. Als gufe: Kompromisslésung wxrd eine vier- bis
-'sechsmallge tagllche Vorlage angesehen Mit. zunehmendem Alter

kann die Haufi gkelt dllerdings auf dreimal pro Tag reduznert werden.
. Die Trankeaufnahme solite durch Nuckel oder ahnlicheés erfolgen kon- B

" nen, um- dle Dauer der elnzelnen Saugvorgange maéglichst lang zu~
_gestalten und damit einefseits den. vorhandenen Saugtrleb zu befrie-
digen und andererselts die Spelchelblldung zur Verdauungsforderung\
. wahrend des Saugvorganges ZUu: unterstatzen. Ausserdem soll da--

durch der Schlundfinnenreflex ausgelost werder.

‘lm Mastverlauf verandern_sich im- ‘wésentlichen der Fett- 'und der o
Wassergehalt im: Gesamtkorper (KIRCHGESSNER 1987). Der Fett- -

. .gehalt steigt-von zirka 5 % auf-tiber 12 %-und .der Wassergehalt'sinkt

. von 71 %-auf Zirka 65,5 %. Aufgrund dleser Zunahme im Gesamtkor—

perfettantell stelgt auch der Energiegehalt der Korperzusammenset—
zung von 6,8 auf 9,4 MJ/kg (KIRCHGESSNER 1987). Bei. einer
' ,Lebendmasse (LM) von zirka. 60 kg betragt-der Energiebedarf 20 Me-

' .gajoule umsetzbare Energle (MJ MEY pro Tag Er- erhoht snch bis zu- .
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‘ (KIRCHGESSNER 1987).

“~einer Lebendmasse von, zwka 160 kg auf zurka 43 MJ ME pro. Tag

‘Dabei.sind 1000 g: tagllche Zunahmen-unterstellt: Der- tagliche Bedarf

~an Rohproteln steigt. entsprechend von 250-9 (60 kg. LM) auf 420 g:
(160 kg LM) Dies ist-bei der Trankeplanung zu berucksnchtlgen

“Ab der zwelten Lebenswoche soliten kigine- Mengen an strukturlertem-
Rauhfutter und Trlnkwasser zur freien Aufnahme angeboten werden.

. {BOGNER &t al.,. 1986)‘ Um Anamlen béi ausschllessllcher Futterung. o

. mit Mllchnebenprodukten vorzubeugen muss .der Tranke ab -der
Zzweiten Lebenswoche 30~ 50 mg. Eisen tagllch belgemlscht werden

N

: i

212 verh"alteih von, Kzil‘b'-ern.'in,Einzelhal't'urig“ -

\

con der Elnzelhaltung von: Kalbern konnen geW|sse Verhaltensmuster “
" nicht oder nur, emgeschrankt ausgefuhrt werden "So. konnen zum._ -
'Belsplel nichit alle Liégepositionen’ elngenommen werden (GRAF €t

ali, 1976; SCHEURMANN; 1971). Dadurch wird das Ausruheverhalten.

" aligémein’ beelntrachtlgt bzw, verhindért (GRAF et al,, 1976) Als ,
: rFoIge des haufig. bestehenden Platzmangels in engén-Einzelboxen -
werden: Aufsteh -und Abliegevorgénge dort seltenef beobachtetalsin -

anderen Haltungssystemen Verschledene Komforthandlungen der

- Kalber. werden auf nicht: tnttsmheren vollperforlerten Boden von den
* Kalbern-duichgefiihrt; indem sie SICh absichtlich an: die ‘Buchtenwand'
: .anlehnén (TRACHSEL—STETTLER 1989). In der Literatur wird dés
R ofteren festgestellt, dass perfonerte Bodenmaterlallen .wie' Bongosskw ‘
. und - Betonspaltenboden sowie Alummlumlochboden dlesbezugllch
;mcht tlergerecht‘smd (TRACHSEL-STETTLER, 1989 VAN PUTTEN o

1981).

‘Als haufigste: Llegestellung von Kalbern in Elnzelhaltung W|rd dle;
. Bauch-Seitenlage it unter-den Korper elngezogenen Beinen festge- -
stellt. Besonders Jungere Kalber Ilegen aber auch in ausgestreckter -

‘Seltenlage KOCH u. ZEEB- (1970) stellen die Seltenlage von Kalbern

~ bis.zu40 Minuten taglich fest. Bis zur zwlften Lebehswoche'werden ..
: 'T|ere beobachtet die: mmdestens ein- Bem ‘beim Liegen seitwarts.
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strecken Bezughch des Aufsteh und Abllegevorganges smd tellwelse‘
‘ erhebhche Behinderungen- be| Kalbern die in 50 - 55 cm brelten )
~ Boxen- gehalten werden, .ab der 16 Mastwoche festgestellt worden. .
Diese! Beobachtungen werden bei Boxenbreiteri ab 65 cmi nicht mehr .
‘gemacht (JONGEBREUR AA u AL ZWAKENBERG 1976). In der B
abnehmenden Anzahl von' normalen Abliegevorgangen: mit zuneh-
‘mefidern Altéer der Tiere wxrd eine Verhaltensanpassung durch die.-
‘ Mastkalber gesehen Dies wird ‘wiederum von verschledenen Autoren .
als nicht tiefgerecht’ angesehen ’ : Co
B&i. Verhaltensbeobachtungen von Mastkalbern mlt Elmertrankever-
fahren wurde mit taglich-70 Minuten eine hohe Schemsaugaktlwtat
und dartibérhinaus mit uber 110 Minuten taglich eine hohe Leckaktivir -
tat -als Leerlaufhandlung festgestellt Ebenfalls wurden tagllch mehr
als 30 Minuten Schemwxederkauen beobachtet (RIESE et al;, 1977;

GROTH 1978). Das Selbstbelecken’ mit der -damit: verbundenen "

ausgepragten Haarballenbildung wird. vorvwegend bei in'Boxer gehal-
- tehen Kalbérn festgestellt. Dies wird als- Folge von fehlenden korperli- ‘
" . chen SOZIaIkontakten angesehen Die Scheinsaugaktivitaten.und das

o Schemwxederkauen sind-nicht. unbedlngt als Folge der. Elnzelhaltung’

anzusehen, sondern haben ihren. Ursprung in einer.zu kurzen. tagli- ‘
chen Saugdauer fir das Kalb sowie in einer mangelnden Versorgung‘

~ mit stiukturierten’ Futfermittein, die ein Wiederkauen. ermogllchen
B (RIESE et aI 1977 BOGNER etal, 1981,).- :

;'2.1.3 “Verha‘_lieh von Kélliﬁef'n; in Gruppenhaltu'ng x

Gruppenhaltungssysteme fur Kalber kommen .den Verhaltenswelsen

bezugllch den Funktionskreisen ‘L.okomotion. und Sozialverhalten am’
nachsten Auch die haltungstéchnischen Anspriche kénnen einfacher
erfallt werden als in Elnzelhaltungssystemen Die, Ausubung der
einzelnen Verhalténsweisen wird allerdings stark beeinflusst von, der .
Bodengestaltung ‘und der zur Verfugung stehenden Laufﬂache_
‘ '(TRACHSEL-STETI'LER 1989; MULLER, 1988, MULLE_R u
' SCH!.JCHTING, 1988; BOGNER u. REISSIG-BERNER, 1982). ..
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o~ Verschledene Autoren stellen die Ausubung bestlmmter Verhaltens— |

-:weisen in -direkten- Bezug zur Rutschfestlgkelt dés Bodenbelages

(SMITS u. WIERENGA, 1990). Auf- Spaltenboden werden. von MUL- N
LER (1988) wenlger L:egeperloden im Tagesverlauf und glelchzemg
Stérungen +im': Abliegeverhalten registriert. Daruber hinaus wurde * -

‘beobachtet, dass scziale Aktivitaten bei Spaltenbodenhaltung seltener

" stattfinden als bei Haltung auf Strohelnstreu
_AIIgemeln wird ein-- besseres Wohlbef nden bei Tieren in Gruppen- ;
- haltung festgestellt (SMITS u. WIERENGA 1990 BOGNER u. REIS--
_ ' SIG-BERNER, 1982). In- niederléindischen - Untersuchungen von'
- KOOIJMAN et al.. (1989) W|rd festgehalten dass .durch. Rauhfutter--
aufhahme einerseits die Entwickiung-und andérerseits das Auftreten- -

+ VOR' Verhaltensanomahen in Gruppenhaltungssystemen reduzneFt

werden kénnen. Eine hohiere tagliche Gesamtliegezeit auf T|efstreu -

im Gegensatz pAll Vollspaltenboden beobachten GRAF et-al. (1976)
‘Die emzelnen Llegeperloden sind.. dagegen dort wesentlich kurzer

Dies wird. m|t éinem besserem Halt der Klauen auf. Tiefstreu ‘und ,

* damit einem msgesamt Jeichteren - Aufstehvorgang erklart. |Auf die

S jewemgen Llegestellungen der ‘Kalber in Gruppenhaltung w1rken .
‘ _Bodenbeschaffenhelt und Besatzdichte: ein. Je grosser das Platz- .
- “angebot und je - weickier der Bodenbelag, desto haufiger werden

_ ausgestreckte Seltenlagen angetroffen An. den;.Kérper. angezogéne
© bzw. untergeschlagene Gliedmassén werden’ hmgegen bei VoIIspal-
tenbodenhaltung- haufiger vorgefunden (GRAF et. al 1976)

' Bei der Vollspaltenbodenhaltung belecken Kalber haufi iger Gegen- .
._stande als bei der Tlefstreuhaltung Bei dieser Haltungsform ist da-,

‘gegen das'Verhaltensmuster des "sich selbst Beleckens", ofters anzu- -

treffen Die. Gesamtsumime -def ‘Leckaktivitaten ist bel beiden Hal-
tungsformen allerdmgs nahezu gleich (GROTH, 1978)

. Dle Bewegungsaktxvntat im Laufstall ist bei jungen Kalbern im “Alter

von zwei bis vier Wochen mit-zirka 550 i taglich-grosser.als bei Kal-

) ‘bern lm Alter von zehn blS zwolf Wochen mit 2|rka 390 m. Ver- .

* schiedene Autoren fordern daher insbesondere fur junge Kalber eifve

' ausrelchende Bewegungsmogllchkelt (RIESE et al.; 1977, ‘GROTH.

1978 u. 1982)

‘4
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Belm naturllchen Saugvorgang des Kalbes am- Muttertler nahert sich.’,

. das Kalb mit. gestrecktem Hals und waageérecht gehaltenem Kopf dem o
~Euter und saugt nhach emem kurzen .Belecken' der thze in.einer
. verkehrt parallelen Stellung zur .Kuh (GADOW 1965) Selterier wrrd '
. 'das Saugen von. hinten- beobachtet (KOCH 1968) Bei- der unge— )
storten Trankeaufnahme kann man’ als Zeictien des Wohlbef ndens

,-wedelnde Schwanzbewegungen feststellen Je Mmute werden étwa
" 120" - 150 Schlucke Milch aufgenommen Altere Kélber konnen?die.
Tranke schnéller aufnéhmen: als jungere: Tiere. Junge Kalber sollén
innethalb-der: ersten FWBIf Stunden nach der-Geburt 1;5 =2 kg. Kolo-
stralmllch erhalten: (DERENBACH 1981; SAMBRAUS, 1992): Die
‘ Trankeaufnahme mit Sauger steigert_ die Spelchelkonzentratlon und °
glelchzeltlg die 'Sekretion pragastrischer Esterasen, die: wiederum. .
verdauungsfordernd sind - (WISE et al., 1942) lm allgemeinen -Wwird
das-ad libitum-Angebot von Kolostrum als-besser angeseheh. als dle

‘ ratlomerte Vorlage, Wweil dadurch eine vermehrte’ Kolostrumaufnahme

‘errelcht wird und def lmmunglobullnsplegel hoher ist: Dle Haufi gkelt
- yon Durchfallerkrankungen ist'bei.rationierter Verabrelchung mit 60. %
‘Slgnlf ikant héher als bei ad llbltum-Angebot mlt 13 % (ZAREMBA us
" GRUNERT, 1981) Dlesbezughch verglelchen ‘METZ u. METZ: (1984)

©die Haltung von- -Saugkélbern: friit der: Intenswhaltung von Kélbern mit. -

.Elmertranke Sle stelleri . dabei sngnlfkante Unterschlede bei- der .

'ersten Defakation.post. par‘tum (p p.), belr_n_ ersten Harnen ,uncj,bel den. o

. Tageszunahmen fest (Tab 1) 75

\..
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Tabelle 1. Verglelch von Saugkalbern und |so||erten Kalbern
(nach METZ u. METZ 1984)

N Merl’(hmal" S} Dii‘néh- ; Saugkélbér, '.Isdlié‘rtg Kilber
SR Vs'°"vl R L

‘ 1 Defakatlonpp i h(pp) 64 ) 112__ ;

"1Harnenpp "h(p.p.,»_,),'_, _7,-4_'_"‘;— 155, ,

3 Tageszunahmen |oad 1000 | :53Q‘

o o b o

; Tageszunahmen o ogd | 520 460 .

-0k oo

- Die durchchnittliche Saugdaljer bei Eimer- imd Automiatentranke wird "
wvon RIESE ‘et al. (1977) an, Fleckviehkalbern und, Kreuzungskalbern'
quantlf2|ert Sie stellen dabei am-Eimer bei. zwelmallger taghcher
Futterung eine . durchschmttllche “Trankeaufnahme von zwei: ‘bis.

o vier Mlnuten je Vorlagezelt fést. "Daber spielt es. keine Rolle, ob ein .o
. Sauger angeboten wird oder nlcht SCHEURMANN stellt schon 1974

durchschnltthche Saugzelten am’ Eimer -ohne- Sauger von' einer bis
_vier Minutén fest. Am Automafen beobachten RIESE et al. (1977): ‘
elne'durchschnlttllche taghche Saugdauer von 27 Minuten. Dabex wer-’

<. den @iné bis sechs Saugperloden festgestellt Eine- Perlode kann bis .

-Zu25 Minuten dauern Die obén genannten Autoren verglelchen auch
die- Saugdauer von Kalbern in Mutterkuhherden auf.der’ Weide und.in

ganZJahrlger Stallhaltung (Tab: 2) Dabel stellen sie, fest dass die. -
tagliche Saugdauer von Kalbern bei Weldehaltung immer-héher ist alsr -

“ime Stall. Auf der- Welde werden- taglich: vier bis fiinf Saugvorgange d
reglstrlert Bei Stallhaltung dagegen nur zwei bis drei. ‘Die ‘Dauer der
elnzelnen Saugakte betragt unabhanglg von Stall~ oder Weldehaltung-
durchschnlttllch 8 16 Mlnuten '
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Tabelle 2 Saugdauer von Kilbern in Mutterkuhherden auf der
AWelde und in Stallhaltung (nach RIESE et al., 1977) -

Bl .‘ Alter o Weide | Laufstall
N [ ‘T Mcmate ) " Angaben in ¢ Stunden pro Tag
| o [ R AR LR
1.2 N T 04
2 R R L R
3.4 S s b3

Das natirliche Saugverhalten kann bei -giner mdtterlosen Aufzucht
_’nichtin glelchem Masse ausgestaltet werden wie bei der Aufzucht am
Muttertier (AHMED 1987) Es wird- zwar- grundsatzhch eine. Sattlgung “

f errelcht aber das Saugbediirfnis wird dabei nicht: erflllt (HENNING et -
, 1987). Die Befriedigung erfolgt an. Ersatzobjekten Der Béwe-

e gungsablauf blelbt ‘dabei arttyplsch Entweder wird-€in Saugen und

‘Lecken an Fell Ohren oder Nabel von “Artgenossen in der Gruppeu
‘festgestellt oder es wird. das Holz, ‘oder ‘hérvorstehénde Teile der‘ -
eigenen Box bei. Elnzelhaltung besaugt bzw. beleckt. . N
Nach MULLER u. SCHLIGHTING (1988) wird dieser Saugreﬂex durch
eine ad libiturn- Strohvorlage signifikant reduziert. GRAF et al. zeigen
1989 ebenfalls verschledene Maglichkeiten: zur ReduZierung des
Ersatzsaugens. auf Zunachst wird: das Fixieren. des Kalbes nach der
“ Trankevorlage diskutiert. Dabei tritt das Ersatzsaugen dennoch auf,
" es wird nur vom lebénden Artgenossen auf- Emnchtungsgegenstande '

- ubertragen Eine zweite sinrivollere Mogllchke|t ist.die Kraftfutter- oder

~Strohgabé tnmittelbar im Anschluss an die Trankealfnahme. Drlttens'

wird die-Maglichkeit erlautert; iber Sauger mit-einem Kleineren Durch- -

" messer die effektive Saugzeit so zu érhéhen, dass kein gegenseitiges

Besaugen mehr stattfindet. Dies wird von'. GRAF et al. (1989) als

elgenthche Ursachenbekampfung angesehen ‘Bei einem’ Versuch der
glelchen Autoren konnte allerdlngs bei zu ‘grossen Saugw:derstanden'

27




: " eine Selbstentwohnung mancher ‘Kélber . festgestellt werden. Dies

- ‘wiéderum wird ‘von AURICH und WEBER (1994) bei einem’ Versuch'

* mit Aufzucht- und ‘Mastkalbern nicht festgestellt, -~
Von METZ u. MEKKING (1986) wird. das Angebot elnes Wasser—

,.saugers unmittelbar ‘nach der Milchfutterung empfohlen, um Praputi- |

- um- und Harnsaugen zu-redlizieren. Dabei. empfehlen-die- Autoren,
dle Zuﬂussgeschwmdlgkelt fur das Wasser so elnzustellen dass in-

- nerhalb von zehn Minuten hochstens 0,51 Wasser aufgenommen. "

werden kann.. D|e Wassergabe an sich’ stellt hierbei keinen Anreiz,... *

Praputlumsaugen oder-ahnliches einzustellen. Erst.in Verblndung ‘mit.
".einem Sauger kann der Erfolg ‘eintreten (DE WILT, 1985).".

Leerfaufhandlungen wie zum. Belsplel das Scheinsaugen werden von

" BOGNER* (1981, u: 1981,) durch fehlende Rauhfutterverabrelchung

erklart. Ebenfalls fuhrt er die Bezoarblldung auf die gleiche Ursache:
zuriick.- Das- Besaugen des Artgenossen wird von MOLLER u. -

(P

. 'SCHLICHTING. (1988) -beschrieben. Das: Kalb pendelt entsprechend
zur Eutersuche am ‘Muttertier mit vertlkalen Kopfbewegungen im-

seltllchen Wnkel zum Gruppénmitglied stehend Der Saugreflex setzt
-eih, ‘wenh eine Wnke]stellung gefunden |st dle zur Selte hin und
~ hach oben begrenzt ist. .

" N 2 1 5 Rechtllche Vorgaben

A

Sowohl fiir dle Haltung yon Kalbem als auch fur d|e Produktlon von ‘

‘Kalbfleisch miissen- nationale und, lnternatlonale rechtllche Vorgaben

. beriicksichtigt werden. -In der Bundesrepubllk Deutschiand ist das:

Tlerschutzgesetz die rechtsverbindliche: Grundlage fir die. Haltung von

Tieren: Grundsétzlich ist darin festgelegt dass niemand eéinem Tier -

- ohne vernunftlgen Grund Schmerzen Leiden oder Schaden zufugen

darf. Ausserdern missen T|erhalter ‘und. -betreuer ein Tier seiner Art .

Lt
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und' seirien Bedurfmssen entsprechend angemessen ernahren pfle-v
gén:und. verhaltensgerecht unterbringen. ‘Weiterhin darf dle Mogllch— .
- keit'des Tleres zu artgemasser Bewegung nicht in-dem Masse emge-«
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schrankt werden dass |hm Schmerzen oder vermeldbare Lelden;‘

. zugefiigt weiden (BMELF 1986).

"."Von der Verbraucherselte wird das Tier i/ermehrt als Mltgeschopf und
-~ nicht mehr als.reiner Nahrungsmlttelheferant angesehen Dies hat zur. . -
. ‘Folge, dass <die Bediirfnisse eines’ Tieres mit neuen. Massstaben":

gemessen werden mussen (BAUMGARTNER 1991 . 1992)

" 2.1.5.1 Nationale Vorgaben -

éeméss 2. Abschnitt, § 2a des Ti’ers“Chutdesetzes der Bundesreéu-
blik Deutschland ist der Bundesminister fur Ernahrung' Landwirtschaft
und Forsten ermachtlgt weltergehende Rechtsverordnungen in
»'denen die: Haltung von. Tleren reglemenhert wird, rit Zustlmmung des

Bundesrates zu erlassen. Vor einér Beschlussfassung ist .allerdings -,

‘_nach §16° Abs. 1 Satz2 . die* Tierschutzkommission- anzuhoren‘.

(BMELF,  1986). Genauere Bestimmungen, die speziéll die Haltung- ’

von Kélbern betreffen, smd in der bundesdeutschen Kalberhaltungs=-

verordnung vom 01. 12 1992 aufgefuhrt (Tab: 4); Die.-Entwicklung
- dieser "Verordnung zur Haltung von Kalbern in Stallhaltung" Iasst sich
bis in die frihen 70er Jahre zurlckverfolgen. Aufgrund der zuneh-
menden Intensivierung der Kélbermastmethoden und hoéherer Stall=*
endgew:chte bei glelchblelbenden Boxenabmessungen forderten"

, Ethologen und Tlerschutzer in zunétimendem Masse die obhgato- .

rlsche Gruppenhaltung von Aufzucht-.und’ Mastkalbern. Der erste
Entwurf Zu eirier hationalen Kalberhaltungsverordnung ‘wurde 1989
vom. Bundesrat verabschledet von-der Europaischen Gemeinschaft

- .aber abgelehnt weil dle EU erst eigene Richtlinien zur Kalberhaltung. o
erlassen Wollte (SCHICK u. JUNGBLUTH, 19903) In der .derzeit

gultigen Fassung der Haltungsverordnung'ist lnsbesondere die Grup-

penhaltung von Aufzucht- und Mastkalbern, von wenlgen Ausnahmen '
abgesehen, ab einem Alter Gber acht Wochén obligatorisch. Jedem )
Kalb muss dann auch eine frei-zur Verfugung stehende Flache von’

1,5-m? zugeteilt werden -Durch diese Platzvorgaben ergibt sich ge-

13

genuber blsher ubllchen Aufstallungsverfahren far Mastkalber einég




* Verringerung -der Bestandesgrosse ‘um bis zu 20 % (KONIGS, 1993;
SCHICK u. JUNGBLUTH, 1990,).

Die Erzeugung und insbesondere der gewerbsmassige Verkauf von
Kalbfleisch unterliegt.in der Bundesrepublik Deutschiand der Handels-
klassen-Verordnung fir Rindfleisch. Dabei ist sofort im Anschluss an
die Fleischbeschau eine Klassifizierung und Kenn“zeichnung:vorzu-
nehmen. In dieser Verordnung nimmt.Kalbfleisch eine eigene Katego-
rie mit der Bezeichnung KA ein. Als Kalbfleisch wird "Fleisch von
Tieren mit einem Zweihilftengewicht'von bis zu 150 kg mit Kalb-
fleischeigenschaften" bezeichnet (BMELF, 1992,).

2.1.5.2 Internationalé, Vorgaben

International sind die Empfehlungen des Europarates und die.Richt-
linien der Europaischen Gemeinschaft zu ratifizieren bzw. in nationa-
les .Recht umzusetzen. Das Européische Ubereinkommen "zum
Schutz von Tieren in landwirtschaftlichen Tierhaltungen" ist vom
-Standigen Ausschuss am 21.10.1988 angenommen worden. Der EU- -
Vorschlag "Richtlinie des Rates (iber Mindestanforderungen fur den
Schutz von Kalbern" wurde vom EU-Agrarministerrat am 19.11.1991
angenommen. Seitdem gelten die gleichen Mindestanforderungen-fir
Kalber in allen EU-Mitgliedsstaaten. Die Mindestanforderungen éhneln
im wesentlichen der bundesdeutschen Verordnung, unterscheiden
sich aber dennoch in einigen Bereichen (Tab. 4). Grundsétzlich er-
méchtigt die Richtlinie ‘die Mitgliedsstaaten in'ihren Hoheitsgebieten
eigene strengere Verordnungen beizubehalten oder zur Anwendung
zu brlngen als in der Richtlinie vorgesehen

2.1:5.3 Vergleich National - International

Sowohl die bundesdeutsche Haltungsverordnung als auch die EU- -
Richtlinie beziehen sich auf Mast und Aufzucht bis zum Altér von
sechs Monaten. Offen bleiben die Anwendungsbestimmungen fir die
Kalbermast tiber diesen Alterszeitraum hinaus. ‘Hoheré Mastendge-

.
\
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W|chte ‘mit. Iangerer Mastdauer smd zum; Belsplel in Belglen Holland
‘oder Gnechenland ablich: (Tab 3) T

t

“ Tabelle 3. Durchschmtthche Schlachtgewmhte von Mastkalbern
:m der EU (BMELF 1993) ‘

Lanq:_-,;_ | 1ee0.f 1991 | 1992 | Altor beir
s ke | k) | (ko) [ Mastende

| Belgienuxemburg . | 53| -~ 57| 156> 6 Monate] -
|[Danemark . | as) as) a4 |

flDeutschland - | 125] 118|422

: ’\Gnechenland e el 123 . .140|> 6 Mon’ét;e:

B CE L T R R

Frankreich  © [ a20]- 121]. - 23]

inand - ERRI R 1 S

N e Cda| sl

;"Nieqe,rland.é?g | 54l 153} 154]>6 Monate|
Ciportugar ] TCeal . Cee|T 108 R
e o | ar] e a7l o |

lBu@ay -~ | 182] 432} 133

‘ Grundsatzllch ist die Elnzelhaltung nach der europalschen Rlchtllnle .
“auch fir Kalber mit einem Altervon riehr als.acht‘Wochen: :erlaubt. In - K
© der Bundesrepubhk Deutschland ist diesbeztglich die Gruppenhaltung o
.vordeschrieben, ausser fr- Betrlebe in denen sich picht genugend

Kalbér zur Erstellung von Altersgruppen zusammenstellen ‘lassen.-
Weitere wesentliche: Uriterschiede sind ifn Bereich ‘der Fatterung
festzustellen ln Deutschland muss-ab dem achten Lebenstag struktu- ‘

. . . - o . . . .
- [ . . '
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riertes . Rauhfutter fur Aufzucht— und Mastkalber vorgelegt werden ln Co
der EU Richtlinie " ist- ausdruckllch betont dass - Kalber zur Welss- L

.kﬂelscherzeugung keme verdaullchen Fasern erhalten mussen

Lo ~ . « N k4

> E

Tabelle4 Verglelch der ' bundesdeutschen ‘ Kalberhal-
Utungsverordnung mit der EU: Richtlinie. (BMELF 1992a, EU
AGRARMINISTERRAT 1991) - , .

_ Bunidesdeutsche. Verordnung . | 4.7 ., EURichtlinie "
(1 121992) o P (1&131) B
. . : ) " Allgemein: . - R N
bezueht sxch auf Mast und Aufzucht b|s zum " | ezient sn:h auf Mast und Aufzuchtbls ;
;Alter von 6 Monaten N Jzom A|ter von 6 Monaten B
! R Bodenbeschaffenhelt - .A .
. ‘Boden -soll. rutschfest und tiitisicher sein | Boden:miuss rutschswher $ein, ohne o
||| Balkenbreite: >800m . . P Unebenherten aufzuwelsen fe
! .Spaltenwelte <2, 5¢cm (0,3 cm) [ |}.Die" Llegeﬂa;che muss. gesundhelthch
;Spaltenwente <3,0 cmi( 0; 3 cm;, bel O unbedenkllch seln -~ L
. elastlsch ummantelten Balken) Lo
AN Altersabschmtt von' 0- 2Wochen
) .Emstreu vorgeschneben . " | Einstreu vorgeyhﬂebén L
Standlange 1,2 m.\Standbrelte 0 8 m ;‘ s ' Co
Standﬂache,%m?‘ T D
N Altersabschmtt von. uber2 8 Wochen: :
: Emzelhaltung erlaubt, - . Elnzelhaltung eflaubt _
Standiérige:.” 1,6 m; 1,8mb); ) .
‘Standbreiter 1,0°m,.(0,9° m“) I B SN
| Standflache; - 1,44+ 4,8.m* C A« 0 s '
. Standflache bei. Gruppenhaltung 1,3'm?
. Buchtengrosse bei’ Gruppenhaltung >4m? _
< K ,
: . - \
' ;
A Bel mnerhalb des Standes oder def- Box angebrachtem Trog.- S s

® Wenn dle Seltenabtrennungen uber wenlger als die- Halfte des Standes odgr dgr.‘B'oxf

hmausrelchen . N . PR



Tabelle 4, Fortsetzung

L
A

g Bundesdeutsche Verordnung

W

EU-Rlchfhme ‘
(1991) .

_(112.1992)

Altersabschmtt uber 8 Wochen o,

Gruppenhaltung vorgeschneben

Standflache: 1,5 m? (b|s 150 kg LM)

Buchtengrosse > 6m?

M-Anbindung 1 Std. wahrend bzw nach der
Futterung eriaubt v .

H~

-| Standflache; > 1,5 m? . .

i Buchtenabtrennungen miissen gitterahnlich.
1sein

Elnzelhaltung erlaubt a Lo
Standbrejte 209m[x10.%] -
(oder 0,8-x Widerristhéhe der Tiere).

“Tiere miissen sich-ohné. Behmderung
umdrehen und hmlegen konnen

Beleuchtung

. |ll dem Tagesrhytmus angepasst mlt >(80 Lux
|l imTierbereich

'}| zwischen 9:00 und 17:00 Uhr- entsprechen j
i (Inspektlonshcht) ,

B :Dunkelhaltung ist verboten kunsthche Be- N

Ieuchtung russ natiirlicher Beleuchtung

Temp im Tlerberelch max. 25" c-

- Stallklima: . S
| far Kélber unschadliche Béreiche von

)| ab 8. Lebenstag 21009 Rauhfutter
(strukturieit) '
ab der 8. Lebenswoche 2. 200 g, Rauhfutter
. (strukturlert) ’ ‘

‘ab 15. Lebenstag Trinkwasser ad-libitum

CO; -Gehalt der Stalluft: < 3000 ppm | Luftzirkulation, Staubgehalt, Temperatuf;
. {I'NH. -Gehalt der Stalluft < 200 7 ppm | : rel Luftfeuchte und Gaskonzentratlon
H28~Gehalt der‘Stalqut < 5 " ppm, o
. o . Fiitterung: . ‘ R B
:30.mg Fe/kg Futter bis 70 kg M ' | Kalberfutter muss in ausreichender Menge

‘I ten

| keine verdatilicheri Fasern erhalten
| Trinkivasser.ab 15. Lebenstag "
: "Kalbern darf kein Maulkorb angelegt

Eisen sowie: éineé Mlndestmenge verdauh-
‘che Fasern (100 g 20013 pro Tag) enthal- .

Kélber fir Welssﬂelscherzeugung missen

werden

Praventsvmassnahme gegen Stromausfall

Notstromaggregat bzw. Alarmanlage

I Alarmvomchtungen

'2 2 Haltungsverfahren fur Kalber

v

" Die verschledenen Haltungsverfahren fur Kalber unterscheldet .man.
grundsatzlich in.Einzel-. und Gruppenhaltungsverfahren Die Einzel-

,haltungsverfahren durfen allerdings aufgrund der oben denannten " -

Rechtssituation in der Bundesrepubllk Deutschland mcht mehr wah--

.




ta

A

' rend der gesamten Aufzucht- oder Mastperlode durchgefuhrt werden C
, Fur beide Haltungsverfahren wird die: ‘abtéilweise oder- gesamtbetneb- ‘

liche Rein- Raus—BeIegung empfohlen. In.der. Bundesrepubllk Deutsch- :

" land wird - vorW|egend abteilweise. ein- und “ausgestalit. Dahmgegen
‘VWIrd die gesamtbetnebllche Rein-Raus-Belegung. ausschllesshch in"

grosseren Betrigben.in den: Niedetlanden durchgefuhrt (ALB 1978)

" Die- verschiedenén systematlschen Mogllchkelten zur Haltung von. '

Kalbern smd in: Abblldung 3 dargestellt P

i ‘ s

| . - [Systematlk der Kalberhaltung]

;'lff;'inlg’pye,rfa:h,r'en (S " Eimertrahke ] ’ I-Tfogtl-'}"in”ke.|‘;liTr5‘nkeéiijtdrhét‘ RE

‘ ‘2 2. 1 Haltungsverfahren fur dle Emzelhaltung

'fDle HaltUng von Kalbern auf Emstreu |st laut Kalberhal—'

lElnzelti'erhaltung-] !Gruppenhaltungl g <
: t . I emgestreut 1 4 emstreulos] It.vemg_estre'u't.l" | emstr,eulosr,l : (
:Haltungsverfahren T L o _ o ‘_IV' i
1 IAnblndungI Lila’uft;c:)ifll I _.e'vtl:f !"-'b“c’lér:ungf{ariz( r-;i'es.splnatz-jr,‘ IV‘", 44 !

.
[y

4 -aufbereitung ." { von Hand “halbautomatisch' |, | . vgllautomatisch,
! e v . . (Rahrgerat). , . . Prozessrechnergosteuort): ,
N . ey, ‘ [ ’ T T . - — ;
+ -ziteilyng. " von'Hand-~ |  Ringleitung Ringleitiing ~ |[. Abrufstation.]|' s ‘
: - ) ‘(Elmer oder fatir- ' | Fuenpistole) |. Prozessrechner- | - |
I bnror Mlxor) L ' (Zutoll!: = °). ](» gostouorl) B ‘ )

Abb. 3. Systematik.der Kalberhaltung-

N

N
1

tungsverordnung bls -Zur zwelten Lebenswoche vorgeschrleben‘

Lo Y
N T



(BMELF 1992a) Die Elnzelhaltung ermogllcht dabel elne sehr mdlw-
duelle Futterzuteilung und Betreuung (EICHHORN et al,, 1971). In
West- und ‘Norddeutschland wird bevorzugt die Boxenhaltung, in Stid-
deutschland die Anbindehaltung durchgefuhrt (BURGSTALLER et al.,
1981; GROTH, 1982) (Abb. 4 und Abb. 5). In neueren Empfehlungen

wird die Anbindehaltung fur Kalber allerdings nicht mehr vorgeschla- -

- gen, da die Mindestmasse so reichlich bemessen sind, dass dle Tlere
verschmutzen (SUSS 1994)

8 “
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\ i ‘Ei - . :
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8.t 1 . ' . ‘ .
. " ! A 2e, s
O = { I 28
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! T - © j O { - e
[ m— . P - ' [
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.J_, Gully . I
5 Kombi i
35 9 —4H3— 70 — 160-200 -Lzo-;-
3, ' .
1% - = 0% —_— 2% —— 1% —4* Gefille, 3

Abb. 4. Anbmdehaltung fur Mastkalber. Zweireihige Aufstallung mit
gemelnsamem Futtergang (KOLLER et al., 1981).

I T

In .Einzelboxen erfoigt die Aufstallung weitestgehend ohne Berih-
-rungsmoglichkeiten der einzelnen Tiere (BOGNER, 1978). Der Sicht-

kontakt zu anderen Kalbern darf dadurch allerdings nicht verhlndert‘

werden (BMELF, 1992,).
Bei der Anbindehaltung befindet sxch zwischen den. Kalbern jewells

eine 60 - 70 cm nach hinten reichende Seitenabtrennung zur Verhin-
" derung des gegenseitigen Besaugens der Tiere. Durch die kurze -

‘Trennwand wird eine vollsténdige Seitenlage mit den Hinterextremita-
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ten bei allen-Standbreiten ermdglicht. Die Anblndung erfolgt in-einer,
' ‘Héhe: von zirka 40 cm uber dem Boden an der vorderen Standbe-
’ grenzung (BOGNER 1978). Die Aufstallung erfolgt in der Regel bei .
‘ beiden Emzelhaltungsverfahren einstreulos auf Spaltenb oden. aus -

Hartholz. . ﬂ ‘ o .
: 30, 60 .y
- T |
* Abb. 5, Boxenhaltung fur Mastkalber -~ . . o




" Die optimale Standflache fiir Kalber -wird von BOGNER .(1978). tlber. |
eine. Schatzgleichung ermittelt, ini die Widerristhéhe urid, Rumpflange -
einbezogen werden. Daraus kann ein’ elnfacher Ruckschluss auf die
‘Gesamtlange gemacht werden. Diese entspncht etwa dem 1,5-fachen -
- der Rumpflange. Die Gleichung. ISt fiir, Kalber b|s zUr einem Gewicht ~.
Qvon 200 kg, anwendbar (BOGNER 19813) Gemass den Vorgabenf '
e Tder«gultlgen Kalberhaltungsverordnung milssen Kalberboxen® beztig- - -
- jllch 1hrer Abmessungen den ‘einzelnen. Altersabschnitten von null bis
ZWEi Wochen .Uber zwei: bis acht Wochen und uber acht Wochen'

L angepasst werden. . T

-Der Elnﬂuss ‘der Boxenmasse auf, Mastergebmsse und Verhaltens—~

weisen wird von' JONGEBREUR u. ZWAKENBERG (1976) unter-

: ', sucht, Die_beiden Autoren gelangen zum- Ergebms dass breitere .- '

Boxen, die zugleich atich langer sind, eine Erhéhung der Mastleistung - “ .
bewirken und eine 'Verbesserung des. Wotilbefindens der Kalber - - - :

gewahrleisten. Allerdlngs stellén sie andererseits auch fest, dass.die -

. Ausschlachtung von Kalbern, die-in'50 cm brelten Boxen gehalten
,‘."werden besser ist als in brelteren Boxen ‘ ‘

2. 2 2 Haltungsverfahren fur dle Gruppenhaltung

In der spe2|aI13|erten Kalbermast ist die Gruppenhaltung von ‘Mast- ‘
kalbern auf Vollspaltenbaden. das vorwiegende Haltungssystem~

(Abb. 6). Die Gruppengrdssen betragen Zirka Vier bis-sechs Tiere. Die
jeweiligen Buchtengrossen far die sinzelrien Gruppen richten sich
' dabel nach"den Vorgaben der Kalberhaltungsverordhung. Danach

muss fur Jedes Kalb mlt emem AIter von uber acht Wochen gine.

.,..

(BMELF 1992 .). Die Buchten haben melstens eing. Brelte von 3 O m,
und-eine Tiefe von.2,5 m: Es soIIte bel der Gestaltung der Buchten ’
darauf geachtet werdén, dass Jedem ‘Einzeltier eine ausremhende:

-Fressplatz— bzw Trmkplatzbrelte zur Verfugung gestellt wnrd (Tab 5)
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Abb. 6. Gfuppenhaltung von Mastkélbem‘auf Vollspalténbsden

Neuere Empfehlungen zur ”Gruppenhaltung auf Vollspaltenbéden
" sehen fur-den hinteren Bereich der Bucht eine Gummiauflage. vor
(SUSS et al., 1994). :
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Tabelle 5. Fressplatzbrelte bei. unterschledllchen GeWIchtsklas- '

- sen von Mastkalbern in Gruppenhaltung (KTBL 1977)

B l&ebendmass‘eh _ ‘ Ere_s§platzbreitgf_ c
_ (kg) s em)
biseo’ . .~ |- s
. pis100°. o s
bis150 - | 40
e _‘bnszzo o s

’

Die Gruppenhaltung. von Mastkalbern 'wurde. in der Litefatur bereits®

‘hdufig kontrovers diskutiert (ANDREAE; 1980; ANDREAE et al.,;1980;

-; BOGNER, 1981,). Dxe Gegenuberstellung von Vor- und Nachtellenf ,

fuhrte von verschledenster Seite zu- Empfehlungen (BROCKER 1989;

i '_ GRAF et al., 1976; ANDREAE et 4l., 1979), dxe,aber in dér Praxis’ bis -

in. die spaten achtziger Jahre nur wenig Berucksmhtlgung fanden,

Verschiedene Autoren stellen in Gruppenhaltungssystemen hohere. -
Tierleistungen und geringere: Erkrankungsraten fest als in Einzel- . ‘
ﬂ haltungssystemen (BOGNER 1981 u. 19823, FURTNER 1970)~

‘ ungs- und Beobachtungsaufwand sowie eine: haufgere Anfalhgkelt
gegen Infektionskrankheiten (Tab. 6).:

" "Die Boxenabtrennungen bestehen aus Holz - oder aus verzmktem’

. Stahirohr. Als gunstlge Verfahrenslosungen haben sich schwenkbare

Frontabtrennungen bewahrt, um gruppénweises Ein- und Ausstallen -

* zu vereinfachen; Sinnvoll ist auch eine schmale Verbind'ungstur ZWi-

-schen..den elnzelnen Gruppen, die ein- Umstallen. von-Gruppe zu.
~Gruppe verelnfacht Durch dlese Hllfsemrlchtungen kénnen Jederzelt~ )

‘ und ohne grossen Aufwand Umstallungen von Einzeltierer wahrend:

der -Mastperiode erfolgen: ‘Beim Einsatz von Trogtranken ist dies
.-vorteilhaft, da’ hler die einzelnen Kalber nach ihrer Trinkgeschwindig-

keit zu Gruppen zusammengestelit werden: kénnen.
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v ‘Hglt’ungsbéz_u_g‘:: L Tlerschutzbezug
“ fVo‘r,teile Matenalersparms’ o o Artgemassere Haltung
' . | Wdssertranke 4-5.: 1 . Sozialkontakte '

"Na‘chte_ilé Gegensemges Besaugen - keme o ﬁ"

kY

Tabelle 6. Vorzuge und Nachtelle der Gruppenhaltung bel Mast—

kilbern, (ANDREAE et al., 1980)

.

: Elnsparung an. umbautem Raum -Splelgelegenhem ) A

. . - ",Mehr Bewegungsfrelhelt
| Wenlger Ersatzhandlungen'
I Stereotyplen gemmdert

.. | Verstarkte lnfektlonsgefahr

: Verm‘lnde‘rt_e Individualkontrolle - |[.

| Gruppengrosse 4-5

Lt

- Hartholz .oder Beton. Die Spaltenweiten und Balkenbrelten sind: den

o Vorgaben der Kalberhaltungsverordnung anzupassen. Dle Balkenlan- . '
© -+ .gen. und 'somit -auch: die Schiitzléngen richten-sich in der Gruppen-l'“
“haltung- blslang nach den Buchtenabmessungen Urn. éin Rutschen*

|Verdréngen am Trankeeimer | ~ -, .

. . : ‘ c\ . e
Dle Auftrlttsﬂachen bel VoIIspaItenboden bestehen in der Regel aus |

.'der Kalber besonders bei Hartholzboden zU verhindern,. werden '

- héaufig Querlelsten -aus Alumlnlum in. einém: Abstand von jeweils 1'm
'angebracht Dlese Léisten -werden, ‘wegen- “der Verletzungsgefahr'

 h&ufig ig.als: krltlsch emgestuft (SCHLICHTING 1990 ) Deshalb w1rd dle

Verwendung von Flachenspaltenbodenelementen empfohlen “wo-

durch elnerselts die Schlltzlangen deutlich reduzxert werden konnen ,
und andererselts die relative Auftnttsﬂache stelgt :
- Als' Sonderform-der Betonspaltenboden ‘sind gummlummantelte Be-
tonspaltenbodenelemente :anzusehen. Diese habén.eine gerlngere
‘ 'Warmeleltfahlgkelt als’ herkommllche Betonspaltenboden und’ sind . .
- gleltsmherer als Hartholzspaltenbbden Um eifién; ausrelchenden )
,‘Klauenabrleb Zu. gewahrlelsten .wird ab ‘éiner: Lebendmasse von

e 130 kg d,le Komb|nat|on von krlppenseltlgem Betonspaltenboden und

- A N



. \:gummlummanteltem Spaltenboden im hmteren Buchtenbere|ch emp- .
 fohlen (SMITS 1993; SUSS, 1988; IRPS, 1988) '

Die Gruppenhaltung von Mastkalbern auf. Tiefstreu oder auf Texlspal—
tenboden ist in der spezialisierten- Kalbermas’c bislang selten: verfreten
(Abb. 7 und 8). Sie wird vor\Nlegend im Stden der Bundesrepubllk
Deutschland_ und in der Schweiz, h&ufig in. Kombmatlon ‘mit ‘einém-
Markenﬂelschprogramm durchgefuhrt Diese. Verfahren sind: in der,
‘Regel mit-einef sog. verlangerten Kalbermast ohne Trankegaben oder "

L omit dem’Einsatz von Trénkeautomaten verbunden. Die Gruppenhal-

tung auf Tiefstreu erfolgt: hauf ig in Altbauten Die Raumauftellung und’
< die Jewelhgen Gruppengrossen orientieren sich dabei an- den- bauli- .
chen Gegebenheiten Beim Emsatz von Trankeautomaten liegen die
_"Empfehlungen bei 25 35 Kalbern pro~ Trankestatlon (PIRKELMANN,
) 1992) Bei-der Kalbermast auf Tiefstreu ist-es smnvoll Versorgungs-
(elnrlchtungen wie Troge Saugnuckel und Sélbsttranken fir Wasser
hohenverstellbar zu.- mstalheren damit-sie der. wachsenden” Misfiha-
tratze angepasst werden kénnen: Der Stallboden. bei Tlefstreuver-_'
_fahren besteht meistens aus-einer Betonplatte die mit-einem leichten .
- Gefallé angelegt Wwird, um den Jaucheéabfluss pAl gewahrleisten. Bei
~,planebenen Flachen sind. elngearbextete Jaucherlnnen vortellhaft um :

- .einer Vernassung der Einstreu vorzubeugen . -

- Die moghchen Entmlstungsverfahren fur die einzelnen Kalbermastver-
fahren sind im. Flussxgmlstberelch Treibmist-, Stauschwemm- und

' i Spelcherverfahren ‘bei perforiérten Boden, Bei planbefestlgten Boden. -

und Flissigentmisturig besteht die Mogllchkelt Klapp- oder Faltschie- .
. ber.zu installieren. Dies erfordert allerdings die Buchtenanordnung an
einer geraden Entmxstungsachse und:wird deshalb in der Kalbermast
als kritisch angesehen (BOGNER, 1978). Im' Festmlstberelch werden
Tiefstreuverfahren empfohlen, ‘wobei die Entmlstung nach Jedemf .
Mastdurchgang auf planbefestigten Boden, mit Frontlader oder Hof-

, ‘schlepper erfolgen kann. In nicht befahrbaren ‘Stallanlagen kann die - -

Entmlstung mit-einem mobllen Mlstkran erfolgen (KTBL 1977)
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2.3 Fiitterungsverfahren fiir Kilber

Die Futterung von Mastkalbern erfoigt hauptséchlich tber Eimer- und
Trogtranke mit Milchaustauschern. Aufgrund der Forderungen von
Verbrauchern und verarbeitendem Gewerbe nach sehr hellem Kalb-
fleisch haben andere Mastmethoden b|slang nur wenlg Erfolg (BOG-
NER, 1978; HElTlNG 1989) ‘

2 3.1 Futterlagerung und Futteraufbereltung

Grundsatzllch unterscheidet man bel den Futtermltteln dle in der-
Kélbermast eingesetzt werden, zwischen trockenen, rieselfahigen und
flussigen Futtermitteln. Dabei haben die trockenen Futtermittel den.
Vorteil des geringeren Raumbedarfes fur Transport und Lagerung. Bei °
- der taglichen Futteraufbereitung muss allerdings darauf ‘geachtet

werden, die Tranke klumpenfrei aufzubereiten um Verdauungsstorun- -

gen vorzubeugen. Die flussigen. Futtermittel haben erstens den Vor-
teil, dass sie in der Regel kostenglnstiger in der Anschaffung sind.
* Zweitens ist die Aufbereitung der Tranke verfahrenstechnisch ein-
- facher zu gestalten. ‘

Es werden vorwiegend Nebenprodukte aus der milchverarbeitenden
Industrie eingesetzt. Das sind zum. Beispiel flissige Magermilch,
getrocknetes Magermilchpulver, Molke und.Buttermilch. Die einzelnen
Futterkomponenten kénnen jeweils nach einer Analyse gezielt mit
flussigem:Fett und gegebenenfalls mit Mlneralstoffen aufgewertet wer-
den.

- Die Futteraufbereitung kann halb- oder vollautomatisch prozessrech-
nergesteuert erfolgen (Abb. 3). Bei der halbautomatischen. Trankeauf-
bereitung missen die verschiedenen Futterkomponenten {ber Durch-
flussmengenmessgerdte oder Waagen von Hand ausdosiert werden. -
Das Riihren und Pumpen erfolgt handgesteuert. Meistens erfolgen die
Trankeaufbereitung und die: -zuteilung bei diesem Verfahren aus




ginem Anmlschbehalter .der dle gesamte Trankemenge fur ein Abtell

fasst. - .o ‘

© .Bér der vollautomatlschen prozessrechnergesteuerten Varlante mus—
““sen dem Prozessrechner lediglich die Trankemengen fur Jedes Abtell
; ‘vorgegeben werden Dle Aufbereitung erfolgt danhn: ‘absetzig in

- 2wei Behaltern wobei in. einem Behaiter mit einer Wlegevornchtung .

‘.dle Tranke aufbereltet wird.und anschllessend in-einen. zwelten Behal-
" ter zur Trankezutellung umgepumpt wird" {(Abb. 9): Dies Hat den Vor-
" teil] dass schon wahrend der Trankezuteilung in ‘einem: Abteil die
’ Trankeaufbereltung fur ein anderes Abtéil prozessrechnergesteuert
ﬂdurchgefuhrt W|rd ohne dass: éine Arbeltsperson anwesend Sein.
. muss (SCHICKu BUSCHER 1992)
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. ‘_Abb 9. Anlagenschema einer prozessrechnergesteuerten Trankeauf—
bereitung und: -zutellung fur Mastkalber (Werkblld LOHMANN, 1991;:

. A= Futterlagerung, B= Warmwasseraufbereltung, C= Futtermlsch—

. 'behalter; D= Zusatzkomponenten E= Zw13chenbehalter F Futter—
“ "zutellung) : : - -

g T
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Fii- dle Aufbereltung von trockenen Futtermltteln muss elne ausrai-

. thende Menge an Hexsswasser irinerhalb emer sehr kurzen Fiitte- ™

_rungszeit zur Verfugung stehen. Hierfar eignen sich Spelcheranlagen

wobei it relativ kleinen Anlagen zwischen-den einzelnen, Futterungs-‘ ‘
zelten Warmwasser aufbereitét werden ‘kann. -Fur. dle Aufberentung'
" vonr ﬂuss:gen Futtermltteln werden in der Praxis.sehr haufi ig - gross‘

dlmensmmerte Plattenerhltzer far die Durchlauferhltzung emgesetzt.
" Die- AufbereltungstempeTaturen betragen zirka 65 - 70 °C, um eine

ausreichende Fllessfahlgkelt der emgesetzten Fettkomponenten FAVE |
gewahrlelsten Das Fassungsvermogen der Aufbereltungsbehalter‘

. ollte S0 dimensioniert sein, dass jedes Stallabteil bis zum Mastende

kevorgang muss demzufoige der Aufbereltungsbehalter ein Fassungs-
vermogen wvon Zirka 650 | haben, (SCHICK, 1989). s

‘Bei Trankeautomaten fiir Kalber: erfolgt dle»Futterlagerung dlrekt auf

dem Gerat far pulverformlge Futtermittel und in einem ‘separaten

. ‘Behalter mit Ruhrwerk fur flissige” Futtermlttel Dig’ Trankeaufberei- .
. tung erfolgt hierbei portlonenWelse e nach Abruf uber dén ganzen -

Tag vertes[t

A

232 ‘Fuit‘erZuteilung

Bei dér Futterzutellung fur Mastkalber liegt der Schwerpunkt elndeutlg :

auf den: Trankezutellungsverfahren Die Rauhfutterzutellung, die in
anderen. Rlndwehberelchen von besonderer Wichtigkeit ist, hat hier

-nur -eineg sekundare Bedeutung: Die Versorgung der Tiere mit Ener-
gie, Roehprotein und den. darin enthaltenen Amlnosauren sowie ‘mit. -

Mlneralstoffen und Spurenelementen erfolgt ausschllesshch Gber die

Tranke. Ledlgllch bei Sonderformen der- ‘Kalbermast leisten Rauh— und‘

Kraftfutter elnen wesentllchen Beltrag zur. Versorgung der Kalber

Lomit einer Behalterfillung versorgt werden Kkarin: Fur éin Stallabtell mit - -
70 Mastkalbern und einer maximalen Trankemenge von- 9+ pro Tran-

~




. 2,321 Tréinkezuteilung‘“"l. :

Die Tréankezuteilung. in spezialisierten, Kalbermastbetrieben erfolgt in,
,der Regel tber fest installierte” Rlngleltungen mit Anschlussstellen in
. jedem Abteil. Die Zutellung wird it “Zutellplstolen" vorgenommen,
Wobei die Dosierung fur Jedes Emzelkalb ‘bzw. fur eine Mastgruppe
‘ entweder - tuber ‘mechanische Durchflussmengenmesser oder Stopp- .
+uhren vorgenorhimen- wird. In Systemen mit Elnzelhaltung erfolgt die

Verabreichung der Trankemenge vorWlegend in ‘Eimer, die. tber die.
" gesamte Elnzelhaltungspenode beim Kalb: bélassen werden. Bei der
obligatorischen Gruppenhaltung ‘nach der ‘achten Lebenswoche ist

das. am weitesten verbreltete Trankeverfahren die Trogtranke ohne: - -

AF|x1erung der Einzeltiere. Hlerbe| ist insbesondere darauf.zu achten,,
dass die. Mastkalber nach Trinkgeschwindigkeit zusammengestellt
. werden,; um zu gewahrlelsten dass méglichst Jedes Kalb die gleiche °
~Trankemenge aufnimmt, und um:ein Auselnanderwachsen der'Grup-

" pe zu verhindern. Die Troge- bestehen vorwiegend aus, Kunststoff und- .

werden tellwelse atis PVC-Rohren in Eigenleistuiig erstellt Der '
Durchmesser der Halbschalen liegt zwischen 30'und 35 cm. Umreine
'mogllchst tlergerechte Trénkeaufnahme Zu gewahrlelsten werden die '
'Troge in einer dem Kuhéuter entsprechenden Hohe von. zirka 40 cm' v

- angebracht. . -
Vorteilhaft bei.dér Trogtranke ist dle Berucksmhtlgung des, allelomlme-

tischen Verhaltens von ‘Kalbern, das. heisst die ‘Mastkalber konnen

'gruppenwelse gemeinsam trinken. Nachteilig ist allerdmgs die hohe
. Trlnkgeschwmdlgkelt ohne das Vorhandensginvoh Nuckeln mit einem

Kleinen, Saugdurchmesser.. Déshalb kann-das Satigbediirfnis wahrend o

+-der Trankezelt nicht voll befriedigt werden. Dies hat wiederum zur‘

" \Folge; dass sich- die. Tiere nach der Trankeaufnahme gegenseltlg

" ‘besaugen. Diese Verhaltensstorung trift bei Trogtrénke: ohne Nuckel,
. in Verbindung- mit elnstreulosen Haltungssystemen sehr haufig auf. E
Auf Tiefstreu gehaltene Tiere zeigen' dieses Verhaltensmuster we-’
sentlich selfener (BOGNER et al,, 1982)

In nlederland|schen Kaibermastbetneben ist die Elmertranke mit F|X|e-
*.fung ‘dér Einzeltiere -auch beir Gruppenhaltungssystémen, weit ver-
, ’.breltet Hierbei kann die aufgenommene Trankemenge fur Jedes Tler‘
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: genau kontrollxert werden das Zusammenstellen der Kalber nachf.

"~ jhrer Trmkgeschwmdlgkelt kann entfailen Um ein gegenseltiges

xVerdrangen Zu. unterblnden miissen’ die. Kalber allerdlngs wéhrend

der, Trankezutenung fX|ert werden: Haufig. werden- die Tiere auch

nach dem Trankevorgang-noch im Fressgutter fixiert, blS der Saugtneb»

weltestgehend abgekKlungen ‘ist.

- Als-neuere Entwncklung im Béreich der rechnergesteuerten Kalberhal-
' tung st dié vollautomatische abteilweise Aufbereitung und gruppen- .
fwelse Zutellung anzusehen (Abb. 9).- Dabei ist.es moglich, mehrmals o
+ taglich gruppenlndlwduelle Trankemengen zu verabreichen, -ohrie. -
‘dass eine Arbeltsperson anwesend sein- muss Die Vertellung der
. Tranke erfolgt bei diesemn System tber ngleltungen Die. Zutellung‘ ‘
. -an.die jewelllgen Gruppen erfolgt tiber vomn Prozessrechner .ange-
- steuerte prieumatische Ventile: Die: Tranke gelangt uber Fallrohire in: ,
den Trog. Der Vorteil bei diesem Verfahrén.besteht nepen der-physio=
‘Ioglsch optlmlerten Zuteilung darin; dass es keine dlrekte Zeltbmdung :

mehriir die menschliche Arbeit glbt

. Neben den. gruppenerientierten Trankeaufbereltungs— und -zutellungs- ‘

"~ verfahren besteht noch die Moglichkeit, Kalbermast am sogenannten

’ Trankeautomaten ‘durchzufithren. . Dabei ‘ist zu unterscheiden zwi-
schen Automaten mit oder ohne. Prozessrechner Die prozessrech—;
nergesteuerten Trankeautomaten erlauben’in Verbindung ‘mit einer’
;‘,Tlererkennung dle individuelle Versorgung Jedes Einzeltieres. Hier-
~durch: kénnen zum Beispiel Aufzucht- und Mastkalber ifi einer ge-
'meinsamen Gruppe gehalten werdeén. In der spemahsnerten Kalber-

*, mast werden sie allerdmgs aus Kostengrunden nur selten-eingeseétzt.
“Ad llbltum-Trankeautomaten ohne Tlererkennung ‘werden haufg in
“kleineren Bestanden in der Schwelz eingésetzt.

. -Die Ubliche Trénkevorlage-in-def Kalbermast fi ndet im Zwolf-Stunden-
'Rhythmus statt: Dies entsprlcht nicht dem angeborenen Saugrhyth-
_mus der’ Kalber: Nur bel den rechnergesteuerten Verfahren miit- ‘Ring-

leitung und Fallrohr bzw. beim;: Kalbertrankeautomaten ist es -(iblich,

" dem Saugrhythmus der Tiere'mehr Rechnung zu. tragen Die zugete||~

ten Trankemengen stelgen im. Verlauf der Mast von tagllch ZIrka 41

bIS auf’ maX|mal 21rka 20 I an

.
«
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7 2.3.2.2 Rauhfutterzutellung

;-

",.Zu den neueren Formen der. Kalbermast zahlt die Trogtranke mlt
Belfutterung von Futtermittein mit, grossen Antellen an. verdauhcher
Rohfaser ‘Diese wird direkt im Anschluss an.die Trénkezuteilung in

Forim von Strohcobs, Heu, Mals- odér’ Lleschkolbenschrotsuage (LKS)~ -

'verabrelcht Die zugetellten Mengen sind unterschledllch tnd variieren
'ZWischen 100 und 800- -g téglich: Nach. den Vorgaben der Kalberhal- .
‘tungsverordnung mussen-ab dem 15. Lebenstag mindestens 100 g
und ab der achten Lebenswoche mindestens 200 g Rauhfutter vor-.
gelegt werden. Dlese Vorlage geschleht meistens in- Form_einer Ei-
meizutellung von'Hand. Gegenuber der ausschhesshchen Trankemast
hat, die Belfutterung einigé: wesentliche Vorteile. Da der Saugtrieb .
durch’ d|e kurze. Tnnkzelt bei- der Trogtranke ohne Ntickel nicht befrie-
,dlgt w1rd und die Tiere'sich in einer reizarmen Umwelt befinden, kann
durch d|e Belfutterung einé Ablenkung der Mastkalber gewahrlelstet,

- werden. Dadurch kann das gegenseltlge Besaugen reduziert werden. -
. Dies wiederum' fuhrt Zu einer, Verrlngerung bzw.- Vefmeidung von,
Bezoarbildungen: (Haarballblldungen) Nach UNSHELM (1980 -u;.

. 1985) fuhren. Bezgare zu sngmf ikant.geringeren Tageszunahmen bei
- Mastkalbern. Weiterhin wird durch das-Aufaehmen von Trockenfutter

die Kautatigkeit, angeregt, wodurch der Spelchelﬂuss einsetzt. Diesim
Spetchel enthaltenen Verdauungsenzyme (pregastrisché Esterasen),' ’
" tragen zu einer verbesserten Verdauung, bei, Aussérdem - hat die -
.Beifutterung gine erung auf. die Pansenmotorik der Mastkalber

. wodurch das- Auftreten. von Fehlgarungen bel der Trankemast ver-

ringert: werden kanh.

Als. Nachtell der Belfutterung erd |n der theratur die verrmgerte -

i Flelschqualltat ‘bedingt durch'die dunklere Fleischfarbe aufgrund des
heheren ‘Bluteisengéhaites, kontrovers diskutiert (BOGNER 1981,
, BOGNER, 1982, BOGNER et; al, 1973 BOGNER et al., 1982 BOG-
NER et al:; 1986;.DE WILT, 1985 EGGER 1991 EGGER u. BOUR- '
GEOIS, 1993). - - Lo ‘
"Neben den ubllchen Verfalirén der Kalbermast mit der Futtergrundla—.
ge ‘Milchaustauscher- gibt es als Sonderform das Verfahien der ver-
Iangerten ‘Kalbermast ohne Trénkezutellung Dle zu mastenden
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A‘V,Kalber sind -hierbei znrka zwolf Wochen alt und' von der Mllchaustau-l’? R

- schertrénke: (MAT) abgesetzt Die anschllessende Mastdauer betragt-
‘etwa 14 Wochen; wobei EndgeWIChte von Zirka 260 kg errelcht wer-
' den Bei einer Ausschlachtung ‘von 54 - 56 % werden Schlachtge-

W|chte von maximal 150 kg’ errelcht (GRIMM;, 1988). Diese Formder "
T Kalbﬂelscherzeugung wird. vorwxegend im ‘siiddeutschen Raum im.

, Rahmien von. Qualitatsfleischprogrammen fiir.-die Klnderernahrung"
o prakt|2|ert Als Futtergrundlage hat sich die Lleschkolbenschrotsnage

(LKS) bewshrt, Die Rationen’ konnen it Sojaschrot .und/oder Fut-' o

tergetreide energetisch aufgewertet wetden und sird ausreichend fiir
. .Tageszunahmen bis. zu. 1400 . Teilwéiseé werden die. LKS- -Rationen
~auch mit Silomais gemlscht um einen Rohfaserantell der Gesamt-v\.
~ ration von:zirka 15 % zu’ gewahrlelsten (GRIMM; - 1988; HUBER,
‘ 1986) Auch im norddeutschen Raum wnrd das beschrlebene Ver-

‘ 'fahren verelnzelt elngesetzt tellwelse auch in’ Komblnatlon mlt ﬂUSSI- .

-ger ‘Mager- odér Buttermilch (HEITING 1989;'N.N:, 1991).
Die T;ogfutterung ohne Tranke wird.in derRegel als Vorratsfutterung .
. mit ein- bis zweimal taghcher Vorlage durchgefuhrt Dabei hat'sich
der Einsatz von herkémmlichen Futtermlschwagen bewahrt um alle
Komponenten glelchzeltlg und gut durchmlscht vorlegen zu kénnen.

v
Ve
R
A

2.4 Wirtschaftlichkeit der Kilbermast

Die Wirtschaftlichkeit -der Kalbermasf witd' auf der ﬂKostenszélte im

- wesentlichen durch die, Kosten der Tlerbeschaffung ‘und die Futter-.

kosten beelnﬂusst (KASPER et aI 1989) Auf der Lelstungsselte ,

stehen’ demgegenuber die Preise pro Kllogramm Schlachtgewmht, ‘

(SG) und: daneben die durchschmttllchen Tageszunahmen die wie-
< derurn einen indirekten Einfluss auf Haufigkeit und Dater. der Be_le--

" . guing ‘eines‘Mastplatzes pro.Jahr haben (KNECHT, 1986). .
Wrtschaftselgenes Futter wird in der Regel nicht oder- zllenfalls -in o

kleinen. Mengden: beigefiittert, so dass von einem weitestgehend fl&-
chenunabhanglgep Produktionsverfahiren ausgegangen werden-kann.

Sy
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‘ Ledlgllch dle anfallenden Mlstmengen mussen in- der Regel auf Iand-
: ‘;wrrtschaﬁl:chen Flachen ausgebracht werden :

" 2.4. 1 Deckungsbeltrag in der Kalbermast

Der Deckungsbeutrag in der Kalbermast lst dlrekt von. den Prels-~ ‘
. schwankungen, fur- Kalbfleisch i im Verlauf der Jahre abhanglg (Abb. 1)

o 'Deshalb muss msbesondere bel einem Reln Raus-Verfahren vom

' Erzeuger darauf. geachtet werden mogllchst “marktnah® qualltatlv
‘hochwertlge Schlachtkorper zu produzneren Die” betnebswwtschafth—
"f dargestellt Fur. die Marktlelstung und dle varlablen Kosten wurden i
:der Kalkulation: Durchschmttswerte aus den Ietzten zehn Jahren .
" érrechriet, Co \ L
J"Tabelle 7. Betrlebswwtschafthche Kennzahlen zur mtensnven
‘ Kalbermast (aktuahsnert nach BOGNER 1978).

N e e s s i

MahrKﬂEiSt!'.lng N

R '.‘1136:}?918.6 8,40 DMikg_| 1082~ -
[ Stmme Marktieistung. . | . .. -1 1092,

VariableKosten - . " ¢ - - o

" |(:Tierarzt, Verluste . T o T ] T 40,

Bestandsérganzung . -~ | (50'% <, 50 % ¢ Kaiber) | * 200, |t
Valmich . [40kg 05 DWRg | 36—
|| Milchaustatscher - -~ | 300kg * 2,20 DM/kg- - .| 660 |
Gerate, Wasser, Energle | P T

. |Zinsanspruch___— | p=8% | 77,50

50

Sumine variable'Kosten- -~~~ -~ "~ | 99380 ).
_Deckungsbeltrag prmMastkalb _' T T T Tess0|
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“ 2 4 2 Arbeltszeltbedarf m der Kalbermast

' 'Vorhandenes Datenmaterlal Zum Arbeltszeltbedarf ini- der Kalbermast "
“ist in Tabelle 8 aufgefuhrt AIIerdmgs konnten nur Daten. zur - Elmer- .
;0 franke. und. zum. Trankeautomaten gefunden werden:. Die derzeit in -
der- Kalbermast haufig elngesetzte Trogtranke, wurde in der Litératur-- *
* bislang nicht untersucht o . : v
Bei:denin der Tabelle aufgefuhrten ‘Werten lst mcht lmmer nachvoll-‘
) ‘Z|ehbar woher das Datenmaterial fuur - dle Kalkulatlonen stammt. -
- Teilweise ist davon auszugehen dass* Werte aus der Kéalberaufzucht.
: ‘ubernommen worden:; sind. (SAUER 1981) Durch: téctinischien Fort- - -
"schrltt bedingt -ist es alch mcht unbedenkhch lnsbesondere das.
~ Datenmaterial: aus Alteren Quellen auf heutlge moderne Formen der L
’Kalbermast zZu ubertragen B o

H

" Bei der Berechnung des Deckungsbeltrages if. Tabelle 7 wurde eine "
- Mastdauer:vori zirka“ 19 Wochen mit: durchschnlttllchen Tageszunah-‘
'men von 1100 .g: unterstellt Es, ergeben sich 2,6 Umtnebe pro' Jahr |
< mit.einer jeweils emwochlgen Stallruhe ‘nach Jedem Mastdurchgang S
~ Das: Haltungsverfahren wird emstreulos be’meben Dig' Trankegrund- .
- lage ist’ eine. spezielle. Mllchaustauschertranke fur Mastkalber. -Dér

‘_Gesamtdeckungsbeltrag pro . Mastplatz und Jahr, betrégt’ dann

256,10 DM: Hiermit missen dle Faktoranspruche far die’ anfallende

'Arbelt und-das elngesetzte Kapltal flir die Gebaude abgedeckt wer- -
_ “den. Bei neuerstellten Gebauden zuf Kélberrnast. geht man.von einer.
} ‘Nutzungsdauer von.20 Jahren aus, Bel :einem Zinssaitz: von'8 % fallen “
* jahrlich '55,= DM .an: .Gebaudekosten' je. Mastplatz an: (WAGNER,
.1989). ‘Somit verblelben Zur’: Entlohnung der anfallenden- Arbeltenf )
' zika201,~DM... . T ‘ |

H >
1

/

i
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- - Tabelle 8. Arbeitszeitbédaff fiir Mastkalbef (Litératurwerte)

{fQuetle 7 [ Tierzaht [ .. - Arbeitszeitbedarf
* . | Einzelhal:.| | Gruppenhaltung. ~ | .
tung } - PO |
. i | o+ | Eimer | cEimer | Automat || -
3 T RN () B NS AKmln/KalbundTag )
[FFURTNER1970) " | - " | 46 | IEE 19 .
~ |'SCHLICHTING (1983)-| 20 -~ |- 57 - | ] 061 B |
el PR A i 050
B LSEINCEE N YN A 23 IR I AR
(kL (t00y ~ T {7 20 |48 - -
[ |- ’50 1B 3,6 ; - 1 ." _’ , -, ;‘ N '( P
SRS B JIEE B ¥ S A S
. - 4 200 | -3 - - ;>4- = |
NAF-@goy ~ . | 7 |74 | EERT-IN
IR TR I - | S, |
HADNw.. [ 40 ] - 093‘ .
/AUERNHAMNMER -+ | ~80 .- -] 0,86 z
;,(19‘9’2). S o120 f s 079' Al
SCHICKu C o 160 o076 Trogfrgnk,e

’
‘

co:.zs o | s o).

SEA G WK RIS

‘*)',K‘ein_ue Agga‘ben ydrliqgénd'

*2.5 Durchfilfirung jvo_ﬁ A:rfb.e.it‘szeitstudiéhi? S

“Methoden Zur Ermlttlung des Arbeltszeltbedarfes stammen vowvle-
‘gend aus mdustrlellen Bereichen und smd nicht- voIIstandlg auf- land- :
wn‘tschaftllche Berelche ‘ibertragbar. SEEDORF (1919), ROHNER .
(1956) und HAMMER (1956 u. 1968) befassten sich erstmals ‘mit dem ,

[EERY A ' v s N
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' Zeitstudiurh in der LandenrtséHéft und:hatten als dberiqé&dhetes Ziel
die Erstellung von Planzelten AUERNHAMMER (1976)erstelite elne )
Methode zur Arbeltszeltanalyse uri. bestehende Arbeltsablaufe zu-

) _zerlegen und mit ihrén’ Elnflussgrossen 2\ beschreiben.
- Die Gesamtarbelt in der Kalbgrmast lasst sich-in Arbeltsvorgange

‘ Arbeltstellvorgange und: Arbeltselemente aufteilen (Abb. 10) Dlese “

.Auftellung ist nach AUERNHAMMER (1976) sinnvoll, um die Arbeit-in

. eine’ moglichst- gennge Anzahl von messbaren Abschnltten zZu ghe- ‘

dern.

Zur Arbeltszeltermltﬂung in der: Landwxrtschaft gibt’ es mehrere Mog-' L

"llchkelten (AUERNHAMMER 1979). Elnerselts werden finale Metho-.
den beschrieben; bei denen weltestgehend eine’ Schatzung -der Ar- -
‘beltszeiten erfolgt Demgegenuber haben . kausale Zeitermittlungs--

methoden einen wesenthch héheren Genauigkeitsanspruch. Bei lhnen

‘ 'stehen die exakte VMessung des. Zeltverbrauches und-die’ Bestlmmung '

'von-wirksamen Elnﬂussgrossen im Vordergrund (AUERNHAMMER

- -1979). Somit biétet sich.die, Auftellung -der Arbext in aufelnanderfol- ‘

gende Zeitanteile -an, die sinnvolk voneinander abgegrenzt werden. -

kénnen. Die klemsten einfach Zu méssenden Anteile hlerbel “sind. dié

sogenannten Arbeitselemente. Auf diese wirken wahrend eihes ge-

schlossenen’ Arbeitsablaufes immér die gleichen Einflussgréssen &in.

. Die Methoden, bei denen eine' Zéit direkt gemessen w1rd kann als ]
o ‘,Zeltelementmethode bezeichnet werden.. Wrd sie als Arbeltsbeob- )
“ vachtung unter Erfassung. der Elnﬂussgrossen durchgefuhrt so bilden -
"die damit gewonnenen IST-Zeiten die Basis zur Efstellung von Plan-

~ zeiten (AUERNHAMMER 1986), Die Vorgehensweise bel einer.
) Arbéitszeitstudie wird in Abbildung 11 dargestellt

Eine andere Untertellqu des. Arbeltsabl_egufes wird vom REFA VOr- | ...
* genommen (REFA, "1984). Hierbei wird der Arbeitsablauf in Makro- -

und- Mlkro-Ablaufabschnltte aufgetellt miit eine fliessenden :Ubergang

.auf der Stufe des: Arbeltsgangs (Vorgangs). Bei dieser Methode .

,llegen die Schwerpunkte auf Arbeltsmethode und -verfahren

- - « ‘|
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Ges'amtarbeit P

Kélbg_[rhast :

|

| Eimer tragenj—

Gehen

"(Beispiel Futtern)

—; Beobéchtung

Einstallen- X b . ‘
= rbeits- —
||Futtern ( ) . Ausstallen
j=—— | ‘Vorgange :]

Pflegen ‘ g Reinigung u.

' Desinfektion

: - Tranke

Allgemeine | . _ zuteilen
|| Rustarbeiten _Arbeits- I

_ _ Do Strohpellets

Computer Teilvorgange zuteilen

“1| einschalten : .

‘ }Stroh’p’elle'ts

[Eimer fatlen |

- o | zuteilen
Arbeits-‘ 'ffreségitter ‘
~ Elemente offnen
: (Bgisp%tgtlgonl;be"ets Fressgitter
; schliessen

Abb. 10. Glie_deruné der' Arbeit in der Kalbermast




m==p Betricbsauswahl
=) Betricbsbeschreibung

==p Einflussgréssenbestimmung

Zeit

=)  Zeiterfassung .

=) ' Auswertung

=== Planzeiterstellung:

Abb. 11. Vorgehensweise bei Arbeitszeitstudien (nach AUERN"“HAM-

MER, 1976)

Nach HAMMER (1976) sollte dle Arbeltsstudle auf dem Elnzelbetrleb .

aufgrund mangelnder Allgememgulugkelt einen Sonderfall darstellen.
Zweckmassiger ware es, ein Modell zu verwenden, an dem ein Stiick

~ Wirklichkeit simuliert werden kann. So kénnen durch eine zweckge-

richtete’ Verbindung von Mensch, Arbeitsgegenstand und Betriebs-
mittel ganzheitliche Betrachtungsweisen vorgenommen werden
(Abb. 12). Fir die Ermittiung von standardisierten Planzeiten schlagt

der gleiché Autor, die Teilzeitmethode als Zeitslementmethode vor.

Dabei wird der Arbeitsablauf nicht in die kleinstmdglichen Bewe-
gungselemente aufgegliedert, sondern es sollen” moglichst zyklische
Bewegungs- und Arbeitsvorgange bestehen bleiben (HAMMER
1976)

55



 [Auigabe des systems|:

M.enslch | T
- Prc_azgss_gb_l_aui’—l Ausgabe

|Umwelteinfliisse|

.~

. [ |Eingabe
(Arbeitsgegenstand,
Informationen, /
Energia) . _ /

Abb. 12. Arbeitssystem mit Systemelémenten (HAMMER, 1976)

Grundsatzlich kénnen zur Durchfiihrung von Zeitstudien mittels Ar-
beitsbeobachtung Fortschritts- und Einzelzeitmessungen durchgefiihrt
werden. Bei alteren Messgeraten (mechanische Stoppuhren) ist dabei
nur die Fortschrittszeitmessung maéglich. Bei modernéren Zeiterfas-
sungssystemen. konnen beide Arten der Zeitmessung' eingesetzt
werden. AUERNHAMMER (1976) stellt Vor- und Nachteile von Fort- .
schritts- und Emzelzeltmessungen gegenuber Die _Ergebnisse sind-in-
‘ TabelleQWIedergegeben L
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C 5)'.-Ven4/er{dung‘eineﬁStobbuhr mit oder

P

Tabelle 9, Verglelch von, Fortschrltts- und Emzelzeltmessungen
(nach AUERNHAMMER 1976) .

‘Fgrtsthlttszeltmess‘ung RN ‘Einz,elzeit'mé‘ssung
L - .. - Worteile

1) Luckenlose Zeltmessung 1) Keire Errechnung der Emzelzelt

‘2) Ablesefehler wird bei der folgenden K .‘2')" Vermeldung vor Fehlern bei der
: Zeltmessung ausgeglichen . Errechnung 'VOon, Emzelzelten i

a 3) Keine, Beemflussung beim Beunellen :3). Meist klelnere Zahlenwerte bei Ein-
| ‘des. Leistungsgrades durch. Kenntms . . tragung in-den’ Zeltaufnahmebogen ’
- der Einzelzeit . : )

_ : o ‘4) ‘StreLlu]ng der Messwerte-infolge von ||,
"1I'4) Keine ,ﬁlnzelzelt geht verloren -, . _:“Unregelmas&gkelten des Arbentsab- -
' - " laufes sofort erkennbar )

-ohne Doppelzeiger ist moglich:  ~ - | =~ . ° .

'6) ‘Bei Jaigandauernden Abschnitten - ‘
konnén zur Zeitmessung. Taschen- G
oder-Armbanduhfen mit.Sekunden:

‘zelgervenlvendetwerden . R
T N Nachtelle R
(5 'Emzelzenten missen errechnet wer- {1). Mégliche Beemﬂussung des. Lol "
den o . . _stungsgrades durch Kennthis, der .

Dauer der-Ablaufabschnitte
1 2) Bel Verwendung von Stoppuhren ‘ X . .
ohrie Schleppzelgerlst eine grosse- .| 2) Zeitverzégerung durch mechanische
re Konzentratlon des Beobdchters . Schaltung der Zertmessgerate mog-
zur sicheren Ablesung-der’ Iaufenden lich
Centlmmuten erforderllch :

3y Hohere Kosten der Zeltmessgerate

/

- 2 5. 1 Arbeltsbeobachtungen

Als Zeltelementmethoden stehen emerselts die Arbeltsbeobachtung’
im -Feld und der Arbeitsversuch im Labor zur Verfugung, um. Zeit-
studlen durchzufihren (AUERNHAMMER 1976) Beim Arbeltsversuch
*'werden Storzelten und personllche Verlustzelten ausgeschaltet im

- ,Gegensatz dazu kénneri bei-der Arbeltsbeobachtung ‘sowohl Tatlgkel-.

.fen als auch Tatlgkeltsunterbrechungen -erfasst werden. Hlerdurch\ |
entsteht bei der anschllessenden Arbeltsanalyse‘ von: Be,trle‘b‘ oder

>

. '




:Betrlebszwexg dle Mogllchkelt von: der reln beschrelbenden Ebene o

“ auf eine analysierende Ebéne” zu gelangen Weiterhin stellt sie die )
videale Voraussétzung zu. Ist~SoII~Vergle|chen dar- (AUERNHAMMER .

" 1979). Der direkte-Vergleich von zeitwirtschaftlichen Ergebmssen aus

o Arbeltsbeobachtungen ist' allerdings sehr” schW|eng und nur sinpvoll, .

wenn ein hlnrelchender Stichprobenumfang vorliegt. Die ‘Vor- und ‘

) Nachtelle der Arbeltsbeobachtung smd in Tabelle 10 aufgefuhrt

~

‘Tabelle 10. Vor- und Nachtelle der Arbeltsbeobachtung (AUERN- A

HAMMER 1976)

‘r~r~>y

Al

Cot

|| Merkmal.

L :“Vortell

* | Nachteil .~

{[ Hauptzeit | Erfassung mlt Va-,'j | Evtl. nichitalle
. - 1 fiabilitat der Ar-  Einflussgréssen '.
| ‘béitsmethode {-exakt Zu bestimyz

g S | men ‘

“Nebenzeit -

1

" | Erfassung mit Va- |,
| tiabilitat der Ar-
L beitsmethode -

Evtl “nlc‘:ht alle 7

L Emﬂussgrossen ,
| exakt zu bestlm- :

‘ S jmen
| Nicht definierbare [ Zu.erfassen 1 Evtl. Probleme bel' j
|| Tatigkeiten -~ | der Zuordnung
‘ ;Ablaufbedlngtes | In'Abhangigkeit | &
. “Unterbrechen von. der Arbeitsme- ~ }
L / : hode zu erfassen-: : '

bl 'Stbt‘zeiten'" o

| Dem tatsachllchen- ’
| Auftreten; ent-

sprechend Zu'er-

| fassen | L

~[FErhoizeiten

|| :Personliche Ver-

:Zu'erfassen - -

P

I; Nicht zu erfassen. ||

-
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' *Dle verschledenen Gerate ‘die fur Arbeltsbeobachtungen geelgnet
. sind, unterschexdet man in mechanische ‘und elektronlsche Stopp-
_ uhren: Die: méchanischen ‘Gerite haben zur besseren Ablesbarkelt‘

bei kurzen Zeitabschnitten haufig einen Schleppzelger oder -es wer-
;den auf'einem Erfassungstableau drei Stoppuhren parallel geschaltet,

“so dass immer-eine Uhr lauft, eine zweite abgelesen werden kann.
. und-die dritte Uhr in Nullstellung gesetzt wird. Daneben fi nden sich'
. elektronlsche Messgerate mit dlgltaler Anzelge und teilweise auch mit,
Speicher- sowie Ubertragungsmoghchkelten auf statlonare Rechner o

" Moderne: Zeiterfassungsgeréte sind als tragbare PC (Notebook oder

Hand -Held) aufgebaut und belnhalten einé eigene Software fur Zeit-"

aufnahmen. Dabei bestehen grundsatzllch dle Mogllchkelten zuf
- direkten-oder indirekten Datenubertragung auf PC. Einerseits kénnen

die erfassten Daten dabei direkt tiber Schnittstellen Gbertragen wer-: .
" den:. Andererseits kbnnen Speicherkarten. {s0g: PCMCIA—Karten) als ‘

‘ sehr su:here und robuste Spelchermedlen genutzt werden >

252 zeitaiufnahmeh mit Vi'd‘e“otechni“k‘ o

o Arbeltszeltmessungen uber dlrekte Zeltmessungen mit Klelncompu-
tefn oder Stoppuhren Kaben zwei wesentliche Naghtéile. Einerseits. -
findet .eine hohe: Zeitbindung fur den Zeitnehmer wahrend der Mes- -

- stingen statt. Es kann. immer nur éine: Arbeltsperson beobachtet

- werden; wodurch ein. hoher; Aufwand fir ‘eine grosse St|chprobe, .
“entsteht: Andererseits kann sich die Arbeitsperson durch die sténdige” -
“Anwesenheit eines Zeithehmers gestort fuhlen. Dies kann das-Mess-

ergebms in hohem Masse beelnﬂussen und st nach' HAIDN: (1992)
, eine weseritliche- Storquelle Zur Lésung dleses Problems biéten sich
Zeltmessungen uber Videokameras an (HAIDN' u: AUERNHAMMER,

1988). Allerdings lst hierflr ein relativ hoher technischer. Aufwand

notwendig; da fureine liickenlose Zeitméssung-in def Innenwirtschaft -

.. eine flactiendeckende Vldeobeobachtung vorhanden sein muss. Dies
* verlangt den Einsatz mehrerer gekqppelter Kamieras, Qeren Signale ,
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.'uber ginen Quadrantenselektor auf einen: Langzeltwdeorekorder
" (bertragen und dort gespelchert werden (HAlDN 1992). Die Methode |
‘hat den Vorteil, dass. bei-der’ Datenerfassung kein Zeitnehmer anwe-
send sein muss.: Dies ist insbesondere fiir nlchttagllche ‘Sonderarbei-
* ten (z:B. Kontrolltatlgkelten beim Abferkeln) von Bedeutung Aller-'
;dlngs gibt"es einen betrachtlichen Aufwand bei der Installation der
Anlage 'sowierder Auswertung der Videobander, da alle aufgezelchne- N

ten Arbeitsabschnitte visuell nachbeobachtet und protokolliert werden.”

" . miussen: Ein weiterer Nachtell bei der statlonaren Vldeoaufzelchnung‘ ’
“bésteht in der SchWIerlgke|t “sehr kurze Arbeitsabschnitté ltickenlos *
. atifzunehmen, -da die Arbeitspersonen, sich- relativ’ haufg aus dem

Aufnahmeberelch der Videckamera: entfernen (HAIDN; 1992). Den : 7

.. Einfluss des Zeltnehmers auf die Arbeltsperson ermittelt HAIDN
7(1 990) auf funf Betrieben mit Zuchtsauenhaltung Er stellt dabel uber
Videoaufnahmen’ fest,.dass dér Arbeltszeltaufwand bei Anwesenhelt
des Zeltnehmers auf allen’Betrieben durchschmtthch 25 % geringer ist

~'al$ an den Tagen an denen keine Arbe|tsbeobachtungen mit. Stopp-

e .uhr durchgefiihrt werden Daher-fordert er Leistungsgradkorrekturen

furalle Zeltmessungen die: mit emer dlrekten Arbeltsbeobachtung'
'erfolgen (HAIDN 1990) ) .

. _‘2 5 3 Auswertung von Arbeltszeltstudlen

: Arbeltszeltstudlen sollen verlassllche ubertragbare Kalkulatioris- und ..

”‘Planungsdaten zur Arbeitsorganisation. sowie fur Betnebszwelg— und

Betrlebsplanungen zurVerfligung zu stellen (HAMMER, 1992). Dabei
mussen sowohl die kurzfnstlge Arbeltsplanung (z.B. Wochenplanung) .

.. als auch eine Iangerfrlstlge Planung der Arbeit (z.B. Arbeitsvoran-- - .
) ‘schlag fur -ein Jahr) beruck5|cht|gt ‘Werden konnen Ausserdem muss

die Méglichkeit bestehen, tiber einen SoII Ist-Verglelch von tatsachll-
.- chem Arbéitsaufwand’ und berechnetem Arbeltszeltbedarf eine Ar-.
_ beitszeitkontrolle bzw. letztendlich eine Schwachstellenanalyse durch-
uzufuhren Mlt bestehenden verlasshchen Kalkulatlonsunterlagen be-
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" steht ebenfalls die Mog[lchkelt sine lelstungsgerechte Entlohnung von ’

‘Arbeltskraften ZU gewahrlelsten ‘Bestehende verschiedene Arbeits:’
_verfahren, konnen aufgrund von Afbeitszeitstudien verghchen werden

bzw heue Arbeitsverfahren vor und wahrend ihrer Entwicklung beur-: - i

tellt werden. Létztendlich kénnen auch volkswutschaftllche Prognosen. ;

y gemacht werden, zum Belsplel bezughch emer Anderung des Ge- -
' samtarbeltszeltbedarfes fur einen Bereich der Tlerhaltung, wenn sich

gesetzhche Rahmenbedlngungen verandern (HAMMER 1992).

Die Auswertung von Arbeitszeitstudien besteht aus zwei aufelnander‘ .

aufbauenden. Abschnitten. Erstens muss die statistische Aufbereltung

und “Auswertung dés vorhegenden Datenmaterlals vorgenommen’-
werden. Anschhessend erfolgt zweltens dle Erstellung von Planzelten

\ 2;5.3.1~Statistiséhe Au‘sv&'r,et‘tuhd v'.on A'rbéitszeitétudieﬁ.‘

Vor der e|genthchen statlstlschen Auswertung von Zeltstudlen muss
immer erst.eine Aufbere|tung des erfassten ‘Datenmaterials-'erfolgen. *

Jede einzelne Messstichprobe muss hmsxchtllch ihrer grundlegenden.
‘Kenngrossen (Lagemasse Streumasse und Verbundmasse) aufberei-
tet werden. Diese Kenngrossen bildén. eine Grundlage far dle Vor-

rgehenswelse bei dér- nachfolgenden statlstlschen Auswertung Dlesem_

gliedert sich.in .mehrere wesentliche Abschmtte {Abb. 13):
‘_ ',Zunachst sind die sogenannten problemneutralen statlstlschen
.. Tests durchzufiihren. Mit diesen kénnen allgemeingitige Aussagen
- Uber jede Stichprobe gemacht werden, das heisst es wird auf Zufal-
,llgkelt Normalverteilung . und Ausreisser- gepruft Ziel dieser Testver-

fahren ist die Absmherung von Aussagen Uber eine unbekannte . -

Grundgesamthéit. Sie sind grurdsatzlich unabhanglg vom Zweck-der

‘Probenahme. Dig Formuherung von. aIIgemelngultlgen Aussagen uber. - L

einen: mteressnerenden Sachverhalf aufgrund einer stichprobenmassig
durchgefiihrten Untersuchung ist nur dann legitim;, wenn die 'Mess-
werte jeder Stichprobe die' oben genannten Vorraussetzungen erfil-
len,. das heisst dle ‘Messwerte sollen zufillig, normalverteilt und
'ausrelsserfrel sein (EULER 1965 JOHN, 1979 KC)HLER et al;,




1984). Die Verteilungsform von Arbeitselementen in der Landwirt-
schaft wird von HENNEBERG et al.;(1973) und AUERNHAMMER et
al. (1974 u. 1976) beschrieben. Beide Autoren stellen fest, dass Plan-
zeitfunktionen, die Uberwiegend aus rein manuellen Titigkeiten
hervorgehen, einer hohen Variabilitét unterliegen. Die zugrundeliegen-
den Messwerte weisen nur selten eine Normalverteilung auf. Aller-
dings kénnen die Daten durch Logarithmierung in éine "echte" Nor-
malvertéilung Uberfithrt werden. Somit kann die geforderte statistische
Absichérung erreicht werden. Planzeitfunktionen -mit einem.grésseren.

. Anteil an Prozesszeiten unterliegen fast immer einer reinen Normal-

verteilung mit einer kleinen Variabilitat und konnen dementsprechend-
“mit dem linearen Ansatz. ausgewertet werden. |

.

.

_ WP Autbereitung der Messstichproben
Lag sse, Streum , Verbundmasse. ) .
* Problemneutrale Testverfahren
Test auf - Zufilligkeit
- Normalverteilung
- Ausreissar .
* Problemorientierte Auswertungs- und Testverfahren 1
' Veirtrausnsbéreiche fir arithm. Mittelwert
Epsiion- Test (Variationszahlverfahren)
Vergleich des Mlttelwsrtes niit einem Sollwert

* Regress:onsrechnung
mehrfache nichtlineare abbauende Regressionsrechnung

* Problemorientierte Auswertungs- und Testverfahren Il
Test der Residuen ’
Test der Regress:onskaefﬂz:enten

* Planzelterstellung
Planzeittabsllen, Planzeitfunktionen
graphische Darsteliung

Abb: 13. Aufbereitung und Auswertung von Zeit'aufnéhmenm..
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. Be: Datenmatenai aus prozessabhanglgen Vorgangen werden zufal- 3
. lige und phy51sche Einflisse -nahezu ausgeschaltet Die Masching -
bestimmt hierbei. den Zeltbedarf wesentllch Auch Planzeitwerte, mit *
-einem hoheren Zeitbedarf unterllegen eher einer Normalvertellung als -
klelnere Zeltmesswerte (AUERNHAMMER,. 1976). Als grobe. Abschét— o
zung fur, die mogllche Vertellungsform schlagen. HENNEBERG et al: )
(1973) vor, bei. einem Variationskoeffizienten (VK) von <33 % eine:
Normalvertellung und- bei einem VK von >33 % eine loganthmlsche
Normalverteilung zu unterstellen Dieselbe Feéststellung wird auch von
SACHS (1 984) getroffen. Er beschreibt die fehlende Vanatlonsmog-
lichkeit -von Zeitwerten -hach -einer. Seite, .da die untere Grenze fiir ’
" eihen Zeitbedarf immer >0- sein muss Zeitwerte kénnen- nie negativ
" werden. :Er schiiesst: daher auch auf dig Iogarlthmlsche Normalver-
.. ‘teilung, wenn der VK 233 % ist, da insbesondere ‘bei einer im Ver- -
“ haltnis.Zum Mittelwert hohen Standardabwelchung der lirke Teil einer

- .'Vertellung stark gestreckt und -dér réchte entsprechend stark ge- - 1

- staucht werden (SACHS, 1 984) Ein Beispiel- fur die, verschledenen

- Verteilungsformen wird in Kap: 3.2.1 erlautert ’ .

K Im-Anschluss an die problemneutralen miissen sogenarinte problem- B
orientierte Auswertungs- und Testverfahren durchgefuhrt werden. “
Hierzu muss sich zunachst der. mteressnerende Sachverhalt vergegen- - .

‘wartigt werden: Es wird' ein moglichst reprasentativer, durch_schr_utt-'

< licher Arbeitszeitbedarf, - hier fiir die Haltung von Mastkalbern bei..

verschledenen Haltungs- und Futterungsverfahren gesucht. Allge-.

. mein interessiert dabei ‘der Erwartungswert 4 einer - unbekannten

- Grundgesamtheit. Dieser soll anhand der Stlchprobenkenngrosse X

- mdglichét genau charaktensuert wérden. Der Stichprobenmittelwert X

dient in diesem Fall lediglich als erwartungstreuer Schatzer fur p. Um - .
‘ den Berelch emer genauen ‘Schatzung: korrekt emzugrenzen wnrd eln. o

gesamthelt geblldet (JOHN 1979)
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i oben_ = . 4 " R ,‘.“‘ s
Hinten=* * Yoy pr—= mitf=n-1_ .Formel (1) |-
PR . ‘n\ ~ ) o ~ s

~

I dleser Formel smd : . :
' : Untere und obere Ver‘crauensgrenze fur.den wahren .

“‘ ) ‘ .‘
S Pzgf; = | jedoch unbekannten Mlttelwertuder GYundgesamt- T
S e
- StIChPFObenumfang, -mlttelwert und -standardabwel-x o
n; x; 8=" fchung : "
T -Der statlst|schen Slcherhelt 1a und def Grosse ,
q"(ﬂsk):“fﬁ |¢f = - 4.Zugeordneter zweiseitig oberer Schwellen-»‘“ ‘

wert der t Vertellung

"*‘Allgemeln lasst SICh durch dlese Formel ausdrucken wie zu\/erlas&gv A
5 der wahre- unbekannte Mlttelwert 1] durch den Stlchprobenmlttelwert:‘ -
X ausgedruckt werden kann Bei gegebenem *breiten" Vertrauens-f'.
bereich wird - durch X nur uhgenau. geschatzt.” Ist, der Berelch da— L
- gegen "eng",. $o liegt eine gute Schatzung vor e ‘ ‘
“Um den Vertrauensberelch ‘éinzuengen, kbnnen zwei Massnahmen SR
getroffen werden wie :aus-obiger _ Formiel zu entnehmen lSt Erstens " -
: kann versucht werden, -die Messwertstreuung Zu vemngern Dies st o
L ‘allerdlngs bei -&inér vorgegebenen zufalllgen Stlchprobenauswahl, o
' nahezu unmogllch Zweltens kann der Stlchprobenumfang n.vergros- .
sert werden und somlt unmlttelbar der Vertrauensberelch furja- elnge-‘ :
- engt werden (JOHN 1979) o = :
- Als zweites: problemonentlertes Testverfahren ist der sogenannte* ‘
. _Epsxlon-Test voh - besonderer :Bedetitung. Damlt soII \ausgedruckt N
- .werden,.in;welchem relativen Verhaltms der Stlchprobenmlttelwert x .
- vom: Mxttelwert 1 der Grundgesamthelt abweicht. JOHN: 1979y be-'. -
zelchnet deshalb .den. érmittelten. Epsnon-Wert auch "als relatlven )
Vertrauensberelch Aufgrund der Tatsache dass fur die Berechnung;

<
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.64 . S : o
. B . . . N . M - A
- - (- . -



) des Epsxlon-Wertes der Vanatlonskoeff ZIent benlc‘Jtlgt wird, bezelchnet, -

man ’das Verfahren in der: theratur auch. hauf ig. als Vanatlonszahl-
verfahren (HARTUNG 1987 JOHN 1979)

Cm .
A L. . g

I L e T

In _digSé; ;’Fprme‘li‘i“st' vk def Variatiorn,?,koefﬁzyien't; mit::

. .x‘

“Fiir Ubefprafurigszwecke Jasst sich nach. JOHN/(1979) auch folgende * ~

‘Naherungsformel fur ginen »Stlchprobenumfang von-n- > 10 verwen-
*den; - . N

T 278 “g0 |
I e U T e Fomele).
» “ﬁ"' b .-i,‘ - . ".’ ol 5 N
(fir1 = o =95%)
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Dleses Testverfahren kann welterhln verwendet werden -um- den
‘ notwendlgen Stlchprobenumfang bei.einém bestlmmten Epsnlon-Wert

. zu:bestimmen:. Dabei wird. bei waschenauswertungen ‘mit Ny Mess-'

“wertén-gin bestlmmter Epsnlon-Wert & errelcht Falls dieser (ber giner

erfordetlichen’ Genaungkelt e’ liegt (e>¢ ) s0.muss der Sfickiproben= O

"umfang von na,, auf voraussmhthch nneu Messwerte erhoht werden

<
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~-.sén noch n';

‘ -ln dleser Formel nach JOHN (1979) |st :
oy = St|chprobenumfang flr Zw:schenauswer’cungen .
n ~ =meuer: errechneter Stlchprobenumfang fur Endauswertung

neu

’ Fur Uberprufungszwecke kann n'; ‘ou’ WIederum naherungswelse recht' :
\ elnfach bestlmmt werden

| ﬁrﬁ;,-(_'?‘;}v_k-)? ... - Formel(s):

A

“Umden wahren Jedoch unbekannten Mlttelwert M elner Grundgesamt— ’
- heit, mit, emer bestlmmten vorgegebenen GenaUngelt aufgrund gines. -

) "'Stlchprobenmlttelwertes zu schatzen, sind’ voraussichtlich n’ e Mes- - -
. ‘sungen erforderhch Falls | nicht mit-ni,; | uberelnstlmmt SO mis~ -
7 n’,, Messungen durchgefahrt werden um: die: vor-

- gegebene Genawgkelt Zu erreichen. Dié vorgedebene Genauxgkelt fur )
* e wird fir die meisten Messungen im’Beréich der . L:andwirtschatft in.

neu

¥ Anlehnung an-AUERNHAMMER (1976) ‘auf 10. % festgelegt.:
© rLetzilich’ interessiert beiden- problemonentlerten Testverfahren ‘noch:

. die Frage .ob 'sich die ermlttelten Ergebnlsse von Resultaten-anderer -
Untersuchungen 3|gn1f iKant uriterscheiden. Dabei sind dann auch.” -

-Fragestellungen zu emzelbetnebhchen Messungen: emzubeznehen

. Zum- Belsplel ob sich: Morgen- und Abendmessungen auf’ einem .
“Bétrieb vonginander unterscheiden, oder ob-die einzelnen Wederho— .

" luhgen-auf-ginem Betrieb uberhaupt vergleichbar sind.

-'Nach der. Durchfuhrung der genannten. prob[emorlentlerten Testver- .
fahren kann-als eine wesenthche Grundlage ‘far Planzelterstellungen

" éine: mehrfache mchthneare abbauende Regressionsrechnung durch-

) gefuhrt werdeén, wenf mindestens eine messbare: Einflussgrésse auf,

" ginen Zeltwert e|nW|rkt Einflussgréssen: werden Zunachst in signifi- ‘.
o -~kante und: nicht” sxgnlf ikante: unterschleden wobei nur die. varlablen,
srgnlf ikariten Elnﬂussgrossen far die- Regressmnrechnung von Bedéu--
" ‘tung sind; (Abb. 14). ‘Die variablen Elnﬂussgrossen werden- WIederum‘:,-
untertellt in quantltatlve das heisst messbare oder zahlbare sowne in ..




qualltatlve das heisst die Erfassung erfolgt durch benenhen beur-
teilen oder bewerten:.

Wirken keine zuteilbaren Elnﬂussgrossen auf den. Zeitwert ein, so
kénnen uber die Mittelwertbildung der Messwerte sogenannten Plan-
zeitwerte errechnet werden. Dies. sind allgemeingtiltige Zeitwerte mit
ihren Streuungsbereichen fir klar abgegrenzte Ablaufabschnitte
(AUERNHAMMER, 1976). Falls messbare Einflussgréssen.vorhanden

sind, Kann uber die Regressionsrechnung ein eventuell vorhandener - -

Zusammenhang zwischen einer quantitativen Zlelgrosse und einer
bzw. mehreren quahtatlven Einflussgréssen’ formelmass;g beschrieben

und durch mehrere Gutekennzahlen beleg; werden. Auf jeden Fall
 mussen Angaben tber Stichprobenumfang, Streuung-und Signifikanz
vorliegen (HAMMER, 1992).

Einflussgréssen|
— 27

[nicht signifikant] . [signifikant

|
. q,ua!itaiiv |

[ messbar | | zahlbar | Eﬁennba—rl [peurteilbar| |béWértbar‘|

~

quantit‘aﬁv

Abb. 14, leferenZIerung der Struktur von Elnﬂussgrossen (JOHN,
1987)




\-‘.’. .

- Vor der Welternutzung der Regressnonsformeln mUssen allerdmgs o
w1ederum ‘einige- statlstlsche Testverfahren- durchgefuhrt werden, um-
' Aussagen uber\dle erfeichte Gute der Funktion treffen .zu. kénnen -
- (JOHN, 19087). Zum einen. mussen: die absoluten. Reste; td!er.SlCh aus -
' .. der Differenz von Zielgrossenwerten: unid Fuinktionswerten. érgeben,

auf Zufélligkeit; Normalvertellung und Ausrelsserfrelhelt getestet

werden Zum anderen mussen’ Absolutheltsglled und Regressmns— :
koefFZIenten auf Slgnlf kanz gepruft werden, um so: auch-eine Tfens -
.- nung. der wesenthchen "von, den unwesentlichen Elnﬂussgrossen;

. vorzunehmen (JOHN 1987; REFA 1993). Dabel wird gepruft; ob.das
" Abso[utheltsghed ‘und: dié Regresswnskoeffaenten nur zufallig -oder

" ' wesentlich von.Null; ;Abweichen. Aus einer zufalligen Abweichung kann .
© der Schluss gezogen werden, dass die- Zielgrosse nicht von. der - :

zugeordneten Emﬂussgrosse abhangig ist und; die Elnﬂussgrosse

- " daheér aus der Berechnung eliminiert-bzw, "abgebaut" wird. Mlt den.

ubnggebllebenen Emﬂussgrossen wird die Regressmnsrechnung

‘schrittweise weltergefuhrt ‘bis nur’ noch’ SIgnlf ikante. Einflussgréssen =~ D
vorhariden sind:. Bei* d|eser "schrittweisen abbauenden: Regressxonse
K rechnung" 'muss man daralf achten nicht alle als nlcht signifikante

: Elnﬂussgrossen gekennzelchnete Werte. glelchzeltlg aus der Rech-

nung zu- ellmlmeren da auch zunachst als unwesentlich gekennzelch- o8

‘erwelsen konnen T

‘.
H

& ,,2 5.3: 2 Erstellung von: Planzelten fiir die Mastkalberhaltung

)

‘ ,'AIIgememgultlge Planzelten filr die Mastkalberhaltung smd blslang nur -

" von 'HENNEBERG (1975) erstellt’ worden. Zeltgemasse Haltungs-,

Trankezutellungs— -und -aufbereltungsverfahren sitid. dabel allerdlngs ,
L nicht berucksmhtugt worden. Die- Ubertragbarkelt dieser. Daten ist
L ” deshalb auch aufgrund von technlschem Fortschrltt und veranderterx

«
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. “nete. Elnﬂussgrossen snch in welteren Rechengangen als sugnlf ikant. !




Grundsatzlich miissen die ?Ianielféﬁ fur die Haltung-von Méstkalfnem, N
- -als "Kombination: vorr Planzentwerten und- -funktionen. errechriet und *
‘ dargestellt werden, da. nicht alle Zeltmesswerte eindeutig. mxt emer_

oder mehreren Elnflussgrossen belegt werden kénnen.

) Die Erzeugung und Darstellung von. Planzeltwerten und -funktlonen‘ .
kann in tabellarlscher ‘und/oder graphischer Form oder mit Hilfe von

- Rechenprogrammen erfolgen Belsplele fr Planzelttabellen und

n-graphlken sind' in Kapltel41 dargestellt.- Tabellen und Graphlken i ‘
haben ‘den. Vorteil einer elnfachen direkten Ablesbarkelt der benétig-. -

Cten Arbeltszelt pro Einheit, erfordern “aber haufig Inter- oder Extrapola-

" tiorien, -wodurch die Genauigkeit ‘der Aussage herabgesetzt- wird. "
. Dieser Nachteil kann ‘mit einfachen Rechenprogrammen. {umgangen
. werden, Wodurch aber der Aufwand far Kalkulationen steigt (AUERN-

" HAMMER, 1986)

o ‘Planzelten ‘missen fir die Haltungsberelche Emzelhaltung undw
- Gruppenhaltung von Mastkalbern erstellt werden.. Bei der Emzel- L

. -haltung, die vorwiegend bei sehr junigen Mastkalbern - durchgefuhrt

* wird, muss.neben den allgemeinen - Arbelten in der Kalberhaltung‘ .
-+ (Einstallen, Trankeaufbereltung, Trankezutellung und Umstallen) ins- .
' pesondere der Bereich der "Pﬂege von Mastkalbern wahrend “der
erstén Lebenstage" begchtet werden. Hierzu gehéren auch dasj .
" _‘Antranken des Kalbes mlt Biestmilch nach der Geburt die besonders.
intensive: Beobachtung wahrend der-ersten Lebenstage und: eventuell L

.auch.das’ Anlernen des Kalbes an'den Trankeautomaten

Bei der obllgatorlschen Gruppenhaltung von Mastkalbern in def Bun- '
. desrepublik Deutschland muss zusatzlich zu den obén genannten Ar= _ -
ﬂbeltstellvorgangen in der Emzelhaltung noch-besonderer Wert auf: ver-

schiedene. Trankezutellungsverfahren die Rauhfutterzutellung und
' .das Ausstallen von Mastkalbern mit-der daran anschllessenden Reini-
-gung und. Desinfektion- (R+D) des Stallabtexles gelegt werden. Auf-
" grund der schwierigen Erfassung der sog: nichttaglichen Sonder-

arbeiten {(Einstallen, Umstallen und R+D) werden diese in der Regel.”
_ als Planzeitwerte: dargestellt. Allé -Ubrigen. Arbeiten in der- Mastkal-
’ berhaltung konnen nnach einer Emflussgrossenrechnung besser funk- ‘

tional dargestellt werden

-



‘3 Elgene Untersuchungen Vorgehens- f
weise

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens werden die verschiedenen
benutzten Methoden zur Durchfiihrung von Arbeijtszeitstudien ver-
glichen und hinsichtlich ihrer Praxistauglichkeit Uberpriift. Désweiteren
werden arbeitswirtschaftliche Kenngrossen zur Kalberhaltung ausge-
geben. Ein.umfassender Kriterienkatalog zur Beurteilung von-Mastkal-
berhaltungssystemen wird erstellt und aus arbeitswirtschaftlicher Sicht
Uberpruft. Die verschiedenen untersuchten Kalberhaltungssysteme
sind:
1. Kalberhaltung mit Trogtranke auf Vollspaltenboden Trankeaufbe- ‘
reitung und -zuteilung von Hand und’ mit Prozessrechner,
2, ‘Kalberhaltung am Trankeautomaten auf Tiefstreu; Trankezutellung "
prozessrechnergesteuert oder ad libitum. ‘
3. Kalberhaltung mit Trogfiitterung, ohne Trankezuteilung auf Tigf:
streu, Voll- oder Teilspaltenbtden in_der Endmastphase Futtér-
zutellung mit Futtermlschwagen . L .

| ,3 1 Methode zur Durchfuhrung der Arbelts-
) zeltstudlen _

Die verschledenen_Methoden zur Durchifiihrung von Arbeitszeitstudien
* sind in Kapitel 25 erlautert worden. Fur die eigene Untersuchung wird
die Arbeltsbeobachtung ausgewahlt Dabei liegt der Schwerpunkt auf
der Erfassung von Ist-Zeiten mit ihren jeweiligen Einflussgrossen und .
_der anschliessenden Verarbeitung zu Planzeitwerten oder -funktionen.
Die Arbeitsbeobachtung mit direkten Zeitmessungen eignet -sich
hierfiir besser als der Arbeitsversuch, da im Gegensatz zu diesem die
Arbeitszeit mit der Varlablhtat der Jewelllgen Arbeitsmethode erfasst
wird.
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3.1.1 Auswahl von Praxisbetrieben

Die Auswahi-von Praxisbetriében mit Gruppenhaltungssystemen fir

. ‘Mastkaiber.in der Bundesrepubllk Deutschland erfordert zun&chst die
. Keénntnis Uber die raumliche Vertellung der kalberhalteriden Betriebe,
um eine- mogllchst reprasentatlve Auswahl treffen zu konnen Dabel

“‘wurde auf Vlehzahlungsstattstlken und -Veroffentlichungen des Buri- . -

. desverbandes der Kalbermaster zuruckgegriffen: (BROCKER 1989).

: Zusammenfassend kann festgestellt werden; dass zum Zeltpunkt der

‘Untersuchung von/vlegend in. Nledersachsen und’ Nordrheln-Westfalen ‘

mit stelgender Téndenz Gruppenhaltungssysteme anzutreffen 'sird,”

A ‘wohlngegen in- Baden-Wirttemberg, und. Bayern .Uberwiégend noch
‘ Emzelhaﬁung mit relativ kleinen Bestandszahlén vorherrschte.. Dureh
- . die Grindung von Erzeugergemelnschaften mit’ Vertraghch festgeleg- -

- ten Haitungs- tind Futterungsbedmgungen im. stuiddéutschen Raum -
”"'-,kommt .es: allerdings auch dort vermehrt zu Gruppenhaltuhgssyste-
* - men, die auch mit in die, Untersuchungen einbezogen wurden. Da-

" neben werden Gruppenhaltungssysteme in"der Schwelz aufgrund der
dort vorherrschenden, sehr strengen Tlerschutzvorschnften -erfasst
und arbeéitswirtschaftlich-unterstcht. Dorf weérden zeltgemasse Grup-

. penhaltungsverfahren fur Mastkalber in die Betrachtungen einbezo-

© Qgen, die. in der Bundesrepubllk Deutschland nlcht oder nur selten.
_ vorkommen. '
" Einen Schwerpunkt fur dxe arbe:tswwtschaftllchen Untersuchungen
soliten die Gruppenhaltungsverfahren ‘mit Trogtranke, darstellen, da:
- ‘diese Verfahren arbeitswirtschaftlich bislang noch wemg untersucht '
" worden sind. - - v : .
Bei der Auswahl der Untersuchungsbetrlebe in der Bundesrepubhk !
Deutschland mussten einige wesenthche Kriterien ‘beachtet werden.
"Der Anteil der elnzelnen Reglonen an der Gesamtkalbfleischproduk= -
tlQn ‘wird aus Abbildung 15 ersxchtllch Die Bundeslander Niédersach-
. sen und Nordrheln-Westfa]en, haben den. weltaus grossten Anteil an

” '.~den bundesdeutschen Erzeugungskapazntaten Daneben spielt Ie-;

dlgllch Bayern eine kleinere Rolle in, der Erzeugung .

Ay
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-Abb.” 15. Vertellung der Kalbermast in” d'erf‘fBundesr_'e-pL_lbl,ik]“1“1"‘

‘ Deutschland (BR@CKER 1989)
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‘ Dle Auswahl von\Untersuchungsbetneben in den genannten Reglonen '
; ‘ste!!te sich-als"schwierigé Aufgabe heraus, da viele’ bauerhche Kalber-
- 'méster; bedingt durch sogenannten "Hormonskandale" ihfen Betrieb
- picht. fur arbextsw;rtschafthche Untersuchungszwecke Zurs Verfugung‘ w
" stellen wollten. Erst nachdem sich einige Kélbermaster doch-entschios- ‘
sen hatten auf ihren Betneben Untersuchungen zuzulassen, zogen
i ,andere nach and- offneten ebenfal[s ihre. Betriebe, Bei der. Auswahl
wurde Wert darauf gelegt ‘dass’ snch die Betnebe mogllchst nicht .&h=
""neln das- helsst nicht alle der gleichen® Erzeugergememschaft angeho- -
.+ _ren bzw. nicht vom: glelchen Futtermittelhersteller Futter beziehen, :
- In Ailehhung: an die Arbéiten von AUERNHAMMER (1976) und = "

‘SAUER (1981) wufden. Fragebogen ersteilt, dle mit den Betriebs-

leitern :gemeinsam. ausgefullt 'wurden (Anhang 1).. Zunachst erfolgte .
die Erfassung der: betnebsspezn" schen Kenndatén. Nach allgememen‘i

- Angaben zum-Betrieb und zur Bestandesgrosse sowie zur: Ausblldung‘ . )
von’ Betrlebslelter und/oder Arbeltsperson wurden dle oder das be- @

P
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4

3_;1'.2 Ermiftluhg der ’Haupté‘influssgrti_s’,s:erii

N

tnebsspezn‘" ische Produktlonsverfahren der Kalbermast in. den Frage—

bogen aufgenommen Daran anschllessend erfolgte die Aufnahme
von Lelstungsdaten zu dén Haltungsverfahren Abschliessend. konn- -

ten die Betriebsleiter. noch eigene- Angaben zum Verfahren® machen

bzw. auftretende’ Mangel am Verfahren-békanntgeben.

Aus-den Zur Verfiigung stehenden Untersuchungsbetnebén wUrden: o

xnsgesamt 20 Betriebe nach- dem Zufallsprinzip ausgewahlt, um dort.

. Betnebsbeschrelbungen durchzufiihren..Im AuQust1991 erfolgten die

ersten’ Besuche auf dlesen Betrleben einschliesslich der Betriebs- )

.beschrelbungen Dabei erfolgte .ebenfalls auf. Jedem Betneb eine
.Arbeltsablaufbeschrelbung, um die zu messenden Arbeltsvorgange
" mit ihren einzelnen Arbeltsabschnltten bzw. -élementen: ‘genau festzu- .
“legen. Die emzelnen Zeltmesspunkte konnten somlt schon a priori

genau definiert werden. -

Dow o .o <
‘.

N 7

Die Emﬂussfaktoren die -in" der Gruppenhaltung von. Mastkalbern‘

auftreten; sind in: Abblldung 16. dargestellt. ‘Dabei haben allgemeln dlef

. Anzahl deg' Mastkalber pro Betrieb, Abteil und Gruppe: inen wesentll- :

‘chen Einfluss auf die Arbeltsorganlsatlon und . somit auch auf die -
, "Arbeltszelt Beim Arbeitsvorgang, “Futtern von Mastkalbern" sind die .
- Tellvorgange "Trankeaufbereltung" “Trankevorlage" und "Rauhfutter—»

vorlage” wesentllch gekennzeichnet durch die anfallenden- Massen,

 die ebenfalls als Einflussgrosse: wirksam werden. Bei der Kalberhal- ) é

tung mit Einstreu sind'neben den"genanriten Elnﬂussgrossen die zu

) bewegenden Strohmassen zu beruck3|cht|gen

-

Alle Ennﬂussgrossen wurden vor, wahrend -oder nach den Zeltmessun-

©ogen. erfasst und:zuSammen mit den Arbeltszelten abgelegt und in die ‘

Auswertung elnbezogen Die Entscheidung, ob eine varlable Einfluss- R
grosse einen signifikanten: Eirifluss. auf die Arbeitszeit hat, kannerst

~in dér nachfolgenden Regressmnsrechnung statlstlsch emdeutlg,

L getroffen werden (JOHN 1987)

o
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Tréankeaufbereitung _, Trénkévorlage . Rauhfutterv‘orlag?_
. Grhp‘pe ' : :
| | Abteil P T i D T
| | Betrieb v. Hand" | . ::;;:‘r‘ , Elmer = Trog Trog
oyl [ e L P B
"Anzahl Masse l Masse , Masse, | ‘Masse, | Masse Masse,
['n] : [ka] [kal .. Weg Weg, ) Weg Weg
| Ikgl[mlifkg][m] _[kal[m] . J [kglim]

[}= Messg;assen

Abb. 16. Einﬂussfaktoren auf die Arbeitszeit in der Kélbermast

~

313 Durchfiihr‘ung der Arbeitsbeobachtungen

Aufgrund der Tatsache, dass sehr viele kleine Zeitelemente zu mes-
sen waren, wurde die Einzelzeitmessung ausgewahlt. Diese Methode
hat unter.anderem den Vorteil, dass die Einzelzeiten nicht nac‘htrég—
lich ausgerechnet werden miissen. Die Zeitmessungen wurden mit

“der am Institut fir Agrartechnik vorhandenen Zeitstudientechnik

durchgeﬂ'lh'rt. Diese basiert auf digitalen Zeiterfassungsgeréten.

Das vorhandene Gerat (CHRONARITH ZT 774) stellt 240 Speicher-
platze auf vier Ebenen zur Verfigung, um Daten abzuspeichern. ‘Ein
moderneres Gerat (UNIDAT M 16) ist als tragbarer Kleinrechner mit
LCD-Bildschirm und spezieller Tastatur aufgebaut und beinhaltet eine

- gigene Software, um Zeitaufnahmen durchzufithren und Daten seriell‘
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~zu ubertragen Schon Wahrend der Zeltaufnahme konnen einige:
statistische Kenngrossen far zyklische Abschnitte abgerufen werden
. (z.B. Epsnlon-Test) Auch kann hiermit die Vorbereltung 'von Zeltauf-
nahmen auf einem handelstiblichen PC. erfolgen und. anschliessend .

aufdas Erfassungsgerat Ubertragen.werden. Durch die automatisierte

/| Datenubertragung werden Ablesefehler. nahezu. ausgeschlossen, und

- die geséamte Auswertung-kann wesentlich schneller erfolgen. Das be- .
- schriebéne Gerat wurde flr einén. Grosstell der Arbeltsbeobachtungen .

ausgewahlt Ein welteres Gerat welchés fur die Zeltmessungen auf’
- den schwelzerlschen ‘Betrieben elngesetzt wurde; war ein sogenann-
ter Hand:Held-Computer (HUSKY HUNTER 16/80) mit-dern Betriebs-

system DOS, einer verklelnerten PC-Tastatur und einem. hintergrund= -
‘ beleuchteten LCD—Blldschlrm Auf.- dlesem Rechner wurde gine spe- -

p zielle- Software fir Zeifstudien installiert. Die Vorbereltung der Zeitauf-

nahmen-kann bei dlesem Gerét ebenfalls auf einem. handelsubllchen .

PC erfolgen und seriell’ ubertragen werden ‘Daneben wurde fur Kon-
trolizwecke eine mechanische Stoppuhr mlt Schleppzelger elngesetzt
Neben-den emzelbetneb[lchen Ablaufbeschrelbungen wurde auf-allen

k Betrieben Jewells eme Probemessung durchgefuhrt Diese diente "

einerseits dazu, sich mit.der Zeitmesstechnik vertraut zu machen. und.

andeferseits. um den Betriebsleitern bzw. Arbeitspersonen die Vor-

-gehenswelse ‘bei den’ Hauptmessungen "zu veranschalilichen. Das
wiederum  fuhrte dazu, dass wahrend der ‘Hauptmesstngen. von

sehr wichtig erschemt damit bel den. Hauptmessungen der trelbende

oder verlangsamende Einfluss des Zeitnehmers nicht auftritt. Die.
:Probemessungen wurden in die. statistischen: Auswertungen mcht mit

einbezogen. © © - B AP

* Fur die Zeltmessungen wurden aus den 20 befragten Betrleben funf

‘Betriebe mit Gruppenhaltung auf VoIIspaltenboden und Trogtranke mit
und ohne Beifiitterung ausgewahlt Waeiterhiin ‘wurden. ein Betrieb mit

' ,Gruppenhaltung auf Tiéfstreu und Trogfutterung ohne ’l' ranke sowie -

i Seiten .dér Betriébsleiter bzw Arbeltspersonen keine Fragen zur
’Vorgehenswelse ‘mehr. auftraten wodurch-einé wesentliche potentielle
Storgrosse vorweg ausgeschaltet werden Konnte. Dariiber hinaus: .
E konnte-so schon eine gewisse VertraUensbaS|s aufgebautwerden die’

t
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. ein Betneb mit Gruppenhaltung auf Vollspaltenboden und Trogfutte-
‘rung ohné Tranke ausgewahit. Schliesslich wurden' in der Schwelz

drei Betrigbe:mit- Gruppenhaltung auf Tiefstreuund ad Ilbltum-Tranke-

" automaten sowie vier. Betriebe mit Gruppenhaltung und rechnerge- :

steuerten Trankeautomaten ausgewahlt und indie Untersuchungen*

© o mit einbezogen. Alle’ Betrlebe hatten vor die obllgatorlsche Gruppén-.

"haltungsphase unterschiedlich lange Emzelhaltungsphasen vorge-

schaltet: - .
- Auf. den Untersuchungsbetrleben wurden Jewells mlndestens dre| “
Arbeltszextmessungen zu den Arbe|tsvorgangen "Flttern-von Mastkal- . =
~bern" und "Pﬂegen ‘vonMastkalbern™ durchgefuhrt Diese beiden . -

" . sogenannten taghchen Arbelten ‘beinhalten zirka 80 % des Gesamtar-

beltszeltaufwandes fur die Kalbermast in Gruppenhaltung (Abb. 17). o

T Auf den schweizerischen Betrleben wurden neben. den. Arbeitsbeob- «

achtungen auf.drei Betneben ein: jeweils’ emmonatlges Arbeltstage-

' buch. gefuhrt und- verglelchend m die Auswertungen mit elnbezogen

... . Auf einém; schweizerischen Betneb ‘wuide die Arbeltsbeobachtung' '

BN

“tber dréi Wochen verglelchend als dlrekte Zeitmessung und - als‘;‘

Vldeomessung durchgefuhrt: =~ . TN, “
Dle Arbeltsvorgange "Einstallen”, “"Umstallen"; "Ausstallen" und “Relnl-

‘gung und Desmfektlon" die zu den sogenannten mchttagllchen Arbei--
ten gehdten, wurden. nur. auf drei Betrieben durch Zeltaufnahmen
erfasst und auf den ubrlgen Betrigben final betrachtet

Nach- Absprache mit den Betriebsleitern und Arbeltspersonen -grfolg-

- ten die Zeltmessungen von Juli bis November 1991. Dabei wurde
+ - darauf geachtet die Messungen auf den Betriebén an maglichst o B

unterschiedlichen. Wochentagen " in’, verschledenen Wochen . durch-

; ""zufuhren um gégebenenfalls darauf zur(ickzufiihrende Effekte ‘mog-
- lichst auszuschhessen Die Betrlebslelter bzw. Arbeltspersonen wurs
den am: Jewelllgen Morgeén der durchzufiihrenden Messung. tber das

Stattfnden der - Zeitmessung' benachnc‘ntlgt Die Zeltmessungen

:wurden immer als Abend-’ und Morgenmessungen durchgefiihrt. -

-Dadurch kénnen eventuelle ‘Untérschiede zwischien-den taglichen °
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Futterungszeiten dargestellt. werden. Fur jeden gemesse«ne_n Arbeits- " -
vorgang wurde éin:Beschreibungsbogén.ausgefillt, in dem die.éinzél-

;



“iergebiiis mit Verlust- und: Stérzeiten.

R E-T:ﬁttem""gl‘ll%-f )

Abb.17. ‘ m .
- miit den, relativen Anteilen. der Arbeitsvorgangé. (SCHICK u. JUNG: "
© BLUTH, 1990, - o : BRI

Ty,

’ . i nen Arbéitsélémeﬁte ,bZW,“‘A‘rbe‘ité‘at;sc'hn’itte':: giafgésie_l_l't ,sﬂihd; f Daig
- gehoren alich eine L'ageskizze; .die Beschreibung. vori. Arbeitspéiso--

nen, Arbeitsgegenstand, Maschineri, Gebauden-sowie dem Arbeits-’

N

Als Vergleichsbetrieb. und fiir. Voruntersuchungen $tand ,dé,r"Kélbe'ré '
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‘ ,32 Auswertung der Arbeltszeltstudlen und

Planzelterstellung

. . Bei der Auswertung der gemessenen IST- Zelten und der-daran an-f .
, schhessenden SOLL-Zelterstellung wurde analog zu Kapitel 25 vor- .~
. gegangen Die tabeliarische: Aufbereltung erfolgte mit Tabe]lenkalkula- N

tlonsprogrammen Die einzélnen Zeitmesswerte wurden.damit’ zusani-
mengefasst um eine bessere Ubersichtlichkeit zu erhalten: Aligemei- .

.ne Kenngrossen der. Jewelhgen Stlchproben (Arlthmetlscher Mittelwert,
i Medlan Kleinstwert, Grosstwer’t Varlanz und Standardabwelchung)
‘ ’konnten damit ausgegeben werden (Anhang 2).Dies erlaubte schon _
frihzeitig einie’ érste ‘einzel- und zmschenbetnebhche Verglelchsmog- O

lichkeit. Nach der Ermittiung: der Variationskoeffizienten konnte eben-

falls- ‘eine erste Aussage iiber die mégliche Vertellungsform getroffen‘

werdeén. Die Durchfuhrung der problemorlentlerten Auswertungs- und

‘ Testverfahren einschliesslich der Regressmnsrechnungen wurden mit,
- dem ‘Statistik-Paket des REFA (REGRESSA 4.1) durchgefuhrt Zur
~Kontrolle der: ‘problemneutralen Testverfahrem insbesondere der Tests
.'fauf Normalvertellung wurde das Statlstlk-Paket (STATISTICA 4.5 fur

PC) herangezogen.

. Die erforderlichen problemneutralen Tests auf Zufalllgkelt Normalver—
teilung.-und Ausreisserfreiheit wurden ebenfalls mit dem Statistik--
-Paket des REFA durchgefuhrt Von grosser Bedeutung fir alle nach-

) 'folgenden Auswertungen sind ‘hierbei die Tests auf Normalvertellungu
-nach KOLMOGOROFFE und. SMIRNOW bzw. der Chi -Anpassungs—' ,

- test. Wurde: bei dlesen Tests die- Nullhypothese "Die Stlchprobe lSt

’ -normalvertellt" W|derlegt 'so erfolgte: eine, logarlthmlsche Anpassung‘

des’ Datenmaterlals und ein erneutes Testen des modifi 2|erten Daten- .

=mater|als (Abb 18 u."19). ‘
. Die: Ilnksglpﬂlge schiefe Vertellungsform wird:in Abblldung 18 ‘beson-
. ders deutlich herausgestellt, wenn man die. beobachteten Haufigkeiten

mit der erwarteten, Normalvertellung verglelcht Die Unterschiede sind".
signifikant. In Abbildung 19-wurde:das Datenmaterlal logarithmiert und -

-erneut mit der ‘erwarteten, Normalvertellung vergllchen Die ‘Unter-
. schiede stellen sich hierbei als nlcht signifi kant (n:s.) heraus, so dass

N
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diese Iogarlthmlerten Daten fur die welteren Auswertungen herange-
zogen werden kénnen.
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,Abb 18. Vertellung der IST-Daten beim Arbeitsteilvorgang "Trankezu-
teilung bei Gruppenhaltung und Trogtranke", Kolmogorov-Smlrnov
,p<0 01

‘
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Bei den- problemorientierten Testverfahren wurde aus zwei Griinden
der Epsilon-Test besonders berticksichtigt. Erstens konnte' mit der

- Vorhandenen Zeitstudientéchnik der Epsilon-Wert fir .die zyklischen-
Ablaufabschnitte direkt abgelesen werden, wodurch die Messung
nach Erreichen der vorgegebenen Genauigkeit eingestelit werden
konnte. Zweitens konnte der notwéndige Umfang -einer Stichprobe -
nach einér Zwischenauswertung sehr einfach durch entsprechende
Umformung der Formel fir die Errechnurig des - EpsHon-Wertes be-
stlmmt werden.
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“Abb 19. Vertellung der Ioganthmlel’ten lST-Daten belm Ar— ‘
beltstellvorgang “Trankezutellung bei Gruppenhaltung und Trogtran- ik
- Ke". Kolmogorov-Smlrnov p-=n.s. ) :
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| Nach der statlshschen Abswherung der Zentwerte erfolgte die Blldung

‘von Plahzeitwerten und ~funktlonen in allen Fallen in-denen. nur eine .

konstante Emﬂussgrosse auf die Arbeltszelt emwnrkte konnten bei.

' ,‘normalvenellten Werten Planzelten als‘Mlttelwerte -der’ Wederholun-

gen errechnet werden Bel nicht norma!vertellten Weiten wurde der

i :entlogarlthmlerte Mlttelwert aus. den Urdaten als Planzeltwert errech-

: ‘net. .
Planzeltfunktlonen wurden in: allen Fallen errechnet in denen mmde~ ‘
“sténs einevariable Elnﬂussgrosse auf die Messwerte emwwkte Uber ~

die mehrfache mchtlmeare abbauende Regressnonsrechnung
‘konnten Funktlonen mlt relativ hohem Bestlmmtheltsmass erstellt

" ~werden. Uber den Abbau der mchtsngmfkanten Emﬂussgrossen

konnten- die Jewelllgen ‘Funktionen -haheézu unter Belbehaltung |hrer
Genawgkelt weiter veremfacht werden. Im Anschluss an dle Regres-

= s10nsrechnung erfolgte die: Uberprufung «der jewelllgen Regressnons— o

oo S .7\‘ T
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‘koefF zienten und des Absolutheltglledes auf Slgnlf kanz Es wurde
“ damlt untersucht, ob die Kogffizienten: sugnlf ikant von Null. verschleden
sind. Falls dies* nicht der Fall ist, miissen dle dazugehorlgen Emﬂuss—
‘grossen aus der Regressionsformel ausgeschxeden werden, da sie”
‘ kemen wesentlichen Einfluss auf das Ergebnis haben, Die hachfol-
.génde Tabelle 11 zelgt ein Belsplel fur die ‘Vertrauerisbereiche der
‘Koeffizienten b, - b, des Absoluthextsglledes b0 und deren Uber—=
' prufung auf- Slgmfkanz S '

_ Tabelle 11, Vertrauensberelche der Koefﬂznenten und deren Uber- :
. fprufung -auf Signifikanz. fiir die Trankezutellung in-den Trog be: ‘
Emzelhaltung (p 0 ,05)-

LV . Lt . - .

L "l Koeffizient - L Vertrauehsberéich (VB) » L
' o Tvez | VB | VB %) | Signifikanz ||
b, =2.080, - -|0.208 . 1822°  |2288 - " 10246 | " Tfa.
flbi=-0050. "~ |oo2r |o78"  |-0028 . | 839727
b, =-945200 [70.81  ~  |-85380  [-23.711. 74915 | . ja
b, = 0.0000011" |.0,000000377 *|'0.000000738 |0.000001493 | 33.829 ja
Wos=-512.003 |2i9720 , |-731.723 .  |[-202283 42914 |
“o 7. varianz - ‘[ Stdabw Variatxonszahl . ' Co
‘ g sl s T (s/Koeff),
by.= 2.030 |oo1t.  Jod05” | 0.052 ,
o, =-0.050." [o0001883 1 |0.014 0272 | ‘
[o-=-04520 "{1276.101  [3s723 " 0378 - - -
by =0.0000011 |0.000 ~ * |0.00000019 -+{ 0.171 :
|[0s=-512.003 [122863814 - [110.846 "~  [0.216 -

Es handelt sxch hlerbel um den Arbeltstellvorgang "Trankezutellung |n,
den Trog bei' Mastkalbern in Elnzelhaltung Die vellstandige Regres:
sionsformel fiir diesen, Arbeltstellvorgang mlt einem Bestlmmthelts-
*. mass B von 59; 1%, lautet: :

s



Yo = 2,03 - 0,0503 - X - 9452 - x;* + 0,0000011158 - X3 - 5120 - x°

Formel (6)

- Die Einflussgrésse x, (Bestandesgrésse/Betrieb) wurde bei der ab-
- bauenden Regressionsrechnung ausgeschiéden. Die verbliebenen

Elnﬂussgrossen sind:

x1: Zutellmenge/KaIb (kg)

x2: Kalber/Gruppe (n)

~x3: Kalber/Abteil (n)

x5: Weg/Abteil (m)
Nachdem die Regressionskoeffizienten und das Absolutheitsglied auf

. Signifikanz tberprift worden sind, muss schiiesslich noch das Be-
stimmtheitsmass B tberpruft werden, ob es von Null unterschiedlich
ist. Dazu wird ebenfalls eine einfache Formel nach REFA (1993)
therangezogen, mit der, ein beobachteter F-Wert érrechnet (F,,,) wird.
Dieser wird anschliessend mit einem tabelliérten Weit F, verglichen.
Ist der beobachtete F-Wert grosser als der tabeliierte, so kann daraus.
geschiossen werden, dass das Bestimmtheitsmass signifikant von
Null verschieden ist. Fur das vorliegende Beispiel "Trankezuteilung in
. den Trog bei Mastkalbern in.Einzelhaltung" errechnet sich der Fy.,

folgendermassen: “

' B n-k-1"
Fbaob = 1 _ B : k'

. Formel (7)

mit’ k = 4 Einflussgréssen
n = 115 Messwerten- und
B=591%
beob 39 8
= 2,46 (REFA, 1993)

Tab
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- sen gut erklarbar

Der beobachtete Wert (Fbeob) lst grosser als der tabelllerte Wert (FTab)
Daraus kann gefolgert werden dass das; Bestlmmtheltsmass sxgmf i-
kant voh Null verschieden ist. :

_Da der errechnetesWert" Fbecb neben dem Bestlmmtheltsmass von der '

~Anzafil. Emﬂussgrossen und dem Stlchprobenumfang abhanglg ist,
“wird er |m folgenden bel der Ergebnlsdarstellung immer - als F(kn)
aufgefuhrt Coo 2

-die- Formeln “direkt tber programmlerbare Taschenrechner sowie.
Tabellenkalkulatlons- und DatenbanhKprogranime: fur PC. genutzt
Zweitens wurden Planzelttabellen erstellt; um die .am haufgsten
‘ auftretenden Komblnatlonen :genau zu charakterlsxeren Um. ginen-

guten Uberbhck zu. erhalten; ‘wurden ausserdem graphlsche Darstel- -

lungsformen ausgewahlt Hierbei ist. msbesondere der Verlauf der
Arbeltszeltfunktlon in. Abhanglgkelt 'von: den: w4cht|gsten Elnﬂussgros-

3 3 Erstellung emes Krlterlenkataloges fur
' zeltgemasse Kalberhaltungssysteme

Fur die' Beurteilung. €ines Haltungssystems glbt es verschledene .

Ansatze (BOCK,, 1990; GEBBE," 1993; EBERHARDT, 1992 HAM-
MER 1956; KAMMER 1981 MEIER 4; KRUMMENACHER 1978,
OSWALD 1992 SAMBRAUS 1985; SCHLICHTING et al., 1981;
SMIDT 1987; TROXLER, 1984 TSCHANZ, 1981 u. 1985 und ZEEB
1985 u. 1991). Die meisten Autoren beschranken sich dabel aller-

dings: auf einen: Teilaspekt des Haltungssystems selbst oder.auf’ ‘seine .
mogllchen Auswwkungen Haufig. wird dabei ein: Krltenenkatalog o

erstellt wobel entweder das Krltenum ertschaftllchkelt oder das:
Krltenum Tlergerechthelt ausschhesshch betrachtet wird, ohne auf

[
/

o ‘Die. ermittlten Zeltwerte wurden nach der gegebenenfalls erforderh-
" chen Entloganthmlerung, verschledenartlg genutzt., Erstens wurden ’

\

| 83...




" Wechselwirkungen einzugehién. Die Bedurfnissé. des:Menschen. alsin -
-das Haltungssystem integrierte Arbeits- Uund- Betreuungsperson wer—f .
_den 'selten oder aIIenfaIls uber das Kntenum Wrtschafthchkelt ein-

bezogen

n einem” umfassenden Krlterlenkatalog, de - als Massstab fur dle-
Beurtellung zeitgemésser Kalberhaltungssysteme dienen‘soll, mussen ‘

* deshalb. Mensch Tler und Umwelt gemelnsam, berucksmhﬂgt werden

(Tab 12)

,;'

v

r

L8

e

\

Tabelle 12. Krlterlenkatalog fur zeltgemasse Kalberhaltungs- ‘

: ~systeme -
‘ :}g,rigerijen; . :Mensch o Tler . \.,.,.um.\'"é'tl ;
R ¢ e Arbelt ' - Lelstung }'t'Eeg?iitat \7
o e Zeit o B P |
N ! -+ Organisation . " |- Physgqlo’,gl,e |- Stofffluss * .
|| Subkriterien | '+ Belastung. | A PR |
‘ 1:Kapital -~ . |- Hygiens = [- Ressourcen-|"
i |- Verhaiten: |- ‘Akzeptanz ||

Das Kr|ter|um "Mensch" nimmit mlt den belden Subkrlterlen "Arbelt" ‘
und' "Kapltal" in der vorllegenden Aibeit -eine. zentrale Stellung €in.

'Belde Subkritérién gelten glelchzemg als Ausschlusskrltenen fur ein -
: ‘Haltungssystem. ‘Sind' weder ‘Atbéit :noch Kapltal m ausreichenden”
- ‘Masse verfligbar, ist das System. nicht durchfuhrbar Belde» Subkrite-

B3

3\7.3.‘32.1,'.Kr'iteriun1 Meﬁedh |

§

* rien-kéhnen: abér duch gegenseltlg ausgetauscht werden, das heisst

f fdurch einen Mehrelnsatz von, Kapital kann bis zu einém geWIssen e

Grad Arbelt emgespart werden -und umgekehrt

84
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Das Subkrltenum "Arbelt" wnrd |m vorllegenden Kntenenkatalog noch- o
mals aufgeghedert in. die' Arbeitszeit, die Arbeltsorgan/satlon und. in

dle,, Arbeitsbelastung. Mit dem Glle_derungspu‘nkt Arbe/tszelt soll hier

der Gesamtatbeitszeitbedarf fur &in. Ké[berhaltungssystemj(bemgka'
-sichtigt- werden, Dieser soll aus der Sicht des Menschen (trivialerwei-

se) moglichst genng sein. Der- Ghederungspunkt Arbe/tsorganlsat/on ' . 7
.steht fiir die Schaffung optimaler Bedlngungen fur die Erledigung-von T
Arbelten im System. Dabei wird'Wert auf eine gerlnge Zeltblndung bei-
sog Routinearbeiten : gelegt Als. drltter Gliederungspunkt zur Cha-
raktensnerung des Subknterlums "Arbelt" dlent dle Arbeitsbelastung.. .
Damit soll ausgedruckt werden,. dass der Antell an. Iangandauernder -
korperhcher Schwerarbelt auf ein Mindestmass beschrarikt' bleiben
‘soll, dass es nurf einén. geringen.Anteil an statlscher Arbeit geben soll
und dass die Arbeit .in einem Kalberhaltungssystem ‘méglichst ab-
fw,echs_lungsrelch sein soll. Hierzu liegen. verschiedene Ansétze zur
- Béurteilung vor. Nach ROHMERT (1981 u. 1982) wird: die. Arbeits-
belastung durch.die bei der Arbeit auf den Menschen -einwirkenden.
Umgebungsfaktoren und. Lelstungsanforderungen bestimmt. Dabei.ist -

. dle Arbgitsbeanspruchung: eine individuelle Reaktlon des ‘Menschen,

auf die Arbeltsbelastung Sie ist: deshalb fiir die Erstellung von Kalku-
lationsnormen weniger gut geelgnef (LUDER 1989,, ). Die Arbeits-.
belastung dagegen kann unter- Berucksnchtlgung von“mentalen und.
physischen Komponenten bewertet werden. (AUERNHAMMER, o
- 1989). ‘Ein umfassender objektiver Bewertungsmassstab hierzu fehlt. -
allerdings noch. Die verschiedenen Mess:, Berechnungs- und Schatz:
methodenwerden von LUDER (1990) erlautert. Die- Pulsfrequenzme-
thode ist eine. klassische Methode zur Beurtellung der Beanspru-
chung der Arbeltsperson ‘bei. kérperlicher Atbeit. Die’ ‘Messung des . .
Sauerstoffverbrauchs und - der anschliessenden. Berechnung des'
Energleumsatzes ist eine zweite klassische- Methode Sie eignet sich

" aber wegen des grossen Erhebungsaufwandes allenfalls fur Labor- -
“versuche (SPITZER L. HETTINGER 1969). Beim arbeitswissen- -
schaftlichen Erhebungsverfahren -Zzur Tatlgkeltsanalyse (AET)"
‘nach ROHMERT u. LANDAU (1979) werden dié phySIsche die psy-

. chlsche und dle Umgebungsbelastung durch viele . Elnzelknterlen m|t

;' C *85
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Einordnungsstufen beschrieben. Eine weitere Methode bezieht sich |

auf die Beurteilung der Koérperhaltung nach der OWAS-Methode
(OWAS = OVAKO Working Posture Analysing System). Hierbei
werden die verschiedenen Korperhaltungen laufend erfasst und an-
teilsmassig emgestuﬁ (GUSTAFFSON, 1988).

Durch das Subkriterium "Kapital" im vorliegenden Kriterienkatalog -

wird berucksmhtlgt dass das System einen denkbar geringen Kapital-
einsatz béi einer gleichzeitig méglichst hohen’ Wrtschafthchkelt erfor-
dert.

3.3 2 Krlterlum Tler o

Das Tier stellt als Kriterium in einem Haltungssystem fiir Kalber das
Subkriterium "Leistung" bereit. Daruntér werden die tierischen Lei-
- stungen, das. heisst hohe:Tageszunahmen, gute Futterverwertung
. und hohe Ausschlachtung verstanden. Um diese Leistung zu:erhalten,
. mussen zunachst verschiedene andere Bedingungen durch das
Haltungssystem erfiillt werden da das Kalb gewusse Anforderungen
an das Haltungssystem stellt.

Unter physiologischen Gesichtspunkten muss em Tier sogehalten’

" ‘werden, dass haltungs- oder erndhrungsbedingte dauerhafte Ande-
rungen ‘physiologischer Parameter nahezu ausgeschlossen werden

kénnen. In-Tabelle 13 werden die Durchschnittswerte der wesentli- '

chen Physiologie- und Hygieneparameter fur Kélber'aufgezeigt. Dabei
*handelt es sich -um -Durchschnittswerte, die auch unter “normalen”
Umstanden nach oben oder unten schwanken. kénhen. Erst bei einer

langer andauernden Abweichung vori diesen Durchschnittswerten .
sind physiologische oder hyglemsche Bedenken angezeigt (SOMMER )

étal., 1991)
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‘Tabelle 13. Physnologlsche ‘und hyglemsche Parameter fur dle
o Kalberhaltung (Ruhewerte bei éiném Alter von zirka 3 Monaten)
(SOMMER et al.; 1991; S_CHEU‘NER]' u TR‘AUTMANN“.197‘6) :

+

Dlmen- 1.

{/ Femperatur (im Stally

: ‘PéréMété‘r o Dlixi'chséhni"tts'wert‘f“ .
“ Lo ) smn Co e
: Atemfrequenz L mint ;  40-50" .
.| Pulsfrequenz (3 Monate) min' [ 00-10587 ¢
 ’[-Hamogiobingehalt . 9™ (g °/) S, 12(9-14)
. - Korpértemperatur "" °C RN
[|R&\. Luttteuchte i Stall) _, % T e0-80
e T ®w

\ v

¥

‘Unter. hyg/enlschen Aspekten wnrd verlangt ein. Tler SO zu halten
dass$ das. Haltungssystem nicht zu haltungs- oder ernahrungsbedmg-
ten &usseren oder i inneren. Krankheiten oder Verletzungen fuhrt (z.B.
Lungenerkrankungen Durchfall verstarktes Auftreten von Bezoaren)
Das Subkrlterlum Verha/ten fordert das$é essentielle Verhaltenswel-
T sen nicht elngeschrankt werden dirfen. Dle Bedurfnlsse des Kalbes: ‘

" in. den Funktionskreisén Ausruheverhalten SOZ|alverhaIten Fress-

verhalten und der :Lokomotion; “sollen’ bestmogllch erfullt- werden
(Tab 14) Durch eif Haltungssystem sollen keine. wesentllchen hal--
tungs- oder ernahrungsbedlngten Abwelchungen vom ar’cspezﬁ' schen :

. fang, Ausfall der- oben genannten essentlellen Verhaltenswelsen)
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Tabelle 14, Verhaltensmuster von Kalbern (Alter zurka 3. Monate) =

(SAMBRAUS 1978 DE WILT 1985 BOGNER et aI 1984)

WD

e arameter ‘, B “Dimension | - pu'rc,hsi;hnittsweft'
oo md [ 0
',W’Lokomotlon . T e - 1. BT g

E ','Nahrungsaufnahme :« ""',;m'in/af‘ .*}' 217 T

N Sa_ugen-"i' }ﬁlnNorgang H"" G 10 -
333 Kriterium Umwelt - 0+ 0 -

: Die Umwelt als 'Kritériu‘rﬁ stellt- die- Schinittstelle da? zZwischen dem;
{';emgegrenzten ‘und. eng. Zu- umschreibénden Kalberhaltungssystem‘~.

und dem: umgebenden ‘und- ubergeordneten' Gesellschaftssystem
" Dabei': mussen wiedérum verschxedene Subkrlterlen beruck3|cht|gt

.werden, damlt das Systern. akzeptlert W|rd und somlt erst funktio-,

* niefen kann s

'Erstes Subkrltenum Ist hlerbex dle Legalltat elnes Kalberhaltungs-‘ .

P‘Mastkalbern befolgt u/nd natlonal umgesetzt werden Dle Bedmgun-

«gen ‘dés Tlerschutzgesetzes ‘Sowie der “Kalberhaltungsverordnung -

mussen auf nationaler Ebene emgehalten ‘werden, wum dig Legalltat. “ .

~des Haltungssystems Zu gewahrlelsten "Weiterhin- gelten die won

~-den ginzelnen .Bundeslandern erlassenen Verordnungen und Erlas—

. se (ZB. Gulleverordnungen) B S
-Zwertens solite” das: Subkriteriumy Stofffiuss. berucksmhtlgt werden

| ,\Erste Forderung hlerbel ist, dass der Stoffﬂuss iedeérzeit” ‘kontrollier-
’ bar . bleibt, Umweltrelevante Stoffe (zB NH,-Stickstoff: urid"
Phosphor) dxe Uber verschledene Futtermlttel in das System hm-_ ‘

.~

. B , . )
- 7, . ' . L. Lo B B . ”
. . - . TN .



eéingelangen sowie tiber Fleisch und Kndchen: bzw.” Mist und: Glle -

. -dem. System entzogen . werdeh! missen cfu:antifzierbér sein. Die -
- Kontrollg lst fr ein Kalberhaltungssystém: recht einfach zu gestalten
- da in der Regel ausschhesshch zugekaufte Futtermittel ingesetzt:

‘werden; dié den Tieren sehr genau zugeteilt werden. Die: Inhaltsstoffe
sind ‘méistens anaIyS|ert so dass der Stoffinput quantlf izierbar ist. Da( ~

- die Ausschlachtungse[gebnlsse ebenfalls genau erfasst werden und

die. Zusammensétzung des Schlachtkdrpers von Mastkalbern bekannt
~ ist, ist der Stoffoutput Ubér das-Produkt ebenfalls békannt. Als-dritter -
~ we'seritlicher. Faktor: fur den Stofffluss aus dém System hinaus ver-

bleibt der Glleanfall bzw anfallende Mist- und Jauchemengen o

o Tabelle 15 stelit -den Stoffﬂuss am. Belsplel von N und P iff eihem =~

: mtenswen Haltungssystem mit Mllchaustauschertranke und Haltung .

auf VoIIspaItenboden dar Ein weiterer zu berucksmhhgender Faktor. -

- far .den Stofffluss aus ‘dem System -hinaus_-sind. die gasformlgen
" Stickstoff-Verluste. In der Tabelle 15 sind die NH, -Verluste fur die

“verschiedenen Haltungssysteme mit embezogen Da nach VETI'ER'
- (1993) keme absolut genaue: ‘Quiantifizierung mogllch ist, wurde die -
Verlustkalkulatlon einerseits mit.20 % und aridérerseits mit 25.% NH,-

. Verlusten: durchgefuhrt Welterhm ‘wurde in der vorliegenden. Kalkula-
tion unterstellt dass die NH -Verluste -auf Teﬂspaltenboden a!lgemelnr
zirka 17 % gennger sind als auf Vollspaltenboden (VETI'ER 1993).-
Fur die Haltung auf Tiefstreu mit tagllcher Einstreu wurde ‘unterstellf,
-dass die. Verluste zirka 25 % gennger sind als auf Vollspaltenboden
Nicht beruckssmhtlgt in’ der-Kalkulation sind andere stlckstoﬁhaltlge‘

’,Verluste wie Zum Belsplel N O, da sie fr die Mastkalberhaltung noch -

. nicht-erfasst-worden sind. . _

Da eine. genaue ‘Quantifi znerung der gasformlgen Stlckstoff Verluste :

) (msbesondere NH; und N,O) fur dle verschiedenen Systeme 'der |

" " Kalberhaltung bislang noch nicht durchgefuhrt worden-ist, kohnte nur

eine unvolistandige Bilanzierung durchgefuhrt werden. ‘Die: in- der
Bilanz auftretenden Uberschusse konnen ‘beim Phosphor zwar noch:,
‘weitestgehend Uber Output in den Knochen- erkiart werden, aber im
Bereich des “Stickstoff sirid: hierzu mit Aushiahrié. des. gasformlgen
- NH3-St|ckstoffes keine Untersuchungen vorzufi nden o

.89




" Tabelle 15 Stofffluss von N und P in mtenswen Haltungssyste- |
‘men fiir Mastkalber (TrankebaSIs MAT Belfutterung von tagllch
200 g Strohcobs)

‘e

. Stoff Dim. | N |' P
o 1. lnput ] . L
Kalb '(bei Geburt) . - (PFEFFER.U: SPIEKERS 1989)7 kg {12 |038 |
. -||.Biestmilch ™ .., (HELLERetal, 1985)|kg ' [02  [0,027
ffMAT e (KIRCHGESSNER, 1987) kg .. [11,9 ‘1238 " |-
Strohcobs. . -~ (SOEPENBERG, 1989) [kg - " |0,17 0,053 ||
St'roh - . (KIRCHGESSNER; 1987) I
* bei Tiefstréu ‘o kd. . [21 03
bei Teilspalten. | : 1 kg 1 fon
. |l Summe Input: a) Vollspalten kg 1134 ]33
|'Summe-Input; b) Teilspaiten kg <145 |34
' Summe ‘input: ¢) Tiefstreu kg.  |156 |35
© 2 Output - o
’Produkt Kalbflelsch (NEESE et aI 1975)‘ kg " 165 |10
Gille . (AMBERGER 1991; KTBL, 1992) | kg, 14, . |10
|| Mist und Harn - ’ ) (KTBL, 1992) kg ~ |4 . 11,3
20 % NH,-Verluste Vollspalten " (VETTER,11993){kg " (08 " |~
25 % NH :Verluste Vollspaiten o kg 20 -
1-20-% NA Verluste. Teilspalten lkg * <|o,66 -
25'% NH;-Verluste Teilspaltén kg 0,83
120 % NHy-Verluste Tiefstreu ‘1 kg 06 . r
1125 % NH;-Verluste Tiefstreu- _ . . kg “1075 | .
‘Summe-Output: a1) Vollspalten = (20.% NHy-Verluste) [kg = 11,3 (2,0
«.f| Summe Output a2) Volispalten (25 % NH,-Verluste). | kg 11,5 K |}
I-Summe Output; b1) Teilspalten. , (20 %.NH,—Vgrluste)‘ kg 1114 |21
Summe Cutput: b2) Tellspalten {25 % NH;-Veriuste). fkg 11,3 ¢
Summe Output: c1), Tiefstreu 1 (20 % NH;-Verluste) | kg T 21
Summe Output; c2) Tiefstreu (25 % ‘NH,;-Veriusté) | kg - |11,2
v A Bllanz e e H
) a1)VoIlspaIteh‘ ) ) " (20% 'NH,-Verluste) | kg. . '|2,2 1,3
* || 42) Volispalten (25% NH,-Verluste) | kg: 12,0 - |
. ||'b1) Teilspalten: (20% NHy-Verluste) kg~ . |34 |13
'|| b2) Teilspalten ) (25% N,Hz-Ve‘rIus‘te)'- kg = 132 - | -
c1)T1efstreu © o (20% NHg-Verluste) (kg © [4,5. |14
'¢2) Tiefstreu- - . {25% NHj-Verluste) (kg: |43 ‘
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Weiterhin. muss das Subkriterium Reéssourcen in die Be’tjrachtungen
einbezogen werden. Es darf nicht durch Auswirkungen des Systems -
zu nachhaltigen Schaden am Boden kommen. Fossile Energietrager
soliten nur verhalten eingesetzt werden.

"Als viertes Subkriterium ist die Akzeptanz eines Systems durch die
einzelrien beteiligten Gruppen zu betrachten. Neben der Akzeptanz
durch staatliche Organe, die schon im Subkriteriurn Legalitat berlick-
sichtigt wird, steht. hier die Verbraucherakzeptanz im Vordergrund.
Letztendlich entscheidet der Verbraucher mit seinen Kaufentschéidun- -
gen Uber Erfolg oder Misserfolg eines bestimmten Haltungssystems
Wird vom Verbraucher -ein bestimmtes Produkt aus einem ganz
bestimmten Haltungssystem bevorzugt, so rechtfertigt diés in der
Durchflihrung des Systems einen grosseren Aufwand an Arbeit und-
. Kapital. Ebénfalls sind’ vermehrter wissenschaftlicher Aufwand zur
Schaffung besserer Arbeltsbedlngungen fur den. Menschen und die
verstarkte Beriicksichtigung des Tieranspruches in solchen Systemen
einfacher zu r‘echtfe‘rtigen. Das System bleibt weiterhin wirtschaftlich,
wenin der Verbraucher gewillt ist, dén Mehraufwand entsprechend zu
vergiiten. Aber auch der Landwirt selbst muss sich fﬁr~éjn‘ bestimmtes
System entscheiden, welches von ihm akzeptiert wird und welches er
mit gutem Gewissen vertreten kann.
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DAY S

4 Ergebnisse dereigenen Untersuchun- -

. Die erste wesenfllche Fragestellung ‘bei der Auswertung dervUnter- .
.suchungsergebmsse war die Ermlttlung des Afbeitszeitbedarfes fur";

"dle Haltung von_ Mastkalbern unter. verschledenen Haltungs— und
Futterungsbedmgungen Aufbauend darauf Wird die zweite Fragestel-

lung in Forin; einer arbeltswwtschaftllch Beurtellung zeltgemasser“

. Haltungssysteme erortert T
* J\"M

Y

4 1 Ergebnlsse der Arbeltszeltstudlen

/ ¥

. Im folgenden werden zunachst P[anzelten fir. Tellvorgange dle fur .

“alle’ Verfahren Gul’ugkelt haben dargestellt Daraufhln wird' der Ar=

" ‘beitszeitbedarf “fur bestlmmte Haltungs— ‘und Futterungsverfahren- -
erfautert. Die. Zusammenfassung zu Betnebsmodellen erfolgtii in Kapl-’

[ tel 5.2,

Die erfassten Zeﬁwerte wurden rhit einer’ Tabellenkalkulatlon aufberel-.
~ tetund far dle anschllessende stattstlsche Verarbeitung zur -Verfugung.
- gestellt lle folgende Tabelle 16 zelgt den aus den Messdaten be- " -

Dle Darstellung der Planzeltwerte und -funktlonen fur die emzelnenf“d
S Arbeitselemente und -abschnltte erfolgt.immer im Zusammenhang it «

f elner ‘modellhaften: Kalkulat|on fur -ein dazugehorlges Verfahren bei
verschledenen Abteil- bzw.. Bestandesgrossen Anschllessend an, die

‘ Kalkulationen fiir di¢ einzelhén: Arbeitsabschhitte erfolgt eine Kalkuia-
tion fur-die Gesamtarbelt "Kalbermast' unter zeitgemassen- Bedingun-
“gen. Dxe elnzelnen Arbeltsabschmtte zur ‘Gesafntarbeit Kalbermast
.- sind: in Kapltel 2. 4 2 erlautert worden. Der Arbeitszeltbedarf far die
‘Arbeltsabschmtte “Trankeaufbereltung" "Pﬂege von Mastkalbem und' ‘

lf,

o2




"Zuteilung von: Sffbhpobs-"Aist fur. alle n\aighfél‘genden Verfahren tiber: .
#ragbar und in. den folgenden Abbildungen 20 bis 22 dargestellt. -

,

‘

y. : .y

Tabelle 16. Arbeltszeltaufwand fiir die Haltung und Futterung von
‘ ‘Mastkalbern (Mlttelwerte der entlogarlthmlerten IST-Varlanten)

: Arbgiisabschni_tt =

. Zeltaufwand

Beobachtete Werteberen- ’
(APcmmI 1 che. ) i
: . . |Kalb). - o
Allgemelne Vor- nd- Nacharbelten '0,38'- 5,41 100 - 500 Kilber/Bestand ||
: Trankeaufbereltung [15,5-39,4". | 100 - 500°Kalber/Bestand
L A ... }900, < 6000 Kg/Bestand
T Tféhkézut_eilung 5,05:22,13" |100°- 500-Kalber/Bestand. || - o
) D 5 o 2 .-, 8 kglKalb . W
'Fressgitter schliessen . -~ - 2,02-99 ° [100- 500 Kalber/Bestand || T -
Zut‘eiluﬁg.von.Strdhébbs; © |0;77-9,72 " [100 - 500 Kalber/Bestand. |f -
‘ O, . .| 100 = 400 g/Kalb, b
Pflege von Mastkalbern |25,9-899,0 |100 - ,Ls'oo Kalbér/Bestand.
Elnstallen ’ " 122:26° {100 - 500 Kaiber/Bestand
o ..~ |40 - 100:Kalber/Abteil -
{[Trstatten - T 129533 ;'oo - 500 Kalber/Bestand :
T 1 77 }40.- 100°Kalber/Abteil
"l Ausstallen. - T ]22-26 100 T 500 Kalber/Bestand
.- ) A . 140 -- 100 Kilber/Abteil 3
Réinigung und Desinfektion (R+D) {4,2-4,6 v'1qo - - 500.Kalbér/Bestand | .
R 140 - 100 Kalber/Abteil e

" eine angepasste Aufberextungstechnlk unterstellt das heisst bei den '

) vorllegenden Kalkulationen wurdeén- sowohl’dle handgesteuerte Aufbe-, .
.rextung bis zu einer Bestandesgrosse von zirka 300 Mastkalbern und . -

- die vollstandlg prozessrechnergesteuerte Aufbereltung bei den grés-
seren Bestanden uriterstellt. Die Beschaffenhelt der ‘Futtermittel”
(ﬂussnge oder féste Komponenten) hat -auf den Arbeitszeitbedarf fur-
,dle Aufbereitung kemen wesentllchen Emﬂuss "

N



Aufbereitungsmenge ih kg/Kalb

s
(8]

i )
AKemin | +2+8 #4 X5 46 %7 +8 ®9 10
S Fe20=3,6 [

. ' |B=051

©
«a

Arbeitszeitbedarf/Kalb u. Vorgang

15_.-...‘-..._-..-2 ....... -.5-\-...-.:--..

10 = —T — — ‘ —
. 100 . 200 300 TN 500

) Kalber/Bestand

- Abb. 20. Arbeitszeitbedarf fur die Trénkeaufbereituné beéi unterschied-
~ lichen-Bestandesgréssen und Aufbereitungsmengen :

Aus der Abbildung 21 wird ersichtlich, dass die téaglich verabreichte .-
Strohcobrenge nur einen sehr geringen Einfluss auf den Arbeits-
zeitbedarf hat. Die Abteilgrosse dagegen wirkt sich sehr stark auf den
Arbeitszeitbedarf aus. Dies ist durch die heutzutage iibliche Vorlage-

~ technik fur Strohcobs zu erkléren. Die Zuteilung erfolgt, unabhangig
von der Bestandesgrosse, ausschliesslich mit Eimern.

Der Arbeitszeitbedarf fur die Pflege von Maétkélbern lasst sich unter-
teilen in den taglichen Arbeitszeitbedarf fur die Pflege aller behandel-
ten Kalber auf einem Betrieb (Abb. 22) und in den Arbeitszeitbedarf
fur die Pflege aller Kalber auf einem Betrieb (Abb. 23). Mit Abbil-
dung 22 wird verdeutficht, dass Pflege und Behandlung bei kleineren _
Bestanden sehr viel intensiver durchgefiihrt wird als bei gréé’seren
Besténden. Dies hat zur Folge, dass auch der Arbeitszeitbedarf pro -
behandeltes Kalb dementsprechend bei kleineren Bestandesgréssen
wesentlich hoher ist als bei grosseren Bestanden. Falls nur wenige
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Kalber pro Bestand behandelt werden lst d|eser Effekt besonders gut PR

ersmhthch v
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"Abb 21. Arbeltszeltbedarf fur die Zuteilung von' Strohcobs bel uns ©
o terschledllchen Abtellungsgrossen und Strohcobmengen S R

+ ’t‘ *‘ B -
PP PN . ‘..J 7 .. L. N P
‘1,400 1 ) - . I T ) ‘_ Bestandesgrosse (Kalber) . : o~
- -AKcmin ) N . j~l-100 *200 9-300 6400 *500 ’ :
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" Abb, 22 Arbeltszeltbedan‘ fir d[e Pflege von Mastkalbern bel unter—l .:
. schxedhchen Bestandesgrossen (bezogen auf behandelte Kalber) "
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In Abblldung 23 wird der hohe Pﬂegeaufwand bei, klemeren Bestén- o e
den nochmals yerdeumcht Weiterhin zelgt dle Abblldung, dass mit

zunehmender ‘Anzahl zu, pﬂegender Tiere m einem, Bestand der
'Arbeltszeutbedarf pro Elnzeltler ansteigt. Ein Erklarungsansatz hierfur
Ilegt lnsbesondere im-Auftreten: ansteckender Krankhelten (z B: Erkal-
tungskrankhelten) In. solchen Falien. sind-haufig lntenswe Betreuungs—'

aufgaben notwendlg, wobel “auch prophylaktlsche Massnahmenk o

getroffen werden

. \‘, :'_ ot
- ) ) P .
100 B | . Bestandesgrosse (Kélber) = R
AKemin '_“. . - ""100 “"'200 '9'300 '&400 *500 :
. L * ’l'.: - T .

‘Arbeitszeitbedart/Tier u, Tag-

behandelteTere L -7

Abb 23 Arbeltszeltbedarf fur die Pflege von Mastkalbern bex unter-
$chiedlichen Bestandesgrossen (bezogen auf alle Kalber eines Be—< y

standes) A ‘ o

)
<

4.1 ‘Elnié‘llh‘altuﬁg};‘rnit Ei;i%ériraﬁke, .

s

Die Emzelhaltung von Mastkalbern glledert SlCh neben den schonf‘
erwahnten ubergeordneten Arbeltsabschnltten in: “Trankezutellung -

und "Fressgltter schllessen" Der tagllche Arbeltszeltbedarf pro Kalb

Jewells in Abhanglgkeit von der Bestandesgrosse istiin Abbildung 24,
dargestellt Dabel wird' unterstellt dass dle Elnzelhaltung von Mastkél-‘
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bern nur bIS Zur achten Lebenswoche durchgefuhrt wnrd und dass
anschllessend eine: Umstallung in e|n Gruppenhaltungssystem erfolgt
Dle untersuchten Betnebe mit Emzelhaltung und Elmer‘tranke hatten

‘ .kammformlg angeordnete: Abteile ‘mit. 1 0. bis 100 Kalb&rn pro - Abtell
, Dle durchgefuhrten Kalkulatlonen fur den Arbeitszeitbedarf beZIehen

: l sich_ daher ‘nur auf’ dxese Gultlgkeltsbere|che Die zuruckgelegten o ‘A

M Weglangen pro. Abtell Iagen im - Bereich 'von 22 ‘m bis: 155 m, pro
,\"Abtell Die. durchschmttllche zuruckgelegte, Weglange betrug zurka
80 m pro Abtell;, S

o
i

)
it

»
n
‘o
.

oY) :
S .3 o,
I

! Bestandesgrosse (Kélber)
' ot . *100 "3“200 “"300 ‘9'400 '&‘500 '

2>
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3
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v

. Arbsitszeitbedarf/Kalb u. Vorgang - .

15. 7
10.
’ ’ 5'— d
0 - T ; T T T T
2 3 4 . B 6 kg ~ 8
s Trérikeme’nge o

Abb 24 Arbeltszeltbedarf far Elmertranke béi- Elnzelhaltung mlt unter— C

schledllchen Bestandesgrossen und Trankemengen

>y

B gang mit zunehmender Trankemenge. smkt Dies ist durch die. vor-

»sxchtlgere Dosnerung bel klemeren Méngeén pro Emzelﬂer zu. erklaren
' 7/ - s e 4 '

> ,’L s _ _-__ -‘_ - ‘__ == - . ,;L;.'; - - . 2 - .“‘.; _F(375) 459 '

" Es W|rd ersmhthch dass der Arbeltszeltbedarf pro Tler und Trankevor-




Ebenfalls hat eine zunehmende Bestandesgrosse einén degressnven “

Einfluss auf den Arbeitszeitbedarf.

In der Einzelhaltungsphase sind Pflege und Behandlung der einzel-
nen jungen Kalber von grosserer Bedeutung als die Pflege bezogen:
auf alle Kalber eines Betriebes. Durchschnittlich wurden auf allen
Betrieben zehn Kélber pr‘o Tag behandelt. Dies waren hauptséchlich
junge zugekaufte Tiere mit’ Erkaltungskrankhelten und/oder Durchfall-
erkrankungen . ‘

41.2 Emzelhaltung mlt Trogtranke

Die Emzelhaltung mit Trogtranke unterscheidet sich von der- Elnze!- .

haltung mit Eimertranke lediglich dadurch, dass nicht mehr jedem
Kalb ein Eimer zugeteilt wird, sondern dass jeweils fur zirka funf
nebeneinanderstehende Kalber ein gemeinsamer Trog mit Flussigfut-
ter befulit wird. Diesé bilden somit eine Trankegruppe. Durch die
Trogtranke ist die .gleichzeitige Trankeaufnahme aller Kalber einer
Trénkegruppe géwahrleistet. Die einzelnen: Tréankegruppen kénneni
'von der Arbeitsperson wahrend der Trankeaufnahme sehr gut hin-
. sichtlich ihres Trankeverhaltens und ihrer Trinkgeschwindigkeit. be-

obachtet werden. Da die gleiche Trinkgeschwindigkeit aller Kalber

-einer Trénkegruppe eine Voraussetzung fur die Zusammenstellung

der Kalber in der anschliessenden Gruppenhaltung ist, wird die Kon- .
trolle der Trinkgeschwindigkeiten schon in der Einzelhaltung als sehr“‘

wichtig angesehen.

Der Arbeitszeitbedarf. fiur das Verfahren in- Abhé&ngigkeit von der
Trankemenge pro Einzeltier, ist in Abbildung’ 25 dargestellt. Hierbei
sind .die Arbeitszeitbedarfszahlen fir verschiedene, Abteilgréssen
kalkuliert worden. Bei g"résseren Abteijlen steigt der Arbeitszeitbedarf
~pro Einzeltier. Dies wird besonders bei geringen Trénkemengen
> ersichtlich. Eine Erkldrung hierfur ist das Vorhandensein von nur einer
Anschlussstelle fur die Zuteilpistole und die damit verbundenen lange-
ren: Wegstrecken in grosseren Abteilen. Deswelteren wird dle Kon-
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'trolle tiber das gesamte Abtell fur die Arbeltsperson bei Abtellgrossen
mit mehr als 70 jungen Kalberr in Emzelhaltung sehr erschwert.

Insbesondere fur sehr junge Kalber werden deshalb in der Praxis
kieinere Abtellgrossen bevorzugt, da ‘sich hier auch Pﬂegemassnah-
men besser kontrolliert durchfithren lassen. .

40- ' — ' Abtellgrosse
: %30 *40 ©50 =60 *70 +80

' F(4 115)= 39 8

AKcmin

o
S
1

.

pry
o
d

Arbeitszeitbedarf/Tier u. Vorgang
n
o
!

Trankemenge

Abb. 25. Arbeitszeitbedarf flr die Trbgtranke bei Einzelhaltung mit
unterschiedlichen Abteilsgréssen und Trankemengen, bei einer Grup-
pengrésse von 5 Tieren/Gruppe

Der Zeitbedarf fur die Trankezuteilung ist neben der Abteilgrosse
ebenfalls von der Gruppengrésse abhéngig. So steigt er unter sonst
gleichen ‘Bedingungen bis zu einer Gruppengrésse von finf Kalbern
-an und fallt ab- sechs Kalbern pro Tréankegruppe erst wieder ab
(Abb. 26). Deshalb werden fiir die Trogtranke wahrend der Einzelhal+
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. ge von's. kg/Kalb

-tungsphase Gruppengrbssen mlt vier oder maxnmal funf Mastkélbern‘ -
empfohlen, Der Arbeitszeitbedarf fur dle Arbeltstellvorgange “Tran-,
keaufbere|tung", "Strohcobzutellung" und "Pflege von Mastkalbern

"unterscheldet SICh nlcht von denen in Kapltel 4 1 erlauterten

R B ;,4“ ‘:\," ,

L L8 e Abtellgrosse
U AKeminl . . ‘~~“*30\*4o-950 260 +7o +80| |
Cosd e e [Fene=39)

o T . |Bz0s9. |

" Arbeitszeitbedarf/Tiei u. Vorgang,

] 0 T : T . T S T
.‘4 21_ 5 6 . 7 v ‘_~8‘ AR un . w, 10’
T 'Gruppeﬁgr&s‘s,e L ‘

, ‘Abb 26 Arbe|tsze|tbedarf fur ‘die Trogtranke ‘bei ’Elnzelhaltung mlt’.

unterschledhchen Abteil- und: Gruppengrossen be| elner Trankemen-,'

. - . st Y

N ,,«*""v«. BNS

Die Bestandesgrosse hat keiner. wesentllchen Emﬂuss auf den Ar—
. heitszeitbedarf bei der Elnzelhaltung‘mlt Trogtranke ‘wenn, man'unter-
. Stellt, dass die Au,fbgreltu_ng det Abteilgrosse ‘angvep‘“asst ist. -
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4 1 3 Gruppenhaltung mlt Trogtranke

Dle Gruppenhaltung mnt Trogtranke ist das am hauﬁgsten vewvendete .

Verfahren in der intensiven Kalbermast: Durchschmtthch werden

hlerbel funf Kalber zusammen in-einer GrUppe gehalten und an-einem -~

Trog getrankt. Die: folgenden Abblldungen 27 -und 28. zeigen den;

Arbeltszeltbedarf fur die Trankezutellung bei fixen Bestandesgrossen ‘

‘von- 300 und 500 Kalbern ‘urid variablen Abtellgrossen von 30 bis -
v 80 Kalbern Die- anschllessende Abblldung 29 zeigt den kalkullerten'
- Zeitbedarf fur die Trankezutellung bei variablen Bestandesgrossenh

. von 100 bis 1000 Mastkalbern fixen Gruppen- und Abtellgrossen von
" funf bzw. 80 Kalbern. und unterschledllchen Trankemengen pro Tran-
kevorgang t ' S s -

15 - Trénkemenge )
| AKemin . ' ‘13-1-4*95:&6*7"'8*9*10‘

. ArbaitSzeigbedaﬁﬁ ler u, Vorgang
=
]
Al

8 - - - - - [Fesm=923] -
e S P ‘. ) - B‘=0,45

. ) . o I S T, — —— ‘

P - ) 40 L 050 T 60 o 80 T
| f . Kalber/Abtell ‘ ! c

Abb 27. Arbeltszeltbedarf fur dle Trogtranke bei Gruppenhaltung mlt
5 Kalberi | pro Gruppe, einer Bestandesgrosse von 300 Mastkalbern
unterschledllchen Abfellgrossen und Trankemengen i
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_Aus Abblldung 27 Wll'd ersmhthch dass der. Arbeltszeltbedarf pro. Tler
und Vorgang mit zunehmender Anzahl. Kalber pro. Abteil geringer wird:
und sich.mit steigender Trankemenge pro Kalb erhaht. Die leichte

* Degression bis zu einer Abteilgrésse von zirka 70 Mastkalberh lasst
sich. béi der Gruppenhaltiing mit Trogtranke- tber die Anordnung der
Anschlussstellen ftr die Zuteilpistolen erklaren., Deshalb sind die

r'zuruckgelegten ‘Wegstrecken pro- Einzeltier in- -grosseren Abteilen

' etwds geringer als. in kleineren. Ausserdem sind Kontrollaufgaben -

" wahrend der Trankezutellung bei der-Gruppenhaltung weniger inten-

1 Siv durchzufuhren ‘als bei der Einzelhaltung-mit Trogtranke [
Der Anstieg des Arbeitszeitbedarfes mit zunéhmender Trankemenge.
,lst in der Gruppenhaltung :erklarbar durch die maximale: Durchfluss- :

- ‘mehge der Zutellplstole Bis. zy einer Zutellmenge von- znrka 8 kg pro

Kalb kann der Durchfiuss erhoht werden. Deshalb sind die” Unter--
.. schiede fur die Zutellung von 3 = 7 kg pro ‘Kalb mit weniger als -
2 AKcmin pro Kalb und Vorgang als ausserst. gering anzusehen. Ab
einer Zuteilmenge von 8: kg pro'Kalb vergréssert sich der Unterschled
im Zeitbedarf allerdings. uberproporttonal dadie- Durchflussmenge der

 Zuteilpistole nicht mehr-érhaht werden kann;

Aus Abbildung, 28 wird: ersichtlich, dass. auch -die Bestandesgrosse v
.einen wesentlichen degressxven Einfluss auf den: Arbeitszeitbedarf bei
:der Gruppenhaltung mit Trogtranke hat. Insbesoridere bei grosseren’
ATrankemengen/Kalb konnen;, bei einer héheren Pumpenleistung, . bis

S oau 3 AKcmin/Kalb ‘und Vorgang eingespart werden. Dies sind- be|

y

einer Bestandesgrosse von-500 Mastkalbern allerdmgs nur 15 AKmin

" pro Bestand und Trankevorgang.

Jn Abblldung 29 wird nochmals verdeutlicht, mwxewext die’ Bestandes—
grésse .einen degress:ven Einfluss: auf den Arbeltszeltbedarf pro-

. Mastkalb hat: Sogar bei Bestanden mit tiber.1000 Mastkalbern sind

. ‘noch Reduktionen im, Zeltbedarf fiir die Trankezutellung mogllch Al-
lerdings' miissén-bei solch grossen, Tlerbestanden vermehrt Beobach-
tungs- und Kontrolltatlgkelten beachtet werden

I3
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Lo T ’ Kalber/Abtell
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unterschnedhchen Abtellgrossen und Trankemengen

Am. Bei'spiel‘d"ér G‘rhppénhéltung mit Trogfr’anke 'wird eine Gesamt-- .
 kalkulation fiir dén Arbeitszeitbedarf dieses Verfahrens. durchgefuhrt, -

" Darin smd alle anteiligen Arbeltstellvorgange die fir die Mast eines

'Kalbes von 45 bis 220 kg Lebendmasse (LM) notwendlg sind: enthal- -
ten.. Die. Gesanitmastdauer betragt zitka 19 Wochen Fur die ersten
. vier Wochen wird Einzelhaltung: mit. Elmertranke unterstellt Anschlles-_

‘send erfolgt eine Umstallung der; Tiere nach Trmkgeschwmdlgkext in
Gruppenhaltungsabteile mit fiinf Kalbern pro Gruppé und 80 Tieren.

- pro Abteil. Taglich . werden durchschnittlich zehn.Kalber behandelt '
Nach. der Durchfuhrung der Mast erfolgt das Ausstallen der Tiere: und,
L abschllessend die Reinigung-und- Desmfektlon des gesamten Stallab-

tells Der tagllche Arbeltszeltbedarf istin Abblldung 30 dargestellt Der
- Gesamtarbeltszeltbedarf fir. die "Kalbermast m:t Trogtranke"

s

”‘Abb 28 Arbextszeltbedarf fur dle Trogtranke bel Gruppenhaltung mlt o
- .5 Kalbern; pro Gruppe, einer Bestandesgrosse von 500 Mastkalbem
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Abb 29 Arbeltszeltbedarf far dle Trogtranke bei Gruppenhaltung m|t
-5 Kalbern pro Gruppe 80 Kalbern pro Abteil, variablen Bestandes-.

grossen und, verschledenen Trankemengen , N
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2 |- - - ... __|e3Strohcobzuteilung MPflege . . .

‘ETrankeaufbereitung - B Trankezuteilung

Abb 30 Tagllcher Arbeltszeltbedarf fur-den Arbeltsvorgang "Kalber- -

mast. mit Trogtranke" in Abhanglgkelt von der Bestandesgrbsse :
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unter Einbeziéhung: aller antelllgen Sonderarbelten bezogen auf- die :

- gesamte Mastperiode ist.in Abbildung 31 dargestellt Es, wird ersicht=
lich, dass insbesondere bis zu einer Bestandesgrésse von 300: Mast-
- kalbern der Gesamtarbeltszeltbedarf stark reduziert. werden_ kann..
~ “Darliber hinaus smd kelne wesentllchen Degressmnen mehr zu
erwarten. Ledlgllch eine weitere Automat|S|erung im- Bereich der .
Trankeaufbereltung und der Strohcobzutellung ‘kénnte .€ine weitere .

B Reduktlon des Arbeltszeltbedarfes pro Elnzeltler nach SICh 2|ehen

R . I
. . .. ) ) ‘

f . . . 1

i - ' . r -

260 e [EAVIAN. | WTrankeaulberiting
- ’ ETrankezuteuung mStrohcobzutellung ol
_ AKmin Iiﬂege - .. E3Sonderarbeiten © .|
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i ’ * " Bestandesgrosse o e
: - < . . "

Abb, 31 Gesamtarbeltszeltbedarf flr den Arbeltsvorgang "Kalbermast‘.‘
mit Trogtranke in Abhanglgkelt von der Bes’tandesgrosse R
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Der Arbeltstellvorgang “Allgemelne Vor- und Nacharbelten" (AV + AN) :
‘wurde als rPlanzel’twer’c kalkuliert und ist weltestgehend unabhanglg
von-def- Bestandesgrésse Zu diesem Arbeltstellvorgang gehoren das-

‘ l Betreten und Verlassen des Stallgebaudes d|e tagliche, grobe - Reini-- ‘

gung des Zentralraumes fur die ‘Steuerung’ der Trankeaufbereltung .

und das Anziehen: bzw.. Auszieheén- von stallkonformer: Kleidung: Der ™~
Arbeltstellvorgang "Trankeaufbereltung beZIeht sich. auf-Vorberei- .

tungs-, Relnlgungs- und Kontrolltatlgkelten wahrend der Trankeaufbe-
. reitung: ‘Es milssen zum Teil auch Futterkomponenten von Hand in

-den Anmischibehalter gegeben werderi. Bei der “Trankezutellung wird- AR :

zunachst die. Zuteilpistole.in das erste Abteil fir die” Trankezutellung )

' getragen Anschliessend wird. die- elgentllche Trankezutellung entwe-. |

" der ih. Eimer oder in Gruppentroge vorgenommen Im unmiftelbaren
Anschluss an die Zutellung der " Tranke - erfolgt -die, Zuteilung: von,
Strohcobs Diese: werden mit Elmern und einer Handschaufel zu-
geteilt. 'Die Lagerung der Strohcobs erfolgt im Zentralraum .
Bei der Zuteilung: von. Tranke und Strohcobs wérden die Boxen. defje- -

-/nigen: Mastkalber markiert, die sich abnormal verhalten.oder-Durchfall - ) ;

‘haben: Anschllessend werden diese Kalber 'sofort einer: gesonderten,~,
Pflege ‘bzw. Behandlung unterzogen Die kalkullerten Pﬂegemass—‘
nalimen . bezuehen sich ausschhessllch auf die- Beobachtung und,
Pﬂege dle von . landWIrtschafthchen Arbeitspersonen durchgefuhrt ’
wird: Plege- und Behandlungsmassnahmen die der Tlerarzt ausubt _ ‘

. smd nicht. berucksmhttgt worden. .

. In Abbildung- 31 sind Zusatzlich zu.den’ tagllchen Arbeiten dle antelll- g

-.gen nichttaglichien- Sonderarbeiten "Eingtallen’, "Umstallen" "Aus- -
- stallen” sowie "Remlgung und Desmfektlon" (R + D) in dle Berech- o

nungen elnkalkullert worden e ~

“.4, Ty e
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4. 1 4 Gruppenhaltung mlt Trankeautomat

Bei.der Gruppenhaltung voni Mastkalbem am Trankeautomaten fallen ’
hauptsachhch Kontroll- und Remlgungsarbelten am Automaten an.

U




Zusatzllch muss die Tlerbeobachtung in arbentswwtschafthche Kalkula-- ‘
tiorien mit einbezogen werden, da dlese nicht mehr wahrend der
) regelmaSSlgen Trankezutellung vorgenommen wird, wie dies bei

."andéren Kalbermastverfahren tiblich ist. An.einem Trankeautomaten -
konnen maXImal 40 - 50 Kalber versorgt werden. ‘Aufgrund der hohen. .

Verzehrmengen bis zu 20 kg MAT pro Tier und ‘Tag und der daraus
" resultiereriden haufgen Frequentierung des Trénkestandes - smd al- .

Jlerdings fur die .irtensive: Kalbermast kleinere Belegdlchten empfeh-"

. 'lenswert Bel den Kalkulatlonen wird daher fur zirka 30 bis maximal
’ '40 Mastkalber ein Trankeautomat vorgesehen (Abb 32 u: 33).

w

{OAV +.AN

"6
* AKmin: mmATbeit am TA
' . |MPflege . .
it et NEins{reuen u. Entmistei - |, |

__________________________________

e e e e e e -
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10 - .20 h 40

Arbéitszeitbedsif/Tier . Tag .~ .

.+ Bestandesgrésse |,

. Abb. 32. Taglicher Arbeitszeitbedarf fur den.Arbeitsvorgang "Kalber-
mast am Trénkeautomaten. (TA) in -Abhépg‘igke’it von der Bestandes- -
grosse. - Co
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“Abb. 33 Gesamtarbeltszeltbedarf furden Arbeltsvorgang "Kalbermast :
am Trankeautomatgn" in Ab‘hanglgkeflt von der Bestandesgrésse

‘Da die. Kalbermast am. Trankeautomaten, in- der Regel auf Tellspalten- .
boden -bzw. .auf Tlefstreu durchgefiihrt Wil'd' sind zusatzllch ‘beim
’ Gesamtarbeltszeltbedarf auch Stroh- und Mlstumschlag zu bertick-

. S|cht|gen

- Die wesentlichen Arbeitstellvorgange smd "Arbeit.am Trankeautoma— o

ten", "Beobachtung und- Pflege:durch den,Betreuer" sowie "Einstreuen = -

und Entmisten®. Ist der Trankeautomat prozessrechnergesteuert 80
muss ebenfalls der Arbeitsteilvorgang "Arbeit am - Prozessrechner”
' berticksichtigt werden. Im Teilvorganig fir die Pflegemassnahmen. ist
auch das Anlérnen der Kalbér.an'den Trankeautomaten einbezogen.
Die anteilig enthaltenen nichttaglichen Sonderarbeiten, bezogen auf
19 Mastwochen; ‘sind-in den Kalkula‘aonen zum Gesamtarbeltszeltbe- :
-darf: berﬂcksnchtlgt (Abb 33). . : .. ‘
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o Béi kleingn' Bestandesgrossen und prozessrechnergesteuertem Tran-
: "‘keautomaten ist der Arbextszeltbedarf pro Kalb fur die Arbeit am.
. Trankeautomaten sehr’:hoch. ‘Dies. wird' dadurch erkiart, dass die.
jKontroll- und. War’cungsarbelten am Trankeautomaten- weltestgehend B
uhabhangig 'von derAnzah| der versorgten Tiére sind.. Dahlngegen ist o,
.-, das Anlernen yon jungen Kalbern an den Trankeautomaten bei Kklgi-
- 'nen-Bestandén. in der. Regel wenlger zeltaufwendlg als-bei grosseren:
i Bestandes- bzw. Gruppengrossen Ein Grund hierfur liegt. darin, dass
.-msbesondere be| klemeren Bestanden alle Kalber aus dem elgenen '

' wemger Arbeltszeltaufwand an den Automaten angewohnt als zu-.‘"
‘ .gekaufte Kalber, die haufit 9. schon. ein ‘Alter von Uber zwei Wochen - .
" haben, Hierbei. hat wiederum dle Technlk der Trankevorlage wéhrend’
der ersten- Lebenswoche elnen grossen Elnﬂuss Wird. das Kalb in-,

dleser Zeit atis'dem Eimer getrankt so ist-der Zeitbedarf fir das

,.Anlernen an den Trankeautomaten heher: als wenn das Kalb- sofortr
" nach.der Geburt an-einen Sauger angewohnt W|rd

I

44 5 Gruppenhaltung mlt Trogfutterung ohne Tranke , o

-Das Mastverfahren “Gruppenhaltung mit Trogfutterung ohne Tranke
,glledert sich in -eine. Aufzucht--und die -daran anschliessendé
 Mastphase: Deér tagliche ~und der Gesamtarbeltszeltbedarf fur dle'.’_ .
',-',Aufzuchtphase von-zwolf Wochen (4 Wochen Emzelhaltung und: -,
'8 Wochen Gruppenhaltung) ist in den Abblldungen 34 und 35 als N
; Kalkulatlon von: Planzeltwerten und -funktlonen dargestellt L

/ .
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Abb 34. Tagllcher Arbeltszeltbedarf fur dle Aufzucht von Kalbern fur‘ L
das Mastverfahren Kalbermast mit Trogfiitterung: ohne Tranke" = -
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) Abb 35 Gesamtarbeltszeltbedarf fur die Aufzucht von Kalbern fur' SRR

 das Mastverfahren “"Kalbermast mit’ Trogfutterung ohne - Tranke"

‘ (Aufzuchtdauer 12 Wochen)
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"+ . Die, wesehﬂichen Arbeit‘steiiv‘orgénge bei dent tégl'lchen A“rbélten‘ sind-

.die "Futtervorbereltung" und die "Futterzutenlung" Daneben: mussen
~ wahrend der. Aufzuchtphase die Tellvorgange "Einstreuen ‘und: Entml-

" sten". sowie "Pﬂege besonders berucksmhtlgt werden Die antelllgenl S
. -Sonderarbeiten "Elnstallen" "Umstalien" uhd "R + D" sind in deh., .

Kalkulationen .zum Gesamtarbeltszeltbedarf enthalten (Abb. 35).-Die

o Dauer der Hauptmastphase betragt14 Wochen Als Futtergrundiage
“‘fur die vom Milchaustauscher abgesetzten Mastkalber dient- nun .

' '?Lleschkolbenschrotsnage Diese wird mit emem Futtermlschwagen

zweimal taghch vorgelegt Die Zu berucksmhhgenden Arbeltstellvor-»“
gange sind "Futtervorbereltung" "Futterzutellung" und "Pflege". Das

Haltungsverfahren wird einstreulos ‘betrieben. Der ‘Arbeitszeitbedarf
fir die taglichen Arbelten in digsem:Mastverfahren jst i in Abbildung 36

. dargestellt. Es wird ersmhthch dass dieses Verfahren. in- der End- -

mastphase den gerlngsten taghchen Arbeltszeltbedarf gegenuber

allen anderen Verfahren hat. Dies liegt im wesentlichen daran, dass |

die Kalber bei Mastbeglnn schon zwd|f Wochen alt sind und daher
ginen, relatlv geringen’ Zeitbedarf fir Pflegemassnahmen benotlgen

‘Daneben konnen sowohl Futtervorbereitung, -das heisst die’ Futter- '
H entnahme al§ auch die Futtervorlage uber Futtermlschwagen sehr.

- rationell gestaltet werden.

- Die folgende. Abblldung 37 stellt den Gesamtarbeltszeltbedarf fUr die - K
. ‘Hauptmastphase bei diesem Verfahren dar. E$ smd WIederum 'die «

.anteiligen Sonderarbelten "Umstallen" ‘"Ausstallen" und "R+ D"
beriicksichtigt worden. ”

s In den vorliegénden Kalkulatlonen fur dle Kalbermast mit Trogfutte-‘ '
rung- ohne Tranke sind Aufzucht- ‘und Mastphase getrennt vonein-

ander berucksxchtlgt worden. Diés liegt darin begrtndet, dass beide

. Phasen-in der Regel auf verschledenen Betrieben -durchgefiihrt wer- "

- den, Deshalb ist der Arbeitszeitbedarf fur die Aufzuchtphase in.der
Endmast riicht mehr als wesentllch anzusehen und umgekehrt. - ‘

_1;1\' 1
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Abb 36. Tagllcher Arbeltszeltbedarf fir die Hauptmastphasp von
Kalberh beim' Mastverfahren “Kalbermast mit. Trogfutterung ohne
Tranke" , ‘ . ‘
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Abb. 37 Gesamtarbeltszeltbedarf fur die Hauptmastphase von' Kal-
bern fur das Mastverfahren "Kalbermast mit Trogfutterung ohne :
iTranke" (Mastdauer 14 Wochen) ) » ,
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Der Gesamtarbeltszeltbedarf fur das Aufzuchtverfahren betragt -je

nach Bestandesgrosse zwischen’5,0.AKh pro Tier (50 Kélber): und'»

. 2,2°AKh pro. Tier. (200 Kalber) Fur die Hauptmastphase werden zwi- +
schen 2,0 AKh pro Tler (50 Kalber) und.Q, 9 AKh pro Tier (200 Kalber)‘ ;
- Kalkuliert. . ¢ e S
Um den. ’Gesamtarbeltszeltbedarf fiir- das Kalbermastverfahren "Trog
- futterung oline Tranke" zu-erhalten, mussen die anteiligen Arbeitsvor-
gange aus den: Haltungsstufen Aufzucht und Mast mit den. Jeweiligen . .
v Bestandesgréssen kombmlert werden, da fur Aufzucht und Mast.nicht . .
. jlmmer dle glelchen Bestandesgrossen unterstellt werden durfen

-t

; ,4 2 Beurtellungvon Mastkalberhaltungssyste-‘
- .-men. nach einem Kriterienkatalog -Einord- -

nung aus arbeltswwtschaftllcher Slcht

- Dle verschiedenen Ansatze zur Beurtellung von Haltungssystemen. ‘
_;smd in. Kapitel 3.3 dargestellt worden ‘Anhand des dort erstellten :
. Kritérienkataloges sollen im folgenden die untérsuchter Haltungs—f

systeme’ fur Mastkalber aus arbentswurtschafthcher Slchf emgeordnet “

werden. -

Die berucksxchtlgten Haltungssysteme in der vorhegenden Untersu- “
chung sind: e - :
.. Elnzelhaltung auf Tlefstreu (blS 4, Lebenswoche)

; Elnzelhaltung auf Vollspaltenboden (bis 4. Lebenswoche)

. Gruppenhaltung auf Tiefstreu-(ab 4. Lebenswoche) .
. Gruppenhaltung auf Vollspaltenboden (ab 5. Lebenswoche)

*" Gruppenhaltung auf Tellspaltenboden (ab 5. Lebenswoche)

. Bezuglich der Durchfuhrbarkeit der Kalbermast in verschledenen '
Haltungssystemen sifd die- Elnschrankungen nach der geltenden EU--

‘Richtlinie zur-. Kalberhaltung sowie der natlonalen Verordnungen zur’
o ‘Kalberhaltung Zu beachtén (Tab. 4). Demzufolge durfen die Verfahren
e der Elnzelhaltung nur noch bis zur achten:Lebenswoche der Mastkal-




\
;

ber durchgefuhrt werden In der PraX|s werden dle Mastkalber al-
“ nlerdlngs ‘schion- nach- viér Wochen Emzelhaltung in eme Gruppen-‘

" haltung umgestallt.

im vorgestellten 'Knterlenkatalog (s. Kap 3. 3) ist ‘das 'Kritél"ium :
© "Mensch" aus arbeitswirtschaftlicher’ Sicht als das wichtigste Kriteri-
’ ‘-um anzusehen. Das erste: Subkrlterlum hierbei stellt die benotlgte'
' M‘Arbeltszelt flr Kalberhaltungssysteme dar. Der taghche Arbeltsze|tbe-

. o darf fir die untersuchten Haltungssysteme ist in Tabelle. 17 darge— N

stellt. .Fur die funf dargestellten Haltungssysteme wurden Jewells"

,‘ . verglelchbare Technlken Bei. der Trankeaufbereitung und: -zutellung

sowie bei der. Entmlstung unterstellt Die-Einstréu bei dén Tiefstreuva-
- Fianten: erfolgt taglich. Die Entmistung, wird ‘néach jedem Umtrieb vor-' .
' .genommen. Ier in’Klammern gesetzte: Wert fur den Arbéitszeitbedatf

dér- Kalbermast auf VoIIspaItenboden mit Trankeautomaten istnurals . -

" kalkulatonscher Wert zu betrachten da dleses Mastverfahren nicht - -
‘ >prax1subllch ist. '

4

N
T

‘ A Tabelle 17 Tagllcher Arbeltszeltbedarf fur zeltgemasse Kalber-
. haltungssysteme (Bestandesgrosse zirka 100 Kalber)

“ i
S

" VHalit_(mgsg,'y’siem’ R S ArbentsZelvtbédarf '
e LT T . (AKmleaIbu Tag) .

v

Elmer-i Tranke—
Trogtranke » automqtv

oo

Emzelhaltung (mxt Elnstreu) R 124 Sl ‘-_ ,-j; :

..l"

Elnzelhaltung (Vollspalten) N 078 S -
Gruppenhaltung (Tlefstreu) L 146 : 4 1,6 :
Gruppenhaltung (Vollspalten) | . 07 . ‘(1 ,.'2"5)1 4 “

Gruppenha]tung (Tellspalten) 7_' 3 098 " v.._‘l;,v1-_1,_: “ N
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Aus Tabelle 17 W|rd ersxchthch dass der Arbeltszeltbedarf fur dle

-verschledenen Haltungssysfeme unter vergletchbaren Bedlngungen BN

und unter Ausnutzung aller zur Verfugung stehender technischer
‘ J—Illfsmlttel nicht stark variiert. So ist'zum Beispiel bei der’ Durchfiih-

rung- von Kalbermast in Gruppenhaltungssystemen ‘gegenuber der

o Emzelhaltung kein' Mehraufwand an Arbeit Zu. erwarten. Lediglich

o ' zwischen emgestreuten und nicht, elngestreuten Systemen sind- gros-

Sere Unterschlede festzustellen

~Neben dem Zeitbedarf werden noch Arbeltsorgamsatlon und -bela- '
‘stung gesondert’ betrachtet Bezughch der Arbeitsorganisation- kénnen .

einstreulose. Haltungssysteme mit prozessrechnergesteuerter Tranke-
aufbereitung und -zuteilung praferiert werden, da- diese die Arbeits:

- ‘personen weitestgehend von festen Arbeitszeiten. fur die Durchfiih- - -
- rung der Tatigkeiten freisetzen. Es fallen danri-nur noch’ .uberwiegend. '

‘Beobachtungs- und Kontrolltatlgkelten an. In Tabelle 17 sind dies. die

. emstreulosen Gruppenhaltungssysteme mit prozessrechnergesteu-

erter Trogtranke -oder einem Trankeautomaten.
"Die Arbeltsbelastung, aufgeteilt in Korperliche und mentale Bela-
stungsgruppen kann dtirch--éine gute Arbeitsorganisation und- den

‘gezielten Einsatz technischer Hilfsiittel reduziert werden. In Tabel- -

' 18.18 sind: dje' Anteile an. Handarbelt sowi¢ die Antelle an voll bzw.

teilweise ‘mechanisierbaren Arbéiten in den verschledenen Haltungs-:
»systemen dargestellt Als’ "Handarbelt" smd hierbei diejenigen Arbeits- .

tellvorgange bezeichnet, die sich-in der Regel nicht mechanisieren
lassen: Dazu gehoren zum Beispiel "Einstallen”, "Umstallen" "Aus-

stallen”, "R +, D" sowie’die "Trankezutellung" in. klemeren Emzelhal-‘
tungssystermen. Dahlngegen kénnen : dle voll mechan13|erbaren" Ar--
" . beitsteilvorgange volistandig von-einem: Prozessrechner libernommen
" werden. Hierzu géhéren zuin Beispiél dle Arbeltstellvorgange "Tranke—-
aufbereltung" und "Kéalbermast am Trankeautomaten" Kombinationen *'

von-"Handarbéit" ‘Und "voll mechamsnerbarer Arbeit" fallen zum Bei

. spiel tSei:dem Arbeitsteilvorgang "Trarikezuteilung" bei Trogtrénke an, .




_ Tabelle 18: Relatlve Antelle der Arbeltsarten in Haltungssyste-‘
.. men fiir Mastkalber (bel glelcher Futteraufbereltungs- und Futte-

rungstechmk)
Haltungssystem ~ .+ . | Hand- | Voilme- | Komibi- ||
’ P . arbe"it: | chanisjer- | ‘nation ff
oL . . teArbeit o
- o | 5 I~ Angaben ln%der Gesamtarbelt )
; Emzelhaltung (mlt Elnstreu) 82 | 1{.4; ) :-f"‘ , 2‘43‘,‘_':'/‘ |
- Emzelhaltung (Vollspalten) e s | L
Gruppenhaltung (l'lefstreu) " 63 14 23
- Gruppenhaltung (Vollspalten) 43 B P R
. 1 Gru_ppenhal_tung ’(‘T eilspalteri)- 55 ;‘"; 17 N 28

-~
\ Ce, , a S > -~
AN . ,“ .

 Aus der Tabelle 18 w1rd erkennbar dass dle "voll: mechan15|erbare a
| "."Kalbermast derzeit nicht reahsnerbar ist, da-ein geW|sser Antell der”
. Arbeltserledlgung immef von.Hand erledlgt werden . :muss. Dem Ar-

beltstellvorgang "Beobachtung und. Pﬂege" von Mastkalbern muss,

‘ ‘daneben noch gine besondere Bedeutung zugemessen weiden. Bai .

‘emer weltergehenden MechamSIerung der anfallenden Arbelten mis- .

' séndie w1cht|gen Beobachtungs-\und Betreuungsaufgaben d|e sonst. -

. wahrend-der Trankezutellung 'vorgenommen worden sind; als. .geson-
R ;;fderter Arbeitsteilvorgang. angesehen werden. Diese erhohen naturllch’
" wiederum den. Gesamtarbeitszeitbedarf fir das Verfahren, "
Alle Arbeltstellvorgange in: der Kalbermast kénnén.-durch .géschickte
. Arbeltsorganlsatlon auf ein. Mindestmass reduziert werden: Neben:
" - dén-obligatorischen- Handarbeltsantellen gibt es im-~ Besonderen bei:
, Futteraufbereltung und -zutellung viele Moghchkelten den Anteil an

.ikorperllcher Arbelt zu reduzxeren wund; durch- vorwiegend mentale: -« -

‘Tatlgkelten Zu. ersetzen Ein Belsplel hierfir ist die. prozessrechnerge-
“steuerte Trankeaufbgareltung’. und fzutellgng an Kalb_er. Die kor‘perh,che;i :

T . ' . . Sl . - RN




Belastung wahrend der Trénkeaufberé‘itu'ng kann'diirch den: Prbié's"s-
. rechner ganzllch‘ substituiert werden. Die Trankezutelleg kann: eben-

falls uber Trankeautomaten oder Ringleitungen- it individuellér- oder :

* gruppenweiser Tlererkennung und Zuteilung vollkommen automatisiert

werden. Es fallentin beiden-Fallen nahézu ausschliesslich mentale .
. Belastungskomponenten an. Ledlgllch bei-der: Relnlgung der Tranke- .

aufbereltungsanlage fallt noch Handarbelt an. (Abb. 38)

S 70T -
.. E «r_'DTrankaaufbarallung
AKmm‘_: t T ) ‘E]Relnlgungsarbelten
. . T “l .Wegzenon
B0 -.-
E. o ..
- E v-' :'
g7 ottt o
B . : 'Bestandesgrosse 300 Kalber ' ‘
@ 807 - - |- Aufbereltungsmenge 7 kg pro Kalb 3
‘o. ] ..
2
<

A’ufberei’tung“g - “ Aufbereltung durch “
V. I-!and ’ e, Prozessrechner
Aufbereltungsverfahren .

S\

* Abb. 38. Reduktlon korperllcher und. mentaler- Belastungsfaktoren

durch den Einsatz éiner prozessrechnergesteuerten Trankeaufberen-

.tung in der Kalberhaltung

\ ) L o,
Pa. die Tierbeo’bachtuhg' zu den- taglichen Tranketefminen..zur Fest-
stellung des Wohlbef ndehs von. Bedeutung ftir den- Betnebserfolg ist, -
kanh. zum Belsplel dle prozessrechnergesteuerte Trankeaufbereltung

\

/
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mit einer handgesteuerten Trankezuteilung kombiniert werden. Dabei
wird der Anteil an kérperlicher Schwerarbeit réduziert, und die Tier-
beobachtung Kann frotzdem im wesentlichen wahrend der Trankezei-
ten durchgefiihrt werden. Der Prozessrechner tbernimmt bei dieser
Kombination ebenfalls die Vorgabe der Trankemengen und -konzen-
trationen. je Kalbergruppe in Abhéngigkeit vom Entwicklungszustand
jeder einzelnen Gruppe, so dass sich ebenfalls die mentale Belastung
auf ein Mindestmass reduzieren l&sst.

Ein zeitgemasses Haltungssystem-fir Mastkalber muss dass Kriterium
der Wirtschaftlichkeit erfullen. Um dies zu gewahrleisten, kann
einerseits der Kapitaleinsatz bei der Neuerstellung reduziert werden,
'zum- Beispiel durch hoheh Anteil an Eigenleistung oder durch eih-
fache Bau- und Verfahrenslésungen. Andererseits kann versucht
werden, den Produktpreis fur das Endprodukt "Kalbfleisch" zu erhé-
hen. Dies.ist méglich durch verschiedene Formen der Labelproduktion
und aligemein durch eine Direktvermarktung. Fir spezialisierte Kal-
bermaster mit grossen Durchschnittsbestandén und. Rein-Raus-Bele-
gung ist dies allerdings nur moglich im Zusammenschluss als Erzeu-
gergemeinschaften oder in der Vertragsproduktion. Eine weitere

Maglichkeit, insbesondere die. variablen Kosten zu senken, besteht -

bei den Kostenbléckén "Tierbeschaffung” und "Futterkosten”, die
gemeinsam zirka 90 % der gesamten variablen Kosten bei der Kalb-
fleischproduktion ausmachen (Abb. 39)

Je nach Marktlage ist es sinnvoll, die MastendgeWIchte in Abhéngig-
keit von den. Kosten der Tierbeschaffung und den Futterkosten zu
gestalten. Stelgen die Kosten fur die Tierbeschaffung ‘unter sonst
gleichen Bedingungen, sind hohere Mastendgewichte anzustreben. Im
Gegensatz dazu sind bei hohen Futterkosten niedrige Mastendge-
wichte sinavoll. S
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' Abb. 39: Variable Kosten in Abhanglgkeut vom Mastendgewmht (ver-
andert u. erweltert nach KNECHT 1986)

5 Diskussion

5.1 Bewertung vorhanc!en‘er Zeitstudientechnik

Mit-der vbrhéndenen Zeitstudientechniik sollte eine méglichst sichere
Datenaufnahme gewéhrleistet werden. Die besonderen Verhaltnisse:
auf landwirtschaftlichen Betrieben mit grossen Witterungseinfliissen

und teilweise schlechter Beleuchtung mussen hierbei ber’ﬂcks‘ichtigt‘
werden. Deshalb sollen die verwéndeten Gerate und Messinstrumen- ‘

te -Uber den nqrmalen Industriestandard hinaus belastbar sein.
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‘Die‘_s'é 'g’e?fbr,de'r(té Robustheit wird bei den heute utﬁlidhen :r‘nechrani- A

schen. Sto‘p"pu'hrer{ mit SchleppzZeiger und den élektrOniséhen Zeit-
. Vmessgeraten ‘ohne - ‘Speicher“ und/oder ohne Datenubertragung
. (HAHNHARD, CHRONARITH ZT 774) erréicht. Hierbei-tritt. aIIerdmgs
die Maglichkeit von Ablesefehlern und im Nachhmem die manuelle
.Dateniibertraguig - vom Aufnahmeblatt in den PC al§ potentielle-

" Fehlérquelle auf: Ein welteres zu berucksichtigendes | Kriterium’fur die -

Auswahl einer gee|gneten Zeitstudientechnik-ist das Gewicht des ver-
wendeten Gerétes. Insbesondere bei langen Messungen, die mehr
) als ZWE! Stunden ohne. Unterbrechung andauern solite das: Gewncht
des Messgerates nicht iber 1,5 kg liegen, da ansonsten Ermudungs—
erschelnungen im Nackenberelch durch-den Tragegurt auftreten.

Béi dem fir die elgenen Untersuchungen verwendetén Gerat it
Speichier und serieller, Datenubertragung (UNIDAT .M 186). Wwurde die

_erforderliche Robusthelt nlcht in allen Fallen erreicht. Das Dlsplay bei -

"+ dem verwendeten Geréat war relativ: klein (11,5 x 4 cm) und njcht .

hmtergrdndbeleuchtet Dle Bedlenungstastatur hatte keinen gut spur- *

-baren. Druckpunkt 50 dass:es relativ hauf ig.zu Fehlelngaben ‘kommen
‘Konnte. Zudem war die Eléktronik im Gerat nicht kaltetolerant SO
.vdass bei Temperaturen ‘unter +4 °C das Display abschaltete. ‘
~ Das fir dig’ schweizerischen Untersuchungen verwendeté Gerat war. .
_ein‘Hand- Held-PC ‘mit dem Bétriebssystem.DOS, (HUSKY-HUNTER)

<

Gegenuber allen anderen bislang untersuchten Zeltstudlentechniken ‘

o “hat dieses Gerat-folgendeVorteile:

& Der Computer ist wasserdicht, stos;:fest und. staubgeschutzt o
e. Das Display ist. mit -einer zuschaltbaren Hlntergrundbeleuchtung
© ausgestattét. .

" o Die Kapaz:tat des AKKus. relcht fur éinen: Arbeltstag (ca. 8 Stun- ‘

den) aus.;Zudem. lasst sich der AkKu wahrénd der Durchfihrung
w -emer Zeltmessung auswechseln ohne dass Daten verloren gehen.

e -Die Bedlenung erfolgt uber eing verkleinerte- PC-Tastatur 'SO dass

~.~auch.far ungeubte Zeéitnehmer nur wenig Einarbeitungszeit anfallt

¢ Die Software kann auf mehreren: mobllen Rechnern installiert -
,‘.)werden so dass zeitgleich, versch:edene arbentswnrtschafthche
. Untersuchungen durchgefuhrt werden konnen ‘ ok
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Fur. sehr kurze Zeltmessabschnrtte |st dle Tastatur des Hand Held PC‘ )

aIIerdrngs wenlger gut geelgnet Deshalb- wurde fuf diese Zwecke ein.

’ separates Erfassungstableau mit einer frei programmrerbaren Tastatur
fest- mit dem PC verbunden. Auf diesem Tableau. ist ebenfalls éin

' Zettelhalter ‘Zur Aufzelchnung von' Arbeitsablaufen und: Nofizen inte-
griert. Von Nachteil hierbei-ist allerdings, dass das Gewicht der Kom-
* . bination zirka 1,9 kg betragt und daher fur Iangere Zertaufnahmen nur’

" bédingt geeignet-ist. ‘
“Neben den Zeltmessungen mit Stoppuhr wurden fur Kontrollzwecke
. auf einem Betrieb ‘ebenfalis Zertmessungen mit €iner Vldeokamera

"durchgefiihrt. Eine génaue Zelterfassung ist bei Mastkalberhaltungs-

“ .systemen ‘mit . mehreren- Abteilen aIIerdrngs nur moghch wenn eing.. - |
raumdeckende Videobeobachtung erfolgt Da far die"eigenen Unter- .

‘ ‘suchungen nur-éine mobile Videokamera zur Verfiigung stand wur-
. den dle Zeltmessungen mit diesem System elngestellt |

’

!

y | L5 2 Arbeltszertbedarf bei der Gruppenhaltung*
von Mastkalbern '

Mlt Hilfe der in Kaprtel 41 ermlttelten Daten lasst SICh der Arbelts--

zeitbedarf fur die verschledenen Kalbermastverfahren aufzeigen. Dies.

ist: eine - Grundlage zZur, Ableltung von moglichen: Einsparpotentialen.
Am Beispiel der dréi wichtigsten’ Mastverfahren, dre in. Kaprtel3
erlautert sind, soll dies. veranschaulrcht werden ) ~

Der tagllche Gesamtarbeltszertbedarf fur das haufi gste Kalbermast-

\

-verfahren, die Kédlbermast it Trogtranke sinkt mit- zunehmender. .

: ;'Bestandesgrosse von-zirka 1,8 AKmin/Tier-bei’ 100 Mastkalbern pro

Betrieb auf zirka 1,1 AKmin/Tier bei- 500" Tieren pro. Betrieb. Dies be-

vdeutet ‘dass ftir den.Betrieb m|t 500 Mastkalbérn zirka 1125 AKh pro -

Mastdurchgang zur Erledigung “der taglichen Arbeiten aufgewendet

werden mussen Zusatzhch werden weltere 100 AKh fur dre nlcht- )




taghchen Sonderarbelten benotlgt D|ese sind a[lerdmgs msbesondere ‘
bel Reln Raus-Belegungen auf mehrere Arbeitspersonen atfzuteilen, -
.da siein; kurzer Zeit erledigt’ werden missen (2. B, Eiristallen oderf
Ausstallen von Mastkalbern). Auf ein Jahr- und 2,6 Mastdurchgange ‘
bezogen entspncht dies einem Arbeltszeltbedarf von 2925 AKh-prd
Betneb zuzuglich. 260. AKh fur dle nichttaglichen 'Sonderarbeiten.
,Dleser Jahresarbeltszeltbedarf entspricht wiederum i siebén-Tage- .
) Mlttel einem’ taglichen Arbeltszeltbedarf von zirka 8" AKh ‘
Eine weltere Reduktion.des téglichen-sowié des. Gesamtarbeltszeltbe-
darfes. ist.-nur noch it einer weitérgehenden: Automaﬂsnerung des
o Systems in den Bereichen'der Trankeaufbereltung, der Trankezutei-
. lung.und der Strohcobzutellung ‘Zu errelchen (Tab 19) ) ‘

7

'

‘ ‘Tabelle 19 Gesamtarbe:tszeltbedarf fur, dle Kalbermast mlt Trog-
‘ ,,‘_tranke bei’ ,unterschledllchen Kalkulatlonsgrundlagen '

4

Kalkalation | . ‘. .0 Bestandesgrdssen :
100, f:200. |\3oo | 400 ]500 Jf100 |2oo ['300° [400 |5oo
o 7 7T Akmin/Kalb und-Tag - _ || AKmii/Kalb und Mastperiode. _
© .|| Gesamtsumme " [11,78 | 1,23-| 1,13 | ;{1 | 1,10-, 236|164 150 | 148 | 147 | * ..
i (incl. nicfittagliche  :} 1. .1 P I AR f T |
~ || Sonderarbeijten* u. :J I I R - N P |
) 'Trankeaufbereltung) J N P N S R | 1 4
o |Fsumme . . -] 1,69 | 4,14 1,08 ['1,02 | 1,01 || .224 | 1527 137 i} 136 | 135 ||
. “(ohne nlchttaghche BN RN A B [ I i . J
; Sonderarbelten) o R b 8 1. .
l[Summe_ . | 108 | 0,75 |-0,71 |.073 | Gi7a || 1437| 99| o4 | o7 [ 99 )
f.ome = | R R B o )
| ‘Trénkeaufbereltung) e 1. . N ! R \ N
.Sumime 0,99 |: 0,65 |061 064 ] 065 [l.131 | 87 |82 | 85 [ 86 || -
(ohne mchttagllche 1 1 1 - ' S R b ’
. :Sonderarbelten und. | - . . B . i ok “I .
: TranReaufbereltung) 1 R . H B R o

: ’*“Nichttégnche.s.aﬁderarbeiten':-‘E,ih,stauen, Umstalien, Ausstallen und R+D

"
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. Bei dem’ Arbeitsvorgang "TrénkeaUfbereitung” sind hierbei bis zu .
~ einer Bestandésgrosse von zirka 300 Mastkalbern noch relativ grosse -

Elnsparungen maoglich, ohné dass die Arbeltsdualltat .oder die Tiérbe-
treuung darunter leiden. -Bei' grosseren Bestanden sind mit elner
vergleichbaren: Verfahrenstechmk bei’ der~Trankeaufbere|tung kelne
wesentlichen Zeltemsparungen mehr zu erreichen. Fur die Trankeauf-

_bereitung wird insgesainit mehr tagllche Arbeitszeit aufgewendet als
fur die’ Trankezutellung Auch wenn die Trankeaufbereitung als solche

weltestgehend prozessrechnergesteuert ablaufen kann, fallen den-
fnoch elnerselts umfangrelche Kontrollarbe|ten (z B.. Uberprufung der

°me|sten Relmgungsvorgange an*der Trankeaufbereltungsanlage nlcht

~.automatisiert und- missen: von_ Hand durchgefuhrt werden. Diese.
~Re|n1gungsvorgange sind aufgrund dér hohen Durchfallgefahr bel»
Mastkalbern Jedoch sehr sorgfaltig- durchzufuhren oo

‘ 'Eln weiterer méglicher Ansatz zu smnvollen Arbeltszeltelnsparungen
Jlegt in der heute Gblichen Technik der Vorlage der Strohcobs. Aus.

- der Abblldung 40 wird ersichtlich, dass die Zuteilung. von. Strohcobs |

bei grosseren Bestanden pro Elnzeltler arbeitsintensiver ist als: bei -
verglelchbaren Kleinéren Bestanden Dle Strohcobs werden, unabhan-
gig'von der Bestandesgrosse immer als Sackware gelagert und ‘von.
‘Hand mit.Eimern vérteilt. Uber einen: Vorratsbehalter in der Gruppen-

o box, der nur noch- wochentllch nachgefullt werden muss, mit Selbst-

‘bedienungsmaglichkeit fir die Kalber, konnte dleses Problem aus
arbentswnrtschaftllcher Sicht gelost werden.
Bei dér Kalbermiast am' rechnergesteuerten Trankeautomaten hegt

- ‘. fur den Gesamtarbeltszeltbedarf eine Degressmn von zirka 5,6 AKmin

. .pro’ Tier und: Tag, bei zehn Mastkalbern pro., Bestand bxs hin zu
© 2,1 AKmin.pro Tier und Tag bei 40 Mastkalbern/Bestand: vor. Ohne

Beruck3|cht|gung der nlchttagllchen Sonderarbeiten;incl. dem Arbeits- ~°

vorgang’ "Entmisten” verringert ‘'sich der tagllche Arbeltszeltbedarf auf

4,8 AKmin pro Kalb.bzw,. 1 6 AKmiin pro Kalb bei.den entsprechenden .

Bestandesgrossen Setzt man anstelle des- rechnergesteuerten Tran-

keautomaten eihén ad" hbltum-Trankeautomaten ein, so Kann eben- -

‘falls der Arbeltszeltbedarf fur dle Arbelt am PC elngespart werden

- . . oot . T \

. N 1 i . . : '
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Der téglicﬁ'e Arbeitszeitbedarf pro. ‘Ma’s'tkalb b‘etrégt'dann 4,4 AKmin -
pro Kalb bei zehn Mastplatzen und 1,5 Akmin pro. Kalb bel 40 Mast-
platzen (Tab. 20).

. 200 Mastkaiber/Befrieb 500 Mastkéiber/Betrieb

Gesamtarbeitszeitbedarf: - Gesamtarbeitszeitbedarf: -
164 AKmin/Kalb - i~ 147 AKmin/Kalb
453% S 382%

- (65.1 AKmm) : . (48.3 AKminy

204%
(29.3 AKmin)

1.9%
(17.1 AKmin)

) ‘ . ' 456%
(32.3 AKmin) - o . (57.6 AKmin)

| S Trinkeaufbereifung 3 Trénkezuteilung B8 Strohcobzuteilung WMl Pfege |

Abh, 40. Vergleich dér relativen Anteile am Gesa}ntarbeitszeitbedarf
fur Mastkalberhaltungssysteme mlt Trogtranke bei’ zwei verschlede—
nén Bestandesgrossen .

‘Eine weltergehende Reduktlon ist bel den nicht rechnergesteuerten
Trankeautomaten noch durch die Aufteilung eines Trankeautomaten
auf zwei Gruppen mit mehreren Saugstéllen zu erfeichen. Allerdings
-‘mssen hierbei die ‘Kalber nach Alter und: Trinkgeschwindigkeit .in
" verschiedenen “Gruppen aufgestallf werden. Die Kontrolle Gber die
Trankeaufnahme einzelner Kalber wird bei dieser Losung-erschwert,
_s0 dass.haufig auch ein Auseinanderwachsen der Tiere zu. beobach-
ten ist. Andererseits. sind bei. diéser ad libitum-Mastmethode auch
hohe tagliche Zunahmen mit bis zu 1700. g zu beobachten.

N
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v Surnme - - {8538 |23 |20 737 | 507 | 304 | 268
"Il (ohne nlchttaghche o O - 2 I 1 .

: "Sonderarbelten u. Entml- R o
.‘ Sten) ‘4_‘...‘ . ] :, . . Pt N . i )
Nl summe -~  Laal s 16 15 s85 | 402 | 217 197 |-
* || (ohne:nichitagliche: R VR VR S| A T
|| Sonderarbeiten, Entmi= | "~ f - [ ] .} | SR

_Tabelle 20 Gesamtarbeltszeltbedarf fiir die’ Kalbermast am Tran-
- keautomaten- (TA) bel unterschledllchen Kalkulatlonsgrundlagen
| fKé-'k""aﬁm S|l 7 bestandesgrossen, ’

' 110} 20 | 30: 40| 10 ! éo_ |30 |40
L B /—_\Kﬁﬁn[Ka!b und '[gg AKmm/Kalb und Mastpenode ‘
‘Gésamtsumme. ~ . |56 3,9 | 24.[2,1 '74_9: .‘ “g20 ;’3-16“ ‘)280; c

|| Gincl. nictittagliche . - F o F T L W o ‘ » ‘
Sonderarbeiten-u. Entml— RN DU JREE I | B RSP . I

'S_q_nderarbegtgn) ) “f : e ) )
A'suimme . |as| 32| 0e |16 644 | a26 | 433 | 210"

"(ohne nlchttagllche RRATE N T ¢

3

‘sten ul. ArbextamPC) R PR T T OIS T R

Summe T L .- 5,‘4,'3' 28 | 43[4 .J 573 ] 375 | 170 | 135
I-(ohne nichttagliche- Son- 1 T - .

|| derarbeiten; Entmisten, - | | [ G - b U RN |
“JPC u. AnlernenanTA) SR L T DT | R P R
- — - o — 1

/7

I Aufgrund der hohen. Verzehrsmengen .der Mastkalber sind 40 Kalber “

fur einen rechnergesteuerten Trankeautomaten als absolute: Ober- T
grenze anzusehen Infolge der ‘hohen . lnvestltlonskosten fr den:,

- Trankeautomaten bezogen auf den einzeinen: Kalbermastplatz st -

diese. Kalbermastform nur beéi-éiner hlnrelchend guten :Erlossituation,

zuin'* Beispiel uber Dlrektvermarktung oder eine” Labelproduktlona'

wxrtschaftlnch e
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Bei der Kalbermast mit Trogfutterung ohne Tranke mussen sowohl

. die vorgeschaltete Aufzucht- als auch die anschliessende elgentllche
'Mastphase beruck5|cht|gt werden. In der Aufzuchtphase werden 'bei .
* - wachsender Bestandesgrosse von'-50 auf 200 Kalber Arbeitszeitbe-" .
) '”dan’swerte von. 3,58' AKrnin pro Tier und Tag bis. hin zu'1,55 AKiin

pro Tier und Tag festgestellt. Ohne. BerUcksmhtlgung aller antelllgen ‘

" nichttaglichen- Sonderarbeiten fallen nur hoch 3,09 AKmin pro Tier -

. und Tag bzw. 1,21 AKmin pro Tief und Tag an. In- der anschllessen-‘
“‘den Mastphase 'sind ebenfalls’ Reduk’nonen von. tiber 50 % bei gros-

, - seren ‘Bestanden moglich. - Der Afbeitszeitoedarf betragt hierbei -
" 1,2 AKrmin pid Tier und Tag (50 Mastkalber) bzw. 06 AKmin pro Tier -

und Tag (200 Mastkalber) Die héchsten Emsparungen sind im Be-
reich der Futterzuteilu‘hg maglich. Lediglich. bei Kleineren Bestanden
werden Silage und Kraftfutter von Hand vorgelegt. In Bestanden mlt~

E {iber 100 Mastkalben smd vorwiegend. Futtermlschwagen anzutreffen;

Weltere‘Emswpa,rungen, smd bei diesen_ Mastverfahren kaum ‘noch

i "mogllch Allenfalls bei ‘eingestreutén'Vérf‘ahreﬁ kénnte der Arbeitsteil-

vorgang "Emstreuen" weltestgehend automatisiert werden. Die hierbei

-eingesparte. Arbeitszeit musste: aber nahiezu. vollumfanglich dem

- Arbeitsvorgang "Pflege” zugeschlagen werden, da msbesondere beim -

" Einstreuen: vorn Hand eine sehr gute Tlerbeobachtung gewahrlelstet

wird, die mcht ersatzlos gestrlchen werden darf. In Tabelle 21 ist der

Gesamtarbeltszeltbedarf fur die Kalbermast mit Trogfutterung bel‘
‘unterschledllchen Kalkulationsgrundlagen aufgezeigt. .
© . Bei diesen Kalkulationen ist fur die Aufzuchtdauer ein T|efstreuver-~‘“

fahren mit taglicher Elnstreu tind mobiler Entmistungskette am Ende
der Aufzuchtperlode unterstellt worden. Die Tranke: effolgt Wahrend" ‘

“der ersten. vier. Wochen als Elmertranke An. Elnzelhaltungsboxen .
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Anschliessend wird" umgestallt in Gruppenhaltung mit Trogtranke und

“Zuteilung uber eine Verschlauchungsanlage

Die Gesamtmastdauer betragt nunmehr 26 ‘Wochen: Der Arbelts-"

\zeltbedarf fur Aufzucht: und: Mast eines Kalbes mit dem: vorgestellten,‘ -

Verfahren betragt fir Bestandesgrossen von.50 Kalbern zirka 7 AKh

"pro Kalb (|nkl aller nlchttagllchen Sonderarbeiten). Far. Bestandes— r '
. ,‘grossen von 200 Mastkalbern betragt der Arbeltszeltbedarf noch zirka

4
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Tabelle 21. Gesamtarbeltszeltbedarf fur d|e Kalbermast mlt Trog-'
futterdng bel unterschledhchen Kalkulatlonsgrundlagen

3,9 AKH . pro Kalb (lnkl aller nlchttagllcher Sonderarbelten) Der Ge- :
samtarbeltszeltbedarf fureinen Bestand von 200 Kélbern betragt zitka
'780°AKh. In-einem Jahr smd zwei Durchgange mogllch das helsst fur,

' das. System "Kalbermast mit Trogfuttel:ung ohne Tranke" missen bei
" der oben gehannten Bestandesgrosse von 200 Mastkalbern Jahrllch
Zitka 1560 AKh. aufgewendet werden Davon. smd 960 AKH als 'tagh-.- ’
che- Arbeiten ‘zu verfichteh: Dies’ entspricht’ im SIeben-Tage Mlttel‘-
. -einem: taglichen Arbeitszeitbedarf von zirka 2,6 AKh. Die: ubrlgen'-
600-AKh Tfallen als’”nlchttagllche Sonderarbelten an, die teilweise- von»
mehreren Arbeltskraﬁen glelchzeltlg verrlchtet werden missen,

- || tégliche:Sonderarbei-{
« [I'ten) ‘

‘

.

n C
;Kaikuléﬁdn._ , Besta!idesérbsséh'\' | .
Z o 50| 190 | 150|200 | 50 | 100 | 150 [ 200 ff , - .
: ~ AKmin/Kalb und Tag || - AkminKabung [
R ) R A T . . Haltingsperiode - .". | . ;
Aufzuchtphase [A1.[358 |2:31 (1,84 .[155 || 300 194] 154 “ds0ff .
A(inkl. nichttagliche : B : ‘ . .

: Sonderarbelten) A , N IS L .
A (dhne mchttagnche"-15,09;1"1;88 145|121 259| 88| 122 103l .-
Sonderarbelten) E— 1 - Y - .

: Mastphase |12 |og oz (o6 'ff ad8f" sof. es)  s5[. . . .

|| Ginkl. nichttagliche -~ |~ | S R R { e
Sonderarbelten) L B

[ M onne- mchttagnche; 11 |67 fos |04 | 108f ce8] o

‘ Sonderarbelten) | |1 - N e D

A+ M. (ink; nlchttag-‘ O | | 418 274)

ltiche’ Sonderarbelten) . ) - : :

‘A + M, (ohne"nicht- 365 226"
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e In Kapltel 2. 44 wurde erlautert dass zur Ent[ohnung “der anfallenden

- Arbeitén zirka 201.-: DM.pro; Mastplatz und- Jahr zur Verfugung ste- - o

- hen. In der. folgenden Tabellg 22 ist die zu: erwartende Entlohnung

;7L L det emgesetzten Aibeitskraft, belsplelhaft fiir . das Mastverfahren B

'“Kalbermast mlt Trogtranke" dargestellt

¢

C Tabelle 22, Entlohnung der emgesetzten Arbeltskraft belm Hal- .
'tungsverfahren “Kalbermast mlt Trogtranke" béi 2 6 Mastdurch-‘

vgangen pro. Jahr A o
| -"B,,e;fst“aﬁ.d.‘ 2 Arbeltszeltbedarf B Venlvertung der éin- -
cae | pro Mastplatz und | gesetzten AKh
! | . l‘ : '...." Jahr . , . p L.
| aka ~DM/AKh
g0 [ 02 . o 1971‘:[’ 1
R ].711‘ R |

.
-~

)

. ‘Bei. der vorhegenden Berechnung ln Tabel!e 22 wurde der. Gesamt—. o ’
arbeitszeitbedarf fur die Kalbermast m|t Trogtranke inklusive  Tran-

keaufbereltung und-dér mchttaghchen Sonderarbelten verwendet Der

o Anteil der lnsgesamt 260 AKh- nlchttagllchen Sonderarbelten welcher
" - nicht vom' Betrlebslexter als Arbeitsperson elgenstandlg durchgefuhrt .
' werden kann muss von' “‘Fremd-Arbeitskraften erledigt werden.” .
~.‘Verglelcht man dle eigehien. Daten” mif der vorhandeneén- Literatur - - .
(Tab. 8) so stellt. man. fest, dass. dort ledlghch zur Elmertranke und
. “zum Trankeautomaten Datenmaterlal bekannt ist. Allerdlngs werden L

~¥
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“ sowohl die Gruppenhaltung als auch grossere Mastkalberbestandev:' -
Conur unzulanghch beruicksichtigt. Moderne Trankezutellungsmethoden .
e grossere Bestande werden nicht erfasst,” Bei vergleichbaren Hal- -
tungs- ‘und Trankeverfahren ergeben sich. ausserdem teilweise gros-'
. 'sere "Unterschiede. Diese. lassen: sich bedmgt durch technischen =
Fortschritt erklaren:. ‘Ein weiterer: Erklarungsansatz liegt-darin, dass in
. manchen« Literaturstellen nicht alle anfallendén Arbeitsvorgange wie L
. Lozumg Belsplel "Beobachtung und Pflege", "Kalb an TA anlérrien” oder - -
*, - die "Arbeit am PC" bei. prozessrechnergésteuerten Trankeautomaten - ‘
berucksnchtlgt worden ‘sind. Tellwelse sind guch die anteiligen. nicht--
. 'tagllchen Sonderarbelten W|e zum ‘Beispiel "Einstallen”, "Umstallen”,:

“"Ausstallen” und "Relnlgung und Desinfektion (R+D)" nicht-bertick-

sichtigt ‘worden.. Daraus erglbt sich Ietztendllch ein Aktuahsxerungs-',‘
bedarf fiir vorhandehe, arbeltswwtschaftllche Planungsunterlagen in

~den Berelchen der Kalbermast

.
H

.5, 3 Beurtellung der untersuchten Haltungs-
' systeme nach einem Kriterienkatalog
aus arbeltswwtschaftllcher Slcht,

ln einem systematlschen Ansatz zur Beurtellung zeltgemasser Hal- -

~ tungssysteme fur Mastkalber soll. ein -Kriterienkatalog ‘dazu dienen
- 'sowoht den Menschen als auch das. Tier und die Umwelt zu berick- -
sichtigen. .Die Beurtellung aus arbeltswmschaftlfcher Sicht  bezieht
- sich dabei auf den Menschen ‘und einen Tellberelch des Kntenums
- Umwelt. :

" Dér Mensch als Arbeltsperson glbt mit semer zur Verfugung stehen-

- den Arbeitszeit .und- seinem Kapital den. Gesamtumfang fur-die Durch-
' :fuhrbarke!t des Systems "zeitgeméasse Kalberhaltung" vor: Sind Arbeit
und/oder Kapital knapp, so bedeutét dies das Vorhandenseln mehr

’ oder weniger starker Restriktionen, Die belden Faktoren sund zwar brs", :

-~




ZU einem; geWISsen Grad austauschbar aber eln bestlmmtes Mass an

' Tlerbetreuung bzw: -beobachtung muss immer noch von der Arbeits-

person ubernommen werden, um das System wirtschaftiich tragbar Zu.

“ gestalten Deshalb ist die. vollumfangllche Automatisierung eines
Kalberhaltungssystems bei. dem sowoh! Trankéaufbereitung.als,auch,

Trankezutellung prozessrechnergesteuert werden, aus arbentswwt—

, ‘'schaftlichér Sicht nicht als optimal anzusehen, da. der Arbeltsvorgang
"Beobachtung und Pflege von Mastkalbern! dementsprechend ausge- . -

dehnt werden miisste, um die gleiche PﬂegelntenSItat wie ‘bei einéem

o handgesteuerten System zu erreichen. Deshalb sollte zumindest die

-

Trankezuteilung von der Arbeltsperson vorgenommen werden um

gleichzeitig .damit einen wesentllchen Bereich der Tlerkontrolle ab- |

Zudecken.. ¢ : .
~Aus arbeltsw1rtschaftllcher Sicht smd elnstreulose Gruppenhaltungs-
+ . systeme allen anderen Systemen. uberlegen Die prozessrechnerge-

steuerte Trankeaufbereltung ist aus arbeltswwtschaﬁhcher und ergo-
nomischer Sichit sehr interessant, rechnet sich. aus, okonom:scher
Sichtweise,- aber nur wenn die Kosten der Prozesssteuerung -auf
moglichst viele’ Mastkalber verteilt werden. kénnen. Deshalb .ist der

rechnergesteuerte Trankeautomat” fur die Kalbermast |n grosseren B

'Bestanden nur bedlngt geelgnet :

‘Kalbermastsysteme mit Ersatz der Milchaustauschertrénké durch
. enérgie- und: ’elwexssrelches Rauhfutter i in der Endmastphasexsmd aus

arbertswwtschaftllcher upd okonomlscher Betrachtungsweise inter-
essant, da keine spezielie Technik fir die Futtéraufbereitung und

‘ ~vorlage- ausschllessllch das System "Kaibermast" belastet. Es’ kann-
. dle auf. dem Betrieb vorhandene Technik (Futtermlschwagew Block-

schnelder) weltestgehend verwendet werden.
Dle menschliche Arbeltskraft W|rd auch als. Produktlonsfaktor it |n

T die Betrachtungen einbezogen. Das Gésamtsystem “Kalbermast" darf o
dabei ’keine schadlichen. Auswirkungen in Forin von Staub- odef
‘Gasbelastung bzw. vermeidbarer kérperlicher Schwerarbeit auf den -
" Menschenials Arbeitsperson haben: Ansonsten ist es Zumindest lang-

fristig m ‘Frage zu stellen. In Haitungssystemen ‘mit funktioniérendér

,Stallkhmafuhrung, prozessrechnergesteuerter Aufbereltung und Ver- '

REE




teilung der Tranke Uber Rlngleltungen koénnen -die: 6ben genannten
Belastungsfaktoren hinreichend. reduziert werden.

Als Ausschlusskriterien_fiir Haltungssysteme ist deren Akzeptanz
anzusehen. Zum einen ist dabei die behérdliche Akzeptanz Gber
Baubewilligungen sowie zu bertcksichtigende Verordnungen und

Erlasse sicherzustellen, Zum anderen bedeutet dies far Erforschung
‘und Ent\mcklung zeltgemasser Haltungssysteme fiir Mastkalber, dass

sowoh! die Betreiber '(Landwine)" als auch die Verbraucher (Konsu-
menten) aktiv in die Entwicklung des- jeweiligen Haltungssystems Zu .
integrieren sind, um es erfolgreich zu gestalten:

Als Beispiel fur die weitestgehende Erfiillung aller angesprochenen
Kriterien sind die Formen der verlangerten Kalbermast zu nerinen.
Wahrend der Aufzuchtphase wird das Kalb in einem ganz- oder
teilweise -eingestreuten ' System untergebracht. Gruppenhaltung ist
hierbei nach einer kurzen Einzelhaltungsphase im Anschluss an die
Geburt obligatorisch. Die Trénkevorlage erfolgt-wahiweise iiber Trog-

tranke oder Trankeautomaten. In der nachfolgenden Mastphase

erfolgt die Entwohnung von der Milchaustauschertrénke. Die Futter-
grundlage bildet nun ein energiereiches Rauhfutter. Zusatzlich wird
ein eiweissreiches Kraftfutfer verabreicht. Die Haltung wird wiederum
wahiweise in teileingestreuten Systemen oder auf Volispaltenbdden
durchgefihrt. Dapei ist der Liegebereich des Spaltenbodens mit einer

- Gurmmiummantelung versehen.

Dieses vorgestelite System, welches teilweise’ schon von Landwirten
erfolgreich durchgefiihrt wird, kann als- sinnvoller Kompromiss zwi-

“schen einer intensiven Tierhaltung mit einer weitestgehend tiergerech-

ten Ha{tungjs- und Futterungstechnik und menschengerechten Arbeits-
bedingungen angesehen werden.
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_6 Zusammenfassung S

; Aufgrund grosser Prelsschwankungen im Zentverlauf der Ietzten Jahre
. lst die Kélbermast-aus: okonomlscher Sicht als schwer kalkulierbarer
Produktlonszwelg einzustufen. Die. Erhohung der Schlachtgewnchte in
den- letztén “30 Jahren um mehr. als. 150, % ohne entsprechende

. ’Veranderungen bei- den Boxenmassen hat: bewirkt, dass die Mastkal-

‘berhaltung- in zunehmendem :Masse- durch Rlchtlmlen und Verord-
ntingen reglementlert wird. In; der Bundesrepublik Deutschland:ist als
Folge dieser Entvwcklung seit. dem 1. Januar 1993 die "Verordnung
zum Schutz von Kalbern bei Stallhaltung (Kélberhaltungsverordnung)"
in Kraft. Gemass dieser'Verordnung: diirfen grundsatzlich. Kélber, dié:
ubef dcht Wochen alt. sind, -nur noch in Gruppen- gehalten werden.’
- Fir diese zeitgemasse Form det Kalbermast sind aber bislang kaum

o -arbeltswwtschaftllche Kenngrossen verfugbar Welterhln fehlen tber-

‘grelfende Beurtellungskrlterlen fur-eine umfassende Betrachtung der'
) Mastkalberhaltung :
Nach der Auswahl-und Uberprufung einer geeigneten Methodlk be-

t ) standen die Zieledieser Arbelt in der Erfassung arbeitswirtschaftlicher o

Kenngrossen flr verschledene Haltuhgs- und Futterungssysteme und

deren Zusammenstellung zu allgememgultlgen Kalkulatlonsunterlagen

fur. planerlsche Aufgaben. Ein weiteres-Ziel lag in-der. Erstellung eines
) Kntenenkataloges zur Beurteilung von Mastkalberhaltungssystemen
und dessen Uberprufung aus arbejtswirtschaftlicher Sicht.

‘Im Anschlyss an die Erstellung einer systematischeri Ubersmht uber . -
~ - die verschiedenén verfahrenstechnlschen Moghchkelten zur Haltung -

" und Futtérunig- von Mastkalbern wurden gemass der -rdumlichen

: Vertellung der Kalbermast in- der- Bundesrepubllk Deutschland.. Zeit- '
. -'messungen als direkte Arbeltsbeobachtungen auf 14 Betrieben durch-

; gefuhrt und anschliessend zu Planzeiten verarbeitet. Kalbermastsy- \
. steme mit Trankeautomaten wurden ausschliesslich |n der Schwelz‘
s untersucht ) ‘

" Fir das am weitesten verbreltete Kalbermastverfahren dle Kalber-'
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mast mxt‘ Trogtranke auf \,/ollspgl._tenlgoden smkt der tag[nche Arbeits- -
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w ze|tbedarf von zirka 1 8 AKmln/Kalb bel 100 Mastkalbern pro: Betneb

-bis auf zirka 1,1 AKmin/Kalb bei. 500 Mastkalbern pro ‘Betrieb. Bei

giner Mastdauer von' 19 Wochen erglbt sich daraus ein: dahresarbelts- ’

* zeitbedarf von 2925 'AKH zuzugllch "260 AKh fur dle mchttaghchen
"Sonderarbelten Dieser Jahresarbeutszeltbedarf entsprlcht im sieben-
. Tage- -Mittel . €inem taghchen Arbeitszeitbedarf von: zirka 8 AKh. Dles

bedeutet, dass- das Eirnkommen ‘der Arbeitsperson voIIstandlg aus .

~dem Erlds. der Schlachtkalber Zu decken ist. -

Der Einsafz von Kalbertrankeautomaten hat nebén dem phyS|oIog|-
" schen- Nufzen fur die Mastkalber den Vortell dass die Arbeltskrafte
- 'wahrend der- Futterungszelten fiir andere Tatigkeiten frelgesetzt
werden. Kontroll- und Wartungsarbexten am Trankeautomatén-konnen
Nl Jeder beliebigen, Tageszeit durchgefiihrt werden. Aus wirtschaftli=

' cher Sicht ist der. Einsatz von Trankeautomaten mcht fur grossere. |

Tlerbestande geeignet. Der Arbeitszeitbedarf fur einen Bestand von.
- 40. Mastkalbern it Elnstreu Ilegt bei 2,1 AKimin pro, Kalb und’ Tag
Auf eine Mastdauer von 19 ‘Wochen bezogen sind dies znrka 4, 7 AKh
pro. Mastkalb, die-aufgewendet werden- missen.
"Die verlangerte Kéalbermast mit Trogfutterung ohne Tranke glledert

“sich in eine zirka zwolfwochlge Aufzucht— und. eine daran anschlles- :

sende zirka 14—woch|ge Mastphase Die Aufzuchtphase wird: in’ der

* Regel mlt\ Einstreu durchgefiihrt: Die Mastphase findet auf Vollspal-

* tenboden’ ‘statt. Far die Gesamthaltungsdauer von 26 Wochen werden.

in Abhanglgkelt von den jewelllgen Bestandesgrossen Z|rka 7 AKh/-

~ Kalb bel .ginem Bestand von 50 Mastkalbern und zirka 3,9 AKh bei
. einem Bestarid ‘von 200 Mastkalbern bendtigt. ~

In ejner systematlschen Betrachtung des- Gesamtsystems "Kalberhal-.

~ tung" gibt der Mensch -als Arbeltsperson ‘mit seiner zur Verfugung

stehenden Arbeitszeit und seinem Kapital dén Gesamtumfang. fiir.die °
Durchfuhrbarkeit des Systems' “zeitgemasse: Kalberhaltung" vor. Die -
beiden klassischen Produktionsfaktoren Arbeit und: Kapital sind nur’

~biszu einem gewissen Grad austauschbar, da em bestimmtes Mass
an Tierbetreuung.-und: -beobachtung immer von -der Arbeltsperson
uberhommen. werden-muss. Das Mastkalb stellt im Gesamtsystem

- einerseits seine Lelstung\.zur, \/erfugung. Andererseits missen’ die. - -

'
{
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Anforderungen bezlglich Physnologle Hygiene und Verhalten beriick-
sichtigt werden, um zu gewahrleisten, dass das Tier im System auch
entsprechend seiner Bedrfnisse. versorgt, betreut und gehalten wird.
Die verlangerte Kalbermast mit Trogfiitterung und einer vorgeschalte-
ten Aufzuchtphase bietet die weitestgehende Erfillung aller im Krite-
rienkatalog enthaltenen Punkte. Dieses Verfahren karin als sinnvoller
Kompromiss zwischen einer hohen Intensitat, weitestgehend tierge-
rechter Haltung und Futterung sowie optlmlerten Arbeltsbedmgungen
angesehen werden.

134



v

Résumé. -~ .. -

‘

Classement des .sy‘stémes de stabulation -actuéls. pour veaux
l?engrais,du point de‘ vue de I'écgn‘omié du travail. '

‘Les fortes. ﬂuctuatlons des prlx auxquelles ona aSSISte‘ ces dernleres.
_années ont rendu lengralssement des veaux- une branche de.produc-

tion- difficile a calculer. Les poids-a Iabattage ‘ayant augmentes de

. plus de 150 % au: cours des derniers trenté-ans sans que les dimen-
~sions des box' SOIent adaptees de rmaniére correspondante, I'engrais-
sement des veaux est de plus en"plus reglemente par des dlrectlves..

et dés ordonnances. Amsx IAlIemagne a rhis en vigueur, le 1% j Janwer

1993,. I'Ordonnance su.r la protection-des vgau,x gardes en stabulatlon;
"Verordnung zum Schutz von Kalbern béi 'S'tallhalt'uhg") Séloh. cette.

ordofinance, les veaux agés de plus de huit semaines sont & .garder
exclusivernent en groupes Or, pour cette foime moderne d' engraisse-
- ment des-veauX, .on ne dispose pas encore de données. suffi santes

. relatives a Ieconomle de trayail. De plus, i manque des cnteres.
d'évaluation permettant de considérer Iengraxssement des veaux'de’

maniére globale

Une- fois.la méthodologie approprlee choxsne et vérifiée, le but de ce . .

travail consustalt a enreglstrer les grandeurs caractéristiques relatives
a’ léconomle du travau pour. différents, systémes de stabuilation et

dallmentatlon et & les rassembler -pour obtenir une base de calcul
génerale seivant d'aide a’ ) planlflcatlon Un. autré. objectif était la
mise au point dun’ catalogue de critéres permettant d' gvaluer- diffé-

" rents systémes. dengralssement de veaux et sa verlf"catlon sousr

I'angle de I'économie du travail.

Apres la mise au. point d'une vue-d' ensemble systematxque dés- dlffe- 7

rents procédés de stabulation et d allmentatlon des veaux:a Iengrals
des chronométrages ont été reallses en’ observation directe . sur

"14- exploitations choisies en fonction de la répartition géographique de
lengralssement ‘des veaux en Allemagne Les valeurs mesurees ont
" .ensuite servi & établir des temps .de travall budgétés.. Les études

’
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’ ) . . o “

portant sur les systémes d'engraissement utilisant des nourrisseur's o

"-automatiques ont été réalisé&s exclusivement en Suisse.. ",
‘En ce qui. conceme le. systeme de productlon le plus repandu - T'en-
gralssement sur calllebotls intégral avec allaltement a l'augeé - les
besoins . quotidiens en temps dé travail se reduxsent de. quelque
1,8 MOmm/ammaI :pour 100 véaux & environ' 1,1 MOmin/animal pour
\ 500 veaux par explonatlon A une durée d' engralssement «de 19 se=
malnes il en tésulte des besoms annuels-en temps de travail de
2925 MOh plus.260 MOh pour les travaux spéciaux rion quotldxens .
" Partant d'une semaine a7 jours, lés. besoins quotidiens.en temps de
‘travail se. montent & environ 8 MOh. Cela sngmf e que le revenu dela -
main-d'ceuvre: salariée doit atre couvert entlerement par le; produnt de b
la vente des veaux de :boucherie. ’ ‘ : - ’
L'utilisation de nourrisseurs, automathues pour veaux offrernon seule-

" ment un avantage physmloglque aux animaux, mais, libere egalement P

R de Ia main- -d'‘ceuvre pendant !heure d' affouragement main-d'ceuvre
»qw ‘peut donc Btre employee ‘pour- d'autres travaux. Les travaux‘ g
. d'inspection et d’ entretlen des nourrisselirs peuvent sé faire.an' lmpor- .

’ te quel moment de Ia Journee Cependant du point de vue économi- -
que, ces, apparens ne se prétent pas a I'utilisation dans des- -cheptels.
lmportants Les besoins en temps de travail pour un effect|f de

-40 ‘veailx & Jengrais gardés.sur litiére sont de.2;1 MOmin/animal- et
par jour. A une durée d' engralssement de 19 semalnes ce!a donne
4,7 MOhanimal.. =~ . ~ X
L‘engraxssement prolonge des veaux avec allmentatlon seche alauge
se divisé ‘en une 'phase. d'élevage . denwron 12 semaines- et- une
‘phase ‘gliccessive. d' engralssement -d'environ 14 _semaines. -Pendant
la’ penode d'élevage; les veaux sont generalement gardés sur litiere,
tandls que l'engraissemént a, lisu ur caillebotis intégral. Les besoins

‘en temps de travail -pour . la période- ‘entigre de':26 semaines sont
.d'environ 7 MOh/anlmal pour un effectif de 50 veaux et d'environ:

. 3,9 MOM/aniral pour un, éffectif de"200 veaux. ~ T
Une conSIdera’non systématique de Ia- production de veaux’en tant

-que systéme _global montre que la question a quel point.les systémes
modernes d'élevage’ des veaux sont réalisables dépend du temps de

~

- s
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" travail et du capital disponibles. Les deux_facteurs de production
classiques, le.travail et le capital, ne sont interchangeables que
jusqu'a un certain degre, une part minimale des soins et des travaux
d'inspection incombant a 'homme: A lintérieur du systéme global, il
'y a, d'une part, le veau d'engraissement qui met a disposition sa
. performance, et, d'autre part, les besoins physiologiques, hygiéniques
et comportementaux. de I'animal qui doivent étre pris en: compte afin
que son bien-étre soit assuré. ‘
L'engraissement prolongé avec alimentation 'séche a l'auge et com-
‘prenant une phase d'élevage préliminaire est le systéme qui satisfait
‘au mieux a tous les critéres définis dans le catalogue. it peut étre,
-considéré comme un compromis judicieux entre un haut degré d'in-
tensité, une garde et une alimentation en grande partie conformes au
bien-&tre des animaux et des conditions de travail opt|m|sees
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Ab‘stra‘c,tr

I

Classrfrcatron of present-day housmg systems for veal calves

from the pomt of vnew of economics of \labour

Due to blg pr|ce ﬂuctUatrons in recent yedrs, veal calf productlon has
become difficult. to. assess. from. the economic pornt of view. The

mcrease of slaughtenng welghts by: more ‘than 150 % over the, past -

30 years wrthout pen.sizes being adapted accordmgly has~resulted in
‘more and more: gu1deI|nes and regulatlons in this field. “Thus on. 1st
January 1993 Germany has: enforced the Regulatlon on the. Protec:

" tiof. of lndoor—housed Calves ("Verordnung zum ‘Schutz von Kalbérn -

bei Stallhaltung") which" prowdes that calves older than: elght weeks

- shall be- kept in: groups However, Up-to date; there are neither suffi-

C|ent data on group:zhousing systems as regards; ecohomics of labour,

" nor evaluatlon criteria’ fo-assess-veal calf productlon ‘asa whole

- Once an appropnate imethod was ‘choseh and tested, the aim-of this’
work was.to collect-characteristic data relatlng {o. economics of: labour
Zfor different housmg and: feéding’ systems And to .use them to work .
out a general calculatlon basis’ for plannmg purposes. .Another aim
‘was to.draw up a catalogue of cntena for the assessment of veal-calf
“-production- systems and to'test. |t from the pomt of view. of economlcs
:of labour. . : -

After a systematrc overwew of the dlfferent housing and. feedrng
systems for veal calves: had been drawn up; time studles carried ‘out

by direct observatlon Wwere conducted on 14 faris in Germany, selec- |

-~ ted accordlng to the: dlstnbutron of veal. calf productlon over the whole

country On ‘the basrs of the méasured data, universally. valid tlme ‘_‘

requrrements were calculated lnvestigatrons on- 'automated feedrng

f systems were. conducted exclusxvely in Swrtzerland

“As redgards:the: most common veal-calf productior system using fully

" slatted floors and trough feedrng, ‘the, dally ‘work time requirernents
* drop- fiom. about 1.8 MPmrn/ammal for 'a-- 100-calf unit to about . ‘
1.1 MPmrn/ammal for a. ~5(_)0 ~calf unlt ‘At a fattemng penod of | ‘
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19 weeks the yearly work t|me requrrements amount to 2925 MPh o
another 260 -MPh needmg to. be added for the: non-daily specral‘ _
" »works Assumlng a 7-day week, this corresponds.to’ daily work time o

‘requurements of about 8 MPh." ThIS means that-the income of the

farm worker needs.to be covered: entlrely with the prof its- made on the '

beef calves, .
K Besrdes the physmloglcal benef ts for the calves automated feedlng

systems offer the advantage of releasmg manpower which canthus

be- used for other works'during feeding tlmes InSpeCtIOn and main:-

tenance work on the automatlc feeder can be carried: out at any time.” .
.+ of the- day From an economlc pomt of view, however the.iuse of ..
- such systems is. notsuitable. for Iarge ‘numbers of animals. For~
40 calves Kkept on "bedding the work time requrrements are -
2.1 MPmln/anlmaI and day. Ata fattenlng perlod of 19- weeks this

* amounts to 4.7 MPh/animal.

. The prolonged veal. calf production wrth dry feedrng only is' d|V|ded

_into a 12-week’ ‘growing. perrod and a ‘subsequent 14-week fattening:
period. “During the growing perlod the calves. are usually kept on
beédding, whereas fattening takes place on fuIIy slatted floors. The,
work time reqwrements for the total pefiod of 26 weeks- are approxi-
_mately 7 and 3.9 MPh/anlmal for 50 and 200 calves respectlvely
A systematlc approach to.calf husbandry as a global system shows

. that the extent to which current.calf productlon systems are-practica--

‘ble depends-on ‘the :afiount of time and- -money avallable The two
‘ classrc productron factors labour and capltal are lnterchangeable only

to-a certain: degree, a minimum of animal care and inspection work“‘ :
being required. to-be done by the worker. ‘Withiin the global system
- there is, on the'one srde the fattening calf with its performance on

the other side, there -afe the animal's’ physmlogrcal hyglenrc and

behavroural needs that must be taken into account to ensure its

welfare.

Of all systems examlned the prolonged productlon with trough fee- -
“ding and-a prevrous growmg perlod meéts, best all: the criteria laid

down in the catalogue It-can be considered asa smtable comproml-
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se-of high intensity, proprer housing and feeding metﬁods; and optimi- °
sed working conditions.
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Tabellenanhang L o Anhang 1

Fragen an den T‘ierhaflfuer,AKélbermas't

1. Kenndaten:

ha LN '

davon ____ha Grinland ~ davon _____ ha Silomais
davon ha Getreide davon ______ha Zuckerriiben

davon___ " ha_... - davon _ ha __

Anzahl der Stallplatze (Einzelhaltung) .
r"An'zaﬁl der Stallplatze (Gruppehhaltung)
Tierbestand im & des Jahf:es‘ (Mastkélber)

sonstiger Tierbéstand S __ ' stuck

AK-Besatz: a) Fremd-AK
" b) Fam.-AK.

Ausbildung qes Betriebsleiters:




- Futterlagerung

2. Produktions-Verfahren:

-a) Kélbermast in Einz'elhalgun‘g

Stallart .

Haltungsart _.

Boxenanordnung . . ‘
~ Standbegrenzungen lincm____ hin cfn ____(Bodenfreiheit)
» Boxénabmessungeh lin cm___ bincm___ hin cm -

Material der Boxen .

. . IRY
- Bodenbeschaffenheit

Vollspelten _ja __ nein _
Spaltenweiten. ‘ lincm _ _ bincm._

Balkenmape lin cm: ~ “bincm_

Klimaregelung

¢ Luftraum/Kalb . m®

@ Stalitemp. Sommer .°C @ Stalitemp. Winter ’ﬂ °C

Fatterungsarten

Futteraufbereitungsart_

@ Trarketemperatur ___~_°C . '

Eimerhalter . _ja__ nein Art__

Entmistungsart. _

Du‘ngla'gerung

Hygienemassnahmen
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- b)‘Kéi'lbérmast‘_ in Gruppenhaltung ,
Stallart -
Haltungsart
Tiere/Bucht

Buchtena‘bm‘essurigen- Iin‘cm - bincm . hincm )

Materiél der Buchten

- Bodenbeschaffenheit _ :
- Spaltenweiten Fin cm _ . bin cm '3

Balkenmasse lin-cm _ b incm

Klimaregelung -

Luftraum/Kalb . m° i
7} Stélltemperatur Sommer _____°C
@ Stalltemperatur Winter _.~ °C
tFuttérungsa;';cen X "
Futterlagefung |
: ‘Futteraufbereitung’sart _ . o

Energi/ebereit'stellung"f[}r.‘frrénkeaufbereitung )

@ Tranketemperatur °C.

Entmistungsar’t R _ S

Dunglagerung

Hygienemassnahmen _
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3. Zum Betrieb:

a) Kalbermast in Einzélhaltung

, Kélberankauf in. Gruppen-zu @ | Tieren
von (Héndler oder privat)
Rassen ‘ . _ e
@ Zukaufsgew. _ kg @ Zukaufsalter' _TJW.
@ Mastdauer | T/W. @ Mastendgew._ kg
B Tageszunahmen__- g @ Ausschlachtung __ %
E.Li?latgangebgt/T ier___m? “ - ‘
@ Verluste/ Mastperiode _ " . %u Stiick ;
" davon Totalausfalle _ . % u. Stiick
davon vorzeitig‘evagéngie % u. Stuck

Hauptursachen der Verluste .

Haufiger auftretende Mangel am Verfahren

U,r:nstallungeri wéhrehd der Mastberiode

t. .Beabsic\:,htigte Anderungen

Sonstige Angaben zum Arbeitsverfahren:

160



E QMastdauer . TIW @Mastehdgewncht . kg

-

" ‘b); Kalb‘_é_rmast in G[Upb‘eﬁhalturig
,,Kalberankauf in Gruppen zu @ - T1eren

N

Rassen B S PRI

QZukaufsgew sl L kg QZukaufsaIter T

K Q Tageszunahmen _-.g .9 Ausg\ch_lacht.ung._.‘ %

. £ Gruppengrosse e Tief,e/BﬁdHt-

R . ‘:Umstallungen wahrend der Mastpenode

}
|
\
V°“ ;;:+_(Handler oder pnvat) . 3 E B 7“',» ‘

h@.PIat_zangebotﬁTler_ ; m2 SIS o e
@ VerlustelMastperiode . .. L%y Stuck o

' dgvof:i Totalausfalle R % u, Stiick

davon VOrzéitige‘ Abgéngé el % u. Stuck

Hauptursachen der Verluste

b'Hauf ger auftretende Mangel am Verfahren

) ~’Beabsmhtlgte Anderungen .

<

Sbilis‘tige' Angében zum Afb{eit\sver‘fa.hrgnf:




‘ Alis‘geWﬁhlte Stichprobérikehngrossen

.-

»

7'Anhang 2

Allgemeins Vor- und Nacharbelten (Trogtranke)
“ ist-zéit - Kalberpro , ’
pro Betrieb | Log-Zeit { . Zéitpro Kalb .| Betieb | Weglarige v - i N
1IN -1 I N B ~_.|Anzahl,
'975.1 29 20l 343 139 Xquer ]
.. 7720 29 28| . 3030 i2.0] . Median
128.0 21| . 04| 1120} 20 T S Xmin
23490 34| 54| s4s0l- 16.0}. [ Xmax
-_405038.091 0.1 206} 10669.33] ' 4.19] R Varianz
63643| .034] . . . 1.43]  103.29] . .2.05] . R {Standerdabw|-
0.33] 064 -0.50 0.35)  .7-2.21 . IKurtosis *
0.96] -0.82 -0.30 “0:19 "0.10 R hief
65.3 17~ 49.2] ' 303|. . 147 ) . vk <
Trénkeaufbereitung| i . .
Ist-Zeit: N I - | Kaiberpro, Aufbereitu_ngs‘ ' Menge - '
_pro Betrieb |.Log-Zeit| Zeit pro Kalb | Zeit pro kg Bemeb . menge, | proKaIb . ) .
.. 20} 20 20 20, 20|, .20 20} . |Anzaht ~
3691.7 35 “109[ 1.90) "343.1 2412.1 7.0 . |Xquer
2599.0] . 34 86| 0.8. 303.0 .2012.0} 6.6 Median
472:01 27 YR .03, 112.0[. 900.0 L 55 Xmin
7919.0 39 2471, 43 544.0 6276.0] . 159} __IXmax,
5660151.82]  0.09 \ 35.73 0.86] 11150:47] 1342276.68] . . 492 . Varlanz_
__2378.41| " o3, . 5.98|. " 093 105.60, *.1158.57 222 . Standardabw|
094 101 028 . 831 0.22 594l 1560 " [Kurtosis
" 078] _-0.52 _057] . 286 043 2071 - 378
644l 88l _548] 946] 30.8 480 - 317 . - vk .
] Zutellung von Tréinke (Gruppenhaltunn Trogtranke) . 3
) " lstzeit " . Trénkemenge Ké!berpro " Ist-Zeit “‘Kélber'prq . Kalberpro Wegbro.‘
|_pro Gruppe | Log-Zeit] -proKalb .|. Gruppe pro Kalb. -Abteil Belneb © "Abteil N
1~ sm2| ' s72| ° 572 572 . 572 C 572 . 572 572]|Anzahl
602 8. . 78 58] 109 - 759| " 3866| .~ 63.0lXquer. .
* 59,0 18] . * . 80 ~ 60k 102f: 900| . -407.0|. 54.0[Median "
120/ 1.4 ' 5.0 1.0 33 " 260 1120 . '23.0[Xmin
. 1720 22! 9.5 12.0 324 . 1000 . 5440 .  140.0]Xmax
_4a11.48]  o0o02] 1420 " os52] 1443 " 467:72]  13131.41] 559.13)Varianz
2029]° 0.5 1.19 072 3.76 21.63 114.59] " . .23.65|Standardabw]
4791 192 - 074|187 5.50 -1.06 _0.01 1.90}Kurtosis ..
1.37|. -0.44|. -0.55{ -0.58 174l -0d4s :0.85] .. " 1.38|Schiefe ;.
' 337 8.3 “15.’2‘ 13.0 34.5 _285| “20.6] 37.5|VK . -
. K S o
Zutellun vonTranke (Elnzelhaltung,Trogtranke) R : L
Ist-Zeit E Trankemenge Kélberpro «Ist~Ze|t Ka!berpro Kalberp"ro, ‘Weg.bro' ', ’
pro Gruppe [:Log-Zeit | . proKalb _-Gruppe mealb ‘Abteil’ Betdeb - Abtelt | . -
“115]7 . 145 18] " T 11s] - 115 _ 118, 115] - 115|Anzahl
6030 17 5.2 61| 91 . 57.8 " 491.3 56.6|Xquer
:380f. 1.6 .45), 500" 7 74, .60.0 . 503.0 ' 43.0|Median _
i8.0lc 1.3 _30 40 3.6 ~300] . 4070] - _ 37.0{Xmin
4460 28], 9.0|. 110.0/ 446 ~ 8o} 544.0| . 109.0]Xmax "
3797.21] _.0.08 3.25 3.73 30.50] . 16914 125423 -~ 627.12|varianz
61.62; 4 0.27] . 180l 1l 6.28 13.01 _'35.42| "~ 25.04|Standardabw
.18.60). 1.8} 0.21 .0.29 11.42] .-~ 039 -0.02] ~  -0.02|Kurtosis
391 . 19 . o097 144 .. 305 . -0.61 -0,64] . 1.25|schi
.o 1022 64l . s4s 31.5 6838 _ 225, 72l . . 4d3lvk
L - © 163

.




. .. . . - s o
" N , P
. ! 5
, : . N - ’
- ' N s L« M ‘ o
Zutellung.von Trénke (Einzelhaltung, Eimer) | . I .t .
| st-Zeit | Trankemenge | Kalber pro® <Kalberpro | | Wegpro | Fressgiiter | Fréssgitter
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Die Kilbermast ist aus dkonomischer Sicht ein
schwer kalkulierbarer Produktionszweig. Dies
liegt zum einen an grossen, schlecht vorherseh-
baren Preisschwankungen und zum anderen an
zunéhmend eng gesetaten rechtlichen Vorgaben
Lo , in bezug auf Bau und Ausriistung der Stille. Aus
A arbeitswirtschaftlicher Sicht gibt es nur wenig Da-
tenmaterial zurzeitgeméassen Kédlbermast.

Im Anschluss an die Erstellung einer systemati=
schen Ubersicht zur zeitgemdssen Kilberhaltung
dienen Zeitmessungen in Form von direkten
Arbeitsbeobachtungen zur Erstellung von Plan-
zeiten fiir die verschiedenen Systeme zur Mast -
von Kilbern. Diese Planzeiten werden als Kalkula-
‘tionsunterlagen fiir die Praxis zur Verfiigung
gestellt. ’ “ ‘ '
Ein Kriteriehkatalog zur Beurteilung von Mastkal-
berhalningssys’temén wird eberifalls erstellt und
alls der arbeitswirtschaftlichen Betrachtungs-
weise iiberpriift. Dabei wird herausgestellt, dass
bei einéer zeitgemassen Kilbermast immer auch
ein bestimmtes Mass-an Tierbetreuung und -beob-
achtung vom Merischen als Arbeitsperson
iibernommen werden muss, damit das System
. funktioniert.
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