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Nouveaux systemes de traite

Traire avec un robot de traite et dans une salle de traite

Side by Side

Dusan Nosal et Matthias Schick, Station fédérale de recherches en économie et technologie agricole (FAT),

CH-8356 Tanikon

Dans le domaine de la production
laitiére, plusieurs évolutions ont eu
lieu au cours des derniéres années:
elles ont porté surtout sur I'amélio-
ration des éléments fonctionnels de
I'installation de traite, sur I'amélio-
ration de la qualité de lait, 'augmen-
tation de la productivité, I'allége-
ment du travail et la baisse des
colits. On peut considérer que le
robot de traite et la traite en salle
«Side by Side» font partie des nou-
veaux systemes issus de cette évo-
lution technique. Ces systémes in-
fluencent également le concept

général de I'exploitation.

Les entreprises Gascoigne-Mélotte,
Lely, Poclain-Manus et Diivelsdorfer
proposent des robots de traite «préts
a étre utilisés dans la pratique». Aux

Pays-Bas, environ 15 robots de trai-
te fonctionnent dans la pratique, en
France, ils sont au nombre de trois.
Pour une disponibilité de fonction-
nement de 22 heures et une durée
de traite de 8 minutes, on compte sur
une moyenne d’environ 110 vaches
par box de traite, lorsque seuls les
deux tiers du temps disponible sont
mis a profit. Dans I'hypothése que
chaque vache est traite trois a qua-
tre fois par jour, un poste de traite
suffit pour 37 ou 28 vaches. Si I'on
admet en outre qu’un robot a besoin
d’environ deux minutes pour chan-
ger de poste de traite et placer le
faisceau trayeur, il peut, suivant la
fréquence de traite, desservir 112 a
148 vaches dans quatre postes de
traite.

L'étude des publications donne une
vue d'ensemble de la technique
d’automatisation de la traite.

Les avantages techniques que pré-
sente ce systéme pour le travail,
les exigences relatives a un élevage
respectueux des animaux (aire
d’exercice), conduisent de plus en
plus les éleveurs de vaches laitiéres,
y compris ceux qui ne possédent
que de petits troupeaux, a construi-
re des étables en stabulation libre.
Pour toutes les installations, on
recherche nécessairement les solu-
tions bon marché. Dans le domaine
de la production laitiére, il est possi-
ble d’économiser sur deux tableaux:
sur le choix du type et de la dimen-
sion de la salle de traite et surle mon-
tage de l'installation de traite. La
salle de traite «Side by Side» cons-
titue une solution intéressante, car
elle a besoin de peu de place, ce qui
lui permet de s’intégrer relativement
facilement a I'étable - qu’il s’agisse
d’'un nouveau batiment ou d'une
étable transformée.

Dans des exploitations équipées de
salles de traite Side by Side, nous
avons effectué des mesures et des
relevés afin de disposer de la ma-
tiere nécessaire pour une évaluation
portant sur I'économie et I'organi-
sation du travail.
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Robots de traite

Problématique

Depuis plusieurs années, des insti-
tuts de recherche étrangers étu-
dient les robots de traite en labo-
ratoires et dans les conditions de
la pratique. Les équipes de recher-
che se composent de spécialistes
issus des branches suivantes: mé-
decine vétérinaire, alimentation,
élevage, construction de machi-
nes, technique de mesure et traite-
ment des données. D’aprés les en-
quétes reéalisées dans la pratique,
certains éleveurs de vaches laitie-
res s'intéressent aux robots de trai-
te, en Suisse également. Le pré-
sent rapport présente un résumeé
des publications disponibles.
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Construction,
montage et installation
dans I'étable

En ce qui concerne la construction, le
montage mécanique et le fonctionne-
ment, il existe des différences consi-
dérables entre les robots actuellement
sur le marché. Le robot de traite peut
étre installé de maniére fixe dans un
box de traite mais il existe aussi des ro-
bots mobiles qui desservent plusieurs
box de traite. Lorsqu’ils doivent étre
installés dans la zone des logettes, les
robots de traite fixes sont ceux qui
conviennent le mieux. Un robot de trai-
te mobile, quant a lui, peut desservir
jusqu’a quatre box de traite par jour.
Les appareils mobiles conviennent
également lorsqu’il s’agit de compléter
I'équipement de salles de traite exis-
tantes.

Voici quelles sont les exigences princi-
pales a respecter pour que le robot
puisse étre installé de maniére cons-
tructive:

- L'espace de fonctionnement doit
permettre la mise en place efficace du
faisceau trayeur.

— La précision de positionnement
devrait étre de <2 mm.

— La vitesse de réaction doit garantir
une pose efficace.

- Le systéme doit pouvoir résister
sans dommage aux coups portés par
les vaches.

— Le systéme doit étre congu de ma-
niére a éviter les blessures.

— Le robot doit résister a I'agressivité
du milieu de I'étable.

- Les conditions de sécurité relatives
a I'hnomme et a I'animal doivent étre
respecteées, et

- le colt du systéme doit étre mini-
misé.

Mode de fonctionne-
ment du robot de traite

Le robot de traite se charge de tous les
travaux routiniers que doit effectuer le
vacher. Une fois dans le box de traite,
la vache est identifiée et mise a I'étroit
de sorte que ses mouvements ne puis-
sent quasiment plus faire varier la po-
sition des trayons. Le pis est nettoyé a
I'aide de jets ou de brosses rotatives.
Pour pouvoir placer exactement le
gobelet trayeur, il est nécessaire de
connaitre précisément la position des
trayons. Celle-ciest déterminée al'aide
de détecteurs a ultrason, de détecteurs
de proximité, de systéemes optiques
de mesures des distances, de réseaux
optiques ou de systémes de traitement
d’images (fig. 1).

En ce qui concerne la mise en place
des gobelets trayeurs, autant les insti-
tuts de recherche que les fabricants
procedent de deux manieres: soit cha-
que gobelet est mis en place séparé-
ment, soit ils sont mis en place tous

Position- Procédé utilisé
nement
Contact de |2 détecteurs| Scanning | Distance Détecteurs | Systémes de traitement
lavache |tactiles avec 1dé- |avec2deé- | US d'images )
tecteur US | tecteurs US | Arrayvou avec laser | avec diode
inclinable | laser fixe
grossier W w W
B4 AR </
Large ou- Réseau |Réseauop-| Détecteurs | 2 détec- |Réseau op-
verture des | optique | tique super-| US rotatifs | teurs US [tique installé _
gobelets posé sur le sur le gobe-
trayeurs gobelet let trayeur
précis
r ' e
}\ &/ ‘;
US = ultra-
sons - y \Q
Entreprise Eﬂae?:t? ;gne- AFRC Duvelsdorf Vicon FAL I CEMAGREF FAL Il

Fig. 1. Pour localiser grossiérement, puis exactement les trayons, les instituts
de recherche et les entreprises utilisent des méthodes de mesure différentes

(d’aprés Artmann).
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Fig. 2. Dans les maisons Gascoigne-Melotte, Prolion et Lely, les gobelets tra-
yeurs sont mis en place sous la forme de modules (les quatre gobelets ensem-
ble). Les instituts de recherche CEMAGREF, FAL, AFRC et la maison Divelsdorf
préférent placer chaque gobelet séparément (d’aprés Artmann).

les quatre ensemble sous la forme d'un
module (fig. 2). Les deux procédeées
présentent des avantages et des in-
conveénients du point de vue fonc-
tionnel.

Une fois les gobelets trayeurs mis en
place, les trayons subissent une sti-
mulation automatique (amouillage). On
considére que la stimulation par air
comprimé et par vibrations est mare
pour la pratique.

Pendant la traite, la qualité du lait est
contrélée et la production du lait
mesurée. On ne peut pas encore dire
si les mesures de la température du lait
et de la conductivité du lait sont suffi-
santes pour en déterminer la qualité,
les propriétés et I'aspect (examen or-
ganoleptique) et pour dépister les
mammites ou les blessures. Un autre
probléme n’a pas encore été résolu: les
premiers jets de lait de chaque trayon
ne doivent pas entrer dans le circuit des
denrées alimentaires.

Lorsque le débit de lait est inférieur a
un certain niveau, le robot procede a
I'égouttage en exergant une traction
rythmique et continue sur le faisceau

trayeur, puis au décrochage automa-
tique de l'unité trayeuse. Aprés leur
décrochage, les faisceaux trayeurs
subissent un nettoyage intermédiaire.
La fréquence et I'intensité du nettoya-
ge n'ont pas encore été fixées.
Immédiatement aprés le décrochage
des faisceaux trayeurs, on vaporise les
trayons avec une solution désinfectan-
te. La vache quitte ensuite le box de
traite et le processus se répéte avec
I’'animal suivant.

Controéle et surveillance
de chaque béte

Le robot de traite fait partie de la ges-
tion du troupeau et est relié au sys-
téme de surveillance du bétail assisté
par ordinateur. Les informations spéci-
figues concernent d'une part les pa-
rameétres physiologiques des animaux
et d’autre part la qualité du lait. On pré-

voit que ce systéme permettra d'amé-
liorer considérablement la santé et la
fécondité des animaux et de baisser
ainsi les colits de production.

Les mesures de la production laitiére,
du poids de I'animal et de la consom-
mation d’aliments fournissent des in-
formations permettant d’évaluer les
performances des animaux. Les ré-
sultats du podométre, des mesures
de la fréquence des impulsions, de la
température et de la conductivité du
lait sont autant de facteurs qui servent
adéterminer I'état de santé de I'animal.
Comme le montrent les figures 3, 4,
5 et 6, ces informations peuvent étre
utilisées dans les domaines de la santé
du pis, des troubles du métabolisme
et de la détection des chaleurs.

Mammites

Grace a I'enregistrement continu et
automatique de la production laitiére,
de la température et de la conductivité
du lait, il est possible de diagnostiquer
les symptémes de maladies plus t6t
que ne le permettaient les seules
observations du personnel de traite.
Linstallation de détecteurs hypersen-
sibles dans chaque gobelet trayeur
permet de détecter de maniére préco-
ce le début d’'une mammite et d’appli-
quer ainsi une thérapie avec plus de
chances de succes. La figure 3 mont-
re qu'aprés une infection, la tempéra-
ture du lait, le nombre de cellules et la
conductivité affichent des valeurs net-
tement plus élevées ainsi que d'impor-
tantes fluctuations.

Troubles du métabolisme et
détection des chaleurs

La surveillance du troupeau assistée
par ordinateur peut également étre
trés utile pour détecter les troubles
du métabolisme de maniére précoce.
Comme le montre la figure 4, les pa-
rameétres enregistrés automatiquement
- ingestion de ration de base et de
concentrés, poids vif, production lai-
tiere et conductivité du lait - permet-
tent de détecter a temps toute caren-
ce énergétique.

A I'aide de I'enregistrement continu et
automatique de la température du lait
etde la fréquence des pas, il est égale-
ment facile de détecter les chaleurs
(fig. 5 et 6).
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Fig 3. La température et la conductivité du lait réagissent
a l'augmentation rapide du nombre de cellules présentes
dans le lait. Ces informations permettent de détecter les
mammites de maniere précoce (d'aprés Schliinsen).

Fig. 4. Lingestion de rations de base, le poids vif de I'ani-
mal, la production laitiére et la conductivité du lait baissent.
C’est un signal précoce de la maladie de I'animal (d’aprés
Schlitinsen).
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Fig. 5. La hausse rapide de la température du lait au jour
«0» permet de détecter trés facilement les chaleurs (d'aprés
Schlinsen).

Fig. 6. Pendant les chaleurs, le nombre de pas se multiplie.
L'enregistrement du nombre de pas permet de mettre en
évidence avec certitude la période ot I'animal est en cha-
leur (d’aprés Schiiinsen).

Colts et temps de travail
requis

Un robot de traite avec deux postes
de traite colte environ DM 240000.—-
(Langbehn et Wahlens). Le colt an-
nuel des batiments et des installations
mécaniques pour le robot de traite est
un peu plus élevé que celui des salles
de traite en épi et des salles de traite
en autotandem (tab. 1). Le temps de
travail nécessaire par vache et par an

donne toutefois une image inverse.
Avec le robot de traite, on compte 1,5
MOh par jour pour |'observation des
animaux, la traite des animaux mala-
des, le controle et le nettoyage de
I'installation ainsi que la mise en valeur
des listes (Langbehn et Wahlens). Les
auteurs de cette publication comptent
0,5 MOh par vache et par an pour la
saisie des données et les corrections.
La rentabilité d’un robot de traite dé-
pend de I'évaluation du temps de tra-
vail économisé, notamment du travail
devant étre effectué dans des délais

précis. |l est tres difficile de faire inter-
venir dans le calcul des colts les pré-
cieuses informations supplémentaires
sur les performances et I'état de santé
des animaux.
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Tableau 1. Colts annuels et temps de travail requis pour la traite
(d’aprés Langbehn et Wahlens)

Nombre Codts par vache et par an en DM Besoin de MOh par vache et par an
da Procédé de traite* Procédé de traite*
vaches 1 2 3 4 1 2 3 4
40 320 500 950 - 270 | 240 10,0 | 100
60 250 370 680 - 23,0 19,0 8,5 8,5
80 210 300 540 590 21,0 17,0 .5 7.5
100 190 260 - 490 20,0 15,5 7.0 7.0
* Procédé de traite: 1 = salle de traite en épi 2x4
2 = salle de traite en autotandem 24
3 = robot de traite avec 2 postes de traite
4 = robot de traite avec 3 postes de traite
Quels sont les avan- Questions encore
tages du robot de traite? ouvertes en ce qui
concerne l'utilisation du

D'aprés les études réalisées jusqu’a
présent, le robot de traite présente des
avantages dans les domaines suivants:

En ce qui concerne la traite

Comme le robot de traite prend en
charge tous les travaux de routine, le
vacher n'a plus besoin de fournir d'ef-
forts physiques et d’étre présent a
heures fixes dans I'étable. Son travail
se limite a surveiller les installations et
a effectuer des contréles dans I'étable.

En ce qui concerne les animaux

La multiplication du nombre de traites
augmente la production laitiére. Les
études réalisées avec les robots de
traite ont indiqué une hausse de 10 a
15% de la production laitiére. On con-
sidére que la traite avec le robot est
respectueuse de I'animal, car la vache
peut choisir elle-méme le moment et
la fréquence de traite.

Les relevés continus de la production
laitiere, de la température et de la con-
ductivité du lait ne constituent pas
seulement des bases précieuses pour
assurer une gestion efficace du trou-
peau, mais fournissent aussi aux pro-
ducteurs de lait des informations régu-
lieres sur I'état de santé de chaque
béte. Ces informations permettent
d’améliorer ou tout au moins de pré-
server les performances des animaux
et la qualité du lait.

robot de traite

Tri des vaches

Les vaches qui viennent d'étre traites
ou qui sont sous antibiotiques ainsi que
les bétes qui possédent un pis de con-
formation particuliére ou qui présen-
tent des blessures aux trayons doivent
étre triées avant d’entrer dans le box
de traite et étre traites en dehors de
I'espace ou fonctionne le robot. Cela
peut concerner jusqu’'a 30% des va-
ches.

Pose des gobelets trayeurs

La pose automatique des gobelets
trayeurs ne réussit que dans un peu
plus de 90% des cas. QU'il s’agisse
d’'un module posant les quatre gobe-
lets trayeurs simultanément ou chaque
gobelet I'un apres I'autre, il faut comp-
ter une a trois minutes. Ce temps rela-
tivement long influence de maniére trés
diverse I'éjection du lait de chacune
des vaches.

Technique de traite

Dans le cas de la traite conventionnel-
le, qui ménage le pis, on trait d'abord
deux a trois jets par trayons dans un
gobelet de traite des premiers jets. Ce
n‘est qu’ensuite qu'on nettoie les
trayons avec du papier ou de la laine

de bois spéciale et qu'on pose les go-
belets trayeurs. Cette séquence idéale
n'est pas respectée avec le robot de
traite, car ce dernier nettoie d’abord les
trayons a I'aide d'une brosse humide,
sans tirer les premiers jets. Le lait des
premiers jets qui contient beaucoup de
germes doit étre évacué séparément.
Les solutions qui existent actuellement
ne sont pas encore satisfaisantes.

Intervalle de traite

Les études vétérinaires montrent que
le temps nécessaire aux tissus du
trayon pour recupérer apreés la traite est
d’environ quatre heures. Si l'on trait
pendant cette période, il faut s'atten-
dre a un risque d’infection plus élevé.
Cette constatation pourrait constituer
un facteur limitant I'utilisation du robot
car pour celui-ci, on part du principe
que les vaches se rendent volontaire-
ment en salle de traite, quatre a six fois
par jour.

Prélévement d’un échantillon de lait

Comme la quantité de lait obtenue a
chacune des traites est relativement
faible, I'enregistrement exact de la
production laitiere n'est pas toujours
garanti, tout comme le prélévement
d'un échantillon représentatif des ca-
ractéristiques des teneurs.

Refroidissement du lait

Les quantités de lait collectées sont
tres faibles. C’est pourquoi, surtout
lorsque le tank a lait commence a se
remplir, on constate d'importantes for-
mations de glace sur la surface interne
du tank.

Gestion de I'exploitation

Il semble irréaliste de vouloir remplacer
complétement I'homme par le robot de
traite. D’aprés les expériences réunies
jusqu’a présent, les travaux de contréle
et la surveillance du troupeau nécessi-
tent au minimum deux fois 30 minutes
par jour.

Exigences a I’égard du personnel
de service et du personnel de
I'exploitation

Le robot de traite pose aux chefs
d’exploitation des exigences spéciales
dans les domaines de la traite mécani-
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que, de I'électronique et de I'informa-
tique. Le robot de traite peut étre vic-
time de problémes et de pannes. |l faut
partir du principe que les spécialistes
de robots de traite coltent cher et ne
sont pas présents en grand nombre
dans chaque région, mais qu’ils des-
servent plusieurs pays a partir d’'une
centrale. Dans ce cas, il s’agit de sa-
voir combien de temps il faut compter
avant de voir arriver un spécialiste sur
place et combien de temps il lui faudra
pour réparer le robot de traite. Pour
pouvoir assurer la production laitiere
méme en cas de panne du robot, il est
bon d’avoir a disposition une installa-
tion de remplacement, par mesure de
précaution.

Conclusions

Grace a I'importante mécanisation de
I'élevage, il est aujourd’hui possible
d’automatiser des secteurs comme
celui de I'évacuation du fumier ou de
I'alimentation, pour presque toutes les
espéces animales, de telle sorte que
I'éleveur n'est pas soumis a un horaire
fixe. Ceci ne peut toutefois pas s'ap-
pliquer a la traite. Indépendamment
des dimanches et jours fériés, la traite
représente 50 a 60% des travaux
d’étable. Méme si, grace a la nouvelle
technique de traite, certaines taches
(amouillage, décrochage du faisceau

trayeur, mesure des quantités de lait
etc.) sont assumées par la machine,
le robot ne pourra assurer I'automati-
sation compléte du processus de trai-
te (contréle et surveillance des animaux
compris) que lorsque les points cri-
tiques évoqués auront pu étre résolus
de maniére satisfaisante.

En I'état actuel de développement, il
faut compter encore quelques années
avant que le robot de traite soit utilisé
dans les exploitations suisses. On
pourra déja tirer parti a court terme des
expériences positives qui ont été faites
dans le domaine du contrble et de la
surveillance des animaux (mammites,
troubles du métabolisme et détection
des chaleurs) en mettant tout ceci en
pratique dans nos exploitations laitie-
res.

Salle de traite
Side by Side

Dispositif technique

Comparée aux autres salles de traite
par lots, la salle de traite Side by Side

(salle de traite en paralléle) requiert une
surface moins grande et présente des
parcours plus courts (voir fig. 7 et 8).
Dans ce systéme de traite, les vaches
sont paralléles les unes aux autres et
sont traites par I'arriere, entre les pos-
térieurs. Ce principe montre rapide-
ment quels sont les avantages et les
inconvénients du systéme. Outre la fai-
ble longueur du parcours, ce systeme
offre I'avantage de bien immobiliser les
vaches. Cela permet de pouvoir traire

également des lots incomplets. De
plus, le vacher risque moins de se faire
blesser par une béte qui tape. Par con-
tre, avec ce systéme, il est difficile de
bien voir les quartiers avant, ce quirend
difficile le contréle du pis et I'égoutta-
ge. En général, il est plus difficile de
reconnaitre les vaches dans une salle
de traite en paralléle que dans les au-
tres salles de traite. Souvent la pré-
sence de pare-bouses opaques com-
plique encore la situation, carils ne lais-
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Fig. 7. et 8. La sortie standard sur le c6té dans la salle de traite Side by Side permet d’avoir une salle de traite plus étroite
par rapport a celles équipées d’une sortie rapide, c6té frontal. Par contre, ce dernier systéme permet, Iui, de laisser sortir
toutes les vaches en méme temps de la salle de traite.
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sent voir que les pis. Le systéme pré-
sente un autre inconvénient: pendant
la traite, le vacher doit sans arrét veil-
ler a ne pas se salir avec des excré-
ments ou de I'urine.

Poser les faisceaux trayeurs entre les
pattes arriere de la vache bouleverse
les habitudes de I'homme et de I'ani-
mal. Aprés une courte période d'adap-
tation, toutes les vaches acceptent
d’étre traites de cette fagon. En ce qui
concerne I'égouttage mécanique, la
position du vacher n’est pas aussi con-
fortable que dans les salles de traite en
épi ou en tandem. C’est pourquoi dans
la salle de traite en paralléle, on renon-
ce souvent a I'égouttage mécanique
ou on ne l'effectue que lorsqu'il est
réellement nécessaire. Différents chefs
d’exploitation utilisent également un
systéme de décrochage automatique
et renoncent totalement a I'égouttage
au profit d’'un rendement de traite plus
eleve.

Procédé et méthode
étudiés

Au cours de la présente étude, on a ef-
fectué des relevés de temps dans six
exploitations suisses équipées de sal-
les de traite Side by Side. Les systé-
mes de traite les plus représentés sont
les salles de traite 1x4 et 1x6, cha-
cune avec sortie frontale rapide. Pour
des raisons de place mais aussi pour
des raisons financiéres, les salles de
traite en paralléle bilatérales sont trés
peu répandues en Suisse, & cause de
I'effectif relativement faible des trou-
peaux. Certaines des salles de traite
étudiées étaient équipées de systémes
de décrochage automatique des fais-
ceaux trayeurs et d'un systeme d'en-
registrement de la production laitiére.
En principe, les travaux de traite étai-
ent effectués par une seule personne.
Dans aucune exploitation, on n'a dd
recourir @ des moyens spéciaux pour
faire entrer les vaches dans la salle de
traite. Pour le dernier groupe de vaches
a traire uniquement, le vacher devait
quitter la salle de traite, pour y faire en-
trer certaines vaches. Tous les agricul-
teurs ont jugeé tres positif le systéme
de sortie frontale rapide de la salle de
traite. L'intégration de la salle de traite
a I'étable et la vue du fourrage fraiche-
ment distribué dans la créche accé-

lerent la sortie des vaches de la salle
de traite.

Les relevés de temps de travail ont été
effectués sur la base de l'unité de
temps. Dans chaque exploitation, on a
procédé a une mesure test pour enre-
gistrer le déroulement exact du travail.
Puis, deux répétitions ont été effec-
tuées, le soir et le matin. On a ensuite
controlé larépartition normale des don-
nées, avant de les transcrire en valeurs
et fonctions de planification de temps.
Les calculs et simulations ultérieurs ont
été faits a partir de ces données de
base.

Travaux de routine
dans la salle de traite
Side by Side

Les travaux de routine doivent étre
effectués pour chaque groupe de va-
ches traites séparément. Le tableau 2
comprend tous les travaux de routine
enregistrés ainsi que des valeurs is-
sues de publications suisses ou étran-
géres. Ce tableau montre qu'il existe
parfois de gros écarts pour un méme
travail. Notamment en ce qui concerne
la «préparation du pis» qui se com-
pose du «nettoyage du pis» et de
«I"amouillage», les résultats ne peuvent

étre comparés qu’avec réserve avec
les expériences ultérieures réalisées
dans les salles de traite en épi.

Les valeurs nettement plus basses
dans les publications en ce qui con-
cerne le temps de travail requis pour
«faire entrer» et «faire sortir» la vache
de la salle de traite s’expliquent par la
taille relativement faible des salles de
traite en Suisse. Ces deux phases sont
en général enregistrées pour un grou-
pe de traite et ensuite calculées pour
chaque vache. A I'aide d'une fonction
de temps prévisionnel, la figure 9
montre que méme avec les conditions
suisses, le temps de travail nécessaire
pour faire entrer et sortir les vaches
peut encore étre réduit considérable-
ment si on augmente le nombre de
places dans la salle de traite.

Dans le test, on n'a étudié que des
salles de traite avec sortie frontale
rapide. D'un point de vue technique,
ce systeme s’avére tout a fait positif,
car il permet aux vaches de sortir rapi-
dement aprés la traite. L'ensemble
de la salle de traite occupe toutefois
plus d’espace que lorsque qu’elle est
équipée d’une sortie standard (voir fig.
8). Ce n'est que lorsque les effectifs
des troupeaux sont plus importants
que I'on percgoit les avantages de ce
systéme en matiére d'organisation du
travail, car le temps nécessaire pour
faire sortir les vaches de la salle de
traite représente moins de 8% des tra-
vaux de routine (voir fig. 10).

Tableau 2. Travaux de routine dans la salle de traite par lots
(valeurs spécifiques et comparaison entre les différentes publications)

Auteur
Travail effectué Naf Ordolff Rabold Mesures
(1977) (1972/95) (1983) spécifiques
Données en MOmin/vache

Faire entrer la vache 0,10 0,11 0,08 0,20
Préparer le pis 0,25 0,43 0,63 0,50
Poser le faisceau trayeur 0,20 0,23 0,20 0,20
Egoutter (mécaniquement) 0,38 0,65 0,33 0,37
Décrocher le faisceau trayeur 0,08 0,12 0,07 0,05
Contréler le pis / tremper les trayons 0,14 0,23 0,10 0,12
Faire sortir la vache 0,10 0,02 0,08 0,12
Total 13 1,8 1,5 16
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Fig. 9. Augmenter le nombre de places dans la salle de traite permet de réduire
considérablement le temps de travail nécessaire pour faire entrer et sortir les

vaches.
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Fig. 10. Les travaux de routine sont en grande partie indépendants de I'effectif
du troupeau. Faire sortir les vaches de la salle de traite représente moins de
8% de I'ensemble des travaux de routine, c'est pourquoi, du point de vue de
I’économie du travail, cela ne devient intéressant que pour les effectifs plus

importants.

Tableau 3. Rendement horaire possible dans les différentes salles de traite
Side by Side (valeurs arrondies)

Type de salle de traite

Nombre de vaches traites par heure

Sans décrochage automatique
des faisceaux trayeurs

Avec décrochage automatique
des faisceaux trayeurs

1x4

22

26

1x6

27

34

Rendement de traite
horaire

Pour connaitre le rendement horaire
dans une salle de traite, il faut tenir
compte de la durée des travaux de rou-
tine et de celle de la traite mécanique.
Plus les travaux de routine sont effec-
tués rapidement et plus la traite méca-
nique est de courte durée, plus on peut
traire de vaches en une heure.
L'utilisation de différents moyens tech-
niques (aides a la stimulation, systéme
de décrochage automatique des fais-
ceaux trayeurs) peut permettre de ré-
duire le temps de travail nécessaire
pour effectuer les travaux de routine. |l
faut toutefois veiller & ce que la «prépa-
ration» et le «contréle du pis» soient
effectués soigneusement pour éviter
tout probléme de santé. Plusieurs
chefs d’exploitation renoncent totale-
ment a «’égouttage mécanique» et
économisent ainsi jusqu’a un quart du
temps de travail nécessaire aux travaux
de routine. Cette décision peut cepen-
dant étre prise au détriment de la pro-
duction laitiére et du taux de matiere
grasse.

L'agriculteur ne peut réduire la durée
de la traite mécanique qu'a moyen
terme en sélectionnant les bétes ou
en achetant des vaches dont le débit
minute moyen est élevé.

Le tableau 3 indique le rendement ho-
raire dans les différents types de salles
de traite étudiées, avec et sans sys-
téme de décrochage automatique des
faisceaux trayeurs.

La durée moyenne de la traite mécani-
que était de 5,35 minutes dans les
exploitations étudiées (2,3-7,4 minu-
tes). La production laitiére enregistrée
s’élevait en moyenne a 9,8 kg (9,2-
10,8 kg) par traite. L'étude a porté sur
les vaches laitieres des races tachetée
rouge et brune. La production laitiere
moyenne des exploitations s'élevait a
6050 kg (4800 kg-7400 kg) par vache
et par an. Le tableau montre que I'uti-
lisation de systémes de décrochage
automatique des faisceaux trayeurs
augmente nettement le rendement de
la traite. Ces systemes sont particu-
lisrement utiles dans les grandes salles
de traite fonctionnant sur une ligne, car
suivant la durée de la phase de traite
principale, on peut tabler sur un temps
d’attente de plus de quatre minutes
par groupe. L'emploi de systémes de
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décrochage automatique peut encore
rallonger un peu cette période. Si la
salle de traite est directement intégrée
a I'étable et si les créches se trouvent
a proximité, on peut procéder a I'af-
fouragement des vaches déja traites
pendant les périodes d'attente. Paral-
Iélement, il est possible de contréler la
traite.

Travaux de préparation
et de nettoyage dans
les salles de traite Side
by Side

Avant et aprés chaque traite, il faut
effectuer différents travaux de prépa-
ration et d’équipement, indépendam-
ment de I'effectif du troupeau et de la
taille de la salle de traite. Voici quels
sont ces travaux: «travaux généraux,
avant et aprés la traite», «préparer les
faisceaux trayeurs», «mettre en place
les filtres, les retirer aprés la traite»,
«nettoyer les faisceaux trayeurs»,
«mettre les faisceaux trayeurs dans les
jetters de lavage» et enfin «nettoyer la
salle de traite». Les travaux mentionnés
ci-dessus n'exercent pas une grande
influence sur le rendement horaire de
la traite, car en général, ils ne s’effec-
tuent pas pendant la traite. Il faut tou-
tefois en tenir compte lorsqu’il s'agit
d’évaluer le temps de travail requis par
vache laitiére et par traite. La figure 11
présente le temps de travail nécessai-
re pour les travaux de préparation et
de nettoyage. Comme ils sont indé-
pendants de I'effectif du troupeau, il est
évident que I'augmentation du nombre
de vaches a traire peut réduire le temps
de travail nécessaire par vache.

Total du temps de travail
requis

Le temps de travail total nécessaire
pour la traite d'une vache laitiére réunit
les travaux de routine, la traite mécani-
que et les travaux de préparation et
de nettoyage. Ceci montre que lorsque
I'effectif du troupeau augmente, le
temps de travail nécessaire pour effec-
tuer les travaux de routine et la durée
de la traite mécanique restant les
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travaux de préparation et de nettoyage en fonction de la taille du troupeau
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Fig. 11. Le temps de travail nécessaire pour les travaux de préparation et de
nettoyage dépend de la taille du troupeau. Ces travaux s’effectuent avant et aprés
la traite. C’est pourquoi ils n'influencent pas le rendement de traite horaire.

mémes, on peut réduire le temps né-
cessaire par vache traite car le pour-
centage représenté par les travaux de
préparation et de nettoyage est plus
faible (voir fig. 12).

La durée de la traite mécanique varie
considérablement d’une exploitation a
une autre, voire d’'une vache a une
autre. C’est pourquoi la figure 13 pré-
sente le rendement de traite dans les
salles de traite Side by Side en faisant
intervenir des phases de traite princi-

pale de durée différente. Les différen-
ces entre I'équipement des différentes
salles de traite — avec et sans systéme
de décrochage automatique des fais-
ceaux trayeurs —sont également prises
en compte. On note que la réduction
de la phase de traite principale comme
I'utilisation d’un systéme de décrocha-
ge automatique peuvent entrainer une
augmentation relativement importante
du rendement de traite.
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Fig. 12. L'ensemble du temps de travail nécessaire par vache et par jour se com-
pose des travaux de routine et des travaux de préparation et de nettoyage.
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Fig. 13. L'allongement de la traite mécanique diminue obligatoirement le rende-
ment de traite horaire. L'utilisation d'un systéme de décrochage automatique des
faisceaux trayeurs peut améliorer considérablement le rendement de traite a
I'heure, méme pour les petites salles de traite.

Colts du systéme de
traite étudié

Si I'on part des investissements con-
sentis et du temps de travail nécessai-
re, on peut calculer le colt total du

systéme par an. Il nous a paru préfé-
rable de subdiviser les codts en «ba-
timents, installations mécaniques et
temps de travail nécessaire».

Le coit des batiments dépend en gran-
de partie de leur volume. La surface
nécessaire pour construire une salle
de traite ne dépend pas seulement

de ses dimensions mais aussi du type
de sortie choisi (sortie frontale ou laté-
rale).

Les investissements de base néces-
saires et les colts annuels, pour les
salles de traite équipées de sortie
frontale comme pour celles équipées
de sortie latérale, sont exposés au
tableau 4. Pour les salles de traite avec
sortie latérale, les colts annuels ne
sont supérieurs que de Fr. 14.- (salle
de traite 1x4) et de Fr. 18.—- (salle de
traite 1X6) a ceux des salles de traite
avec sortie frontale.

Le colt des installations mécaniques
ou, en d'autres termes, de la salle de
traite avec installation de traite, est trés
variable suivant le systeme adopté et
I'entreprise qui le fournit. Le tableau
4 présente une vue d’ensemble des
investissements en fonction de I'équi-
pement. |l faut cependant noter que
vu la diversité des tarifs d’un fabricant
a l'autre, les prix indiqués ne peuvent
étre gu'indicatifs. Le tableau met tou-
tefois I'accent sur un point: 'influence
de I'équipement sur les investisse-
ments est considérable.

Les colts annuels de la salle de traite
se divisent en frais fixes et en frais va-
riables.

Font partie des frais fixes: les amortis-
sements (8,3%), les intéréts (3,6%),
les réparations (0,8%), I'assurance
(0,2%), les frais d'entretien avec prise

Tableau 4. Investissements et colits annuels des batiments et des installations mécaniques ainsi que temps

de travail nécessaire

Batiments Installations mécaniques Temps de travail annuel
requis
Investissements Colts annuels Investis- Colts annuels
74 % sements
Frais fixes Frais
Systéme de traite variables
Sortie Sortie Sortie Sortie Amortissements, Frais d'entretien et Total Travaux de Traite
frontale | latérale | frontale | latérale intéréts, répara- pigces d'usure prépara-
tions, assurance " | Nettoyage quotidien tion et de
129% nettoyage MCh par
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. Frivache | MOh total vache

A 4900 5100 363 377 12 000 1548 2504 4052 7 160 30
Salle de traite
Side by Side B 4900 5100 363 3t 27 900 3589 3285 6884 7 160 28
1x4 avec 4 UT

C 4900 5100 363 T 40 800 5263 3N 8634 7 160 24

A 5850 6100 433 451 18 700 2412 2840 5252 9 190 25
Salle de traite
Side by Side B 5850 6100 433 451 32500 4192 3747 7939 9 190 23
1x6 avec 6 UT

Cc 5850 6100 433 451 49 600 6398 3871 10 268 9 190 18

UT = unité trayeuse

A = traite directement dans les boilles
B = installation de traite en lactoduc avec nettoyeur automatique
C =

installation de traite en lactoduc avec nettoyeur automatique, compteur a lait et décrochage automatique des faisceaux trayeurs

1) Amortissement 8,3%; intéréts 3,6% (soit 6% de la moyenne du capital engagé); réparations 0,8%, assurance 0,20%; total: 12,9%
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en compte des piéces d'usure et de
rechange nécessaires ainsi que les
frais d'énergie et de produits nécessai-
res pour les nettoyages quotidiens.
Comme le montre le tableau 4, le
co(t annuel d’entretien de I'installation
de traite, I'échange des piéces d’usure
et le nettoyage quotidien constituent
une part considérable des frais fixes.
Les frais variables comprennent les
positions suivantes: énergie (courant
pour la traite) et produits (huile pour la
pompe a vide). Suivant le systéme de
traite, il faut compter entre Fr. 7.— et
Fr. 9.- par vache et par an.

Les frais de main d’ceuvre dépendent
du temps de travail nécessaire. Ce der-
nier se compose du temps nécessaire
pour effectuer les travaux de prépa-
ration et de nettoyage quotidien et
du temps nécessaire pour la traite.
D’aprés le tableau 4, le temps de tra-
vail annuel nécessaire pour les travaux
de préparation et de nettoyage est
inférieur de 30 MOh pour la salle de
traite 1x6 par rapport a la salle de
traite 14,

Le temps de travail nécessaire pour la
traite dépend non seulement du nom-
bre de vaches, mais aussi du systéme
de traite choisi.

Choix du systéme de
traite adéquat

Dés le début de la phase de planifi-
cation, les conditions propres a I'ex-
ploitation, nouveaux batiments, res-
tructuration d’anciens batiments,
nombre de vaches et organisation du
travail (rendement de traite, allégement
du travail) apparaissent déterminantes.
En fonction de quoi le test ou le choix
du systéme de traite approprié se font
en tenant compte des différents élé-
ments de codt.

L’évaluation du temps de travail dé-
pend d’'une chose: le temps de travail
que le systéme de traite permet de
gagner peut-il étre rentabilisé ailleurs
dans I'exploitation ou a I'extérieur?
Le calcul des colts annuels est illustré
par les deux exemples suivants (tab. 5).
Pour un troupeau de 22 vaches, la
salle de traite 16 revient environ Fr.
53.— plus cher par an que la salle de
traite 1<4. Par contre, on économise
environ 4 MOh par vache et par an, soit
Fr. 80.—. C'est pourquoi dans I'ensem-

Tableau 5. Exemples de calcul des cofits annuels

Conditions de base: 22 vaches

Les colits et le temps de travail requis se référent au tableau 4

Systéme de traite pris en compte Salle de traite Side by Side avec sortie frontale,
installation de traite en lactoduc avec nettoyeur
automatique
1x4 1x6
1. Biti ts et installations mé
1.1 Frais fixes:
Batiments Fr. 363,00 433,00
Installation mécanique Fr. £884.00 7939.00
Total Fr. 7247,00 8372.00
Pourcentage par vache Fr. 320,40 380,55
1.2 Frais variables:
Montant par vache Fr. 7.00 9,00
1.3 Total Fr. 336,40 389,55
a==EEs ======
2. Travail
Travaux de préparation et d'amouillage total MCh 160,00 190,00
Temps de travail proportionnel par vache MOh 7,30 8,65
Temps de traite par vache MOCh 28,00 23,00
Total de temps de travail par vache MOCh 35,30 3165
Frais de main-d'oeuvre a Fr, 22,00/h Fr. 776,60 696,30
=====s ======
3. Total des colts du procédé par vache Fr. 1113,00 1085,90

ble, la salle de traite 1x6 est un peu
meilleur marché, pondérant plus forte-
ment les aspects liés aux conditions
de place, aux possibilités d'augmenta-
tion de la production laitiére ou a la
charge de travail.

Conclusions

Les salles de traite Side by Side surune
ligne économisent la place et consti-
tuent des solutions alternatives relati-
vement bon marché par rapport aux
autres salles de traite par lots (salles de
traite en épi, salles de traite en ligne).
Elles n'offrent toutefois pas le méme
confort de travail qu'une salle de traite
en autotandem.

La sortie rapide de la salle de traite ne
permet pas d’augmenter le rendement
de traite horaire comme on le souhai-
tait, notamment pour les petits trou-
peaux. C’est pourquoi lorsqu’il s’agit
de planifier les colts pour construire
de nouveaux batiments ou en restruc-
turer d’anciens, il faut évaluer ce point
de facgon critique. Néanmoins si la

salle de traite est intégrée dans I'étable
et s’il n'existe aucun espace (p. ex. aire
d’exercice) pour que les vaches sortent
de la salle de traite, il est préférable
d'installer une sortie frontale rapide
plutét qu’une sortie latérale. Cette so-
lution permet de réduire la longueur
de la salle de traite.

D’'un point de vue ergonomique, les
salles de traite Side by Side devraient
étre eéquipées de pare-bouses et de
canaux d’évacuation intégrés sur les
séparations arriére, pour protéger le
vacher et les faisceaux trayeurs des
projections d'urine et d’excréments. ||
parait également préférable de cons-
truire le «pare-bouses» en Plexiglas,
pour faciliter I'observation des vaches.
La traite en salle de traite présente plu-
sieurs avantages essentiels par rapport
a la traite en étable a stabulation en-
travée. Pour des raisons de place et de
colts, les salles de traite ne sont pas
encore tres répandues en Suisse dans
les exploitations ou I'effectif du trou-
peau est relativement faible. La salle
de traite Side by Side peut présenter
une éventuelle solution de compromis:
facile a construire et compacte, elle
peut étre facilement intégrée par le
producteur lui-méme dans les bati-
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ments existants. Pour économiser tout
enbénéficiant des avantages delasalle
de traite, il est par exemple possible
d’utiliser une installation de traite a pots
existante dans une salle de traite toute
simple.
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