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Une production int6ressante pour I'agriculture
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La collecte s6par6e et la valorisa-
tion des d6chets organiques peut
ouvrir de nouvelles perspectives de
revenus ä I'agriculture. Les d6chets
velts, les d6chets provenant de la
taille des haies et des arbres, irr6pro-
chables du point de vue hygi6nique,
constituent I'essentiel de la valori-
sation. Le compostage exige de
llutil isateur des connaissances ap-
propri6es et un important engage-
ment. La qualit6 du compost doit
6tre plac6e au centre de toutes les
p16occupations.
Le compostage sur des bords de
champs et I'am6nagement d'une

compostiöre sont les deux solutions
qui entrent en ligne de compte pour
le compostage dans I'agriculture. En
utilisant en partie leurs propres
machines, les agriculteurs ont les
moyens de r6ins6rer les d6chets
verts de la r6gion dans les cycles
naturels. Les co0ts des diff6rents
proc6d6s d6pendent largement du
deg16 d'util isation des machines
comme les d6chiqueteuses, les
machines ä retourner le compost
et les 6pandeuses de compost. Le
coüt du traitement de 750 tonnes
annuelles, sans compter la collecte
de la matiöre premiöre, oscille entre

Fr. 156.- et Fr. 226.- la tonne. Les
coüts du compostage de 250 tonnes
annuelles sont compris entre Fr.
200.- et Fr. 287.- la tonne.
Le temps de travail n6cessaire pour
le compostage est r6parti relative-
ment r6guliörement sur la p6riode
de v6g6tation. Un surcroit de travail
peut se produire durant les mois
d'octobre et de novembre. Pour les
agriculteurs, pour lesquels la valori-
sation du compost constitue un re-
venu accessoire, cette distribution
du temps de travail est parfaite, car
la plupart des travaux des champs
sont d6jä achev6s en octobre et en
novembre, En outre, I'6pandage du
compost aprös maturation peut se
faire pendant des p6riodes creuses,
ce qui permet d'6viter les pointes
de travail.
Une commune de 3000 habitants
environ peut offrir un revenu acces-
soire confortable ä deux ou trois
agriculteurs par le biais du compos-
tage.
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Fig. 1. Schema du döroulement du compostage. La collecte des matiöres pre-
miöres et l'öpandage du compost m1r sont des dtapes suppl1mentaires.
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L'Ordonnance sur le traitement des
d6chets (OTD), en vigueur depuis 1 991 ,
exige le ramassage et la valorisation
s6oar6s des d6chets comoostables.
Les quantit6s de d6chets sont pass6es
d'environ 230000 t en 1990 ä prös de
300 000 t actuellement. L'agriculture
quant ä elle assure non seulement la
valorisation de la majeure partie du
compost, mais participe 6galement au
traitement de la matiöre premiöre. Les
matiöres organiques appropri6es peu-
vent ainsi ötre r6int6gr6es dans le cycle
naturel des cultures. En outre, le traite-
ment de la matiöre premiöre ouvre ä
l'agriculture de nouvelles perspectives
de revenu.
Le rapport pr6sente les principales
m6thodes de compostage dans le do-
maine agricole. ll traite non seulement
des aspects techniques, mais aussi
et surtout des donn6es li6es ä I'orga-
nisation du travail et ä la gestion de
I'exploitation. Enfin, le rapport aborde
69alement les principales dispositions
legales et les diverses formes d'orga-
nisation possibles pour le traitement
des matiöres organiques dans la pra-
t ioue.

Technique du
compostage agricole

Le proc6d6 de compostage comprend
quatre secteurs (fig. 1):
- la r6ception,
- la pr6paration,
- le compostage proprement dit,
- le conditionnement.
Le sch6ma de la figure '1 pr6sente deux
variantes de compostage qui se distin-
guent par leur complexit6.
La variante dite simple convient sur-
tout pour des matiöres premiöres con-
tenant peu d'impuret6s, qui ne posent
pas de problöme pour le compostage,
comme par exemple les d6chets de
jardin collect6s s6par6ment. Ce type
de compost est util is6 presque exclu-
sivement dans l'agriculture.
La variante dite complexe porte sur
des matiöres premiöres qui contien-
nent beaucoup d'impuret6s et/ou re-
quiörent des moyens plus importants
pour le compostage du fait de leur
composition et de leurs propri6t6s.
C'est le cas des d6chets de cuisine
ou des d6chets de tonte en grosse
quantit6. Ce type de compost peut Ötre

Fig. 2. Avec /e sysfdme de livraison, /es ddchefs sont apport4s directement ä la
compostiöre. // est recommandö d'effectuer un contröle visuel des mat6riaux
livrAs avant le d5chargement.
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utilis6 ä des fins agricoles, mais sa
commercialisation est 6galement in-
t6ressante.
ll est en outre possible de combiner ces
deux variantes. La m6thode simple
peut par exemple ötre appliqu6e ä la
r6ception, ä la pr6paration et au com-
postage alors que la m6thode plus
complexe peut ötre appliqu6e au con-
ditionnement du compost de maniöre
ä en augmenter la qualit6 pour des do-
maines d'util isation so6ciaux.

R6ception de la matiöre premiöre

Soit la matiöre premiöre est livr6e, soit
il faut aller la chercher.
Systöme de livraison: la matiöre pre-
miöre est apport6e au centre de com-
postage (fig 2) Les d6chets m6nagers
sont transport6s par les v6hicules de la
voirie. Quant aux döchets provenant
de I'entretien des jardins et du pay-
sage, ils sont en g6n6ral transpotl6s
dans de petits camions.
Systöme de reprise: les d6chets sont
d6pos6s dans des containers, dans
des cuves ouveftes ou mis en bottes
lorsqu'il s'agit de d6chets de jardin.
L'agriculteur responsable du centre de
compostage peut util iser ses propres
moyens de transport (remorque ou
6pandeuse ä fumier) pour ramasser
les d6chets ainsi mis ä disposition.
Sur les lieux, la livraison de matiöre
premiöre devrait ötre contrö16e. Cela

exige un terrain ferm6, entour6 d'une
clöture. Si tel n'est pas le cas, il faut
veiller ä ce oue seul un nombre limit6
de personnes apportent des d6chets
au centre de compostage. Une zone
non ferm6e constitue une porte ouver-
te au d6pöt de matiöres impropres au
compostage.
Peser les matiöres livr6es permet une
documentation et un enregistrement
pr6cis.
Lorsque le centre de compostage n'est
pas occup6 en permanence par le res-
ponsable, il est imp6ratif que les usa-
gers fassent une auto-d6claration des
quantit6s d6pos6es. Enregistrer les
matiöres livrees en comptabilisant le
nombre de chargements de camions
(charret6e) est une m6thode imprecise
en raison des fluctuations du poids
sp6cifique.
Les ficelles liant les bottes de d6chets
de jardin peuvent poser des problömes
aux machines de compostage. ll est re-
command6 d'en informer les usagers.
Les sacs en papier constituent eux
aussi un problöme, car d'une paft on
ne peut pas contröler leur contenu et
d'autre part il faut les trier.

Pr6paration de la matiöre premiöre

La pr6paration de la matiöre premiöre
a oour but l 'obtention de conditions
optimales lors du processus de com-
postage. Elle comprend le d6chique-
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\, Fig' 3'
ötape.

Broyage des matöres premiöres et mise en place de l'andain en une seule

Fig. 4. Outils utilisäs pour le d6chiquetage, broyeuse ä couteaux ä gauche et
hacheuse äfl6aux ä droite.

tage des matiöres grossiöres (bois ou
d6chets verts, fig. 3)et le brassage des
composants (mat6riaux secs et humi-
des par exemple), ainsi que l'6limina-
tion des corps 6trangers (m6taux, plas-
tiques).
Pour d6chiqueter la matiöre premiöre,
on emploie diff6rentes machines qui
se distinguent par le type des outils
de hachage dont elles sont 6quip6es
(tab.1). Les broyeurs ä couteaux sont
pourvus d'outils fixes, alors que les
hacheuses ä fl6aux sont pourvues
d'outils mobiles (fig. a). La remorque
m6langeuse broyeuse constitue, elle,
une machine ä part: gräce ä une vis
sans fin pourvue de couteaux, elle
d6chiquette la matiöre premiöre contre
la contre-lame, tout en brassant.
Pour 6liminer les m6taux, on utilise
des aimants olac6s en amont des
machines de d6chiquetage. Les matiö-
res plastiques doivent ötre tri6es ä la
main. Le temps n6cessaire pour 6limi-
ner les corps 6trangers d6pend princi-
palement de la maniöre dont a 6t6 ef-
fectu6e la collecte des d6chets ainsi
que de I'information et de la moti-
vation des intervenants. L6limination
des corps 6trangers a lieu avant eVou
aprös le d6chiquetage.

Compostage

Pendant le compostage, les matiöres
organiques se d6composent et se
transforment. Le processus (fig. 5) se
divise en plusieurs phases, qui se ca-
ract6risent chacune par des temp6ra-
tures et des organismes diff6rents. Du-
rant la phase initiale, la temp6rature
peut monter ä plus de 70 'C au centre
de I'andain, ce qui entraine une hy-
gi6nisation partielle de la matiöre pre-
miöre. Aprös la phase de formation
d'humines, pendant laquelle ce sont
surtout les 6l6ments en bois qui se
d6composent, vient la phase de matu-
ration. Les d6chets se transforment
en humus, qui donne au compost sa
structure fine et grumeleuse. Le produit
fini donne un compost mür qui ne se
r6chauffe pratiquement plus lorsqu'on
le brasse. En revanche, la temp6rature
du compost frais qui s'obtient aprös
la fermentation chaude, monte jusqu'ä
50, 60 'C aprös le brassage. Ce com-
post contient encore de nombreuses
substances non d6compos6es.
Dans la pratique, le processus de com-
postage s'effectue en andains ou dans

\,

Tableau 1. Sp6cifications techniques de diff6rents outils de d6chiquetage

Machine Broyeur ä couteaux Hacheuse ä fl6aux Remorque mdlangeuse

Outils Couteaux aiguis6s Fl6aux non tranchants Couteaux aiguis6s

Dispositif Disque ou tambour Disque ou tambour ä
fl€aux

Vis sans fin

Capacit6 de
transformation (m"/jour)

jusqu'ä 250 jusqu'ä 250 jusqu'ä 80

Avanteges ld6al pour le bois
D6bit 6lev0 pour le bois pur

Convient pourtous les
mat6riaux
Peu de risques de
bourrages

M6lange corec{
Usure moindre

lnconv6nients Sujets aux d6rangements
dus aux corps etrangers

Faible d6bit pour le bois
pur

Ne convient pas pour les
grosses branches (ä
partir de 5 cm de
diamötre)

Puissance nöcessaire ä partir de 25 kW ä partir de 25 kW ä partirde 44 kW

Contre-
tames

Outils utilis6s pour le broyage

d'alimentation

materiaux

\
tsnree

oes
materiaux 'lä:"

Tambour
du hachoir

Sortie des
matöriaux

f

t l t
l t l

\
\
*

Sortie des
mat€riaux

-------1

Dispositif
alimentation

\ \
Contre- Rouleaux
lames d'alimentation

Couteaux
fixes
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Decomposition

f,f ,o"",",

Fig. 5. Döroulement du processus de composfage (selon Aebersold et al.: fer-
menter ou composter? UniZurich, 1993).

des r6acteurs ferm6s. Dans I'agricul-
ture, le compostage en andains est
trös r6pandu. La surface sur laquelle
repose l'andain est am6nag6e ä I'aide
d'une 6pandeuse ä fumier ou d'une
chargeuse ä pneus. La construction de
I'andain ä l'aide de l'6oandeuse ä fu-
mier permet de disposer des couches
de mat6riaux d'origines diverses, qui
seront m6lang6s lors d'un brassage ul-
t6rieur. Le brassage des andains s'ef-
fectue soit avec des outils sp6ciaux
tract6s (fig. 6) ou automoteurs (fig. 7),

soit avec l'6oandeuse ä fumier. Le
brassage avec l'6pandeuse ä fumier
est on6reux et prend beaucoup de
temps. La chargeuse ä pneus elle non
plus ne convient pas bien, car souvent
elle ne permet pas d'assurer un m6lan-
ge complet du substrat. Les surfaces
n6cessaires pour le rangement et le
d6placement des machines varient
d'un proc6d6 ä l'autre (fig. 8). L6pan-
deuse ä fumier est celle qui exige le
moins de place: elle ne requiert que
0,5 m de bande de roulement par an-

dain. Une machine ä brasser tract6e
n6cessite une bande de roulement de
1,9 m parandain, contre 1,2 m pourune
machine automotrice.

Gonditionnement

Aprös le compostage, le mat6riau doit
encore ötre conditionn6 oour le sto-
ckage, le transport, la vente et l'6pan-
dage. Le hachage du compost fait par-
tie de cette op6raiion. ll a pour but d'6li-
miner les 6l6ments agglom6r6s. Pour
6carter d'autres corps 6trangers ainsi
que des 6l6ments grossiers, pour pro-
duire une certaine qualit6 de compost
r6pondant ä des utilisations diverses,
le compost est tamis6. De plus, suivant
les besoins, on ajoute 6galement des
additifs au compost pour r6gulariser
sa teneur en 6l6ments nutritifs. Pour la
vente, le compost peut ötre s6ch6 afin
d'6tre stock6 sans problöme dans des
sacs. Cette technique n'est applicable
que dans les grands centres de com-
postage en raison de son coüt.
Le tamisage du compost aprös la
phase de fermentation d6pend de I'uti-
lisation pr6vue pour ledit compost. Le
compost tamis6 grossiörement, tamis
ä mailles de 30 ä 60 mm, suffit pour une
utilisation agricole. Si le compost est
commercialis6, il doit ötre tamis6 plus
finement (tamis dont la largeur de
mailles est inf6rieure ä 25 mm). Le ta-
misage du compost aprös la matura-
tion sert 6galement ä 6liminer les corps
6trangers. Un tamisage soigneux per-
met en g6n6ral d'atteindre les exigen-
ces de qualit6 qui supposent un pour-
centage suffisamment bas de corps
6trangers. Pour ce faire, il est indis-
pensable que le compost soit assez
sec.
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Fig. 6. Machine ä retourner le compost tractöe en fonction pour le compostage
en bord de champs, le long d'un chemin en dur (piste cyclable).
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Les propri6t6s biologiques, chimiques
et physiques des matiöres premiöres
influencent le processus de compos-
tage et la qualite du compost (tab. 2).
Les d6chets biologiques englobent la
part des d6chets m6nagers qui a 6t6
collect6e s6par6ment. lls sont consti-
tu6s principalement de d6chets de
cuisine et de jardin. Les d6chets verts
comprennent les d6chets v6g6taux,
tels que les d6chets de tonte, le feuil-
lage et le bois de taille, qui proviennent
des jardins priv6s, des espaces veds
publics ou des travaux d'entretien du
paysage. Les d6chets biologiques et
les d6chets verts pr6sentent g6n6rale-
ment un rapport C/N favorable. C'est
pourquoi il n'est pas recommand6
de les m6langer avec d'autres subs-
tances, ä moins que cette op6ration
ne soit utile ä une amölioration de la
structure du mat6riau.
Les mat6riaux impropres au compos-
tage sont les suivants (fig. 9):
- branches et racines 6paisses,
- papier (journaux, emballages),
- litiöre pour chat,
- mat6riaux absorbants (langes),
- chutes de tissus,
- contenu des sacs d'aspirateurs,
- copeaux et sciure de bois trait6,
- cadavres de petits animaux,
- verre, pierres, plastiques, m6taux,

c6ramique.

L'addition de diff6rents mat6riaux oeut
d'une part am6liorer le rapport C/N
pour le compostage et d'autre part
ameublir la structure de l'andain pour
augmenter I'apport d'oxygöne. Lad-
jonction de mat6riaux peut avoir lieu
lors de la pr6paration du compost ou
lors du brassage des andains.
S'il est pr6vu d'ajouter des copeaux ou
des morceaux d'6corce, il faut tenir
compte du fait que lorsque le pour-
centage de ces mat6riaux d6passe
2o%6 du volume, le processus de com-
postage se prolonge de plusieurs se-
maines. Les d6chets qui proviennent
du fauchage des bordures de routes
contiennent beaucoup de chlorure
(ClJ, qui vient du sel r6pandu sur les
chauss6es et qui accroit la teneur en
sels du compost.
Les d6chets issus de la taille des ar-
bres et des haies, ainsi que les d6chets

\,

Fig. 8. Surtace ndcessaire pour le rangement et le ddplacement de difförentes
machines ä retourner le comoost.

Fig. 7. Machine ä retourner le compost automotrice dans une compostiöre.

Outils util is6s pour retourner le compost

Epandeuse ä fumier Tracteur

Epandeuse ä
fumier 1 , 3 m ä 1 , 8 m

2 , 8 ä  1 m  2 , 8 ä
Machine ä retourner
le compost tract6e

3 m 3 m

Tracteur
Rouleau brasseur

Andain

1 , 3  ä  ' 1 , 8  m

2,2 m 0,8 Z,e a
+ 3 m

4 , 2 m
Machine ä retourner le
compost automotrice

Cabine

2 m

2,8  ä
3 m 4 , 2 m Rouleau brasseur

'\HT urs Meier 27.9.96 Mr/Rh
Mr4.PRs
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verts conviennent pour la plupart des
m6langes (tab. 3). Les d6chets indus-
triels comme les contenus de panses
d6shydrat6s ou les marcs n6cessitent
une matiöre suffisamment structur6e.
Les contenus de panses d6shydrat6s
avec des teneurs en MS comprises
entre 30 et 35%o sont faciles ä com-
poster. M6lang6 avec des matiöres
premiöres, le compost frais convient
6galement parfaitement au compos-
tage. En outre, il est souvent d6jä dis-

ponible sur place ä la compostiöre.
Enfin, les m6langes effectu6s avec du
fumier de bovins ou de chevaux Pr6-
sentent de bonnes dispositions pour le
compostage.
Les matiöres premiöres ä base de bois
et la paille peuvent ötre stock6es dura-
blement. Par contre, les matiÖres mol-
les qui contiennent beaucouP d'eau,
comme les d6chets de tonte, ne se
conservent que trös Peu de temPs.
Pour m6langer des d6chets mous et

humides ä des d6chets durs et secs, le
meilleur rapport qui soit est le suivant:
2 parts de d6chets mous, 1 Part et
demie de d6chets durs et lz Part de
compost bien mür.
Pour 6quilibrer, voir r6duire les fluctua-
tions saisonniöres dans I'apport des
diff6rents mat6riaux, il est recomman-
d6 d'6tablir un stock ad6quat de ma-
tiöres oremiöres.

Le contröle du processus de matura-
tion permet deux choses: Premiöre-
ment, il permet d'appliquer les mesu-
res appropri6es pour maitriser au
mieux le processus de compostage, et
deuxiömement il permet d'influencer
la qualit6 du produit fini. Les paramö-
tres essentiels au contröle, tels que la
temp6rature ou la teneur en MS (tab. 4)
oeuvent ötre relev6s sur place et sont
trös fiables. Pour enregistrer ces pa-
ramötres, le personnel n'a pas besoin
d'ötre sp6cialement form6, les mani-
pulations sont rÖduites et les appareils
simples (fig. 10).
Pour obtenir un compost de qualit6
suffisante et r6duire les 6missions, il

t

Fig. 9. Les corps |trangers comme |es mötaux ou l'afuminfum ne doivent pas
6tre m6lös au compost. It ne faut pas nögliger I'ampleur que peut prendre l'6li-
mination des corps 6trangers.
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Tableau 2. Les matiöres premiöres et leur aptitude au compostage

Orig ine Agriculture Zone d'habitation lndustrie/artisanat

Fumier Pa i l l e D6chets de
tonte

Arbres et
haies

Döchets
biologiques

D6chets du
conditionne-
ment des
l69umes

Contenu de
panse
(d6shydrat6)

Densit6 0,65 - 0,85 0,04  -  0 ,1 0 ,05  -  0 ,6 0,08 - 0,8 0,2 - 0,7 0,2 -  0 ,9 0,8

Rapport C/N 20 60 -  100 12 -25 2 0 - 6 0 1 5  -  3 0 13-20 1 5  -  1 8

Structure moyenne correcte mauvaise/
moyenne

correcte mauvaise/mo
yenne

mauvalse moyenne

Humidit6 correcte correcte trop
humide

moyenne trop humide/
moyenne

trop humide moyenne

F16quence toute
I 'ann6e

satsonnlere satsonnlere satsonnlere toute I'ann6e satsonntere toute l'ann6e

Hygiöne ir16pro-
chable

ir16pro-
chable

ir16pro-
chable

i116pro-
chable

critique en partie
critique

en partie
cr i t ique

{/
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Tableau 3. M6lange de diff6rents mat6riaux pour le compostage

M6langes fi
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L i t iä re  de  vo la i l le
Excr6ments de volai l le
P a i l l e
R6colte de jachöre
D6chets  de  ta i l le
Fauche des bords de routes
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o  -  o  o + + + + + + + o +
- - o o  o o o o o + + o o

Contentu de la panse
Marcs
Dröches de brasser ie
Pu lpes
Cossettes
Döchets  b io log iques
D6chets verts
F e u i l l a g e
Boues d'6purat ion

o - o + + + - - o - o  + + -
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+ - + o + o - -  - - o +

\/
est essentiel de connaitre les mesures
utilis6es pour maitriser le processus
de compostage.
Voici quelles sont les mesures oossi-
bles au niveau de la technique du
oroc6d6:
- r6duction des 6missions et de l'eau
de percolation en recouvrant les an-
dains d'un film de protection et en pla-
nifiant les intervalles de brassage,
- r6duction des 6missions et de I'eau
de percolation en installant un matelas
de copeaux sous I'andain,
- r6duction des 6missions en collec-
tant I'eau de percolation,
- r6duction des odeurs en recouvrant
I'andain d'une couche de compost
mür,
- r6duction de la teneur en 6l6ments
toxiques et nocifs par l '6limination des
mat6riaux correspondants et par la
conduite de la maturation en vue de la
d6composition des substances orga-
niques nocives,
- arrosage des andains pour conser-
ver I'humidit6 du compost s'il existe
un risque qu'il se dessöche; I'eau de
percolation pr6alablement r6cup6r6e
peut ötre utilis6e ä cette fin (fig. 11),
- parvenir ä une hygi6nisation du
mat6riau par la temp6rature et la dur6e
de compostage ainsi que par un bras-
sage suffisant des andains,
- r6duction de la quantit6 de mat6-
riaux impropres au compostage ou de
mat6riaux contenant des substances
toxiques, voire möme suppression du
traitement de ces mat6riaux.
Lorsque le compost doit ötre stock6
de faqon interm6diaire, il est recom-
mand6 de le couvrir d'un film de pro-
tection, pour 6viter toute rehumidifica-
tion.
Enfin, la formation et I'engagement du
responsable du centre de compostage
jouent un röle non n6gligeable dans
l'exploitation optimale des mat6riaux ä
composter.

Aspects li6s ä Ia planification

Pour le bon fonctionnement du centre
de compostage, il est imp6ratif que
sa construction ait 6t6 pr6alablement
planifi6e. Dös la phase de planification,

-L

+ combinaison favorable; - combinaison impossible ou d6favorable; o combinaison pos-
sible, mais peu avantageuse, resp. peu judicieuse

Tableau 4. Les difförents paramötres de maturation et leur signification

ü

Paramötre Si gnification concernant

Qual i t6 du
compost

Potentiel
d'6mission

Contröle effectu6
ä l'aide de

Mesure

Corps 6trangers /
impuret6s

Critöre de qualite Contröle visuel Elimination
manuelle

TemDerature Propri6t6s
hygi6niques

Formation de
m6thane

Sonde
thermomötrique

Couvrir l'andain,
bfasser

Odeur Maturit6 Formation de
composants
odorants
anaörobies

Nez Couvrir l'andain,
ajouter des
materiaux bien
structu16s

Teneur en MS Critöre de qualite Formation de
composants
odorants
anaörobies

Söchage dans
une armoire de
sechage

Couvrir I'andain,
I'humidifier,
brasser

NH4-N Risque de
phytotoxicit6,
efficacit6 ä titre
d'engrais

Potentiel
d'6mission de NH3

Bätonnets test Brasser

N02-N Risque de
phytotoxicit6,
maturit6

Bätonnets test Brasser

N03-N Maturite Potentiel de
d6nitrification

Bätonnets test Epandre

$t
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diff6rentes conditions sont requises
(fis. 12).
La matiöre premiöre constitue le point
de d6part de la planification d'une ins-
tallation. Lestimation de la quantit6
et du type de d6chets dans la zone
d'action pr6vue permet d'6valuer la
taille de I'installation, le mode de livrai-
son (systöme de livraison ou systÖme
de reprise) ainsi que I'opportunit6 du
compostage. Ces donn6es sont des
valeurs moyennes car dans la pratique,
on relöve parfois des diff6rences im-
portantes.
Le choix du site de I'installation ne
d6pend pas uniquement de la struc-
ture des zones d'habitation (zones
rurales, citadines ou agglom6rations)
mais aussi du terrain. Le terrain destin6
ä l'am6nagement d'une comPostiöre
devrait ötre situ6 ä une distance rai-
sonnable, pour les fournisseurs
comme pour les acheteurs de com-
post, et ötre facilement accessible aux
v6hicules de transport. ll est souhai-
table, mais non obligatoire, que le ter-
rain dispose de I'alimentation en eau
et en 6lectricit6. Dans le choix du site,
il faut 6galement tenir comPte des
6ventuelles emissions d'odeurs.
Le proc6d6 comprend d'une Part les
bätiments et d'autre part les machines
et les appareils. La zone de r6ception
des matiöres premiöres et la zone de
maturation, ainsi que les stocks de
comoost ou les stocks interm6diaires
feront n6cessairement I'objet de d6-
penses d'am6nagement. La zone de
r6ception des matiöres Premiöres
devrait ötre construite en dur. En outre,
il est recommand6 de clÖturer l ' instal-
lation en fonction des conditions loca-
les et de la discipline des fournisseurs.
Si possible, il est pr6f6rable d'ins6rer la
zone de r6ception des matiöres pre-
miöres dans le reste de la compostiö-
re, de fagon ä 6viter les transports sup-
pl6mentaires entre la zone de livraison
et la zone de compostage. ll est 6gale-
ment possible d'envisager plusieurs
zones de r6ception des matiöres pre-
miöres, dans lesquelles stocker provi-
soirement des matiöres fraiches avant
le compostage. Cela peut par exemple
ötre le cas pour le compostage en bord
de champs, oü les andains sont dis-
oos6s ä diff6rents endroits.
Par principe, lorsque la matiöre pre-
miöre arrive, il faut veiller ä ce que les
d6chets humides ou les d6chets de
cuisine soit broy6s rapidement, c'est-
ä-dire si possible le jour m6me, ou

Y2

Fig. 10. Instruments de mesure pour contröler le processus de compostage.
A gauche, deux instruments servant ä mesurer la teneur en co, de l'air dans
l'andain, ä droite, thermomötres.

Fig. 11. Humidification de t'andain pendant Ie brassage. ll est pröförable de
m5langer I'eau ä I'andain que d'arroser en suiace.

Tableau 5. Donn6es importantes pour le compostage

Quantite de materiaux frais 20 ä 12O kg/habitant et an

Densit6 des mat6riaux frais (en moyenne) 0,5 Vm3 de matiöres broydes

Compost m0r 0,3 Um3

Perte de volume durant la maturation 50 ä 60 % du volume

Fr6quence de brassage 10 ä 15 fois jusqu'ä maturation

Surface en dur necessaire (en moyenne) compostage en bord de champs: 0,5 m2lt de
matiöres fraiches
compostiöre: 1,5 m2lt de matiÖres fraiches

a
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Planification et organ isation
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Fig. 12. Planification du compostage.

ajout6s ä l'andain afin d'6viter la dif-
fusion d'odeurs naus6abondes. ll est
souvent indisoensable d'informer la
population en cons6quence, notam-
ment ä proximite des zones habit6es.
Dans certaines circonstances, il est
möme plus simple de renoncer ä la li-
vraison de materiaux probl6matiques,
surtout les d6chets de cuisine.
Diff6rentes machines et outils sont n6-

cessaires pour pouvoir effectuer un
compostage cibl6. ll faut parfois ache-
ter ou louer des machines sp6ciales.
Les broyeurs/d6chiqueteuses et les
machines ä retourner le compost font
partie des instruments indispensables.
Lors de la planification, on oublie sou-
vent les outils n6cessaires pour le con-
tröle du processus de compostage,
tels que les bätonnets de test ou un

appareil de mesure de la teneur en
oxygöne (O2).
C'est aussi au cours de la planification
qu'il faut choisir le processus de
compostage appropri6. Pour faciliter le
choix, le tableau 6 compare les prin-
cipales caract6ristiques, ainsi que le
domaine d'util isation de la comoostiö-
re et du systöme de compostage sur
les bords de champs. La conclusion
que I'on peut en tirer, c'est que le com-
postage sur les bords de champs con-
vient plutöt pour des matiöres premiö-
res non probl6matiques. En revanche,
la compostiöre convient mieux pour
les mat6riaux humides, peu structur6s
(fig. 13). Les investissements n6ces-
saires constituent un autre facteur de
d6cision impoftant, ainsi que les coüts
annuels ä pr6voir pour le proc6d6.
Ces r6flexions doivent d6boucher sur
un concept qui r6unit les principaux
6l6ments (voir fig. 12) ainsi qu'une esti-
mation des coüts. Avec un tel concept,
il est plus facile de chercher des appuis
qu'avec une id6e ä peine 6bauch6e.

Aspects organisationnels

La valorisation du compost constitue
l'6l6ment essentiel de l'organisation du
compostage. Dans la plupart des cas,
la vente de compost aux petits ache-
teurs ou sa commercialisation jouent
un röle mineur. Seule I'util isation du
compost sur les surfaces exploit6es
par I'agriculture garantit la valorisation
du compost ä long terme. ll s'agit donc
d'examiner dans quelle mesure les
agriculteurs peuvent exercer la fonc-
tion de responsable ou de propri6taire
d'un centre de compostage.
Les agriculteurs, seuls, en petits grou-
pes ou au sein d'une organisation plus
importante, peuvent prendre en char-
ge une partie ou la totalit6 du compos-
tage.
L agriculteur doit 6tudier s'il peut con-
cilier I'exoloitation d'un centre de com-
postage, ou de certains aspects de ce
centre, avec le travail qu'il doit effec-
tuer sur son exploitation. Ce faisant, il
doit tenir compte du fait que le volume
des matiöres ä composter peut varier
consid6rablement d'une saison ä
I'autre (voir fig. 21).
Pour garantir une durabilit6 suffisante
de la valorisation, I'agriculteur int6res-
s6 devrait envisager un engagement
ä long terme. A ce niveau, il est utile

Tableau 6. Sp6cifications et domaines d'utilisation du compostage en bord
de champs et de la compostiöre

Conditions gönörales

Matiöres
premiöres
Domaine d'utilisation
Quantite
Type d€ ddcheb
Systöme de coll€cte

Site

Environnerent
Ville
Campagne
Agglom6ratjon
lretallation;
Site
Acces
Proxirit6 d€ zon6
d'haUtation

Lois et
directives
F6d6rale6
Cantonal6
Communal6

Politique

lntdr€t
Volontä
Disponitilitä
lmg€" du faitement
d6 ddchots
Appui

Technique

Constructions Machines
et outils

\
Processus de compostqge

Compostage en bord
de champs Compostiäre

Concept

fifro"",", 24.10.96 Mr
plakom_lpß

Gompostage en bord de
champs

Compostiöre

Matiöres premiöres
(principalement)

d6chets verts,
d6chets de taille,
fumier

d6chets verts,
d6chets de taille
dechets biologiques

Site rural rural et citadin

Constructions
Zone de livraison
Zone de maturation
Stock interm0diaire
Stock de comoost

besoin limit6
surface en dur
un seul cöte en dur
en bordure de champs
rare

besoin öleve
surface en dur
surface en dur
surface en oartie en dur
surface en dur

Machines + outi ls
Ddchiquetage
Machine ä retourner les
andains

besoin moyen
petit broyeur generalement
outils tract6s g6ndralemenl

besoin moyen ä öleve
broyeurs plus puissants
outils tract6s gdn6ralement

Aptitude d6chets verts principalemenl d6chets verts et d6chets
biologiques
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d'6tablir un röglement contractuel avec
des associations ou des communes.
Suivant les conditions ou les possibi-
lites dont disposent les agriculteurs, il
est pr6f6rable de ne prendre en charge
qu'une partie du processus de com-
postage. Lagriculteur peut se charger
du ramassage et du transport des
matiöres oremiöres au centre de com-
postage. On peut 69alement envisager

que l'agriculteur mette ä disposition
une surface appropri6e pour la livrai-
son des matiöres premiöres, le sto-
ckage provisoire du compost ou le
compostage proprement dit. L6pan-
dage de compost sur les parcelles
appartenant ou non ä I'exploitation
constitue aussi une variante oossible.
Les experiences pratiques montrent
que les agriculteurs organis6s en grou-

pements de machines, participent
surtout aux activit6s de broyage et
d'6pandage du compost. Le transport,
le brassage et le tamisage du compost
ainsi que I'exploitation du centre de
compostage proprement dite sont des
täches moins pris6es.

Dans le domaine du compostage, il
existe toute une s6rie de directives aux
niveaux f6d6ral, cantonal et commu-
nal. La planification, la construction et
l'exploitation des centres de compos-
tage ainsi que I'util isation du compost
sont r6glement6es par la l6gislation
f6d6rale (tab. 7).
La Loi f6d6rale sur la orotection de
I'environnement (LPE) constitue es-
sentiellement une loi cadre, qui d6ve-
loppe dans diverses ordonnances
des directives sur les substances. les
d6chets et les sols notamment. L'Or-
donnance sur les substances traite de
l'util isation du compost. L Ordonnance
sur les polluants du sol pr6sente quel-
ques valeurs indicatives en ce qui con-
cerne la teneur en polluants (m6taux
lourds et fluor), valeurs qu'il est impor-
tant de respecter pour pr6server dura-
blement la fertil it6 du sol.
Selon I'Ordonnance relative ä l'6tude
de I'impact sur l 'environnement, les
centres de traitement de d6chets qui
traitent plus de 1000 t de d6chets par
an doivent faire I'objet d'une 6tude
d'impact sur I'environnement (ElE). Les
dispositions techniques et organisa-
tionnelles relatives au traitement 6co-
logique des d6chets figurent dans
l'Ordonnance sur le traitement des
d6chets.
La Loi f6d6rale sur la orotection des
eaux, de möme que les ordonnances
correspondantes, contiennent des exi-
gences relatives au d6versement, ä
I'infiltration et au traitement des eaux
us6es. La planification d'une installa-
tion doit 6galement tenir compte des
aspects li6s ä I'am6nagement du ter-
ritoire. Une s6rie d'autres directives
existent aussi au plan cantonal et
communal.

i;.'*i 1,ir,:].,..;i
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Fig. 13. Compostiöre. Andain plac6 sur une surface en dur, couvert d'un film
de protection, alimentation du broyeur (photo centrale) avec chargeuse ä pneus
(ä gauche), brassage de l'andain avec appareil automoteur (ä droite).
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Tableau 7. Dispositions l6gales ä l'6chelle f6d6rale

Principaux articles concernant

Loi / Ordonnance Ab16viation Planifi-caiion Construc-
t|ons

ExploF
tation

Util isation
du compost

Loi f6d6rale sur la Drotection de
l'environnement

LPE 2, 11,  30 J Z . J O

Ordonnance sur la Drotection de l 'air
Ordonnance sur les substances
dangereuses pour l 'environnemenl
Ordonnance sur les Dolluants du sol
Ordonnance relative ä l '6tude de
I' impact sur I 'environnement
Ordonnance sur le traitement des
döchets

OPair
Osubsl

Osol
OEIE

OTD

1

8, 9, annexe
40.7
4 . 7 ,  1 9

8,9
43

4 , 5 , 9

44.45

21, 60,
par.4.5
6

Loi fed6rale sur la protection des eaux LEaur 6 , 1 7 22 7, 69, 70 q 4

Ordonnance sur le deversement des
eaux usees
Ordonnance g6n6rale sur la protection
des eaux

OD6v

OGEaux

7

20

10,12,
annexe.col  l l l

Lo i  f6d6ra le  sur  l ' am6nagement  d -
territoire

LAT 24,22,  24

Ordonnance sur l 'amönagement du
territoire

OAT 26

Loi f6d6rale sur la protectjon de la
nature et du paysage

LPN 1 ,  1 8

Loi fedärale sur la foret LFo 'I

Ordonnance sur la forCi OFo 27

v
1 0
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ü, Tableau 8. Donn6es disponibles pour le calculdes coüts des deux
proc6d6s de compostage

Calculs des coüts

Les calculs de coüts portent sur deux
processus de compostage, le com-
postage en bord de champs et la
compostiöre, ainsi que sur deux di-
mensions d'installations. 750 et 250 t
par an. Le tableau 8 expose les d6-
penses en matiöre de construction. Les
co0ts des machines ont 6t6 calcul6s en
fonction des capacit6s de I'installation
et du volume annuel (tab. 9).
Le calcul du coüt des proc6d6s pour
750 t par an (tab. 10) repose sur deux
variantes diff6rentes. La variante 1
comprend un petit broyeur avec un
d6bit de 2 t/h et l '6pandage du com-
post avec un distributeur de compost.
La variante 2 a 6t6 calcul6e en se ba-
sant sur I'util isation d'un gros broyeur,
5 Vh et de deux distributeurs de com-
post. Le tableau 10 pr6sente les in-
vestissements n6cessaires, r6partis en
deux postes, installations et machines.
Le traitement de 750 tonnes par an
entraine des frais annuels comoris
entre Fr. 156.- et Fr.223.- par tonne
de matiöre premiöre pour le compos-
tage en bord de champs et entre
Fr. 170.- et Fr. 226.- pour la compos-
tiöre. Les investissements n6cessaires
pour I' installation sont environ trois
fois plus 6lev6s pour la compostiöre
que pour le compostage en bord de
champs. En revanche, les coüts des
machines et les frais de main-d'ceuvre
sont plus r6duits avec la compostiöre.
La variante qui utilise un broyeur ä fai-
ble debit, soit 2 Vh, entraine des frais
suppl6mentaires compris entre Fr. 57.-
et 70.- la tonne par rapport ä la varian-
te impliquant un broyeur ä fort d6bit,
5 Vh. Avec un degr6 d'util isation suffi-
sant, les machines puissantes entrai-
nent des coüts moindres que les
machines de faible puissance. L'opti-
misation de la charge de travail per-
met d'6conomiser environ Fr. 67.- par
tonne pour le compostage en bord de
champs et Fr. 57.- par tonne pour la
compostiöre.
Les coüts techniques d'une installa-
tion d'une capacit6 de 250 tonnes
annuelles oscillent entre Fr. 200.- et
Fr. 256.- pour le compostage en bord
de champs (tab. 11). La compostiöre
revient environ Fr. 30.- plus cher par

tonne, avec des coüts compris entre
Fr. 237.- et Fr. 287.-. Le degr6 d'util i-
sation de la machine ä retourner le
compost et du broyeur est plus faible
pour le traitement de 250 t par an, ce
qui explique que le taux d'indemnisa-
tion soit d'autant plus 6lev6. D'un point
de vue 6conomique, ces outils et ces
machines doivent pouvoir 6tre utilis6s
en commun par plusieurs entreprises
pour le traitement de 250 tonnes par
an.

Exemple pratique

En 1993, dans les communes de Ru-
bigen et de Münsingen qui comptent
respectivement 2100 et 9700 habi-
tants, on a pratiqu6 le compostage
en bord de champs. Les d6chets verts
collect6s sont d6charg6s sur une place
centrale pour y ötre stock6s en atten-
dant d'ötre trait6s. Une fois les
mat6riaux broy6s, les andains sont
constitu6s directement au bord des
champs sur lesquels le compost mOr
sera 6pandu (fig. 1a et 15). La distance
qui s6pare la zone de pr6paration des
andains est comprise entre 0,8 et 3,5
km. La premiöre ann6e, en 1993, prös
de 600 tonnes ont pu ötre trait6es con-
tre plus de 1000 tonnes en 1994. Les
coüts du proc6d6 ont 6t6 calcul6s pour
l'ann6e 1994 (tab. 12). Le brassage
et l'6pandage reviennent ä prös de
Fr. 37.- par tonne. Par contre, la pr6-
paration et la formation des andains
coOtent environ trois fois plus cher,
avec des coüts de Fr. 1 10.- oar tonne.
Le coüt 6lev6 de ce poste s'explique
par le travail qu'exige l'6limination des
corps 6trangers. Pendant que les
mat6riaux sont broy6s, une troisiöme
personne doit ötre engag6e pour ef-
fectuer le tri, ce qui engendre des
coüts de prös de Fr. 10.- par tonne.

Economies

La pr6paration du mat6riel constitue
un autre facteur de coüt important. Le
broyage de 750 tonnes annuelles avec
un petit broyeur, dont le d6bit est
de 2 t/h, occasionne des frais de
machines et de main-d'euvre de
Fr. 113000.- pour le compostage en
bord de champs (fig. 16). Si I'on utilise
un gros broyeur dont le d6bit est de
5 Vh, les coüts ne s'61övent plus qu'ä
Fr. 62 880.-. L'6conomie ainsi r6alis6e
s'61öve ä Fr. 50 000.-, soit Fr. 67.- par
tonne. Le broyage est en g6n6ral
meilleur march6 dans le cas de la com-
postiöre que dans le cas du compos-
tage en bord de champs, parce que les
andains sont constitu6s directement
sur place et qu'il n'est pas n6cessaire
d' effectuer des trajets suppl6mentai res
jusqu'en bordure des parcelles. L 6co-
nomie r6alis6e gräce ä I'emploi d'un
broyeur de puissance 6lev6e s'61öve
ä Fr. 38 000.-, soit Fr. 50.- la tonne.
En ce qui concerne l'6pandage du
compost mür avec une ou deux 6pan-
deuses ä compost, il n'est guöre pos-
sible de r6aliser des 6conomies dans
le cas du compostage en bord de
champs (fig. 17). Avec une seule 6pan-
deuse ä compost, les frais de machi-
nes et de main-d'oeuvre s'61övent ä
Fr. '16700.-,  contre Fr.  16240.- avec
deux 6pandeuses. L'6conomie r6alis6e
se monte ä Fr. 470.-, soit Fr. 0.60 par
tonne. Dans le cas d'une compostiöre
en revanche, I'util isation d'une deu-
xiöme 6pandeuse permet d'6cono-
miser Fr. 5200.-, soit Fr. 7.- par tonne.
D'un autre cöt6, l'6pandage revient
plus cher qu'ä paftir de I'andain, car il
faut tenir compte des distances plus
longues ä parcourir.
Les coüts du proc6d6 de compostage
peuvent ötre optimis6s de la maniöre
suivante:
- Planification et orqanisation cor-

Proc6de
Donn6es

Compostage en bord de
champs

Compostiöre

Constructions
- teffain
- zone de collecte

- zone de compostage

- stock de compost

- couverture de I'andain

terrain agricole
surface en dur (revötement en
bitume), avec 6coulement
andain en bordure de champ
pas d'6coulement
en bordure de chamD
pas d'6coulement
film de Drotection

tenain agricole
surface en dur (revetement en
bitume), avec 6coulement
surface en dur (revCtement en
bitume), avec ecoulement
surface en dur (revötement en
bitume), avec 6coulement
film de protection

\b
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Tableau 9. Coüt des machines et de la main-d'euvre en fonction de la capacit6 annuelle des
installations (base: Frais de machines 1996. FAT)

Gapacit6 de I'installation 750 t par an

Machines
- Machine ä retourner le compost
- 1 ) Broyeur, entralnement par la prise de force, 2 Uh
- 2) Broyeur, moteur auxiliaire, 5 Uh
- Tracteur. S0 kW
- Tracteur,60 kW
- Epandeuse ä compost
- 3) Remorque basculante hydraulique, ä 1 essieu
- Chargeur frontal
- Chargeur hydraulique, entralnement par la prise de

force

Valeur ä neuf
Fr. 24 000.-
Fr. 20 000.-
Fr. 42 000.-
Fr. 64 000.-
Fr. 76 00O.-
Fr. 30 OO0.-
Fr. 12 500.-
Fr .1400o. -
Fr. 1E 500.-

Degr6 d'utalisation annuelle
6 0 h
375 h
't50 h
600 h
600 h
225 Fu
375 h
160 h
1 1 5  h

lndemnisation
Fr.90,00/h
Fr.28,00/h
Fr. 91 ,00/h
Fr.33,@/h
Fr. 38,00/h
Fr. 28,00/h
Fr. 8,50/h
Fr. 18,00/h
Fr.38,00/h

Maind'oeuvre
- Drofessionnelle
- auxiliaire

Fr.50,00/h
Fr.42,O0lh

Capacit6 de I'installation 250 t par an

Machines
- Machine ä retourner le compost
- 1 ) Broyeur, entralnement par la prise de force,2Uh
- 2) Broyeur, moteur auxiliaire, 5 Uh
- Tracteur,50 kW
- Tracteur,60 kW
- Epandeuse ä compost
- 3) Remorque basculante hydraulique, ä 1 essieu
- Chargeur frontal
- Chargeur hydraulique, entralne ment par la prise de

force

Valeur ä neuf
Fr.24OOO.-
Fr. 20 00O.-
Fr.42OOO.-
Fr. 64 00O.-
Fr. 76 000.-
Fr. 30 000.-
Fr. 12 500.-
Fr .14000. -
Fr. 18 500.-

Deg16 d'utilisation annuelle
2 0 h
125h
5 0 h
600 h
600 h
225Fu
150 h
160 h
1 1 5 h

lndemnisation
Fr.250,00/h
Fr. 52,00/h
Fr.210,00/h
Fr. 33,00/h
Fr. 38,00/h
Fr. 28,00/h
Fr. 16,00/h
Fr. 18,00/h
Fr. 38,00/h

Maind'oeuvre
- professionnelle
- auxiliaire

Fr. 50,00/h
Ft.4z,O0lh

'l) Broyeur, entrainement par la prise de force = variante 1 dans le calcul des coüts, d'un proc6d6
2) Broyeur, moteur auxiliaire = variante 2 dans le calcul des coüts d'un proc6d6
3) Remorque = utilis6e seulement pour le compostage en bord de champs

Tabfeau 10. Goüt du compostage agricole, capacit6 TSOtlan

Variante 1 = broyeur, entrainement par la prise de force, 6pandage avec 1 6pandeuse ä compost
Variante 2 = broyeur, moteur auxiliaire, 6pandage avec deux 6pandeuses ä compost

al,

./
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Proc6d€
Type de coot

Unite Compostage en bord de champs Compostiöre

Deg16 d'utilisation tlan 750 750

Investissernent n6cessaire pour les installations
lnstallations et constructions
Alimentation en eau et en 6lectricit6
Evacuation des eaux
Film de protection
Autorisation + taxes
Total installations

Fr .
Fr.
Fr .
Fr.
Fr .
Fr.

60 000.-
u.-

10 000.-
13 100.-
1 000.-

84 100.-

't35 500.-
30 000.-
67 885.-
13 100.-
7 000.-

253 485.-

lnvestissements n6cessaires pour les machines
Machine ä retourner le compost
Broyeur, ä entralnement par la prise de force
Broyeur, moteur auxiliaire
Epandeuse ä compost
Total machines

F T

tsr
Fr
Fl
Fr

Vadante 1
24 000.-
20 000.-

0.-
30 000.-
74 000.-

Variante 2
24 000.-

u--
42 000.-
60 0(n.-

126 000.-

Variante 1
24 000.-
20 000.-

0.-
30 000.-
zl 000.-

Variante 2
24 000.-

42 000.-
60 000.-

126 000.-

Coüts techniques
Amortissements
lnt6r€ts
Assurances
Indemnite pour le lerain
Risque d'entrepreneur
Assurance responsabilite civile
Prelövements et analyses de sol
Frais de machines
Frais de main-d'oeuvre

Fr.
Fr.
Fr.

Fr.
Fr .
Fr .
Fr.
Fr.

7 207.-
3027.-

589.-
2 s00.-
42p,5.-

150.-
1022.-

69 398.-
79 337.-

7 207.-
3027.-

589.-
2 500.-
4205.-

1s0.-
1022.-

52562.-
45 577.-

13 982.-
9125.-
1 634.-
1 125.-

12674.-
150.-

1022.-
66 958.-
63207.-

13 982.-
9125 . -
1 634.-
1 '�125.-

12674.-
1s0.-

I O22.-
52 517.-
35 052.-

Coüt technique total
Coüt technique / t

Fr.
Fr.

167 /035.-
223,25

116 838.-
155.80

169 877.-
226,55

127 281.-
169,70

I.
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Tableau 11. Coüt du compostage agricole, capacit6 25Otlan

Proc6d0
Type de coOt

Unit6 Compostage en bord de champs Compostiöre

Degre d'utilisation Van 750 750

lnvestissement n6cessaire pour les installations
lnstallations et constructions
Alimentation en eau et en 6lectricit6
Evacuation des eaux
Film de protection
Autorisation + taxes
Total installations

Fr.
Fr.
Fr.
Fr .
F(.
Fr.

20 000.-
0.-

2 500.-
4 585.-
1 0oo.-

28 085.-

739ß.-
30 000.-
11 875.-
4 585.-
7 000.-

127 100.-

Investassements n6cessaires pour les machines
Machine ä retoumer le compost
Broyeur, ä entralnement par la prise de force
Broyeur, moteur auxiliaire
Epandeuse ä compost
Total machines

Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.

Variante 1
24 000.-
20 000.-

0.-
30 000.-
74 000.-

Variante 2
24000.-

0.-
42 000.-
60 000.-

126 000.-

Variante 1
24 000.-
20 000.-

0.-
30 000.-
74 000.-

Variante 2
24 000.-

0.-
42 000.-
60 000.-

126 000.-

Coüts techniques
Amortissements
lnt6röts
Assurances
lndemnitö pour le terrain
Risque d'entrepreneur
Assurance responsabilit6 civile
Prdlövements et analyses de sol
Frais de machines
Frais de main-d'oeuvre

Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr.
Fr_
t f .

Fr.
Fr.

2$8-
1  01  1 . -

197.-
850.-

1&4. -
150.-

1022.-
30 603.-
26ffi.-

246,8.-
1  0 1 1 . -

197.-
850.-

1 N 4 . -
150.-'t o22.-

275U.-
15 393.-

64r'.1.
4 586.

8 1  1 .
475.

6 370.
1 50.

1 022.
30 117.
2'�t 720.

6 441.-
4 586.-

8 1  1 . -
475.-

6 370.-
150.-

1022.-
26 383.-
12 986.-

Coüt technique total
Coüt technique / t

Ft.
Fr.

6'1 151.-
256,60

50 029.-
200,10

71692.-
286,80

59 224.-
236,90.

Variante 1 = broyeur,
Variante 2 = broyeur,

entrainement par la prise de force, 6pandage avec .l 6pandeuse ä compost
moteur auxiliaire, 6pandage avec deux 6pandeuses ä compost

Täbleau 12. Coüts du compostage en bord de champs ä Münsingen/Rubigen, 1994

Proc6d6
Type de coOts

Unit6 Compostage en bord de champs

Degr6 d'utilisation Uan 1 035

Investi ssenrent n6cessaire pour les installations
Installations et constructions
Evacuation des eaux
Film de protection
Autorisation + taxes
Total installations

Fr
Fr
Fr
Fr
Fr

40 000.-
10 000.-
8 515.-
1000. -

59 515.-

lnvestissements ndcessaires pour les machines
Machine ä retourner le compost
Broyeur, moteur auxiliaire
Epandeuse ä compost
Total machines

r f .

Fr .
Fr.
Fr.

24 000.-
42 000.-
30 000.-
96 000.-

Coots technaques
Amortissements
Int6r€ts
Assurances
Indemnit6 pour le terrain
Risque d'entrepreneur
Assurance responsabilit6 civile
Pr6lövements et analyses de sol

Fr
Fr
Fl
Fr
Fr
Fr
Fl

4878.-
2143.-

417.-
1730.-
2976.-

't50.-

1022.-

Etapes Pr6pa-
ration

Mise en
place

Brassage Epan-
dage

Total

Frais de main-d'oeuvre
Frais de machines
Total des frais de main-d'oeuvre et de machines au total
Total des frais de main-d'oeuvre et de machines au totalft

F r .
F r .
Fr .
Ft.ft

30ß7.-
33 367.-
63 8r3.-

61,65

27 91'�t.-
?2782.-
50 693.-

49,00

1 1  1 1 5 . -
12573.-
23 688.-

22.90

7 174.-
7 345.-

14 51 9.-
14,00

76 646.-
76 067.-

152713.-
147,55

Coüt technique total
Coüt technique/t

Fr,
Fr.ft

166 029.-
160,40

\"
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Fig. 14. Mise en place des andains en bordure de champs.
Une toile est placöe sous l'öpandeur ä fumier; ce qui permet
de röcupörer les matiöres qui tombent et de röduire le net-
toyage du chemin.

Fig. 1 5. Chargement du compost m1ren bordure de champ
ä I'aide d'une pelle m6canique.

recte des diff6rents travaux de com-
postage.
- Minimisation de l'ampleur prise par
l'6limination des corps 6trangers,
c'est-ä-dire information cons6quente
de la population concern6e par les
activit6s de compostage.
- Utilisation de machines puissantes,
par exemple broyeur avec un d6bit de
5 t par heure au lieu de 2 t.
- Emploi de machines et d'outils per-
mettant de r6duire le temps de travail,
par exemple chargement des ma-
t6riaux broy6s ä I'aide d'une benne
basculante 6quip6e d'un tapis roulant
pour remplacer le chargeur frontal.
- Epandage du compost avec deux
distributeurs au lieu d'un dans le cas
de la compostiöre.
- Traitement de quantit6s de d6chets
suffisantes.

Donn6es relatives ä
I'organisation du travail

Le temos de travail et les heures de
machines n6cessaires pour les dif-
f6rentes täches du compostage en
bord de champs ont 6t6 relev6s au
cours d'un essai pratique de deux ans
(LBBZ Schwand 1 993-1 994).
L'ensemble du travail est divis6 en cinq
6taoes:
1. Collecter les d6chets verts (corres-
pond au ramassage des d6chets verts
dans les communes).
2. Präparer les d6chets verts (trier et
broyer tous les mat6riaux).
3. Disposer le compost en bordure de
cnamps.
4. Brasser le compost.
5. Epandre le compost mür.

J

Fig. 16. Comparaison du co1t des machines ef de la main-d'euvre pour la pr6-
paration des matiöres premiöres, capacitö de l'hstallation 750 tonnes par an.

Fig. 17. Comparaison du co}t des machines et de la main-d'euvre pour
l'5pandage du compost mür, capacit€ de I'hstallation 750 tonnes par an.
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Coüts / Organisation du travail

\,
La premiöre ann6e, 454 tonnes de
matiöres premiöres ont 6t6 brass6es,
contre d6jä plus du double en 1994,
soit 1035 tonnes.
Si I'on considöre les heures de travail
consacr6es aux diff6rents secteurs, on
remarque que l'6tape fls "pr6paration
des d6chets verts" et l'6tape de "for-
mation de I'andain sur le champ" sont
les deux 6tapes qui demandent le
plus de temps (fig. 18).
L 6tape de "pr6paration des d6chets
verts" exige beaucoup de temps en
raison de l'6limination des corps 6tran-
gers tels que le verre, le m6tal, le plas-
tique etc. ll est trös important d'effec-
tuer ce tri pour ne pas endommager
le broyeur et pour 6viter que des
mat6riaux impropres parviennent sur
les parcelles. Outre le contröle des
mat6riaux livr6s, il est 6galement es-
sentiel d'informer les m6nages qui par-
ticipent ä l'op6ration et les fournisseurs
de d6chets verts.
En 1994, on a pu r6duire consid6rable-
ment les heures de main-d'ceuvre par
tonne (MOh/t) ainsi que les heures de
machines par tonne (Mh/0. La r6duc-
tion de temps de travail dans les dif-
f6rents secteurs est all6e jusqu'ä65%o,
ce qui s'explique par I'augmentation
du volume de d6chets trait6s, mais
aussi par une meilleure collaboration
et une plus grande exp6rience (fig. 19).
On constate que la collecte des
d6chets vefts repr6sente l'6tape qui
exige le temps de travail le plus long
par tonne de mat6riaux. Une solution
pourrait consister ä mettre en place
p6riodiquement des bennes au centre
des communes.
La r6partition du temps de travail (fig.
20) pour I'ann6e 1994 montre que
l'6tape de "brassage du compost" est
celle qui requiert le moins de temps. Un
agriculteur seul peut, ä l 'aide de son
tracteur et d'une machine tract6e, re-
tourner le compost en trös peu de
temos.
Jusqu'ä maturation du compost, un
andain est retourn6 environ 10 ä 15 fois.
Lafigure 21 montre qu'en 1 993, la char-
ge de travail totale est normalement
repartie sur la dur6e de la p6riode de
v6g6tation. En ce qui concerne 1994,
on constate toutefois que le temps de
travail n6cessaire augmente vers la fin
de l'ann6e. ll y a deux explications ä
ceta:
1. Vers de la fin de l'6t6, les d6chets
de jardin augmentent: d6chets de
tonte, d6chets dus ä la taille des ar-

bres et des haies. En novembre not-
amment, on ramasse beaucoup de
feuillage.
2. En 1994, on a 6pandu du compost
mür tard dans l'ann6e, en raison des
bonnes conditions m6t6orologiques.
Pour les agriculteurs, pour lesquels la
valorisation du comoost constitue un
revenu annexe, cette distribution du
temps de travail est parfaite, car la
plupart des travaux des champs sont
d6jä achev6s ä cette p6riode. En outre,

l'6pandage du compost mür peut se
faire pendant des p6riodes creuses, ce
qui permet d'6viter les pointes de
travail.

b

!

Fig. 18. Temps de travail nöcessaire pour les diff6rentes ötapes du compostage
en 1993 (454 t) et en 1994 (1035 t).

Fig. 19. Temps de travail ndcessaire par tonne pour chacune des ätapes du
compostage, en 1993 et 1994.
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Compostage en bord de champs

P 1 6 ^ . 1 6 r  l a c

dechets verts
(0,54 l\4oh) 13,7 o/.

Epandre le
compost mür
(0 .15  MOh)  3 .9  %

Pr6parer I 'andain
(0,s0 Moh) 12,6 o/.

Retourner I 'andain
(0,02 Moh) 0,6 o/.

Collecter les d6chets verts
12,71 MOhl 69,2%

f,f u*r"",

Les dispositions l6gales relative ä la
collecte s6par6e et ä la valorisation des
d6chets organiques ouvrent de nou-
velles perspectives de revenus ä l'agri-
culture. Les dechets verts, les d6chets
provenant des haies et des arbres,
irr6prochables dq point de vue hygi6-
nique, sont ceux qui conviennent le
mieux pour le compostage agricole.

Le compostage exige de I'exploitant
des connaissances appropri6es et un
important engagement. La qualit6 du
compost doit ötre plac6e au centre
de toutes les pr6occupations. L6limi-
nation des corps 6trangers et le ta-
misage du compost permettent d'ob-
tenir une qualit6 suffisante.
La maturation est facile ä maitriser
dans la mesure oü le processus est
contrö|6 169uliörement.
Le compostage en bord de champs
et I'amenagement d'une compostiöre
sont deux procedes qui conviennent

aussi bien I'un que I'autre oour le
traitement des döchets. Mais certains
points (protection des eaux, organisa-
tion du broyage et mise en place) plai-
dent plutöt pour la compostiöre, si I 'on
se place dans une perspective ä long
terme.
En utilisant en paftie leurs propres ma-
chines, les agriculteurs ont les moyens
de r6ins6rer les d6chets verts de la 16-
gion dans les cycles naturels.
Les coüts du compostage sont com-
pris entre Fr. 156.-/t et Fr. 223.-/I pour
le traitement de 750 tonnes annuelles
selon le proc6d6 de compostage en
bord de chamos. Dans le cas d'une
compostiöre, les coOts sont compris
entre Fr. 170.-/t et Fr. 226.-/t Le trai-
tement de 250 tonnes annuelles en-
traine des coOts compris entre Fr.
2OO.-/t et 257.-/t pour le compostage
en bord de champs et entre Fr.237.-/t
et Fr. 287.-/t pour la compostiöre.
Pour le traitement de 250 tonnes de
d6chets par an, les machines et les
outils, notamment le broyeur et la
machine ä retourner le compost, doi-
vent ötre utilis6s en commun. Sinon,
il est oref6rable de faire traiter les
d6chets dans des installations d6jä
existantes.
Le temps de travail n6cessaire par
tonne de matiöre premiöre est compris
entre 1 et 1,8 heures pour le traitement
de 750 tonnes annuelles dans le cas
de la compostiöre, et entre '1 

,3 et 2,3
heures dans le cas du compostage
en bord de champs.
Pour une tonne, l 'etape de la "collecte
des d6chets verts" est trös coOteuse
en temps. Dans ce domaine, il existe
encore ceftainement des oossibilit6s
d'6conomie ä exploiter.
Pour le traitement d'environ 1000 ton-
nes de matiöres premiöres, letemps de
travail n6cessaire est de 1,2 heures
dans le cas du compostage en bord de
champs. Pour une commune de 3000
habitants, qui traite 100 kg de d6chets
verts par habitant et par an, il faut
compter 360 heures par an. Si l 'on
ajoute le temps n6cessaire ä la collec-
te des d6chets, soit environ 180 heu-
res, le temps de travail necessaire
s'61öve ä 540 heures par an. Cela peut
constituer un activit6 annexe int6res-
sante pour deux ä trois agriculteurs et
offrir ainsi une solution 6conomique
durable ä une oetite commune.

Fig. 20. Temps de travail nöcessaire relatif par tonne pour les difförentes dfapes
du compostage en 1994.

Fig. 21 . Temps de travail näcessaire par mois pour chacune des ötapes du
compostage en 1993 et 1994.
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