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FORSCHUNG

Neue molekulare Werkzeuge zur
Erforschung der Volkerverluste

Die Vilkerverluste in verschiedenen Lindern sollen durch internationale Zusammenarbeit im
COLOSS Netzwerk besser erfasst und erforscht werden. Am Zentrum fiir Bienenforschung in
Liebefeld wurde ein internationales COLOSS Arbeitstreffen organisiert, um dringend benétigte neue
Methoden fiir die Erforschung der Grundlagen fiir Vilkerverluste und ihre Diagnosen zu diskutieren.

VINCENT DIETEMANN UND PETER NEUMANN, ZENTRUM FUR BIENENFORSCHUNG, AGROSCOPE LIEBEFELD-POSIEUX ALP, BERN

n den letzten Jahren haben schwer-

wiegende Verluste an Bienenvolkern
viele Imker der Schweiz und weltweit
wiederholt vor grosse Probleme ge-
stellt. Verluste konnen je nach Region
und Biene unabhéngig von der Jah-
reszeit auftreten (Frihling, Sommer,
Herbst und Winter). Bei uns zeigen sie
sich aber haufiger in Form von Winter-
verlusten. Die aus Amerika stammen-
de Abkiirzung CCD (Colony Collapse
Disorder) ist zwar noch kaum zwei
Jahre alt, Bienenverluste wurden aber
bereits seit vielen Hundert Jahren in
Europa beschrieben. In den Jahren
950, 992 und 1443 traten zum Bei-
spiel in Irland hohe Volkerverluste auf.
In den letzten Jahren scheinen diese
Verluste aber haufiger, in weiterem
Umfang und mit mdglicherweise et-
was anderen Symptomen aufzutreten.

In den USA zum Beispiel kann man
bei sogenannten CCD-Volkern eine
grosse Anzahl unverdeckelter Brut-
zellen im Volk finden, aber nur noch
sehr wenige erwachsene Bienen mit
oder ohne Kénigin. Dies deutet stark
darauf hin, dass sehr viele Bienen in-
nerhalb kurzer Zeit im Feld gestorben
sein missen.

Eine komplexe Angelegenheit
Die grosse Bedeutung der Bienen fur
die Befruchtung von Nutz- und Wild-
pflanzen ist bekannt. Von daher stel-
len Vélkerverluste eine ernst zu neh-
mende Bedrohung dar und erfordern
Schutzmassnahmen vonseiten der Im-
kerschaft und der Veterinarbehérden.
Um jedoch addquate Massnahmen er-
folgreich ergreifen zu kénnen, ms-
sen die zugrunde liegenden Faktoren

gut verstanden sein. Insbesondere
ist unser Wissen bei gleichzeitig auf-
tretenden Infektionen mit mehreren
Krankheiten (zum Beispiel Varroa und
Viren, Nosema und Bakterien, etc.)
lickenhaft. Solche gleichzeitigen In-
fektionen spielen vermutlich eine zen-
trale Rolle und sind unvermeidbar, da
alle unsere Vélker mit der Varroamilbe
befallen sind. So ist zum Beispiel eine
Infektion mit der Sauerbrut grund-
satzlich immer eine Infektion mit
der Sauerbrut und mit Varroa. Dar-
Uber hinaus sind vermutlich bei vie-
len Vorkommnissen im Bienenstock
Wechselwirkungen zwischen mehre-
ren Faktoren beteiligt, zum Beispiel
zwischen Krankheiten und Vergif-
tungen sowie schlechter Erndhrung
durch ungenigende Pollenversorgung
oder zwischen Insektiziden und der

Karte mit den Lindern, aus denen Forscher momentan beim COLOSS Netzwerk mitmachen (Rot: Stand Januar 2010).
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Immunabwehr der Bienen. Derartige
Effekte sind aber noch weitgehend
unverstanden. Aufgrund der Vielzahl
moglicher Faktoren ist es fir das ZBF
oder andere Forschungsinstitute vél-
lig unméglich, die Aufklarung alleine
durchzufthren. Deswegen leitet das
ZBF das globale COLOSS Netzwerk,
in dem momentan 183 Bienenwissen-
schaftler und Imker aus 42 Landern
zusammenarbeiten (Karte vorherge-
hende Seite).

Innerhalb des Netzwerkes sind Ge-
sprachsrunden mit einer kleineren An-
zahl Teilnehmer ein wichtiges Instru-
ment, um bestimmte Themen gezielt
voranzutreiben. Im Mai 2009 wurde
am ZBF eine Gesprachsrunde unter
dem Titel «Neue molekulare Werk-
zeuge» durchgefihrt. Das Hauptziel
bestand darin, die Méglichkeiten mo-
lekularer Methoden fur die Gesun-
derhaltung unserer Bienenvélker bes-
ser zu nutzen. In den vergangenen

Jahren haben molekulare Verfahren
stark an Bedeutung gewonnen. So
auch fir die Analyse der Sauerbrut,
wo die PCR-Methodologie (Polymera-
se-Kettenreaktion) es erméglicht, den
Erreger der Krankheit vor dem Auf-
treten klinischer Symptome mit hoher
Genauigkeit zu erkennen. Insgesamt
nahmen 34 Wissenschaftler aus 15
Landern an dieser Veranstaltung teil
(Abbildung unten).

Internationale Beitrage

Der Hauptvortrag des international
flhrenden Experten fur Ameisen-
genetik, Prof. Laurent Keller von
der Universitat Lausanne, gab einen
Uberblick tber dessen Arbeiten, die
unsere Forschung sinnvoll erganzen.
Es war so quasi ein nitzlicher Blick
Uber den Bienen-Tellerrand. Dr. Jay
Evans vom United States Depart-
ment of Agriculture in Beltsville, USA,
gilt als der weltweite Spezialist fir
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molekulare Aspekte bei Krankheiten
der Bienen. Er gab einen Uberblick zu
den Moglichkeiten, welche moleku-
lare Methoden bei der Erforschung
der Volkerverluste bieten. Als Gast-
wissenschaftler in Liebefeld konnte er
wahrend zweier Wochen einen wert-
vollen Input in unsere laufenden For-
schungsprojekte geben, insbesondere
zu Nosema ceranae und der Virenfor-
schung. Im Verlauf von 11 weiteren
Vortrégen und mit insgesamt 19 Pos-
tern wurden molekulare Diagnosen
und andere Verfahren fiir eine ganze
Reihe von Krankheitsuntersuchungen
und anderen methodologischen und
biologischen Aspekten vorgestellt,
zum Beispiel zu Viren, Faulbrut und
Nosema. In offenen Diskussionsrun-
den wurden die vorgestellten Aspek-
te vertieft.

Am Ende der Veranstaltung wurde
folgende Liste der wichtigsten Ergeb-
nisse aufgestellt:

i

Teilnehmerinnen und Teilnehmer des COLOSS Workshops «Neue molekulare Werkzeuge» hinter unseren ZBF-Bienenvolkern.

22 Schweizerische Bienen-Zeitung 04/2010



FORSCHUNG

1) BEE BOOK (Bienenbuch): Analog Erregers der Sauerbrut zwischen der  6) Probenahme: Es erscheint klar,

zum Roten Buch der Fruchtfliegen-

Forscher, soll ein Online-Handbuch

fur Methoden der Bienenforschung

geschaffen werden (BEE BOOK). Die
beiden Hauptziele sind:

a) Die Standardisierung molekularer
und nicht-molekularer Methoden
(z.B. PCR und Larventest) aber
auch von gesundheitsrelevanten
Feldmethoden.

b)Eine methodische Basis fur alle
Bienenforscher (z.B. Zugang zu
molekularen Hilfsmitteln). Falls
dieses «Bienenbuch» erfolgreich
etabliert und auch breit genutzt
wird, wirde dies nicht nur flr
COLOSS, sondern fir die gesamte
Bienenforschung einen wichtigen
Schritt darstellen.

2) Molekulare Methoden fiir die
Forschung: Um die Prasenz von
Mikroorganismen im Bienenvolk
nachzuweisen (in Einzelbienen, in
Sammelproben, in Bienenproduk-
ten etc.), sind molekulare Methoden
(PCR, genetischer Fingerabdruck)
oft verlasslicher als konventionelle
Verfahren. Molekulare Methoden
werden aber im Wesentlichen auf
die Forschung beschrénkt bleiben,
da sie oft teuer und aufwendig sind.
Die Ergebnisse konnen jedoch fur
die imkerliche Praxis verwendet
werden (zum Beispiel Umgebungs-
test fur die Sauerbrut).

3) COLOSS Ring Versuche: Die stan-
dardisierten Verfahren missen in
sogenannten Ringversuchen unter
moglichst identischen Bedingungen
in verschiedenen Laboratorien ge-
testet werden. Ein Verfahren kann
nur dann korrekt Gberpriift werden,
wenn unter dhnlichen Bedingun-
gen die gleichen Ergebnisse erzielt
werden. Deshalb werden solche
Ringversuche in den verschiedenen
COLOSS-Gruppen  durchgefihrt.
Dies wird es erlauben, eventuelle
biologische Unterschiede bei Krank-
heiten sicher als solche erkennen zu
kénnen und methodische Einfliisse
auszuschliessen. Ein aktuelles Bei-
spiel fiir solche biologischen Unter-
schiede stellt moglicherweise die
unterschiedliche Gefahrlichkeit des

Schweiz und anderen Landern dar.

4) Verbesserte molekulare Werk-

zeuge: Da sich Viren und andere
Erreger genetisch sehr oft als hoch-
variabel herausstellen, sind negative
Ergebnisse in der PCR (zum Beispiel
Erreger in der Analyse nicht gefun-
den) oft nicht hilfreich, sondern eher
ein Zeichen, dass die Werkzeuge
verbessert werden mussen. Deshalb
sollen innerhalb von COLOSS solche
verbesserten Werkzeuge entwickelt
werden, die dringend bendtigt wer-
den, um beispielsweise die Rolle der
Viren besser verstehen zu kdnnen.

5) Negative Ergebnisse: Oft zeigen

wissenschaftliche Untersuchungen
negative Ergebnisse, das heisst, dass
allenfalls kein Unterschied zwischen
zwei getesteten Gruppen gefunden
wird. Dies kann zwei unterschied-
liche Griinde haben:

a) Methodisch: Es wurde ein fal-
sches Verfahren benutzt oder die
richtige Methode nicht korrekt
angewendet. Die Etablierung
des «BEE BOOK» wird hoffent-
lich die methodisch negativen
Ergebnisse einddammen. Ein Teil
der COLOSS Website wird da-
fur als Gesprachsforum dienen,
wo Bienenwissenschaftler Uber
diese methodischen Probleme
ihre Erfahrungen austauschen
kénnen.

b)Biologisch: Es gibt keine Unter-
schiede, zum Beispiel in der Ge-
fahrlichkeit von Erregern oder in
der Wirksamkeit zweier Behand-
lungen. Die Aussagekraft dieser
Ergebnisse hangt sehr stark von
der Grosse der Untersuchung ab
(z.B. der Anzahl der Volker). Je
grosser die Untersuchung ist,
desto wahrscheinlicher ist es,
dass die negativen Ergebnisse
real sind. Mit anderen Worten,
dass es keine Unterschiede zwi-
schen den getesteten Gruppen
beziehungsweise keinen Effekt
der Behandlung gibt. Momentan
werden negative Ergebnisse fast
nie international publiziert und
so kénnen wichtige Informatio-
nen verloren gehen.

dass Fragen der Probenentnahme
(Wie? Wann? Wie viel?) entschei-
dend sind fur molekulare Unter-
suchungen. Dies wird innerhalb
von COLOSS ebenfalls festgelegt
werden.

7) Finanzierung: Ein dringender Fi-

nanzierungsbedarf der Forschung
wurde festgestellt und verschiedene
Méglichkeiten von gemeinsamen
Antragen diskutiert (z.B. Uber die
EU). Konkrete Massnahmen werden
je nach Projekt eingeleitet, da z.B.
EU-Antrdage nur Sinn machen, wenn
viele Partner zusammenarbeiten.

8) Bioanzeiger: Sobald die wich-

tigsten Faktoren fur Voélkerverluste
verstanden sind, sollen Bicanzeiger
entwickelt werden, die es dem Im-
ker oder Inspektor/Kantonstierarzt
erlauben, das Risiko an den Volkern
abzuschatzen, um Verluste zu ver-
hindern oder mindestens einzu-
ddmmen. Die Entwicklung dieser
Bioanzeiger wird aber vermutlich
noch einige Jahre an Forschung
bendtigen.

9) Gemeinsames Vorgehen: Im Lau-

fe des Workshops wurde es noch
deutlicher, dass die Problematik der
Volkerverluste nur mit vereinten
internationalen Kraften verninftig
angegangen werden kann. Imker,
Bienenwissenschaftler und Indust-
rie missen also auch in Zukunft gut
international zusammenarbeiten,
da wir nur so das Problem der Vol-
kerverluste losen kénnen. Dariber
hinaus ist das ZBF durch COLOSS
zu einem international anerkannten
und gefragten Zentrum fir Fragen
der Volkerverluste geworden und
profitiert von den Informationen
des Netzwerkes unter anderem fiir
die erfolgreiche Drittmitteleinwer-
bung. Von daher wird die Leitung
des COLOSS Netzwerkes in den
nachsten Jahren auch weiterhin
eine Kernaufgabe der Abteilung
Krankheiten des ZBF bleiben.

Uber die weiteren Aktivitaten und Er-
gebnisse werden wir Sie hier zu ge-
gebener Zeit wieder informieren. O
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