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Berichte Uber resistente Varroamilben gegeniiber herk&mmlichen Be-
kéimpfungsmitteln (Pyrethroide und Phosphorsdureester) hdufen sich.
Ausserdem bilden diese Mittel daverhafte Ricksténde im Bienenwachs. Die
Imkerschaft fordert alternative Methoden zur Varroabekéimpfung. Die
Behandlung mit Ameisensdure steht dobei im Vordergrund. Die Sektion
Bienen hat einen Ameisensdure-Dispenser entwickelt und dessen Anwen-
dung fiir die schweizerischen Verhiltnisse optimiert.

«FAM Liebefeld»-Dispenser im Einsatz.

Seit rund zehn Jahren sind die Bienenvél-
ker in der Schweiz flichendeckend von
der parasitischen Milbe Varroa jacobsoni
befalien. Die Imkerinnen und Imker miis-
sen den Befall jihrlich mit geeigneten
Massnahmen senken, sonst sterben die

-Volker. Die Ausrottung der Seuche ist

nicht’ méglich. Bisher erfolgte die Be-
kiimpfung hauptséichlich mit Heilmitteln,
deren Wirkstoffe zu den Pyrethroiden .
oder Phosphorséureestern gehdren. We-
gen der heute verbreitet zunehimenden

- Resistenz der Milben gegeniiber diesen
Wirkstoffen muss die Praxis auf Alterna-

tiven umsteigen. Im Vordergrund stehen
Behandlungen mit organischen Siuren
und mit 4therischen Olen in Kombination
mit biotechnischen Massnahmen.

Bei der Ameisensiure(AS)-Behandlung

.setzt sich heute vermehrt die Langzeitbe-

handlung gegeniiber Stossbehandiungen
durch. Bei der Langzeitbehandlung wird
iibereine lingere Periode (1 bis 3 Wochen
je nach Methode) mit speziellen Verdun-
stern eine niedrigere, bienenschonendere
Sdurekonzentration in der Stockluft er-
zeugt als bei der Stossbehandlung. Mitein’
bis zwei Langzeitbehandlungen pro Jahr
gegenliber fiinf bis sechs Stossbehandlun-
gen kann ausserdem der Arbeitsaufwand
reduziert werden.

Wihrend einer zweijihrigen Forschungs-
arbeit im Labor und auf Bienenstiinden in
der ganzen Schweiz mit zirka 600 Bienen-
vilkern wurde ein AS-Dispenser mit den
entsprechenden  Anwendungsempfehlun-
gen entwickelt. Ein Patentgesuch fiir den
Dispenser wurde beim Eidgendssischen In-
stitut flir Geistiges Eigentum eingereicht.
Die Firma Andermatt Biocontrol AG in
Kleindietwil hat die Herstellung und den’
Vertrieb in Lizenz dibernommen. In diesern
Jahr wurden schon mehr als 20’000 Dispen-
ser an die Praxis in der Schweiz verkauft.

Aufbau des Ameisenséure-
Dispensers

Er hat die Aussenmasse 25 x 25 x 1,6 e
Eine Bodenplatte nimmt ein Viskose-




Schwammtuch auf und wird von einer 40

Haube mit drekbarer Scheibe gedeckt. Mit

der Scheibe lassen sich die Offnungen der

Haube und somit die Verdunstungsinten-

sitiit je nach Bedingungen regulieren. An-

hand einer Skala werden sieben Offnungs--
stufen eingestellt. Der Dispenser besteht

aus Polystyrol und ist mehrere Jahre ver-

wendbar. Verkleben ihn die Bienen mit

Propolis, kann diese Kittsubstanz abge-

kratzt oder mit Industriealkohol entfernt

werden. Auch die Viskose-Schwammiii-

cher haben eine lange Lebensdauer, wenn

sie zwischen den Behandlungen leicht _
feucht gelagert werden. Die Materialwahl 1 2 3 4 5

des Schwammtuchs wurde aufgrund von Behandlungstage

Saug- und Verdunstungseigenschafien Abb. 1. Verdunstungseigenschaften verschiedener Triigermaterialien fijr Ameisensdure. Labor-

gefdllt (Abb. 1). versuch bei 25 °C und 70 bis 75 % rH. 100 ml AS 85 %, Das Viskose-Schwammtuch weist im
finftiigigen Versuch die konstanteste Verdunstung auf. -
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Anwendung des Ameisen-

sdure-Dispensers Tab. 1. Einstellung des Dispensers

Der Dispenser wird, wie im néchsten Ab-

. Schweizer Kasten Padant Beuten

schnitt beschrieben, gefiillt. Die Verdun- Bfnungs- Dover der Stfnungs- Daver dor
stungsfliche stellt man gemiss Jahreszeit, stufe des Behandiung stufe des Behandlung
Kastentyp und der erwarteten Tages-  Dispensers  (Tage) Dispensers {Toge} -
hochsttemperatur ein (Tab. 1.}, Nun wird f:':uail’:"dfung

der Dispenser iiber dem Brutnest mit den Tempe?ciurhéichshverfe .

Offnungen nach unten direkt auf die Wa-  20- 25°C 3 7 4 7

ben gelegt. Die Verdunstungsdffnungen < 20°C 4 7 5 7
bieiben dank Noppen an den Ecken des. 25-28°C 2 7 3 7
Gerites frei. Z;veite Behundtl,ung

Die Plazierung des Dispensers erfordert ?emiz}éﬁf}:ﬂﬂe o N

einen Hohlraum unter dem Deckbrett. . 5°¢ : 4 14 4 14

Beim Schweizer Kasten kann dieser < 15°C 5 14 5 14

Raum mittels des einfachen leeren Honig-
raumes geschaffen werden. Um Verluste
der Ameisensdure-Dampfe zu vermeiden,
wird eiri Deckbrett aus einem einzigen
Stiick empfohlen. Bei Dadant-Beuten
kann ein umgedrehter Futtertrog oder ein
Deckbrett mit einem um 2 cm erhéhten
Rahmen verwendet werden. Bei freiste-
henden Beuten ist eine Isolationsschicht
unter dem Dach ratsam.

Bei einigen Kastentypen, vor allem bei
freistehenden Magazinen, ist die Praxisan
Behandlungen vom Kastenboden aus in-
teressiert. Die Tests fiir diese Anwendung
sind noch in Gang. Somit kann sie zurzeit
noch nicht empfohlen werden.

Der Dispenser sollte wihrend den kithlen
Morgenstunden eingelegt werden. Bei
laufender Behandlung sind die Fluglacher
mindestens 15 cm gedifnet und offene
Boden mit einer Bodeneinlage verschios-
sen. Vor Behandlungsbeginn im August
wird eine einmalige Fiitterung empfohlen.
Nach dieser Behandlung kénnen die Voi-
ker weiter aufgefiittert werden. Im August
davert die Behandlung sieben Tage. Im

U Tageshichstwerte im Schatien entsprechend den Wetterprognosen.

Bei anderen Temperaturbedinguagen und Beutstypen miissen die lmker ouf eigene Erfohrungen bauen. Einzorgige
Zander- oder Langsiroth-Beuten sind mit Schweizer Kasten vergleichbar, zweizargige DNM-Beuten mit Dadant-Beuten,
Fiir zweizargige Zander- und Langsireth-Magazine liegen keine Daten vor.

September ist es hingegen angezeigt, die
Platte 14 Tage in den Viikern zu belassen.

" Fiilllen des Dispensers

Deéckel und Boden des Dispensers werden
getrennt und das trockene Schwammtuch
pro Behandlung mit je 130 ml 70-prozen-
tiger Ameisensiure getriinke. In Laborver-
suchen erwies sich die Verdunstungska-
pazitdt von 70-prozentiger Ameisensiure
gegeniiber anderen Sturekonzentrationen
als optimal (Abb. 2). Gefiillte Dispenser
immer waagrecht halten.

Wirksamkeitskontrolle

Bei zwei Behandlungen mit dem Dispen-
ser «<FAM Liebefeld» wird mit einer
Wirksamkeit von zirka 95 % gerechnet.

‘Ungiinstige Bedingungen konnen die
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Wirksamkeit mindern. Eine Wirksam-
keitskontrolle ist aus diesem Grund im-
mer erforderlich, Dazu wird friihestens
zweil Wochen nach Behandlungsende im
Oktober der natiirliche Milbenfall mittels
der gittergeschiitzten Unterlagen erfasst,
Die Werte werden nach Tabelle 2 inter-
pretiert. )

Konzepte fiir
die Varroabekédmpfung

Konzept 1 (Abb, 3): Der Ameisensiure-
Dispenser «<FAM Liebefeld» wird im Au-
gust wihrend. einer und Ende September
wihrend zwei Wochen eingesetzt, Bis der
Imker genug Erfahrungen mit dieser Me-

“thode gewonnen hat, muss er den natiirli-

chen Milbenfall im Oktober kontrollieren.
Erfahrungen haben gezeigt, dass die Var-
roa nicht allein mit Ameisensiure-Be-
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Abb 2. Einfluss der Amelsensuuren(ASj -Konzentration auf die Verdunstungsregelmiissigkeit.
Laborversuch bei 30 °C und 70 bis 75 % rH. Bei beiden Verfahren entspricht die eingefillte AS-
Ldsung einer Gesomimenge von 121 g reiner AS. Das Trigermaterial ist Viskose und die
Verdunstungsfliche betréigt 30 cm?, In einem dhnlichen Vergleich zwischen 60 und 70 %-lger AS

war die Verdunstung der 60 %-igen AS ungeniigend.

Tab. 2. Interpretation des natiirlichen Mitbenfalls im Oktober

Taglicher natiirlicher Milbenfall
im Monat Oktober

erforderliche Massnahmen

# weniger als 0,2 Varrea/Tog
# 0,2 -1 Yorroa/Tag
#  mehr als 1 Yarroa/Tag
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keine zdsétzlichen Massnahmen erforderlich
biotechnische Massnahmen im folgenden Jahr
Ergtinzungs-Behandlung notwendig, zum Beispiel mit

Oxalstiure bei brutfreien Vélkern. Nach einer solchen
Behandlung kana auf biotechnische Massnahmen im
Folgejohr verzichtet werden.

Biotechnische
Massnahmen

Abb. 3. Konzept 1 - Kombination von zwei Ameisenséurebehandlunge

Massnchmen.
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Abb. 4. Konzept 2 - Kombination giner Ameisenstiure- mit einer Oxalséure-Behandlung.

handlungen unter Kontrolle gehalten wer-
den kann. Nach Behandlongen im Herbst
werden im folgenden Frihjahr flankieren-
de biotechnische Massnahmen empfoh-
len. Solche sind die Bildung von Jungvol-
kern und das Ausschneiden von Drohnen-

- brut. Da Drohnenbrut acht- bis zehnmal

stirker pz{rasitiert wird als Arbeiterinnen-
brat (Schulz 1984}, kann Drohnenbrut als
natitrliche Falle genutzt werden, thre Be-

seitigung kann die Varroapopulation er- .

heblich reduzieren.
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Konzept 2 (Abb. 4): Eine kombinierte
Varroabekéimpfung mit dem Dispenser
«FAM Liebefeld» im August und einer
Sprithbehandlung mit Oxalsiure Ende
Herbst ist eine zweite empfehlenswerte
Variante, Ameisensiure weist eine hohe
Wirkung auf Varroa in der verdeckelten
Brut auf (Adelt und Kimmich 1986).
Oxalsiure dagegen ist nur bei brutfreien
Volkern hoch wirksam {Imdorf er al.
1995). In einem Versuch mit 46 Volkern
erreichte die Ameisensiurebehandlung
eine Wirksamkeit von 82 % und die Oxal-
sdure von 98 %. Die Kombination der
beiden Behandlungen zeigte eine Gesamt-
wirkung von tiber 99 %. Bei diesem Vor-
gehen kann auf biotechnische Massnah-
men im folgenden Jahr (Drohnenbrutaus-
schneiden, Ablegerbildung) verzichtet
werden, denn der Behandlungserfolg ist
besser als bei zwei Behandlungen -mit
Ameisensdure. Die Oxalsiiurebehandlung
wurde in der Agrarforschung vom April
1996 publiziert (Imdorf ef al. 1996). Ge-
genwiirtig wird eine Triufelbehandlung
mit einer Oxalsdure-Zuckerwasserldsung
entwickelt. Durch diese Behandlungsart
konnte der Arbeitsaufwand im Vergleich
zur Sprithbehandlung stark reduziert wer-
den.

Eigenschaften der
Ameisenséurebehandlung

# Zuverldssige Wirkung bei richtiger
Anwendung;

# Keine prcbiematlschen Riickstinde
im Honig, bei Behandlung nach der Ernte;
@ Resistenz kuiz- und mittelfristig un-
wahrscheinlich;

# Wirkt auch gegen Tracheenmilben;
# Einfache Regulierung der Verdun-
stungsflidche je nach Beutetyp, Jahreszeit
und Temperatur;

# Mehrere Jahre verwendbar,

¥ Einfaches Einfiillen; .

# Verminderte Unfallgefahr: Die vom
Schwammtuch aufgesogene SHure kann
aus der waagrechten Platte nicht mehr
ausfliessen;

@ Einlegen in das Volk ohne Verschie-
ben der Wabe,

‘Achtung: Ameisensiure ist stark #tzend.

Der Umgang mit ihr erfordert grosse Vor-
sicht. Immer Schutzbrille und intakte
Gummihandschuhe (PVC) tragen. Auch
bereits verwendete Schwammtiicher nur
mit Handschuhen anfassen. Spritzer aof
der Haut miissen sofort griindlich abgewa-
schen werden. Dazu ist vorher sicherzu-
stellen, dass fliessendes Wasser oder ein

AGRAR FORSCHUNG'




Kitbel mit Wasser in der Nihe erreichbar

ist. Bei Kontakt mit den Augen sind diese .

griindlich mit Wasser zu spiilen und an-
schliessend ist ein Arzt zu konsultieren.

Ergéinzende
Versuche 1997

Die Anwendungsempfehlungen des Dis-
pensers «<FAM Liebefeld» solten noch fiir
einige klimatisch spezielle Standorte (z.B.
Wallis, Tessin) sowie fiir die Behandlung
in den Magazinbeuten von unten gepriift
werden. Im weiteren werden verschiedene
AS-Langzeitdosiergerite im  Vergleich
getestel. ) .

Zukunft

Alternative Behandlungsmethoden wie
jene mit dem Dispenser ,JFAM Liebefeld"
weisen gegeniiber herkdmmlichen Me-
thoden beziiglich Riickstanden und Resi-
stenzrisiko deutliche Vorteile auf. Als
Nachteil kann erwihnt werden, dass die
Behandlungen wie bei den bisherigen
Methoden jihrlich wiederholt werden
miissen. Einen entscheidenden Fortschritt
fiir die Praxis wire die varroaresistente
Biene, welche sich der Varroa selber zu
erwehren vermag. Mehrere auslindische
Bieneninstitute arbeiten seit einigen Jah-
ren an der Selektion und Zucht dieser
Biene. Obwohl erste Ergebnisse vielver-
sprechend sind, rechnen die Forscher mit
mindestens noch einem Jahrzehnt, bis var-
roavertrigliche Bienen fiir die Praxis ver-
fitgbar sein konaten. Bis dahin sind opti-
male alternative Methoden, welche die
Gesundheit der Volker und die Qualitit
der Bienenprodukte gewihrleisten, un-
ausweichlich.
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Stark porasitierte Drohnenbrot,

RESUME

Le diffuseur a acide formique
«FAM Licbefeld» pour lutter contre
Varroa jacobsoni

La propagation depuis le sud de I'Evrope de
souches d’acariens Varroa résistants aux prin-
cipaux acaricides conventicnnels a augmenté
Fintérat des apiculteurs pour les méthodes alter-
natives de lutte. L'acide formique permet depuis
de nombreuses années de lutter efficacement
contre Varroa, mais son utilisation présentait
des difficultés qui limitaient sa plus large diffu-
sion parmi les apiculteurs. Il nétait entre autres
pas possible de régler le taux d'évaporation de
Facide formicue et de adapter aux différentes
conditions de traitement. Cest dans ce but que
nous avons développé un diffuseur & acide
formique bon marché qui permet d'effectuer de
facon simple des traitements de longue durée.
Des essais menés en laboratvire et en champ

durant deux ans avec plus de 600 colonies ont

permis de mettre qu Eoint des recommanda-
tions d'utilisafion vatables pour la Suisse. Lin-

tensité d'évaporation de l'acide pouvant éfre

réglée, il est possible d'utiliser le diffuseur dans
diffsrentes conditions climatiques et dans diffé-
rents types de ruches. Ce réglage se fait en
modifiant les surfaces d'évaporation du diffu-
seur. Par rapport aux traitements ponctue|s a
Facide formique des années passées (5 - 6
applications par année), ce diffuseur réduit
considérablement le travail. En moyenne 95 %
des acariens peuvent &ire &liminés avec deux
applications ce qui représente une bonne effica-
cité de troitement. Des mesures biotechniques
au printemps pour réduire la population de
Varroa et le contrale du taux d'infestation des
colonies en octobre doivent cependant complé-
ter les Iraitements, Effectués en dehors des
périodes de miellées, les traitements ¢ Vacide
formicue n'engendrent aucun probléfne de ré-
sidus dans les produits apicoles. L¢ diffuseur
«FAM Lichefeld» est sur le marché depuis cette
année et & disposition des apiculieurs suisses et

&irangers pour la lutte conire Varroa.
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we developed an inexpensive formic acid dis-

SUMMARY

EAM Liebefeld” formic acid
dispenser for treatments against
Varroa jucobsoni

The propagation from southern Europe of Var-
roa mites resistant against the main conventio~
nal acaricides leads to an increased interest in
alternative varroa control methods. Formic acid
treatments have been efficiently used for varroa
control, but the treatments were accompanied
by some difficulties, which impeded its wider
use. Unfil now it was impossible o regulate the
formic acid evaporation rate and adapt it fo the
varying freatment conditions. For that purpose

penser for easy, long term treatments. The
knowledge, aceumulated with laboratory and
field trials during the past two years with more
than 600 bee colonies permits now to make
recommendations for use of the dispenser in
Switzerland. It is possible to regulate the formic
acid evaporation rate and thus use the dispen-
ser for different climatic condifions and hive
systemns. This can be done by an easy madifica-
tion of the evaporation surface of the dispenser.
Compared with the previously used short term
treatment {5 - 6 applications a year), the use of
this dispenser is much less labour intensive. in
average 95 % of the varroa could be removed
from fhe bee colonies with two applications,
which represents a good treciment success.
However, biotechnological measures in spring
for reduction of the varroa population and
infestations control in October haveto be com-
bined with the treciments to keep Varroa mites
under control. If the dispenser is not applied
during harvest periads, no residue problems in
honey should arise. Since this year the ,FAM
liebefeld” dispenser is on the marketand can be
used by Swiss beekeepers for varroa control.

KEY WORDS: apis, varroa jocobsoni, inte:
grated control, formic acid :



