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La lutte contre l'o!dium du pommier est souvent 
di"cile lorsque les #t#s sont chauds et que les pr#-
cipitations sont faibles. Dans le cadre d'un projet 
de trois ans (2020±22), Agroscope a test#, en col-
laboration avec l'Union Fruiti$re L#manique 
(UFL), deux mod$les de pr#vision pour d#termi-
ner quel #tait le meilleur moment pour appliquer 
les fongicides sp#ci%ques & l'o!dium. 

,-/)!".0/,!-
L'o dium!du!pommier! (Podosphaera leucotricha) 
est!une!maladie!bien!connue!qui,!ces!derni"res!an-
n#es,!pose!$!nouveau!de!plus!en!plus!de!probl"mes!
en!Suisse!(Dubuis!2020).!Le!champignon!hiverne!
sous!forme!de!myc#lium!dans!les!bourgeons.!Au!
printemps,!les!bourgeons!infect#s!poussent!5!$!8!
jours!plus!tard!que!les!bourgeons!sains!et!sont!faci-
lement!reconnaissables!$!la!couche!farineuse!qui!
recouvre! les! %eurs! et! les! feuilles! d#form#es.! Le!
champignon!de!l'o dium!produit! imm#diatement!
une!grande!quantit#!de!spores!qui!se!r#pandent!
dans!l'air.!Les!jeunes!feuilles!sont!les!plus!sensibles!
$!l'infection!par!l'o dium.!Au!bout!d'une!semaine!
d#j$,!la!sensibilit#!diminue!nettement!et!au!bout!de!

trois!semaines,!les!feuilles!sont!r#sistantes.!Environ!
8!$!10!jours!apr"s!l'infection,!une!couche!blanche!
et!poudreuse!se!forme,!en!premier!lieu!sur!la!face!
inf#rieure!des!feuilles,!qui!contient!$!nouveau!de!
nouvelles!spores.!Ce!cycle!secondaire!de!la!maladie!
se! r#p"te!plusieurs! fois! jusqu'$! la!&n!de! la!crois-
sance!en!juillet.!Des!temp#ratures!#lev#es!autour!
de!22!*C!et!une!forte!humidit#!de!l'air!(>!40!+)!sont!
favorables!au!d#veloppement!de! l'o dium.!En! re-
vanche,! l'eau! libre! emp/che! la! germination! des!
spores!et!une! forte!pluie!peut! lessiver! les!spores!
(Strickland!et al.,!2021).!Souvent,!la!lutte!contre!l'o -
dium!se!d#roule!en!m/me!temps!que!la!lutte!contre!
la!tavelure!du!pommier,!bien!que!les!infections!par!
la!tavelure!du!pommier!soient!favoris#es!par!des!
conditions!exactement! inverses,!$!savoir!des!#pi-
sodes!pluvieux!et!un!feuillage!humide.!Contraire-
ment!$!la!tavelure,!une!infestation!des!feuilles!par!
l'o dium!peut!dans!une!certaine!mesure!/tre!tol#-
r#e.!Toutefois,!en!cas!de!forte!infestation!des!%eurs,!
les!fruits!d#veloppent!un!roussissement!r#ticul#!et!
ne!peuvent!alors!plus!/tre!commercialis#s!comme!
fruits!de!table.
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En!pr#disant!le!moment!de!l'infection,!les!mod"les!
de!pr#vision!sont!cens#s!aider!$!d#terminer!quel!est!
le!meilleur!moment!pour!utiliser!les!produits!phy-
tosanitaires! de! mani"re! pr#ventive.! Le! mod"le!
ADEM3!a!#t#!d#velopp#!$!l'East!Malling!Horticul-
ture!Research!International!(UK)!(Xu!et!Butt,!1996).!
Le! mod"le! de! pr#vision! RIMpro! Podosphaera!
(https:77rimpro.cloud7fr7)!utilise!une! repr#senta-

tion!similaire!$!celle!du!mod"le!RIMpro!de!la!tave-
lure!du!pommier!et!d#&nit!trois!seuils!pour!les!in-
fections! l#g"res,!moyennes!et!s#v"res!(&g.!1).!Les!
deux!mod"les!se!basent!sur!la!temp#rature,!l'humi-
dit#!relative!de! l'air,! l'humidit#!des!feuilles!ainsi!
que!le!volume!et!la!dur#e!des!pr#cipitations.!Des!
essais!de!validation!ont!#t#!men#s!pendant! trois!
ans,!$!W;denswil!(ZH),!sur!les!vari#t#s!Golden!De-
licious!(2020!et!2021)!et!Gala!(2022),! toutes!deux!
plant#es!en!2010,!et!$!Marcelin!(VD),!sur!la!vari#t#!
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Golden!Parsi,!plant#e!en!2014.!Les!fongicides!ont!
#t#!choisis!en!fonction!de!leur!e<et!dans!des!essais!
(Dubuis!2020)!r#alis#s!pr#c#demment!en!Suisse.!Le!
tableau!1!donne!un!aper=u!des!variantes!d'exploi-
tation!et!des!variantes!d'essai!(variantes!ADEM3!et!
RIMpro).!A&n!de!comparer!l'infestation!d'o dium!
entre! les!variantes!d'exploitation!et! les!variantes!
d'essai,!un!nombre!d#&ni!de!pousses!ou!de!feuilles!
a!#t#!compt#!en!mai!et!en!juillet,!de!la!pointe!de!!
la!pousse!vers!la!base,!et!la!proportion!de!feuilles!
atteintes!de!mani"re! secondaire!a!#t#!not#e!par!
pousse.

)*".0/,!-'"%&'3(($,03/,!-&''
3+%0'$%' !"#$%'), ()!
Les!essais!visaient!non!seulement!$!optimiser!l'ef-
&cacit#,!mais!aussi!$!savoir!si!l'utilisation!des!mo-
d"les!de!pr#vision!permettait!d'#conomiser!des!ap-
plications!de!fongicides.!Sur!l'ensemble!des!essais,!
le!mod"le!RIMpro!a!g#n#ralement!permis!de! r#-
duire!le!nombre!de!traitements!par!rapport!$!la!va-
riante!d'exploitation.!Cependant,!l'infestation!#tait!
souvent! plus!#lev#e!dans! la! variante!du!mod"le!
(tabl.!1).!C'est!lors!des!essais!de!2020!que!ce!con%it!
potentiel!d'objectifs!appara?t!le!mieux.!A!W;denswil,!
la!variante!RIMpro!a!compt#!trois!traitements!de!
moins!que!la!variante!d'exploitation.!En!contrepar-
tie,!l'infestation!d'o dium!a!#t#!sup#rieure!de!pr"s!
de!20!+!dans!la!variante!RIMpro.!A!Marcelin,!en!!
revanche,! l'infestation!d'o dium!en!2020!avec! la!!

variante!RIMpro!#tait!comparable!$!celle!de!la!va-
riante!d'exploitation,!bien!que!le!mod"le!ait!permis!
d'#conomiser!une!application.!Le!mod"le!ADEM3!a!
donn#!lieu!$!plus!d'applications!sur!les!deux!sites!
que!les!variantes!d'exploitation!et!RIMpro,!ce!qui!
n'a!pas!eu!pour!r#sultat!de!r#duire!l'infestation!d'o -
dium! de! mani"re! signi&cative! (&g.!2).! De! plus,!
ADEM3!s'est!av#r#!d'une!utilisation!peu!conviviale,!
c'est!pourquoi!ce!mod"le!n'a!pas!#t#!test#!plus!avant!
apr"s!la!premi"re!ann#e!d'essai.

$%&',-4%0/,!-&'()*0!0%&'&!-/''
"*/%) ,-3-/%&
En!2021,!le!mod"le!RIMpro!a!indiqu#!les!premi"res!
infections!nettement!trop!tard!sur!les!deux!sites.!A!
W;denswil,!la!premi"re!application!n'a!eu!lieu!que!
le!@1!mai!F!toutes!les!extr#mit#s!des!pousses!#taient!
infect#es!en!juillet!et!l'essai!n'#tait!plus!exploitable.!
A!Marcelin,! le!premier! traitement!a!#t#!e<ectu#!
le!9!juin!dans!les!variantes!du!mod"le!(RIMpro!«!l#-
ger!»!et!«!s#v"re!»).!Dans!la!variante!d'exploitation,!
en!revanche,!cinq!applications!avaient!d#j$!eu!lieu!
auparavant,!entre!le!8!avril!et!le!12!mai.!Lors!de!la!
premi"re!#valuation,!le!20!mai,! l'infestation!#tait!
tr"s! faible! (4!+)! dans! la! variante! d'exploitation!
(&g.!@).!Par!la!suite,!aucun!autre!traitement!n'a!#t#!
e<ectu#!dans!la!variante!d'exploitation!et!l'infesta-
tion!n'a!que!l#g"rement!augment#!jusqu'$! la!der-
ni"re!#valuation!en!juillet,!atteignant!un!niveau!to-
l#rable.! Dans! les! variantes! du! mod"le! RIMpro!
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«!mod#r#!»!et!«!s#v"re!»,!qui!n'ont!#t#!trait#es!contre!
l'o dium!qu'en!juin!et!juillet,!l'infestation!attei gnait!
en!revanche!un!taux!respectivement!d'environ!60!
et!80!+!lors!de!la!derni"re!#valuation.!Cela!montre!
$!quel!point!il!est!important!de!lutter!contre!les!pre-
mi"res!infections!a&n!d'#viter!une!augmentation!
exponentielle!de! la!pression!d'infestation.!Appa-
remment,!le!mod"le!RIMpro!a!sous-estim#!l'impor-
tance!de!ces!premi"res!infections!en!2021,!passant!
ainsi!$!cJt#!des!infections!pr#coces.

/)3,/% %-/&')%0!  3-"*&''
"#&'$%&',-4%0/,!-&'$*5#)%&
Le!mod"le!RIMpro!indique!trois!seuils!pour!les!in-
fections!«!l#g"res!»,!«!mod#r#s!»!et!«!s#v"res!».!Deux!
ann#es!d'essais!ont!#t#!consacr#es!$!la!question!de!
savoir! $! partir! de! quel! seuil! les! applications! de-
vraient!avoir!lieu.!A!Marcelin,!en!2021,!l'infestation!
#tait!l#g"rement!plus!faible!avec!le!proc#d#!selon!le!
seuil!pour!les!infections!«!l#g"res!»!qu'avec!le!pro-
c#d#!selon! le!seuil!pour! les! infections!«!s#v"res!»!!
(&g.!@).!A!W;denswil,!en!2022,!les!di<#rences!signi-
&catives!se!situaient!entre!les!seuils!«!mod#r#!»!et!
«!s#v"re!».!Les!deux!premiers!#v#nements!infectieux!
n'#taient!que!d'intensit#!«!mod#r#!».!Par!la!suite,!il!
n'y!a!eu!que!des!infections!«!s#v"res!»,!et! les!deux!
variantes! ont! donc! #t#! trait#es! simultan#ment!
(&g.!1).!L'infection!dans!la!variante!RIMpro!d'inten-
sit#!«!mod#r#!»!(15!+)!#tait!signi&cativement!plus!
faible! que! dans! la! variante! RIMpro! d'intensit#!
«s!#v"re!»! (@5!+)! (&g.! 4).! Ces! r#sultats! montrent! $!
nouveau!l'importance!de!la!lutte!pr#coce.!Il!n'est!
pas!utile!de!proc#der!$!une!di<#renciation!selon!les!
seuils!dans!le!mod"le!RIMpro!pour!l'o dium,!car!les!
meilleurs!r#sultats!ont!#t#!obtenus!avec!des!traite-
ments!d"s!le!d#passement!du!seuil!d'infection!le!
plus!bas.

(3&'"%'($.&6+3$.%'*+,"%-/%'
"%&' !"#$%&
Les!mod"les!de!pr#vision!doivent!permettre!de!pr#-
dire!le!moment!de!l'infection!par!le!champignon!
a&n!que!le!fongicide!puisse!/tre!appliqu#!de!ma-
ni"re!cibl#e!et!au!bon!moment!et!puisse!atteindre!

son!eNcacit#!maximale.!L'interpr#tation!du!mo-
d"le!ADEM3!#tait!compliqu#e!et!s'est!traduite!par!
un! plus! grand! nombre! d'applications! que! la! va-
riante!d'exploitation.!Le!mod"le!RIMpro!se!lit!de!
mani"re!intuitive,!mais!a!r#agi!de!fa=on!quelque!
peu!erratique,!notamment!en!d#but!de!saison,!en!
raison!de! la!diNcult#!$!pr#voir! les!#pisodes!plu-
vieux!et!l'humidit#!du!feuillage.!Dans!certains!cas,!
les!#v#nements!infectieux!ont!#t#!pronostiqu#s!$!
tr"s!court!terme,!de!sorte!qu'il!n'#tait!plus!possible!
de!traiter!avant!le!jour!de!l'infection.!Dans!un!seul!
essai!(W;denswil!2022),!l'infection!d'o dium!a!#t#!
l#g"rement!plus!faible!dans!une!variante!du!mo-
d"le!RIMpro!que!dans! la!variante!d'exploitation.!
Dans!tous! les!autres!cas,! l'infection!#tait!compa-
rable! ou! sup#rieure.! Il! faut! toutefois! aussi! tenir!
compte!du!fait!que!les!variantes!du!mod"le!RIMpro!
ont!g#n#ralement!abouti!$!moins!de!p#riodes!de!
traitement!que!la!variante!d'exploitation.!Dans!l'en-
semble,!l'utilisation!des!mod"les!pour!d#terminer!
le!meilleur!moment!pour!l'application!des!produits!
n'a!pas!montr#,!contre!toute!attente,!de!plus-value!
#vidente! par! rapport! $! la! pratique! courante! qui!
consiste! $! intervenir! contre! l'o dium! en! m/me!
temps! que! contre! la! tavelure! du! pommier.! Au!
moins,!l'e<et!obtenu!lors!de!l'application!des!fongi-
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cides!(principalement!des!produits!chimiques!de!
synth"se)!$!des!dates!de!traitement!contre!la!tave-
lure!qui!pr#c#daient!des!#pisodes!pluvieux!s'est!
#tendu!#galement!aux!infections!d'o dium!apr"s!la!
pluie.!Cependant,! lors!de!p#riodes!de!s#cheresse!
prolong#es! ou! lors! de! l'utilisation! de! fongicides!
moins!r#sistants!$!la!pluie,!il!peut!/tre!utile!d'utili-
ser!un!mod"le!de!pr#vision!de!l'o dium!pour!esti-
mer!le!moment!optimal!de!traitement.!En!outre,!le!
mod"le!peut!aider!$!d#cider!si!un!fongicide!sp#ci-
&que! $! l'o dium! doit! /tre! ajout#! au! traitement!
contre!la!tavelure!ou!si!l'on!peut!y!renoncer.

5%&/,!-'5$!73$%'"%'$1!2",. 
L'une!des!causes!de!la!nouvelle!progression!de!l'o -
dium!du!pommier!tient!probablement!$!la!r#duc-
tion!de!l'utilisation!de!fongicides,!notamment!en!
raison!de!la!propagation!de!vari#t#s!r#sistantes!$!la!
tavelure,!qui!ne!sont!pas!automatiquement!r#sis-
tantes!$!l'o dium.!Des!applications!fongicides!pr#-
coces!d"s!le!stade!du!bourgeon!vert!jusqu'au!bour-
geon!rouge!(BBCH!56-5O)!sont,!comme!dans!le!cas!
de!la!lutte!contre!la!tavelure,!essentielles!pour!bien!
passer!la!saison.!A&n!de!pr#venir!les!r#sistances,!les!
fongicides!issus!des!m/mes!groupes!de!substances!
actives!sensibles!aux!r#sistances!ne!devraient!pas!
/tre!appliqu#s!plus!de!deux!fois!de!suite.!Des!me-
sures!pr#ventives!telles!que!le!choix!des!vari#t#s!et!
une!croissance!#quilibr#e!et!pas!trop!vigoureuse!
des!pousses!ainsi!qu'une!taille!en!hiver!pour!enle-
ver!les!rameaux!o di#s!et!$!la!&n!de!la!croissance!
contribuent!$!r#duire!les!infestations!d'o dium.

0!-0$.&,!-&
Le!mod"le!ADEM3!s'est!r#v#l#!peu!adapt#!$!la!pra-
tique.! Le! mod"le! RIMpro-Podosphaera! n'a! pas!
montr#! de! valeur! ajout#e! signi&cative! en! tant!
qu'outil!d'aide!$!la!d#cision!par!rapport!$!la!pratique!
courante!qui!consiste!$! lutter!contre! l'o dium!en!
m/me!temps!que!contre!la!tavelure!du!pommier.!
Les!mesures!de!taille!pr#ventives,!le!choix!des!va-
ri#t#s!et!l'utilisation!altern#e!des!di<#rents!groupes!
de!substances!actives!restent! les!principales!me-
sures!de!contrJle!de!l'o dium!du!pommier.
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