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ÁChallenges :

ÁAugmentation des sécheresses estivales depuis quelques années

ÁBesoin en fourrages indigènes augmente fortement (100% en Bio en 2022)

Agroforesterie pour la production fourragère

Sécheresse en Suisse

Sécheresses estivales pouvant aller jusquô¨-70% de precipitation à la fin du siècle

Rapport CH2018

ÉTÉ ïJuin, Juillet, Août
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ÁSolution :

Agroforesterie pour la production fourragère

ÁBonne qualité fourragère des feuilles

dôarbres

ÁRésistance à la sécheresse et maintien de la

production et qualité des feuilles en été

ÁSystème racinaire profond permettant de

puiser lôeauet les éléments nutritifs en

profondeur, bénéficiant aussi les espèces

herbacées

ÁFixation de lôazote,seulement pour certaines

espèces légumineuses (Aulnes).

ÁAugmentation de la matière organique du sol

et du stockage de carbone.

Agroforesterie pour la production fourragère
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Intérêt des arbres fourragers

Saul marsault

Frêne

Erable sycomore
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Protéine

Herbe

Intérêt limité au début de la saison : l'approvisionnement 

en protéines est déjà garanti par l'herbe

Grand intérêt : 

surtout dans l'été
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ÁSolution :

Agroforesterie pour la production fourragère

ÁRéduction de l'incidence des parasites et des maladies grâce aux fortes teneur en

tannins condensés des feuilles dôarbres(mais toujours inférieur à 50 g.kg-1 MS, effets

anti-nutritionels).

Agroforesterie pour la production fourragère

ÁProduction dôombre: réduction du stress thermique pour les animaux, ce qui a un

impact sur la productivité et de la fertilité des animaux. Si les animaux ont accès a

lôombredans les périodes avec stress thermique, cela augmente le poids de > 0.5

kg/jour.

ÁBiodiversité : abris et nourriture pour oiseaux, insectes (pollinisateurs), mammifères.

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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Pratiques de gestion des arbres fourragers

ÁArbres têtards : réduction de la croissance en 

hauteur, de l'extension de la canopée et de la 

croissance des tiges. Les feuilles des branches sont 

consommées fraîches ou, historiquement, elles 

étaient séchées et données au bétail en hiver. 

ÁArbres émondés : coupe des branches latérales

ÁLes cépées : coupe à la base de l'arbre, les rejets 

groupés partent de la souche

ÁArbres pâturés (systèmes sylvopastoraux) : 

consommation directe des feuilles par les animaux 

ÁLes taillis à très courte rotation (TTCR) : par exemple 

le saule (croissance rapide), produit 6-12 t

MS/ha/année, densité de 15,000 pieds/ha. Dès la 

première année, ils peuvent atteindre 3 mètres de 

haut. Au cours de lôhiver suivant la plantation, les 

arbres sont rabattus à 10 cm du sol (recépage). 

Possibilit® dôutilisation fourrag¯re + bois ®nergie

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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ÁHaies fourragères : plantations linéaires, coupées et/ou pâturées périodiquement

Pratiques de gestion des arbres fourragers
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ÁLes animaux broutent les feuilles, jeunes rameaux verts et tendres, fleurs, fruits. Si on 

compare les parties broutées des arbres et fourrages herbacés, elles sont aussi ligneuses les 

unes que les autres.

ÁLignocellulose en pourcentage de matière sèche :

* Représentent plus de 75% de la ration

ÁEn comparaison, le pourcentage est de 30% pour une prairie de plaine 2e cycle et de 40% 

pour un foin de luzerne 2e cycle.

Feuilles de chêne en été:

Rameau de 2 ans (boisé) 52%

Rameau de lôann®e 50%

Pétiole* 35%

Limbe de feuille* 32%

Moyenne dôun r®gime

feuilles dôarbres

36%

Source: M. Meuret et C. Agreil, Des brouissailles au menu (2006)

Valeur nutritive

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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Source: Bernard Bertrand, Le Frêne, arbre des centenaires (2008)
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Source: Emile et al., Les arbres, une ressource fourragère au pâturage pour des 

bovins laitiers (Fourrages, 2017, 230: 155-160)
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Effets sur la qualité du lait

Essai en Piemont (Italie ) : analyse de l'alimentation des chèvres et des effets sur la 

composition chimique du lait (0.26 chèvres ha-1 année-1)

Pâturage avec fétuque

rouge et agrostide

Jeune forêt avec arbustes et arbres fourragers :  

principalement des bouleaux, sorbiers, saules et ronces

Pâturage

Forêt



12Name der Präsentation | Veranstaltung

Autor

Groupesdesacidesgrasa Pâturage Forêt P-valuesb

Ɇbranchedchain 1.22 1.31 NS

ɆC18:1 trans 1.57 2.00 *

ɆC18:2 trans 0.83 1.10 **

Ɇtrans without CLA 4.01 5.11 *

ɆCLA 0.38 0.52 *

ɆPolynsaturated 2.61 3.05 0.060

ɆOmega-3 0.61 0.85 0.061

ɆOmega-6/ɆOmega-3 3.39 2.40 *

Pâturage Forêt P-valuesc

C18:3 c9c12c15 (ALA) 0.44 0.61 0.087

C20:5 n3 (EPA) 0.02 0.03 *

LAIT ïProfil des acides gras

a g 100g-1 fat
b NS: p > 0.1; +: pÒ 0.10; *: pÒ 0.05; **: pÒ 0.01; ***: pÒ 0.001
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Critères de choix des arbres fourragers 

Á Caractéristiques pédo-climatiques

Á Production de MS 

Á Gestion et résistance à la coupe - broutage 

Á Caractéristiques chimiques des feuilles :

üProtéine (élevée)

üLignocellulose (faible)

üTannins (modérés)

üÉvaluer les composantes toxiques (également en relation avec l'espèce animale 
considérée)

Á Digestibilité (élevée, jusqu'à 80% - comparable aux herbages)

Á Préférences des animaux

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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Projet AgroForageTree

Espèce fourragère Digestibilité (%) Protéine (%)
P

g.kg -1 MS

K

g.kg -1 MS

Ca

g.kg -1 MS

Mg

g.kg -1 MS

Tanins 

condensés 

g.kg -1 MS

Murier blanc 87 15 2.4 23.7 31.3 3.0 2

Tilleul à grandes feuilles 87 19 3.1 14.0 31.6 4.3 26

Frêne à fleurs 75 14 1.0 13.5 35.0 6.0 2

Aulne de Corse 61 18 1.4 11.9 15.6 1.8 13

Saule marsault 77 16 3.5 17.6 15.4 1.5 39

ÁSélection basée sur :

Ála meilleure qualité fourragère

Álôadaptation au climat suisse

Áles besoins limités en eau et la croissance sur tous types de sols

Ála résistance au gel et à la sécheresse

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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Sites expérimentaux

Site Altitude (m)
Precip. moy. 

annuelle  (mm)

Température 

moy. annuelle 

(°C)

Cat®gorie dôanimaux

1 450 900 11 Vaches laitières

2 550 1000 9.5 Chevaux

3 600 1100 9 Vaches allaitantes, chevaux

4 650 1300 8.5 Chèvres

5 700 1300 8 Vaches allaitantes, chevaux

6 750 1400 7 Vaches laitières

7 800 1600 5 Vaches laitières

7 sites représentatifs des situations 

de croissance bien différenciées en 

suisse romande dont la ferme école 

de Sorens

Gradient dôaltitude et 

climatique

Différentes catégories 

dôanimaux
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Design expérimental

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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Mesures

ÁCroissance des arbres et écophysiologie (photosynthèse, efficacité de lôutilisationde lôeau)

ÁRendements et qualité fourragère de chaque espèce dôarbres

ÁImpacts sur la prairie (productivité, efficacité de lôutilisationde lôeau)

ÁAppétence des arbres fourragers pour le bétail

ÁDigestibilité des feuilles dôarbres(in vitro) et émission de gaz (méthane, protoxyde dôazote)

ÁSanté animale (ombrage, baisse de la température de lôairautour des haies)

ÁBiodiversité (plantes, oiseaux, chauve-souris, sauterelles, polinisateurs, vers de terre)

ÁServices écosystémiques (stockage de carbone et azote dans le sol)

Agroforesterie pour la production fourragère - Pierre Mariotte ï29.03.2022
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Protocole technique

ÁTravail du sol ou non

ÁPréparation des plants (taille des racines)

ÁPlantation (indication : 400 arbres par jour et par personne)

ÁSuivi après plantation

ÁProtection de lôessai
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7400 arbres plantés


