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Depuis 10 ans d!j", le Breitenhof " Wintersingen 
(BL) dispose d'une parcelle de bios!curit! per-
mettant des inoculations arti#cielles pour tes-
ter des pr!parations contre le feu bact!rien. En 
2023, dans le cadre du projet «HERAKLES Plus», 
diverses combinaisons de produits homologu!s 
et de produits encore non autoris!s ont !t! tes-
t!es dans cette parcelle. Certaines combinai-
sons ont d!bouch! sur des r!sultats encoura-
geants.

Un monitoring r!alis! chaque ann!e par divers 
cantons lors de la "oraison montre que le feu bac-
t!rien est pr!sent partout en Suisse. Des mesures 
prophylactiques et une lutte pr!ventive contre la 
maladie, pendant la "oraison, restent donc impor-
tantes a#n de pr!server la sant! des vergers de frui-
tiers $ p!pins. Deux produits phytosanitaires, dont 
l'e%cacit! a !t! d!montr!e, sont actuellement  
autoris!s en Suisse contre le feu bact!rien ± LMA& 
(sulfate d'aluminium potassique) ainsi que la pr!-
paration $ base de levure Blossom ProtectTM (Aureo-
basidium pullulans). LMA& a jusqu'ici montr! une 

bonne e%cacit! au cours des essais. Blossom Pro-
tectTM a !galement obtenu de bons r!sultats, corr!-
l!s cependant aux conditions m!t!orologiques du-
rant la "oraison. D'autres produits phytosanitaires, 
dont l'e%cacit! est partielle, sont autoris!s contre 
le feu bact!rien: Vacciplant& (laminarine), Myco- 
Sin& (argile sulfur!e avec extraits de pr*le),  
Regalis& Plus (prohexadione-calcium) et Bion&  
(acibenzolar-S-m!thyl).
Lors des pr!c!dents essais, la combinaison de  
Myco-Sin& et Vacciplant& avait permis une am!lio-
ration de l'e%cacit! par rapport $ l'utilisation de 
Myco-Sin& seul (Reininger et al., 2020 et Kamme-
recker et al., 2021). En 2023, di+!rentes pr!para-
tions ont donc !t! combin!es avec Myco-Sin& a#n 
d'identi#er d'autres synergies possibles. Le produit 
de r!f!rence Blossom ProtectTM (avec la pr!paration 
tampon Bu+er ProtectNT) a ainsi !t! appliqu! seul 
et en m!lange en cuve avec Myco-Sin&. Bion& et le 
produit de test FytoSave&, deux stimulateurs des d!-
fenses naturelles de la plante, ont !t! utilis!s 
d'abord comme pr!traitement puis, $ partir de 
l'inoculation, en m!lange en cuve avec Myco-Sin&. 
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FytoSave& (COS-OGA) est autoris! en Suisse contre 
l'o/dium dans les vignes, les cultures de l!gumes et 
de fraises, mais pas contre le feu bact!rien. ProBlad& 
Verde (BLAD = extraits de lupin) et Seican& (cinna-
mald!hyde = extraits de cannelle) ont !galement 
!t! test!s seuls, mais ne sont actuellement pas au-
toris!s en Suisse. Ils ont !t! ajout!s $ l'essai au vu 
des r!sultats d'essais men!s aux 4tats-Unis (Du-
pont et al., 2021 et 2022) qui montrent une e%caci-
t! de ProBlad& Verde ainsi que d'un produit $ base 
d'extraits de cannelle contre le feu bact!rien. 
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 A#n de r!duire le risque de gel tardif au cours de la 
"oraison, des pommiers de 3 ans de la vari!t! ̀ Gala 
Galaxy' ont !t! stock!s en chambre froide jusqu'$ 
mi-avril 2023. Ils ont ensuite !t! rempot!s et trans-

f!r!s $ la parcelle de bios!curit! du Breitenhof $ 
Wintersingen (BL), enti5rement sous #let (photo en 
titre). Pour chaque proc!d!, 36 arbres ont !t! mis 
en place (6 r!p!tions $ 6 arbres chacune). Dans 
chaque r!p!tition se trouvait un arbre suppl!men-
taire, non trait!, auquel le feu bact!rien a !t! direc-
tement inocul! au moment de la pleine "oraison. 
Sit7t install!s dans la parcelle, les arbres ont rapi-
dement bourgeonn!. Cependant, comme le prin-
temps 2023 a !t! froid et humide, le d!veloppement 
des arbres en pot, apr5s le d!bourrement, a !t! lent. 
Trois pr!traitements avec Bion&, resp. FytoSave&, 
dans les proc!d!s P8 et P6 (tableau 1) ont !t! appli-
qu!s $ partir du stade de l'oreille de souris (BBCH 
89), $ environ une semaine d'intervalle, les jours 
les plus secs, a#n de couvrir dans son entier la fe-
n*tre temporelle avant la "oraison. L'inoculation a 
eu lieu le 1; mai 2023, au d!but de la pleine "orai-

!2>3I6IA+ ;9<43:;>9 4: 4<J313;:I

!2>3I6I !2>68;:KA 'BB5;31:;>9 !2;93;B4 13:;< L>A1@4KD1 M $9<43:;>9 
F>?4994 NOP

"<J313;:I 
F>?4994 
NOP

 ! "#$%&'('%'()*+&)# (, (,( , !-./(0+1 (,(

 / 23%44%$( *%)56)7(8((
29::5*( *%)56)(;"

<5(3=&'%693+)&%'(>(3+(
:&'(?5(3+(:3%*+&4%'

 !"#$%&'()(!*+
,!--!-&.' (8(
)+$@%'(+6&?5(
(6&)*&A95

-BC(D(23%44%$(
 *%)56)7((
E(FD(29::5*((
 *%)56)(;"

G.H(0I1 BC.C(061

 E JK6%LM&'N <5(3=&'%693+)&%'(>(3+(
:&'(?5(3+(:3%*+&4%'

O*D&35(493:9*#5(
0HB(P1Q(
5R)*+&)4(?5(@*S35(
0C./(P1

T(FD(JK6%LM&'N -.H(0I61 BB.G(0I61

 T 23%44%$( *%)56)7(8((
29::5*( *%)56)(;"(8((
JK6%LM&'N

<5(3=&'%693+)&%'(>(3+(
:&'(?5(3+(:3%*+&4%'

 !"#$%&'()(!*+
,!--!-&.' (8(
()+$@%'(+6&?5(
6&)*&A95(8(+*D&35(
493:9*#5(0HB(P1Q(
5R)*+&)4(?5(@*S35(
0C./(P1

-BC(D(23%44%$(
 *%)56)7((
E(FD(29::5*((
 *%)56)(;"(
T(FD(JK6%LM&'N

T.H(06?1 -E.E(0+I1

 B JK6%LM&'N(8((
2&%'N

2&%'N(4593Q(+U+')(3+(
:3%*+&4%'V($#3+'D5(
5'(69U5Q(?5(3=&'%693+L
)&%'(>(3+(:&'(?5(3+(:3%L
*+&4%'

O*D&35(493:9*#5(
0HB(P1(8(5R)*+&)4(
?5(@*S35(0C./(P1(8(
+6&I5'W%3+*LML
$#)XK3

T(FD(JK6%LM&'N(
2&%'N(Y(!C(D(
+U+')(3+(:3%*+&L
4%'Q(/C(D(@5'L
?+')(3+(:3%*+&4%'

E.E(0?1 GC.H(0+1

 H JK6%LM&'N(8((
ZK)%M+U5N[[

ZK)%M+U5N(4593Q(
+U+')(3+(:3%*+&4%'V(
$#3+'D5(5'(69U5Q(?5(
3=&'%693+)&%'(>(3+(:&'(
?5(3+(:3%*+&4%'

O*D&35(493:9*#5(
0HB(P1Q(5R)*+&)4(
?5(@*S35(0C./(P1(8((
\]ML]^O(04)&L
$93+)59*(?54(
?#:5'454('+)9L
*533541

T(FD(JK6%LM&'N(
/(3(ZK)%M+U5N

-.!(0I61 BG._(0I61

 -  *%I3+? N(`5*?5 [[ <5(3=&'%693+)&%'(>(3+(
:&'(?5(3+(:3%*+&4%'

2&%@54)&6&?5(
2aO<

!.H(3( *%I3+?N(
`5*?5

!B.-(0+1 G.-(0?1

 G M5&6+'N[[ <5(3=&'%693+)&%'(>(3+(
:&'(?5(3+(:3%*+&4%'

\&''+$+3?#XKL
?5

!.B(3(M5&6+'N( !B.G(0+1 -.-(0?1

-1Q5G H !2>3I6IA+ B2>68;:A 8:;5;AIA+ B2;93;B4A 13:;<A 4: ;96;31:;>9A 6R;9<43:;>9 4: 6R4<J313;:I 64A 4AA1;A 3>9:24 
54 <48 Q13:I2;49 STSUG )4A B2I:21;:4F49:A 1V43 C;>9W 4: X?:>/1V4 W 1;9A; 784 54A :21;:4F49:A 1B2YA 5R;9>3851:;>9  
>9: 48 5;48 :2>;A <>;AG )4A V15482A 64 5R;9<43:;>9 4: 5R4<J313;:I 2IA85:49: 64 51 F>?4994 64A UZ 12Q24A 6R89 B2>3I6IG 
)4A 54::24A J@8219: 6422;Y24 54A 3D;<<24A ;96;7849: 64A 6;<<I24934A A;@9;J31:;V4A 49:24 54A B2>3I6IA+  
6I:42F;9I4A = 5R1;64 68 :4A: 64 ,28A[15\]155;A+ B8;A 68 :4A: 64 L899G       
M̂ 819:;:I 64 B2>68;: 8:;5;AI4 B>82 64A 12Q24A 49 B>: 64 U 19AKD1+ _TTT FU 
MM!2>68;: 9>9 18:>2;AI 49 /8;AA4 = 5RD4824 13:84554      



#$
 

 
  !

"#
!$

!%
!&

'(
)*

!+
,+

$
 !"

#!
 "

#!

son (BBCH 68), au moyen d'une suspension bact!-
rienne d'Erwinia amylovora contenant 3.6<10^> 
cellules?ml et 180 ml par arbre. Des bourdons ont 
!t! introduits dans la parcelle a#n de transf!rer na-
turellement les bact!ries des arbres inocul!s vers 
les "eurs des arbres test!s. Durant la "oraison, le 
temps a !t! chaud et sec, ce qui a permis une "orai-
son abondante et homog5ne des arbres. Les pro-
duits ou combinaisons ont !t! appliqu!s une pre-
mi5re fois le jour de l'inoculation, puis deux fois $ 
2±3 jours d'intervalle jusqu'$ la #n de la "oraison. 
Ainsi, le traitement de toutes les "eurs !tait garanti 
au fur et $ mesure de la "oraison. Sur chaque arbre, 
le nombre de bouquets "oraux a !t! compt!  avant 
l'inoculation. L'infection a ensuite !t! !valu!e en 
relevant le nombre de bouquets "oraux pour 
chaque arbre pr!sentant des sympt7mes de feu 
bact!rien trois semaines et demie apr5s l'inocula-
tion. L'infection et l'e%cacit! des proc!d!s ont !t! 
calcul!es au moyen des formules suivantes :

% !$%#..(' ,* !$(9#% ,& !$$
 ,&' $- !$6'+*(%(!$
L'infection dans le t!moin non trait! !tait en 
moyenne de 1@ J (#gure 1). La moyenne est plus 
!lev!e que dans l'essai de 2022 (6 J) et comparable 
$ celles des essais de 2021 (20 J) et 2020 (21 J). L'in-
fection !tait plus faible dans les proc!d!s avec les 
produits de r!f!rence Blossom ProtectTM et Myco- 
Sin&, avec respectivement ; J et > J de bouquets  

"oraux symptomatiques. En combinaison, Myco- 
Sin& et Blossom ProtectTM se sont montr!s encore 
plus e%caces, avec une infection de 8 J et une e%-
cacit! signi#cative de @3 J (en comparaison avec 
les 80 J et 86 J d'e%cacit! des deux produits lors-
qu'ils sont appliqu!s seuls). L'utilisation de Bion& en 
pr!traitement et en m!lange en cuve avec Myco-Sin& 
a montr! une tr5s bonne e%cacit! en 2023. Le pro-
c!d! a permis d'obtenir l'infection moyenne la plus 
faible (3 J), pour une e%cacit! de >1 J. Les r!sultats 
contrastent avec ceux des deux ann!es pr!c!dentes 
oQ ce proc!d! ne se distinguait pas signi#cative-
ment de celui recourant exclusivement $ Myco- 
Sin&. Toutefois, les r!sultats de 2022 !taient peu 
concluants en raison de la faible infection dans le 
t!moin non trait!. Le traitement combin! $ base de 
Myco-Sin& et de FytoSave& ne s'est pas distingu! du 
traitement avec Myco-Sin& seul (@ J d'infection). 
C'!tait d!j$ le cas lors des essais r!alis!s en 2022. 
Les produits de test ProBlad& Verde et Seican& n'ont 
pas montr! d'e%cacit! contre le feu bact!rien: avec 
une infection de 16 J, ils ne se sont pas distingu!s 
du t!moin non trait!. En 2023, aucune phytotoxici-
t! n'a !t! observ!e, ni sur les jeunes fruits, ni sur le 
feuillage. Cependant, comme les arbres ont !t! !li-
min!s apr5s la notation #nale, selon les r5gles de 
bios!curit!, il n'a pas !t! possible de v!ri#er la pr!-
sence de roussissure induite sur les fruits. 

*+:&!$% !$!&'"&()# !$
A#n de pouvoir mieux !valuer les coXts et les avan-
tages des di+!rentes strat!gies, le coXt des produits 
phytosanitaires disponibles sur le march! suisse a 
!t! retenu comme base de calcul. Les coXts de 
main-d'úuvre et des machines n'ont pas !t! pris en 
compte, car tous les traitements ont !t! appliqu!s 
de la m*me mani5re. Les pr!traitements n!ces-
sitent certes de la main-d'úuvre et des machines 
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suppl!mentaires, mais ils pourraient *tre appli-
qu!s en m*me temps que les traitements de 
d!bourrement courants. Blossom ProtectTM avec 
Bu+er ProtectNT est trois fois plus cher que Myco-
Sin& (#gure 2), ce qui plaide en faveur d'une utilisa-
tion pr!f!rentielle de Myco-Sin&, d'autant plus que 
ce produit s'est montr! plus e%cace que Blossom-
ProtectTM lors de l'essai de 2023. Cela n'a cepen-
dant pas toujours !t! le cas ces derni5res ann!es. 
Certaines ann!es, Myco-Sin& ne s'est m*me montr! 
que faiblement e%cace. L'ajout de Bion& $ Myco-Sin&, 
dont l'e%cacit! est partielle, double le prix de la 
strat!gie, mais reste cependant meilleur march! 
que le recours $ Blossom ProtectTM utilis! seul. La 
combinaison de Blossom ProtectTM et Myco-Sin& est 
la formule la plus coXteuse, mais semble valoir la 
peine selon le risque d'infection. Des r!sultats 
suppl!mentaires sont toutefois n!cessaires pour 
valider l'e%cacit! de cette combinaison. Y noter 
!galement que Myco-Sin& n'est pas seulement 
e%cace contre le feu bact!rien, mais aussi contre 
les maladies fongiques telles que la tavelure et 
l'o/dium. 

*+,*-/!#+,!$
Les produits Myco-Sin& et Blossom ProtectTM ont 
fait de nouveau leurs preuves au cours de cette 
ann!e d'essai. L'application combin!e des deux 
produits a permis de r!duire davantage encore la 
proportion de bouquets "oraux infest!s. La combi-
naison de Myco-Sin& et Bion& s'est !galement av!r!e 
tr5s e%cace en 2023, ce qui n'!tait pas le cas les 
deux ann!es pr!c!dentes. Les produits de test Fyto-
Save& et Seican& n'ont pas montr! d'e%cacit! contre 
le feu bact!rien. 
Les combinaisons pr!sentant des r!sultats positifs 
doivent *tre reconduites, a#n de permettre le d!ve-
loppement de strat!gies de protection phytosani-

taire. Appliqu!s au moment ad!quat, les traite-
ments doivent r!duire autant que possible les 
infections dues au feu bact!rien, mais ne peuvent 
pas les emp*cher compl5tement. Des mesures pr!-
ventives, telles que l'!limination des zones symp-
tomatiques sur l'arbre ou la plantation de vari!t!s 
robustes, restent donc des !l!ments fondamentaux 
de la lutte contre le feu bact!rien (davantage d'in-
formations sur feubacterien.ch). 
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