Grassilagen: Schnitthohe und Gulle-
ausbringung beeinflussen die Qualitat

ur eine gute Silagequalitat spielen das Ausgangsmaterial und die Einhaltung der Silierregeln eine entschei-
ende Rolle. Hohe Rohaschegehalte beziehungsweise Verschmutzungen im Futter konnen sich mehrfach negativ
Jf die Silagequalitat auswirken.

on Ueli Wyss

ie fithren zu einem tiefe-

ren Ndhrwert im Futter,

‘steigern das Risiko einer
ittersduregdrung und wirken
*h negativ auf den Futterver-
hr und die Verdauung im
msen aus. Besonders durch
1e tiefe Schnitthéhe wird das
itter starker verschmutzt. Da-
it weniger Futter auf dem Feld
gen bleibt, werden auch die
tter, Schwader und Pick-ups
fer eingestellt, was wiederum
2 Futterverschmutzung férdert.
iten aus dem dsterreichischen
ageprojekt zeigen klar, dass
: Schnitthéhe einen hoch
nifikanten Einfluss auf den
thasche- und Buttersduregehalt
t (Resch, 2008).

t der Ausbringung der Giille
langen viele Bakterien (z.B.
ostridien) auf den Boden
ziehungsweise auf das Futter.
héher der Pflanzenbestand

, umso grofer ist die Gefahr,
ss man Giillereste mitsi-

rt. Bei der Ausbringung der
ille mit dem Schleppschlauch
langt die Giille zwar nicht
ekt auf die Pflanzen, doch

i nicht ausreichend verdiinn-
' Giille, hohen Bestinden und
haltender Trockenheit nach

Ausbringung sind Futterver-
schmutzungen bedingt durch
die Giillereste, die als Stroh-
reste auf dem Gras liegen, zu
befiirchten. Schlechte Silage-
qualitdten sind die Folge. Nach
Lorenz und Steffens (1996)
wiesen Silagen von Futter,
welches mit dem Breitverteiler
gegiillt wurde, rund doppelt so
hohe Gehalte an Buttersdure im
Vergleich zum Schleppschuh-
verfahren auf.

Nach den Untersuchungen von
Beck (2011) konnte kein gesi-
cherter Unterschied zwischen
den beiden Giilleausbring-
varianten Breitverteiler und
Schleppschlauch hinsichtlich
der Clostridienkeimzahlen im
Schnittgut festgestellt werden.
Hingegen wirkte sich hier die
Schnitthohe des Futters stark
auf die Clostridien aus.

In unseren Versuchen sollten die
Zusammenhinge zwischen der
Schnitthéhe und der Silagequa-
litdt sowie zwischen verschiede-
nen Giilleapplikationsverfahren
und der Silagequalitat untersucht
werden.

Im Herbst 2006 wurde an der
schweizerischen Agroscope in
Posieux (630 m Seechohe) eine
Kunstwiesenmischung (Standard-

mischung 430, 1. Hauptnut-
zungsjahr, 5. Schnitt) mit einem
Frontméhwerk unterschiedlich
hoch geschnitten. Ein Teil der
Parzelle wurde bei einer Hohe
von 8 cm und ein anderer

Teil bei einer Héhe von 4 cm
geschnitten. Ein Teil des Futters
beider Varianten wurde direkt
mit einem Ladewagen geerntet
und anschlieRend in Laborsilos
zu 1.5 1 Inhalt (3 Silos pro Vari-
ante) einsiliert. Der andere Teil
des Futters wurde gezettet und
erst am nédchsten Tag mit einem
héheren T-Gehalt einsiliert.

Im Weiteren wurde von jeder
Variante unbehandeltes oder mit
Siliermitteln behandeltes Futter
einsiliert. Obwohl der Einsatz
von Milchsdurebakterienpriipa-
raten bei nassem Futter nicht
empfohlen wird, wurden unter
diesen schwierigen Bedingungen
neben einem Siliersalz auch zwei
unterschiedliche Milchsdure-
bakterienprodukte getestet.

Nach einer Lagerdauer von

160 Tagen wurden die Silos
geotinet und die Gehalte an
Rohnihrstoffen, Ammoniak,
Gdrsduren und Ethanol sowie
die pH-Werte in den Silagen
analysiert. Zur globalen Beurtei-
lung der Silagequalitdt wurden
die DLG-Punkte berechnet
(DLG 2006).

Versuch mit unterschied-
lichen Giilleapplikations-
verfahren An der Agroscope
in Tanikon, Schweiz, wurden
im Herbst 2012 Kleinparzellen
(2.9 x 6 m) mit einer Klee-Gras-
Mischung und einem Gras-Rein-
bestand angelegt, jeweils drei
Wiederholungen pro Variante.
Die folgenden vier Hauptverfah-
ren wurden verglichen:
1. Giille — Breitverteiler
2. Gtlle — Schleppschlauch
3.Gdille — Schleppschuh
4.Mineralische Diingung
(unterschiedliche N-Gaben)

Die Diingung erfolgte jeweils zu
zwei Zeitpunkten (frith und spit
nach dem Schnitt) und es wurde
unverdiinnte und verdiinnte
Giille eingesetzt. Im Jahr 2013
wurden vom ersten, dritten und
vierten Aufwuchs von den vier
Verfahren vom Gras-Reinbe-
stand — zwei Applikationster-
mine und unverdiinnte Giille —
Grasproben genommen und das
Futter in 1.5 | Laborsilos (3 Silos
pro Verfahren) einsiliert. Das
Futter wurde nicht angewelkt.
Neben den Rohnihrstoffen wur-
den im Ausgangsmaterial auch
die Clostridien (Filtrationsme-
thode, Jakob, 2011) bestimmt.
Nach einer 90-t4gigen Silierdau-
er wurden die Rohnihrstoffe
und die Gdrparameter bestimmt.
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Versuch mit zwei unter-
schiedlichen Schnitthdhen
Gehalte im Ausgangsmaterial
Die Schnitthéhe beeinflusste

den Rohaschegehalt des Aus-
gangsmaterials sehr stark. Die
Variante tiefe Schnitthdhe wies
im Vergleich zum hoch geschnit-
tenen Futter fast 100 g mehr
Rohasche auf (Tab. 1). Dies
wirkte sich entsprechend auf den
NEL-Gehalt aus. Dieser betrug
5.2 bzw. 6.0 MJ pro kg TM.
Untersuchungen von Schropel
(2004) zeigen, dass die Roh-
aschegehalte bei Tiefschnitt von
Schnitt zu Schnitt, insbesondere
bei Herbstschnitten, im Futter
stark zunehmen.

In unseren Untersuchungen fiihr-
ten die hohen Rohaschegehalte
durch den Verdiinnungseffekt
beim Rohprotein-, Rohfaser- und

Zuckergehalt zu tieferen Werten.

Der Vergirbarkeitskoeffizient
(VK), der mit den Parametern
TM-Gehalt, Zuckergehalt und
Pufferkapazitit berechnet wird,
ist ein guter Massstab fiir die

Silierbarkeit (Weissbach und Ho-
nig 1996). Beim direkt einsilier-
ten Futter lagen die Werte bei 25
beziehungsweise 26. Das Futter
ist dadurch als schwer silierbar
einzustufen (VK < 35).
Hingegen wies das Futter sehr
hohe Nitratgehalte auf. Es ist

Anwelkgrad
Schnitthdhe gcm
TM-Gehalt % 17.4
Rohasche g/kg TM 145
Rohprotein  g/kg ™™ 216
Rohfaser g/kg TM 230
Zucker g/kg T™ 72
Nitrat gkeT 9.5
VK 25
NEL MJ/kg TM 6.0
APDE g/kg TM 108
APDN g/kg T™ 144
Zucker: ethanollésliche Kohlen-
hydrate

VK: Vergérbarkeitskoeffizient
NEL: Netto Energie Laktation

direkt einsiliert

bekannt, dass vor allem bei
intensiver Diingung im Herbst-
gras hohe Nitratgehalte auftreten
kénnen (Wyss 2002).

Durch das leichte Anwelken des
Futters nahm der Rohaschege-
halt beim Tiefschnitt um fast

90 g ab und die Werte waren mit

leicht angewelkt

4cm 8cm 4cm
17.9 244 223
237 140 150
180 215 205
215 227 238
59 75 71
10.5 9.6 11.6
26 32 31
5.2 6.1 5.8
93 108 104
120 143 137

APDE: Absorbierbares Protein im Darm, das auf Grund der verfligbaren

Energiemenge aufgebaut werden kann.
APDN: Absorbierbares Protein im Darm, das auf Grund des abgebauten

Rohproteins aufgebaut werden kann,

Tab. 1. Gehaltswerte und Nahrwerte des Ausgangsmaterials

vor dem Einsilieren
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140 beziehungsweise 150 g zwi-
schen dem Hoch- und Tiefschnitt
sehr dhnlich (Tab. 1). Dies
bedeutet, dass erdige Verunrei-
nigungen durch den Abtrock-
nungsprozess auf den Boden
gefallen sind. Die NEL-Gehalte
des Futters unterschieden sich
dennoch um 0.3 MI. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, dass

das tiefer geschnittene Futter
hohere Rohfaser- und tiefere
Rohproteingehalte aufwies. Die
Schnitthéhe beeinflusste auch
den Abtrockungsprozess des
Futters. Das hoher geschnittene
Futter wies einen leicht héheren
T-Gehalt als das tief geschnittene
Futter auf. Durch das leichte
Anwelken wurden auch die Ver
garbarkeitskoeffizienten erhéht.
Doch das Futter galt immer noch
als schwer silierbar.

Gehaltswerte in den Sila-
gen In allen Silagen waren die
TM-Gehalte tiefer als im Aus-
gangsmaterial. Ein Grund
dafiir ist die Tatsche, dass

=
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kein Gérsaft abflieBen konnte,
Durch die starke Abnahme des
Zuckergehaltes, bedingt durch
den Gérprozess, nahmen die
Rohaschegehalte in allen Silagen
noch zu (Tab. 2). Auch die
Rohfaser- und Rohproteingehal-
te waren in den Silagen leicht
héher als im Ausgangsmaterial.
Dies fithrte dazu, dass die NEL-
Gehalte in den Silagen tiefer
waren als im Ausgangsmaterial.
Beim direkt einsilierten Futter
betrug der Unterschied 0.9 MJ
NEL zwischen dem Tief- und
Hochschnitt. Durch das leichte
Anwelken des Futters war der
Unterschied nur noch 0.2 MJ
NEL pro kg TM.

Garqualitét der Silagen
Bedingt durch die hohen Nitrat-
gehalte im Ausgangsmaterial fand
in allen Silagen keine beziehungs-
weise nur eine begrenzte Butter-
sduregdrung statt. Wenn das
Griinfutter Nitrat enthélt, dann
entsteht aus diesem im Silo Nitrit,
was gemif Weissbach (2002)

ein sehr wirksamer Hemmstoff
gegen die Buttersdurebakterien
ist. Corrot et al. (1998) zeigten

in ihren Untersuchungen, dass
mit steigendem Anwelkgrad und
auch zunehmender Anzahl Be-
arbeitungsgénge des Futters, die
Anzahl Buttersdurebakterienspo-
ren sowie auch die Buttersdure in
den Silagen abnahmen. Voraus-

Anwelkgrad

Schnitththe 8cm
TM-Gehalt % 16.7
Rohasche g/kg T™M 177
Rohprotein g/kg TM 224
Rohfaser g/kg T™M 242
Zucker g/kg T™ 7
NEL MJ/kg T™M 5.6
APDE g/kg TM 73
APDN g/kg T™M 139
pH 4.9
Milchséure g/kg T™M 80
Essigsaure g/kg TM 87
Propionsdure g/kg T™M 9
Buttersaure g/kg T™M 0
Ethanol g/kg T™M 7
NH3-N / N total % 12.5
Gargasverluste % 6.6
DLG-Punkte 20

direkt einsiliert

setzung dafir ist aber, dass die
Bearbeitungsgerite gut eingestellt
sind.

Alle Silagen enthielten relativ viel
Milchséure (Tab. 2). Dabei wiesen
die Silagen mit den hoheren
TM-Gehalten etwas mehr Milch-
sdure auf als die Silagen mit den
tiefen TM-Gehalten. Gewisse Un-
terschiede gab es bei der Schnitt-
hohe. Die Silagen der Hoch-
schnittvarianten zeichneten sich
durch hihere Milchsduregehalte
im Vergleich zu den Tiefschnittva-
rianten aus. Unabhéngig von der
Schnitthéhe konnte in den Silagen
viel Essigsdure nachgewiesen
werden. Weist die Silage mehr

als 50 g Essigsdure pro kg TM

auf, wird die Silage als schlecht
beurteilt (Wyss, 2005). Bei den
Silagen mit den TM-Gehalten
unter 20 % waren die Werte
hoher als bei den Silagen mit
TM-Gehalten iiber 20 %. Dies ist
darauf zuriickzufiihren, dass die
Essigsdurebildung in den nassen
Silagen in der Regel stirker ist als
in den trockeneren Silagen. Mit
4.9 beziehungsweise 4.6 waren
die pH-Werte in den unbehan-
delten Silagen relativ hoch. Nasse
Silagen von guter Qualitit weisen
in der Regel pH-Werte von 4.0
auf (Wyss, 2005).

Der Ammoniakstickstoffanteil
am Gesamtstickstoff war bei al-
len unbehandelten Silagen iiber
10 %. Werte zwischen 10 und

leicht angewelkt

4cm 8cm 4cm
16.6 241 21.4
267 170 173
183 216 205
231 236 244
5 8 8
4.7 5.7 5.5
61 75 73
114 135 128
4.9 4.6 4.6
67 130 112
77 55 53
9 2 2
0 3 3
7 4 2
14.5 10.9 11.7
6.3 4.9 4.8
28 49 52
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2. Milchséure- und Buttersduregehalte sowie

LG-Punkte der Silagen

Zucker: ethanolldsliche Kohlenhydrate

NEL: Netto Energie Laktation
APDE: Absorbierbares Protein im Darm, das auf Grund der verfligbaren

Energiemenge aufgebaut werden kann.
APDN: Absorbierbares Protein im Darm, das auf Grund des abgebauten

Rohproteins aufgebaut werden kann. :
NH3-N/ N total: Ammoniakstickstoffanteil am Gesamtstickstoff

Tab. 2. Gehaltswerte, Nahrwerte und Gérparamerter der Silagen

20 % deuten auf eine fehlerhafte tere Silagequalitat aufweisen

Silagequalitit hin. Den héchsten
und somit schlechtesten Wert
wies die Variante Tiefschnitt —
TM-Gehalt < 20 % und den
tiefsten Wert die Variante Hoch-
schnitt TM-Gehalt > 20 % auf.
Die Giérgasverluste wurden
durch den Anwelkgrad, nicht
aber durch die Schnitthéhe
beeinflusst,

Die berechneten DLG-Punkte
wurden sehr stark durch die
hohen Essigsiduregehalte beein-
flusst. Mit 20 beziehungsweise
28 Punkten wiesen die beiden
direkt einsilierten Silagen eine
sehr schlechte Qualitit auf. Et-
was besser sah es bei den beiden
leicht angewelkten Silagen aus.
Diese erreichten 49 und 52
DLG-Punkte, was auch nur einer
verbesserungswiirdigen Quali-
tit entsprach. Die Schnitthohe
beeinflusste in unserem Versuch
die DLG-Punkte nicht. Dass mit
steigendem Rohaschegehalt die
Silagen mehr Buttersdure und
dementsprechend eine schlech-

konnen, zeigen Ergebnisse von
Resch (2008).

Effekte der Siliermittel Da
bereits die unbehandelten Sila-
gen keine oder nur geringe Men-
gen an Buttersiure aufwiesen,
konnte der Siliermitteleinsatz

in dieser Hinsicht keine Verbes-
serung erzielen. Dennoch gab

es Effekte, die den Siliermitteln
zugeschrieben werden kénnen.
Die detaillierten Ergebnisse sind
der Publikation von Wyss (2009)
zu entnehmen.

Versuch mit unterschiedli-
chen Giilleapplikationsver-
fahren: Ausgangsmaterial Das
Futter der drei Aufwiichse wies
unterschiedlich hohe TM-Gehalte
auf (Abb. 1). Diese betrugen im
Durchschnitt 22, 30 und 33%.
Die Vergirbarkeitskoetfizienten
des Futters betrugen im Durch-
schnitt der drei Aufwiichse 42,
45 und 49. Das bedeutet, das
Futter war mittelschwer bis

JF -STOLL Generalvertrieb

Griinlandtechnik vom Feinsten

B

e

A ronier ol a I

Sensationelle Markteinfiihrungspreise

www.medl-landtechnik.com

Medl GmbH
Tel. +43 7413 6376
office@med|-landtechnik.com
www.medl-landtechnik.com

leicht silierbar, Die Rohasche-,
Rohprotein- und Rohfasergehalte
betrugen 72, 80 und 77, 120, 116
und 143 sowie 254, 224 und 207
g/kg TM fiir die drei Aufwiichse.
Die Anzahl an Clostidien war
insgesamt relativ tief (Abb. 1).
Die hochsten Werte wurden bei
den beiden Verfahren Breit-
verteiler und Schleppschlauch,
jeweils bei der spéten Giilleappli-
kation, festgestellt. Bei allen drei
Aufwiichsen regnete es zwischen
der Giilleapplikation und dem
Schnitt. Die Niederschlagsmen-
gen waren bei der spiteren
Applikation tiefer als bei der
frithen. Die hochsten Nieder-
schlagsmengen wurden beim
ersten Aufwuchs gefolgt vom
vierten Aufwuchs gemessen.
Nach Zangerl (1989) findet man
im frischen Gras zwischen 10 bis
1000 Clostridien pro Gramm.

Silagequalitat Alle Silagen
vom ersten Aufwuchs wiesen
hohe Buttersduregehalte und
dementsprechend eine schlechte
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Silagequalitét auf, was teilweise
auf die tiefen TM-Gehalte beim
Einsilieren zuriickzufiihren sein
diirfte (Abb. 2).

Beim dritten und vierten Auf-
wuchs wies das Verfahren Breit-
verteiler — spite Applikation die
hochsten Buttersduregehalte und
das Verfahren ohne Diingung die
tiefsten Gehalte auf. In sieben
von acht Vergleichen wiesen

die Silagen, wo die Giille zum
spiten Termin appliziert wurde,
hohere Buttersduregehalte im
Vergleich zur frithen Giilleappli-
kation auf.

Insgesamt schnitt das Verfahren
Breitverteiler in Bezug auf die
Silagequalitdt am schlechtesten
ab. Damit werden die Ergebnisse
der Untersuchung von Lorenz
und Steffens (1996) besttigt.
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