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Als tierfreundliche Haltungsform erfreut sich die Freilandhaltung von
Schweinen zunehmender Beliebtheit. Erste Erfahrungen zeigen, dass diese
Produktionsform fiir Zucht- und Mastschweine erfolgreich und wirtschaft-
fich interessant sein kann, Ausschlaggebend fir den lingerfristigen Erfolg
diirfte hauptsdichlich die Frage sein, ob, wo und wie Freilandschweine ohne

namhafte Schéidigung des Bodens gehalten werden kénnen.

im Freien suhlende und wiihlende
Schweine sind auch in der Schweiz immer
hiiufiger zu sehen. Die Erfahrungen der
Praxis sowie eine interdisziplinire
wissenschaftliche Untersuchung (Ingold
und Kunz 1997; vgl. Kasten «Das Projekt
Freilandschweine») zeigen, dass die Frei-
landschweinehaltung unter schweizeri-
schen Bedingungen durchaus machbar ist
und fiir viele Betriebe eine interessante
Nischenproduktion sein  konnte. Al-
lerdings geht aus den bisherigen Erhebun-
gen auch hervor, dass Freilandschweine
den Boden physikalisch (Bodenverdicht-
ung usw.) und chemisch (Ndhr- und
Schadstoffeinirag) erheblich belasten
kiinnen. Unsere Untersuchung liefert erste
Grundlagen zur Beurteilung dieser Bela-
stungen und zeigt, wie die Produktion ge-
staltet  werden  sollte, damit die
tierfreundliche Haltungsform auch um-
weltschonend ist.

Physikalische
Bodenbelastung

Bei ganzjihriger Freilandhaltung von
Schweinen kann der Boden trotz regel-
miissigem Weidewechsel auf verschiede-
ne Art stark beansprucht werden:

Wie vorauszusehen war, ist die Bo-
denbeanspruchung in den Suhlen und bei
den Fress- und Triinkepliitzen am gros-
sten, weil dort der Boden oft nass ist und
deshalb bis in erhebliche Tiefen (25 - 30
cm und mehr) verknetet werden kann,
Zudem zeigten sich in Hiittennihe, vor
allem tm Ein-/Ausgangsbereich, stirkere
Verdichtungserscheinungen als in den
weiter enifernten Weideflachen.

% Oberbodenverdichtungen  durch
Tritt konnen vor allem in feinkérnigen
Biéden mit hohem Schiuff- und Tongehalt
erheblich sein. Sie sind meist stirker und

betreffen grossere Flichen als in sandigen
Baden. Diese Verknetungen sind jedoch
meistens auf die obersten 10 bis 15 cm
beschrinkt; die Struktur des Unterbodens
scheint nicht beeintrichtigt zu werden.
Bei feuchter Witterung nimmt das Risiko
von Bodenverdichtungen durch Trittbela-
stungen zu. Ein erhthtes Verdichtungsri-
siko besteht zudem an schattigen, nur
langsam abtrocknenden Stellen und auf
Béden mit starkem Grund- oder Stauwas-
sereinfluss, : _

& Die Wiihltiitigkeit, hauptsichlich am
Rand der Weidefliiche, ist zum Teil inten~

© slv, im Vergleich zu den Trittbelastungen

aber von geringerer Bedeutung. Schweine
- besonders Galtsauen - wiihlen stirker,
wenn sie rationiert bezichungsweise
knapp gefiittert werden. Ein hoher Stein-
gehalt scheint das Withlen cher zu brem-
sen. Wird der Oberboden weggewiihlt, so
konnen auch die darunter liegenden Bo-
denschichten Trittbelastungen ausgesetzt
sein. Nach intensiver Grabtitigkeit muss

el der S St
Das Projekt -
Freilandschweine

Mit Unterstiitzung der Bundesimter fiir Veteri-

‘niirwesen und fiir Landwirtschaft untersuchte

eine interdisziplinire Forschungsgruppe unter
der Leitung von Peter Kunz (Schweizerische
Ingenieurschule fiir Landwigtschaft) verschie-
dene Aspekte-der Freilandhaltung von Zucht-
und Mastschweinen: Technische Vorausset-
zungen, Fiitterung, Produktionsdaten und
Schlachtergebnisse, Tiergesundheit, Tierver-
halten, Arbeitszeitbedarf, Wirtschaftlichkeit,
gkologische Beurteilung usw. Die im Bericht
von Ingold und Kunz (1997; zu bezichen bet:
LBL, 8315 Lindau) zusammengefassten Ergeb-
nisse basieren hauptsichlich auf Erhebungen,
welche von 1994 bis 1996 auf sieben Praxisbe-
trieben durchgefishrt wurden,

die Bodenoberfliiche fiir die Folgebewirt-
schaftung wieder eingeebnet werden.

i Der Bewuchs der Weiden beeinflusst
die Bodenbelastung ebenfalls. Positive
Effekte zeigten sich, wenn mehrjihrige
Kunstwiesen mit dichter Narbe beweidet
wurden. Auf diesen Wiesen konnte sich
bei empfohlener Weidefliche pro Tier an
vielen Stellen eine einigermassen ge-

Starke Verknetung des Bodens beim Fressplatz. Mit starren, wasserdurchléissigen Abdeckungen
kann die Bodenbeanspruchung gesenkt und die Futteraufnahme fiir die Schweine erleichtert
werden. :
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E dois 2
Beurteilung der physikali-
schen Bodenbelastung

Aufsechs Betrieben der Ostschweiz fithrten wir
zwischen Ende Okiober 1995 und Anfang Mérz
1997 in Schweineweiden und den anschliessen-
den Folgekulturen Bodenbeurteilungen und
Feldbeobachtungen durch. Mit Piirckhauer-
Bohrungen (bis 1 m Bodentiefe) untersuchten
wir Aufbau (Horizontierung) und Zusammen-
setzung des Bodens (Kdmung, Humusgehalt
usw.), und mit Hilfe von Spatenproben beurteil-
tea wir den Gefligeaufbau des Oberbodens. Die
nur anderthalbjiirige  Beobachtungsperiode
und die beschetinkte Anzahl Standorte exmdghi-
chen noch kein abschliessendes Urteil. Beson-
ders konnte der Einfluss wiederkehrender Frei-
landhaltung auf die Bodenstrukturqualitat nicht
abgeklirt werden. Es istdeshalb vorgesehen, die
Beobachtungen weiterzufiihren.

schlossene Pflanzendecke halten, was fiir
die Schonung der Bodenstruktur vorteil-
haft war.

# Solange die Weideflichen in ebenem
oder leicht welligem Geliinde liegen, sind
sie nicht oder kaum durch Wassererosion
gefihrdet. Trittverdichtungen vermindern
allerdings die Wasser-Aufnahmefihig-
keit des Bodens. Dies kann in Hanglagen
bei starkem Regen zu erhdhtem Oberfld-
chenabfluss fithren und damit das Risiko
fiir Erosion und Gewisserbelastung ver-
grassern.

¥ Durchlissige Boden mit hohem Sand-
und Steinanteil in Schotterebenen oder
Morinelandschaften waren weniger an-
fillig gegeniiber den Belastungen durch
Freilandschweine als feinkornige stau-
feuchte Grundmorinebiden.

% Wie lange es dauert bis das Bodenge-
fiige durch die nachfolgende Bewirtschaf-
tung wieder in den urspriinglichen Zu-
stand iibergefithrt werden kann, ist stark
abhiingig vom Witterungsverlauf. Die
Winterhalbjahre 1995/96 und 1996/97
waren - abgesehen von starken Nieder-
schligen um Weihnachten - eher trocken
und frostreich. Die Frostwirkung ver-
mochte dabei das Gefiige bisinetwa 10cm
Tiefe zu verbessern; die darunterliegen-
den Verknetungen blieben dagegen weit-
gehend bestehen.

Néhrstoffausscheidungen
pro Hektare
Die durchschnittlichen Nihrstoffaus-

scheidungen pro Mastschwein und Um-
trieb stimmten gut mit den geltenden

Tcb. 1. Mittlere N&hrstoffausscheidungen pro Mastschwein und Umtrieb {kg\)
beziehungsweise pro Zuchtsau und Tag (g] und pro Hektare {kg/ha} in den

yntersuchten Umtrieben

mittlere Nahrstoffausscheidungen N PO, K,0

pro Mastschwein und Umtrieb (kg] ~ Versuch 4,9 2,1 1,7
Richtwert 5 2.3 2

pro Zuchtsau und Tag (g) Versuch 88 47 44
Richtwert 74 41 36

Ausscheidungen pro Hektare ’ N kg/ha P.0, ka/ha K,0 kg/ha

Mastschweine Bereich® 280-189C 120-770 26-590
Mittelwert 695 292 234

Zuchisauen Bereich” 52-640 - 28-350 22-320
Mittelwert 223 118 - 1106

*Ergebnisse der einzelnen Umiriehe

Richtwerten (Forschungsanstalten 1994)
iiberein (Tab. 1). Fiir Zuchtsauen lagen sie
15 bis 20 % iiber dem entsprechenden
Richtwert. Insgesamt kann geschlossen
werden, dass die geltenden Richtwerte
auch fiir die Freilandhaltung gut anwend-
bar sind, trotz gewisser produktionstech-
nischer Besonderheiten und des tieferen
Mast-Ausgangsgewichtes der Ferkel.

Im Mittel der untersuchten Umtriebe be-
trug der Tierbesatz fiir Mastschweine 119
Tiere pro Hektare (0,84 a pro Tier), wobei
im Laufe der Versuche auf den meisten
Betricben eine deutliche Abnahme statt-
fand. Fiir Zuchtsauen waren sowohl die
Flichenzuteilung pro Tier wie die mittlere
Nutzungsdauer der Parzellen sehr unter-
schiedlich. Im Mittel betrug der Tierbe-
satz fiir Sauen mit Ferkel etwa 2300 Sau-
entage pro Hektare (Beispiel: 4 a pro Sau
bzw. 25 Sauen pro Hektare withrend eines
Monats =750 Sauentage) und fiir Galtsau-
en 3080 Sauentage pro Hektare.

Die Niihrstoffausscheidung pro -Hekt-
are (Tab. 1) war sehr stark vom Tierbe-
satz, sowie bei Sauen von der Nutzungs-
dauer pro Fléche, abhiingig (Abb. ). Auf
den untersuchten Betrieben war der Nihr-
stoffanfall pro Hektare bei Mastschwei-
nen mehr als doppelt so hoch wie bei
Zuchtsauen. Da die Exkremente nicht
gleichmissig iiber die ganze Fliche ver-
teilt anfallen, kann der Nahrstoffeintrag
lokal wesentlich vom durchschnittlichen
Anfall iber die ganze Parzelle abweichen.
Beobachtungen ergaben, dass der Kot
wesentlich gleichmissiger tiber die ganze
Fliiche verteilt wird als der Harn. Eine
iiberdurchschnittliche Belastung mit Harn
wurde besonders im Bereich des Hitten-
ausganges von Mastschweinen festge-
stellt. Bei rationierter Fiitterung war die

Verteilung der Exkremente dank der in- '

tensiveren Durchwithlung des Bodens
wesentlich besser auf die ganze Parzelle
verteilt als bei ad libitum-Fiitterung.

460

Zur Beurteilung des Nihrstoffhaushal-
tes der Parzelle muss der Nihrstoffein-
trag mit dem Niahrstoffbedarf von
pflanzlichen Kulturen verglichen werden.
Dieser betriigt beispiclsweise fiir eine
mittelintensive Wiese im Talgebiet (ent-
spricht den meisten untersuchten Flidchen .
und dem unter Beriicksichtigung der teil-
weise aufgewiihiten Grasnarbe maximal
zu erwartenden Ertrag) 80 bis 110 kg N/
ha, 70 kg P,Osha und 190 kg K,O/ha

_(Forschungsanstalten 1994). Fiir Stick-

stoff werden wegen kaum vermeidbaren
Verlusten und dem organisch gebundenen
N in der Regel nur etwa 50 % der tieri-
schen Ausscheidungen als pfianzen-
verfilghar angenommen. '

Die obgenannten mittleren Ausscheidun-
gen pro Hektare (Tab. 1) entsprechen we-

e R R
e

Beurteilung des Néhr-
und Schadstoffeintrages

Aufvier Betrieben berechneten wit im Zeitraum
Sommer 1995 bis Winter 1996/97 Niihrstofibi-
lanzen ([Futtermenge x Futtergehalt] - Reten-
tion) fiir atle durchgefiihrten Mastemiriebe (to-
tal 18) und alle mit Zuchtsauen genutzten Fli-
chen (total 34). Anhand der Ausscheidungen pro
Tier, des Tierbesatzes und der Umtriebsdaver
xonnte der Nahrstoffeintrag pro Hektare be-
stimmt werden. Um den Anstieg des Nihrstoff-
gehaltes zu itherpriifen, entnahmen wiram Ende
von acht Mastumtricben Bodenprober von
Schweineparzelien und benachbarten Koniroll- -
flichen. Die Analysen erfolgten sowohl nach
der fiir die Diingungsberatung gebriuchlichen

" Methodik der Bodenuntersuchung (P- und K-

Testzahlen) als auch nach der fiir Hofdiinger
iiblichen Methodik. Zudem bestimmten wirden
Salzgehalt. Den Schwermetalleintag {iber die
Exkremente schitzten wir anhand der Schwer-
metaligehalte von Schweinevollgiille (Median-
wert von rund 300 Proben aus anderen Ver-
suchen) und des Tierbesatzes.
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Abb, 1, Stickstoff- (N} und Phosphatanfall {P,0.) pro Hektare abhiingig vom Tierbesatz in den

untersuchten Mast- und Zuchtumtrieben.

niger als 10 % der natiirlicherweise in der
obersten Bodenschicht (0-20 cm) vorhan-
denen Phosphat- und Kalimenge. Da sie
somit im Fehlerbéreich der dblichen
Bodenprobenanalytik liegen, ist die dar-
avs  resultierende  Nihrstoffanrei-
cherung im Boden nach einmaliger Nut-
zung mit Schweinen statistisch nicht
nachweisbar. Gleichwoh! konnte in den
meisten Fillen eine Erhdhung des Phos-

phor- und Kaliumgehalies des Bodens

festgestellt werden (Menzi und Stauffer
1997), Es ist jedoch sinnvoller, den durch-
schnittlichen Anstieg des Nahrstoffvorra-
tes im Boden dber die mittels Bilanz be-
rechneten Ausscheidungen zu beurteilen
als mit Bodenproben.

Salzgehalt und
Schwermeitallbelastung

Auf den meisten untersuchten Schweine-
parzellen war im Vergleich zu den
Kontroliflichen ein deutlicher Anstieg
des Salzgehaltes im Boden festzustellen.
Im Mittel von drei untersuchten Betrieben
{4 Erhebungen bzw, {5 Proben} war der
Salzgehalt in der Schweineparzelle (ohne
Hiittenbereich) gegeniiber den Kontroli-
flichen um 39 % erhdht. Zwei Proben
lagen im Bereich «schwach erhtht». Die
zehn untersuchten Proben aus dem
Hittenbereich lagen im Durchschnitt
150 % iiber den Werten der Kontroll-
flichen. Drei Proben lagen im Bereich
«schwach erhsht» und drei Proben im
Bereich «erhtht» {(Schiden bei vielen
Pflanzen moglich).

Rechnet man mit dem mittleren Schwer-

metallgehalt von Schweinevollgiille und
den mittleren P,O.-Ausscheidungen auf
den untersuchten Freilandschweinepar-
zellen, so liegt der Kupfer- (Cu) und Zink-
eintrag (Zn) pro Hektare deutlich iiber
dem jihrlichen Entzug einer Wiese (Tab,

2}. Bel Mastschweinen lag der mittlere
Zinkeintrag sogar iiber dem fiir Kldr-
schlamm pro Jahr erlaubten maximalen
Eintrag (Zn 3333 g/ha). Bei iiberdurch-
schnittlichen P,0;-Ausscheidungen pro
Hektare (Tab. 1) oder bet tiberdurch-
schnittlichem Cu- und Zn-Gehalt der Aus-
scheidungen beziehungsweise des Futters
wiire der Schwermetalleintrag sogar
noch wesentlich hoher.

Auswirkungen
auf Folgekulturen

Ertragsausfiille wurden an den am stéirk-
sten belasteten Stellen wie Fress-/Trdnke-
bereich, Hiittenbereich und Suhlen beob-
achtet. Dabei waren im Hiittenbereich ne-
ben den Gefiigeschddigungen vermutlich
vor allem hohe Nahrstoff- und Salzkon-
zentrationen fiir die Ausfille verantwort-
lich. Die betroffenen Flichen umfassten
meist nur einen sehr geringen Anteil der
Gesamtparzele. '

Empfehlungen, um Boden-
beanspruchung zu senken

Die Bodenbeschaffenheit ist fiir die
Freilandhaltung von Schweinen sehr ent-

scheidend: In sehr durchiidssigen und
sandreichen Bdden mit unstrukturiertem
Einzelkorngefige kdnnen keine Gefiige-
bildungen zerstért werden, so dass sich
Verknetungen bei glinstiger Boden-
feuchtigkeit mit mechanischen Ein-
griffen wieder beseitigen lassen. Wird
hingegen der Obergrund von strukiurier-

. ten Braunerdeboden verdichtet, so ist es

kaum moglich, den Ausgangszustand nur
mittels iiblicher Bodenbearbeitung wie-
der herzustellen, denn verkneteter Boden
bleibt auch nach mehreren Bearbeitungs-
gingen klumpig und ergibt ein schlechtes
Saatbett. In Abbildung 2 ist die Standort-
eignung  verschiedener Boden fiir
Schweineweiden aufgrund der Nieder-
schlagsverhiltnisse und des Bodenwas-
serhaushaltes  beurteilt. Zusammen-
fassend'kann gesagt werden, dass sich fiir
die Schweine-Freilandhaltung leichte

. Béden (bis 15 % Ton- und ab 50 %

Sandanteil) am besten eignen. Allerdings
besteht auf diesen Bdden ein erhohtes
Nitratauswaschungsrisiko (Menzi und
Stauffer 1997). In der Nihe von
Trinkwasserfassungen ist deshalb Vor-
sicht geboten. Auf schweren Boden soli-
ten Schweine nur in niederschlagsarmen
Regionen und moglichst auf Wiese ge-
halten werden. Auf lehmig-tonigen Bo-
den ist die Haltung von Zuchtsauen eher
mdglich als die Schweinemast.

Der Tierbesatz sollte so gewiihit werden,
dass der N#hrstoffanfall, besonders der
Phosphoranfall den doppelten Jahresbe-
darf der Fliche beziehungsweise der Fol-
gekultur nicht tibersteigt. Entsprechend
sollten pro Mastschwein und Umtrieb
mindestens 1,5 bis 2 Aren Fliche zur Ver-

fiigung stehen. Fiir Zuchtsauen sollte der

Tierbesatz maximal 2500 bis 3500
Sauentage pro Hektare betragen (z.B. 3-5
Aren pro Sau bei Nutzung einer Fliche
wihrend rund vier Monaten), Wird weni-
ger Fldche zugeteilt, ist die Ndhrstoffbela-

Tab. 2. Mittlere Schwermetallgehalte pro Kilo PO, in Schweinevollgiillen (g/kg
P,O,; Median; Kupfer - Cu, Zink - Zn, Cadmium - Cd, Blei - Pb} sowie Schwermetalleintrag
bei mitilerer Belastung der Parzellen gemiiss Tabelle 1 (g/ha pro Jahr). Vergleich mit
dem Schwermetallentzug einer mittelintensiven Wiese (Ertrag 100 di TS; Schwermeiallgehalte nach
von Steiger und Baccini 1990) .

* Gehalt Cu In cd Pb
. a/kg PO,
Schweinevollgilte . 2,1 13,1 0,004 0,04
g/ha pro Jahr
Eintrag '
Mast 605 3825 1.3 13
Zucht 245 1546 0,5 5
Entzug Wiese 65-130 310-470 <1-1,3 25-46
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Abb. 2. Beurteilung der Standorteignung verschiedener Béden fiir Schweineweiden aufgrund

der Niederschiagsverhélinisse und des Bodenw

asserhaushaltes auf der Alpennordseite, abge-

leitet aus Beobachtungen ouf den untersuchten Betrieben.

stung und die Verdichtungsgefdhrdung
des Bodens zu gross und es besteht
ein erhebliches Risiko von Nitrat-
auswaschung, Auf den untersuchten Be-
trieben entsprach der Tierbesate fir
Zuchtsauen in der Regel den Empfehlun-
gen, fiir Mastschweine war er neistens zu
hoch.

Bewachsene Boden werden vor allem
bei nasser Witterung weniger geschidigt
als unbewachsene. Gut bewachsene und
durchwurzelte Flichen, wie mehrjéhrige
Kunstwiesen, eignen sich deshalb am be-
sten fiir die Freilandhaltung.

Um die Trittbelastung etwas zu verteiten,
ist es sinnvoll, die Hiitten periodisch zu
verstellen; dadurch werden auch die
Nihrstoffe des Kots besser verteilt.
Wenn die Weidefliche im Verlaufe der
Mastdauer vergrossert und bereits bela-
stete Stellen mit Weidezaun abgegrenzt
werden, kann eine gleichmissigere
Bodenbeanspruchung erreicht werden.
Um die Bodenbelastung am Fress- und
Trankeplatz zu senken, sollte dieser Be-
reich mit starren Bodenabdeckungen be-
festigt werden. Diese Abdeckungen solk
ten wasserdurchlissig sein, damit iiber-
schiissiges Wasser versickern kann.
Weil der Boden in der Suhle und deren
Umgebung stiarker verknetet und ver-
schmiert wird, ist es vorteilhaft, wenn die
gesamte Gruppe nur eine gemeinsame
Suhle benatzt; somit wird eine kleinere
Fliche an nur einem Ort belastet.

Der Kupfer- und Zinkgehalt im Futter .

sollte den Bedarf der Tiere nicht wesent-
lich tibersteigen, um eine Schwermetall-
anreicherung im Boden zu vermeiden.
Auch fiir Phosphor und Protein empfiehlt
es sich, den Gehalt so weit als méglich zu
reduzieren, um die Belastung des Bodens
in Grenzen zu haiten,

Ausblick

Die Schweine-Freilandhaltung ist aus der
Sicht der artgerechten Tierhaltung und der
Beliebtheit in weiten Teilen der Bevolke-
rung sicher férderungswiirdig. Aus Skolo-
gischer Sicht, besonders aus der Sicht des
Bodenschutzes (weitere Aspekee vgl. Men-
7i und Stauffer 1997), ist sie aber nicht
unproblematisch. Es gilt daher, die Produk-
tion von Anfang an und auf allen Betrieben
s0 zu gestalten, dass die 6kologischen Aus-
wirkungen ein vertriigliches Mass nicht
iibersteigen. Fiir den Produzenten bedeutet
dies, dass die oben formulierten Empfeh-
lungen zur Reduktion der Bodenbelastung
als Minimalanforderungen zu verstehen
und umzusetzen sind. Nur wenn es gelingt,
negative Beispiele zu vermeiden, kann die
Ereilandhaltung trotz der &Kologischen Ri-
siken ihr naturnahes Image erhalten, Fiir
den Markt bedeuten die kologischen Risi-
ken, dass die Freilandhaltung nicht als bil-
lige Produktionsweise gestaltet werden
kann. Sie setzt einen gewissen Mehrpreis
fir das Endprodukt voraus und muss eine
Nischenproduktion bleiben.
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RESUME

Charge exercée sur le sol
par les pores en plein air

La charge physique et chimique sur le sol exer-
cée par les porcs en plein air a ét¢ éudice
durant deux ans sur plusieurs exploitations. le
tassement de fa couche superficielle du sol était
parfois trés important, surtout dans les sols &
grain fin avec des feneurs importantes en silt et
en argile; le tassement a surtout été observé
dans les zones des cabanes et des places daf-
fouragement. Les apports en azote et en phos-

phore, principalement déferminés par la char-

ge en bétail, ont été bien supérieurs aux besoins
annuels de la parcelle, surtout avec des pores @
F'engrais. Pour une garde des porcs en plein air
respectueuse de |'environnement, il est recom-
mandé d'observer les points suivants: les sols
lourds ne sont adapiés que dans les régions &

faibles précipitations; prévoir une surface de-

1,5-2 ares par porc ef rotation; pour les truies,
la surface doit &fre au moins de 3-5 ares pour
une utilisation de la parcelle durant quatre mois;
la parcelle doit étre si possible recouverte de
végélation; déplacer périodiquement les caba-
nes, stabiliser les places dabreuvement et d'af-
fouragement; les apports en cuivre ef en zine
doivent correspondre aux bescins.

'SUMMARY

Physical and chemical impacts
of outdoor pigs on the soil

For two years the physical and chemical impact
on the soit by eutdoor pig production was
studied on different Swiss farms. On fine-textu-
red soils with high clay and silt content the
compaction of the topsoil was considerable,
especially in the area of the huis and feeding
places. Mainly for fattening pigs the nutrient
input through excrements. which was determi-
ned mainly by animal density considerably
exceeded the nutrient demand of crops. The
following recommendations are given for an
environmentally friendly organization of out-
door pig production: Heavy soils are suitable
only in regions with low precipitation; per fatte-
ning pig and rotation a surfuce of at least
0.015-0.02 ha should be used; for sows an
area of 0.03-0.05 ha should be provided for a

four-month utilization period of a plot; whene-

ver possible pigs should be kept on grasstand;
the location of the huts should be changed from
fime to fime; feeding places should be provided
witha hard surface; the copper and zinc content
of the feed should not exceed animat needs.

KEY WORDS: ouidoor pig production, soil,
nutrients, ecofegy
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