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Taches noires dans le Gruyère

 Gruyère >5 mois

 1ercas: plusieurs productions 

entre février et octobre 2020

 6 autres fromageries touchées
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Cause de taches dans la pâte du 
Gruyère

acides aminés 

peu solubles:

- tyrosine 

- Isoleucine

- leucine

Bactéries 

propioniques

Spores 

butyrique
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4e analyse: ICP “Inductively Coupled Plasma”

Mesure des éléments inorganiques

taches 
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Obturateur de trayon

Composition:  

Une seringue intramammaire de 4 g contient : 

Substance active : 2.6 g de sous-nitrate de bismuth

Excipients : distéarate/tristéarate d’aluminium, povidone iodée, paraffine liquide

 Suspension intramammaire. Protection mammaire sans antibiotique

pour bovins (vaches laitières) pendant la période de tarissement. 
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Gruyère taché 17.9.20
Taux de bismuth dans les laits correspondants

cuve producteurs

Taches noires: 2810 µg/kg
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Producteur n°14
Vélage en juillet-septembre 2020

genisse

vache avec Ubreseal

 17.9 Gruyère taché
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Producteur n°14
Contaminations

Bismuth

 Utilise des obturateurs 

 Restes d’obturateur visibles  machine à traite
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Taux de bismuth dans le lait de producteurs

de 2 sociétés

La valeur en ug/kg est calculée sur la base d’une courbe de calibration.  

en bleu, 

pas demandé
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Utilisation d'obturateur de trayon

Aucune tache sur les fromages !



11Taches noires dans les fromages dues au Bismuth | 28.04.23

John Haldemann

Position des interprofessions et 
organisations

 Gruyère AOP / Etivaz AOP

 Interdiction d’utilisation pour les 

producteurs de lait

 Appenzeller: 

 pas interdire mais renforcer les 

mesures préventives (formations, 

sensibilisations)

 PSL (SMP) 

 demande le respect des bonnes 

pratiques et attend des alternatives

 OSAV/Swissmedic

 Pas de danger pour la santé

 Document d’application uniforme et 

complet pour tous les fournisseurs
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Ø ≈ 1-3 µm

40x

1000x

2500x

Grosseur des points: 1-3 µm

Pores du filtre à lait: 100-250 µm

Taille des particules (grossissement)

Passe sans 

problème à 

travers les 

filtres à lait
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Essai lavage Grangeneuve
27.05.21

Ajout obturateur Traite Rinçage / Lavage
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Détection de bismuth (µg/kg)

1 lait boille 0

2 lait pot après passage mamelle 9

3 lait pot après passage mamelle avec bismuth 31’562

4
eau à la sortie de la griffe après passage lait 

contaminé
107

5
produit nettoyage à la sortie de la griffe après 

lavage installation contaminé
143

6
eau rinçage après nettoyage passage lait 

contaminé
170

7
lait après lavage, 10 l seulement dans le 

trayon contaminé
209
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Apparence de griffe 

après traite après rinçage 

eau froide

après lavage 

eau 90 °C

après lavage, 

produit RV410 

2%,82 °C

Bismuth
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Essai laboratoire
Influence produit de nettoyage

0.2 g de Ubreseal

2% produit nettoyage

5 min à 70 °C

Vider 

Rincer à l’eau froide 3x

Ajout lait

Mesure bismuth
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Influence produit de nettoyage
Surdosage (33%)

Prod. Eau 

chaude 

63°C

Alcalin 

chloré

Past 405 Sana 

guard 1

Alacide

liquide

Eau froide

effet répartit

l’obt.

Devient 

orange. 

Dissout un 

peu mieux!

répartit

l’obt. lég. 

dissolution

répartit

l’obt.

aucun aucun

2/3 eau 60°C, 

1/3 produit nettoyage

Aucun produit ne dissout l’obturateur!!!
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Essai 2: fabrication

1.7 g de 

bismuth

10 litres 

de lait

• Ajout d’obturateur dans du lait

• Taux de contamination du lait ~700 mg/l

• Taux de contamination du fromage ~30’000 mg/l

• Puis le taux n’évolue pas pendant l’affinage 

 les taches oui!!!

Résidus de 

bismuth
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Essai 2: fabrication
Après 1 mois d’affinage

 Pas de points noirs visibles, quelques particules bleues isolées

Ubroseal blue Ubrsoseal weiss
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Essai 2: fabrication
Après 2 mois d’affinage

Ubroseal blue Ubroseal blanc
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Essai 2: fabrication
Après 3 mois d’affinage

Ubroseal blue Ubroseal weiss
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Essai 2: fabrication
Après 4 mois d’affinage

Ubroseal blue Ubroseal weiss
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Essai 2: fabrication
Après 6 mois d’affinage
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Essai 2: fabrication
Présence de taches noires par couche

 Valeur en bismuth entre la pâte et le centre sont similaires

 Les taches noires sont plus marquées sous la croûte
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Pourquoi les taches se colorent en noires?

bismuth(III) 

sulfide

sous-nitrate 

de bismuth 

sulfure 

d'hydrogène 
+ =

- Durant l’affinage, les bactéries se trouvant sur la croûte produisent 

du sulfure d’hydrogène

- Le sulfure d’hydrogène réagit avec le bismuth

- Le bismuth sulfide est un sel noir relativement insoluble

H2S

H2S

H2S H2S
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Quelle quantité de bismuth peut provoquer 

des taches noires?

………

100 µg/kg

10’000 µg/kg

350 µg/kg 210 kg

2400 kg de lait

35 µg/kg

0.2 g



27Taches noires dans les fromages dues au Bismuth | 28.04.23

John Haldemann

Quelle quantité d’obturateur peut 
provoquer des taches noires?

0.2 g d’un obturateur d’une vache sur

100

En théorie !!!

et si le 100% de 

l’obturateur est 

dissout.
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https://www.swissmedic.ch/swissmedic/fr/home/tie

rarzneimittel/medicaments-a-usage-

veterinaire/dhpc-veterinary-medicines/hpc-

noroseal-orbeseal-shutout-ubroseal-ad-us-vet.html

https://www.swissmedic.ch/swissmedic/fr/home/tierarzneimittel/medicaments-a-usage-veterinaire/dhpc-veterinary-medicines/hpc-noroseal-orbeseal-shutout-ubroseal-ad-us-vet.html
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Conclusions

 Des taches noires sont causés par les obturateurs

 Les obturateurs se retrouvent dans les installations de traite

 L’obturateur se dissous mal dans les produits de nettoyage

 Les bactéries de la morge forment du sulfure d’hydrogène

 Le sous-nitrate de bismuth (III) réagit avec le sulfure 

d’oxygène et devient le bismuth(III) sulfide, un sel noir 

insoluble

 Une faible quantité d’obturateur suffit
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Merci pour votre attention

John Haldemann
john.haldemann @agroscope.admin.ch

Agroscope une bonne alimentation, un environnement sain

www.agroscope.admin.ch


